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Form &
Raum

Lautsprecher Pfleid PP

Der Psychoakustiker Peter Pfleiderer

ist HiFi-Interessierten seit Jahren

ein Begriff. Nach der Entwicklung des
Echtzeitprozessors PP 9 fur raum-

lich richtige Kopfhdrerwiedergabe sowie
der Marmorbox PP 8 stelit er nun-

mehr eine noch aufwendigere Variante
aus diesem Nobelbaustoff vor. Wie

bei all seinen Produkten ging es Pfleide-
rer auch hier neben den konventionel-
len Kriterien des Lautsprecherbaus

und einer dekorativen Optik um die
Herstellung einer realitatsnahen
Réaumlichkeit der Wiedergabe.

Die Pfleid PP 18 st
das Topmodell aus
einer ungewdhnii-
chen Lautsprecher-
serie: Konstrukteur
Peter Pfleiderer
erreicht eine gut
gestaffelte rdumii-
che Wiedergabe
durch zusétzliche
indirekte Abstrah-
lung des Signals
aber ein Horn.
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er HiFi-Industrie ging es
Dbisher im wesentlichen

um die Verbesserung
der sog. Ubertragungsdaten
wie Frequenzgang, Klirrfaktor
und Rauschen; die Erzeugung
akustischer Réaumlichkeit im
Wohnzimmer ist dabei immer
stiefmitterlich behandelt wor-
den*, so das Urteil des Mlnch-
ner Boxentiftlers Peter Pflei-
derer. Das sollte anders wer-
den, und deshalb bietet er ne-
ben den Boxen auch eine Rei-
he von Effektgeréaten an, fur die
sich zunehmend auch die gro-
Be Industrie zu interessieren
beginnt.
Natdrlich hat es in der Vergan-
genheit, auch von industrieller
Seite Anstrengungen in die ge-
nannte Richtung gegeben —
Quadrofonie und Kunstkopf-
stereophonie sind vielleicht die
bekanntesten Beispiele -,
durchsetzen lieBen sich diese
Uberlegungen auf dem Markt
allerdings leider nicht. Wichtig
in diesem Zusammenhang ist
sicher auch die Tatsache, daB3
entsprechende Vorhaben nur
mit erheblichem Kostenauf-
wand fur Entwicklung und Fer-
tigung zu realisieren sind —um-
so erstaunlicher, daB hier ein
vergleichsweise kleines Unter-
nehmen die Schrittmacherrolle
Ubernommen hat.

.»...raumlicher
Wohlklang“

Pfleiderer ging bei seinen
Uberlegungen vom  ideal
wraumlichen Wohlklangs* aus.
Diese Vorstellung bezeichnet
ungefahr ein Kiangeriebnis,
wie es ein Ensemble in einem
guten Konzertsaal vermittelt.
Um ,gut" zu klingen, muB ein
Saal zun&chst einmal richtig
proportioniert sein: Die Ab-
standsverhéltnisse der Wéande
sind ausschlaggebend fir die
Laufzeiten des Schalls. Ent-
scheidend beeinfluBt werden
diese Laufzeiten durch die un-
terschiedlichen  Absorptions-
bzw. Reflexionseigenschaften
der Wandflachen. Zudem ist
die schiere GroBe des Raums
relevant fir den Raumlichkeits-
eindruck, der dem Horer vom
musikalischen Ereignis vermit-
telt werden kann.

Dabei gelangt ein Teil der sich
ausbreitenden  Schaliwellen
auf direktem Wege ans Ohr
des Horers, wéhrend der ande-
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re, weit groBere Teil erst nach
ein- oder mehrfachen Reflexio-
nen an seinem , Bestimmungs-
ort* eintrifft.

Da sich der Schall mit einer
charakteristischen Geschwin-
digkeit ausbreitet, treffen die
reflektierten Wellen in groBen
Raumen wesentlich spater ein,
als z. B. in einem normalen
Wohnraum. In der Tat sind es
die groBen Laufzeiten des Re-
flexionsschalls, die die gute
Réaumlichkeitsempfindung im
Konzertsaal vermitteln.

Erste schall-
starke Reflexion...

Um das Phanomen ganz zu
begreifen, muB man sich zu-
satzlich den Gehdrvorgang
selbst vergegenwartigen. Da-
bei unterscheidet man zwi-
schen Direktschall, erster
schallstarker Reflexion und
Nachhall. Der Direktschall be-
wirkt die Ortung der Schallquel-
len. Dabei kommt die Fahigkeit
des Gehors zum Tragen, klein-
ste Zeit- und Pegelunterschie-
de des eintreffenden Schalls
an beiden Ohren zu erkennen.
Ein anschauliches Beispiel flir
die Lokalisations-Verénderung
aufgrund unterschiedlicher Pe-
gel ist das ,Wandern“ eines
Monosignals zwischen zwei
Lautsprechern bei Betatigung
des Balancestellers am Ver-
stérker.

Die besagte erste schallstarke
Reflexion entsteht durch Beu-
gung der Schallwellen an den
Wénden des Raums. Diese so-
zusagen auf Umwegen ans
Ohr gelangten Schallwellen
sind ungemein wichtig fiirs
rdumliche Horen — und zwar
besonders im verzogerten Ein-
treffen gegentber dem direkt
wahrgenommenen Signal.
Treffen sie um die 5 Millisekun-
den (1 ms = 1 Tausendstel
Sekunde)spater als der Direkt-
schall am Ohr ein, so ergibt
sich eine — HiFi-technisch un-
erwlinschte — Verwischung des
Nutzsignals. Da die meisten
Wohnrdume leider entspre-
chende Laufzeitverhiltnisse
aufweisen, ist die vermittelte
Ré&umlichkeitsempfindung der
Darbietung  verhaltnisméaBig
schwach ausgepragt. Bei einer
Laufzeitdifferenz von ca. 10 bis
50 Millisekunden gewinnt so-
zusagen der Raum an GréBe.
Dabei bleibt die Ortbarkeit voll
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erhalten, obwohl oder gerade
weil die erste schallstarke Re-
flexion aus einer anderen Rich-
tung als der Direktschall einfallt
und sogar den gleichen Schall-
pegel haben kann; damit tragt
sie entschieden zur Lokalisa-
tion der Stimmen und Instru-
mente bei.

...Echo und Hall —
eine Frage der Laufzeit

Eine schallstarke Reflexion mit
einer groBeren Laufzeit als 50
Millisekunden scheint sich vom
Direktschall zu I6sen und wird
als separates Echo wahrge-
nommen; dies kennt man von
den sprichwortlichen schlech-
ten Platzen im Konzertsaal. Die
genannte Laufzeitdifferenz
nennt man Echoschwelle.
Weniger wichtig fur das Horer-
lebnis ist der Nachhall. Er be-
steht aus diffusen Mehrfachre-
flexionen und klingt nach einer
gewissen Zeit ab; in guten Kon-
zertsélen nach etwa 2 Sekun-
den. Wesentlich fur all diese
Uberlegungen ist, daB die drei
beschriebenen Schallarten
vom Gehor nicht einzeln und
nacheinander verarbeitet wer-
den, sondern den Raumlich-
keitseindruck in ihrem Zusam-
menspiel erzeugen.

Da nun die ,naturlichen® Lauf-
zeitdifferenzen zwischen Di-
rektschall und erster schallstar-
ker Reflexion in normalen
Wohnréaumen nicht groB genug
flr ein ausgepragtes Raum-
lichkeitshéren sind, miissen sie
kunstlich vergroBert werden.

Patenter
Deckenstrahler:
PP 18

Das konnte entweder durch ein
zweites Boxenpaar und ein
elektronisches Verzogerungs-
glied, z. B. einem digitalen
Echogerat, geschehen, oder —
wie es die Pfleid PP 18 tut —
durch zusétzliche Abstrahlung
an die Decke; so entstehen die
gewinschten  Laufzeitunter-
schiede. Dabei strahlt die
Pfleid, wie jede herkdmmliche
Box auch, den Direktschall in
horizontaler Richtung ab. Die
Lautsprecherchassis  wieder-
um geben die gleiche Schall-
energie nach vorn wie nach
hinten ab. Gewdéhnlich wird der
rickwartige  Anteil  durch
Dampfung vernichtet. Nicht so
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bei der PP 18: Sie ist als Horn-
lautsprecher konzipiert, bei
dem die im Gehause anfallen-
den Schallanteile gebundelt
und Uber ein gefaltetes Horn
schrag nach oben angestrahit
werden. In unsere schemati-
sche Abbildung sind die zu-
satzlich intern angebrachten
Mittel und Hochtonchassis (je
zwei pro Box) nicht zu sehen;
sie arbeiten ausschlieBlich ins
Horn und verhelfen der PP 18
zu einem hervorragenden Wir-
kungsgrad, wie er im Ubrigen
fast allen guten Hornboxen ei-
gen ist.

Jenes Horn also bringt das ge-
samte Signal, sozusagen in
zweiter Ausfertigung, auf dem
Weg Uber die Zimmerdecke
ans Ohr des Horers. Bei einer
angenommenen  Raumhohe
von 3 Metern und einem Hor-
abstand von ebenfalls 3 Metern
betragt der Laufzeitunter-
schied ca. 10 Millisekunden. Ist
der Raum dagegen nur 2,50
Meter hoch, so verringert sich
die Laufzeitdifferenz auf 5 Milli-
sekunden bei gleichem Horab-
stand.

Aufstellung an
der langen Wand

Aufgrund dieser Uberlegungen
IaBt sich bereits sagen, daB die
ersten schallstarken Reflexio-
nen in einem groBen Raum
besser horbar sein mussen.
Ruckt man dagegen weiter von
den Boxen ab, so verringern
sich die Laufzeitdifferenzen
wieder. Empfehlenswert ist in
rechteckigen Raumen daher
die Aufstellung an der langen
Wand, die Reflexionen an den
in diesem Falle weiter als die
Decke entfernten Seitenwéande
fihren zu einer vergréBerten
Laufzeitdifferenz und damit ei-
ner besseren Raumlichkeit des
Programms. Etwas Experi-
mentieren wird sich also in je-
dem Falle als lohnend erwei-
sen. Peter Pfleiderer gibt dem
Interessenten in seinem Buch
,HiFi und Akustik®, erschienen
im Pflaum Verlag, Munchen,
nutzliche Tips in Sachen Auf-
stellungsprobleme.

In seiner PP 18 hat der ambitio-
nierte Erfinder und Gelegen-
heitsautor ein Objekt geschaf-
fen, mit dem er seine akusti-
schen wie auch seine gestalte-
rischen Vorstellungen ohne
Rucksicht auf Kosten und Auf-

wand realisieren konnte. Die
gewlnschte hohe Schwin-
gungsarmut des Gehdauses
wurde duch Marmor erreicht,
das in 20 Millimetern Quer-
schnitt und massiv verarbeitet
wird. Gehé&useseitige Verfar-
bung des Klangs durften damit

bestatigte in unseren Messun-
gen den erwartet guten Wir-
kungsgrad; man kommt also
mit einer vergleichsweise ge-
ringen Verstérkerleistung zur
Aussteuerung der PP 18 zum
Ziel. Wie relativ diese Aussage
ist, erhellt sich duch die Tatsa-

weitestgehend ausgeschlos- che, daB man schon mit etwa
sen sein. 250 Watt pro Kanal antreten
sollte — ein Hinweis auf den

Technik und Kunst: gewaltigen (unverzerrten)
Material Schalldruckpegel, den das pa-

tente Horn zu liefern in der
Lage ist. 105 dB in 3 Metern
Abstand sind schon ein Wort.
Damit lassen sich auch groBe-
re Raume problemlos be-
schallen.

Da der BaBlautsprecher wie
gesagt nach hinten auf ein
Horn arbeitet, was einen hohen
Strahlungswiderstand bzw. ei-
ne gute Anpassung an die Luft
bedeutet, ist auch bei gréBeren
Schallpegeln und tiefen Fre-
quenzen nur eine relativ gerin-
ge Auslenkung der Membran
erforderlich. Angesichts des-
sen sind die Klirrprodukte und
nichtlinearen Verzerrungen
entsprechend gering.

Ein  meBtechnischer Minus-
punkt der PP 18 liegt in der
minimalen Impedanz von ledig-
lich 2,5 Ohm. Die DIN fordert
hier Werte, die Uber 3,2 Ohm
liegen sollten. Hier wirkt die

je nach Wunsch

Zudem bekommt man mit der
PP 18 ein schlankes, saulen-
formiges  Technik-Kunstwerk
ins Wohnzimmer gestellt, das
auch und nicht zuletzt mit einer
hervorragenden  Fertigungs-
qualitat besticht. Dabei sind die
einzelnen Steinplatten sehr
sauber zusammengeflgt und
mit einem hochgradig harten
Spezialklebstoff verfugt. Das
noble Baumaterial wurde an
der Oberflache hochglanzpo-
liert. Die hier vorgestellten Ex-
emplare kosten ca. 4000 Mark
pro Stick; andere Ausfihrun-
gen, die nahezu jedem Kun-
denwunsch gerecht werden
kénnen, treiben den Preis na-
tdrlich in die Hohe. Hier wird
das Material bestimmend fur
das Preisniveau. Ein Kunde
soll jingst glatte 18000 Mark
fur eine Onyx-Ausfihrung der komplexe Last der PP 18 als
PP 8 hingeblattert haben. Herausforderung an manche
Die Hornbauweise der PP 18 Endstufe. Beim heutigen Stand

dB Rectiher
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_ Lower Lim Freq: ____ Hz Wr. Speed:_ mm/sec. Paper
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Frequenzgang Pfleid PP 18 li./re. auf Achse und + 40 Grad gedreht

Technische Daten: Lautsprecher Pfleid PP 18

Prinzip 3-Weg (Exponentialhorn mit Schalléffnung nach oben)
Anzahlund Art der Lautsprecher 2 TT (Flachmembran), 1 MT, 1 KHT, 2HT
Empfindlichkeit (fir 86 dB in 3 m Abstand): 3,8 Volt
Maximal erreichbarer Schalldruck in 3 m Abstand

(Frequenzbereich 20—500 Hz) 105dB
dafir erforderliche Verstarkerausgangsspannung 33 Volt
Maximaler Impedanzwert/Frequenzbereich 25 Ohm/60 Hz
Minimaler Impedanzwert/Frequenzbereich 2,5 0hm/6500 Hz
Nennscheinwiderstand (Herstellerangabe) 40hm
Abmessungen (BxHXT) 34,2x99%x32cm
Ungefahrer Handelspreis 4000,-DM

Vertrieb: PFLEID-Wohnraumakustik, Erhardstr. 9, 8 Minchen 5
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der Verstarkertechnologie
dirften sich jedoch bei guten
Geraten kaum Probleme er-
geben.

,Klare, tiefe
Wasser. ..

Wie das Zusammenspiel von
Box und Elektronik verlief, un-
tersuchten wir in einem Hor-
test, bei dem wir, lediglich als
Anhaltspunkt, einmal einen gu-
ten konventionellen Lautspre-
cher mitlaufen lieBen. Hervor-
ragend machte sich schon
nach den erste Takten der BaB-
und TiefbaBbereich bemerk-
bar; hier ging es auBerordent-
lich trocken und verfarbungs-
arm zu, Verzerrungen und Ge-
h&useresonanzen triibten in
keiner Weise das klare, tiefe
Wasser der PP 18. Marmor
scheint wirklich ein sehr geeig-
netes Gehadusematerial zu
sein...

Sehr gut auch die Durchhor-
barkeit der Mitten und Hohen;
hier dominieren Brillanz und
Transparenz. Leichte Abstri-
che muB man in diesem Be-
reich nur aufgrund einer gewis-
sen néselnd-gepreBten Verféar-
bung, attestieren. Die leichte
Betonung der oberen Mittella-
gen unterstreicht dem hinge-
gen die Luftigkeit und Raum-
lichkeit des Klanggeschehens.
So haben Mankos auch ihr Gu-
tes. Der vorgestellte Raum er-
wies sich denn in seiner Brei-

Abb. mit freundlicher Genehmigung des Pflaum Verlags, Minchen

ten- und Tiefendimension als
ausgepragt  natlrlich.  Alle
Stimmen und Instrumente, die
wir hérten, wurden in einer als
realistisch empfundenen Gro-
Be und Konturierung nachge-
zeichnet. lhre Staffelung ge-
lang sehr Uberzeugend und
blieb in allen musikalischen Si-
tuationen felsenfest erhalten.
Auf diese Fundamente kann
der Musikfreund bauen.
Reinhard Paprotka
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Schematische Dar-
stellung des ,, Prinzips
Pfleid“; ins Horn
arbeiten neben den
Tiefténern auch noch
ein Mittel- und ein
Hochténer, die hier
allerdings nicht dar-
gestellt sind.
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Die PP 18 von oben:
Aus der gezeigten
Hornéffnung wird das
Gesamtsignal zur
Zimmerdecke hin
abgestrahltund
gelangtvon dort zeit-
versetzt zum Direkt-
schall ans Ohr.

»Mit angemessenem
Aufwand das Maximum
erreichen®

ist die Devise unseres Entwick-
lers Michael Wolff. Was er aus
dem hervorragenden SEAS-
Kalottenhochtoner H 295, dem
17 cm Bal3chassis in einem nur
38 x 22 x 23 cm kleinen Gehiu-
se herausholt, erstaunte nicht
nur die geladene Fachwelt.
Auch unsere besonders stren-
gen Testhorer sind von der
neuen A 202, der kleinsten Box
aus unserer Serie, begeistert.
Kein Wunder bei dem sorgfil-
tig abgestimmten BaBreflexge-
hduse mit stabiler 19 mm
Wandstirke und der 12 dB-Wei-
che.

Horen Sie die A 202 mit Stra-
winskys ,Sacre du printemps“
unter Antal Dorati oder Dire
Straits ,Lover over gold“ von
der CD — Sie werden begeistert
sein.

PHOMMAR— mehr Spab
beim Horen

PHONAR-HiFi-Lautsprecher
gibt es
beim guten Fachhindler

PrHonAaR Akustik GmbH
IndustriestraBie 8 - 10
2399 Tarp




