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Vorverstarker
Toshiba SY-€I5

Die Kommandozentrale des Miniturms bildet
der Vorverstarker, nicht viel groBer als eine
Zigarrenkiste, so beinhaltet er doch alles
Wesentliche. Dazu gehort die abschaltbare
Klangregelung (DEFEAT), wodurch dem Si-
gnal ermdglicht wird, einer eventuellen Verfal-
schung aus dem Wege zu gehen. Im Gegen-
satz zum Balanceregler rasten der BaB- und
Hohenregler in der Mittelstellung nicht ein.
Alle Tasten zeigen durch ein grines Lamp-
chen an, ob sie hineingedriickt sind. Solite
dies beim Einschalten des Gerites bei keiner
Taste der Fall sein, so leuchtet zumindest der
Markierungsstrich auf dem Lautstarkeknopf
und zeigt damit die Betriebsbereitschaft an.
Eine automatische Signal-Verzogerung unter-
driickt lastige Einschaltgerdusche.

Dem Benutzer stehen funf Eingénge zur
Verfigung, zweimal Phono und je ein Tuner-,
Aux- und Bandeingang. Es ist verwunderlich,
wieso man auf einen zweiten Tonbandan-
schiuB zum Kopieren verzichtet hat, denn -
man soll es nicht fir moglich halten - Platz
ware noch vorhanden. An der Frontplatte
kénnte Platz geschaffen werden, indem der
unnétige  Ausgangsschalter weggelassen
wiirde. Ein weiterer Wunsch ware, das Subso-
nic-Filter besser auszulegen und, da es so-
wieso nur bei den Phonoeingéngen wirkt und
wirken soll, es immer eingeschaltet zu las-
sen. Auch ist der Sinn und Zweck des mit EQ
DIRECT bezeichneten Schalters nicht sehr
einleuchtend. Da er, laut Bedienungsanlei-
tung, auch als Muting-Schalter zu benutzen
ist, sollte er auch so ausgelegt und gekenn-
zeichnet sein.

Bei der klanglichen Beurteilung schneidet
der C15 sehr gut ab. Das Eigenrauschen liegt
deutlich unter dem, der anzuschlieBenden
Programmaquellen, und Verfalschungen ande-
rer Art sind ebenfalls nicht festzustellen, so
daB ein ungetriibter HérgenuB gewahrleistet
ist. Die Bedienung gestaltet sich, trotz der
dirftigen Anleitung und der kleinen Schalter
und Knoépfe, recht einfach. Der Vorverstarker
ist, wie die anderen Geréte auch, sehr sauber
und sorgféitig verarbeitet. Dabei fallen die
Cinch-Buchsen auf, die ebenso vergoldet
sind, wie die Stecker der mitgelieferten, kur-
zen AnschluBkabel.

Technisches

Die Qualitat ist im allgemeinen hervorragend.
Besonders hervorzuheben sind der Klirrfak-
tor und die Intermodulations-Verzerrungen,
die selbst bei 10 Volt Ausgangsspannung
noch sehr niedrige Werte aufweisen. Die Ein-
gangswiderstdnde und Quellimpedanzen
sind frequenzunabhéngig. Das Subsonic-Fil-
ter bedarf einer Uberarbeitung des Herstel-
lers, denn im wichtigen Bereich um 7 Hz wird
nur eine Dampfung von 9 dB erreicht.

Ein Kuriosum ergab sich bei der Messung
des Fremdspannungsabstandes der Phono-
eingénge. Der angegebene Wert von 71 dB
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Klangregelung des Toshiba SY-C15

bezieht sich auf den Aufstellungsvorschlag
des Herstellers (Vorverstérker in der Mitte).
Verschiebt man den C15 um etwa ein Drittel
seiner Breite nach links, so verschlechtert
sich der Wert auf 63 dB. Bei der gleichen Ver-
schiebung nach rechts verbessert er sich auf
79 dB. Eine zusétzliche Verbesserung von 3
dB wird durch Einschalten des Tuners er-
reicht. Es handelt sich hierbei um Brummein-
strahlungen, die sich durch bessere Abschir-
mung vermeiden lieBen. Die Gerduschspan-
nungsabstande sind jedoch so groB, daB
keine Beeintrachtigungen beflirchtet werden
missen.

Tuner
Toshiba ST-F I5

Bei dem Tuner handelt es sich um einen ech-
ten Digitalempfénger, der nicht nur, wie viel-
fach dblich, die Sender digital anzeigt, son-
dern sie auch ebenso zusammensetzt (Syn-
thesizer), Dadurch verandert sich auch die
Bedienung gegeniber Empféngern, die nach
dem herkémmlichen Prinzip arbeiten. Ein zu-
satzliches Novum bildet die Abstimmung, die
auf mehrere Arten vorgenommen werden
kann.

Dem sonst dblichen Abstimmknopf entspre-
chen zwei Tasten mit der Bezeichnung UP
und DOWN. Hiermit kann der UKW-Bereich
entweder durch immer erneuten Tastendruck
oder durch Festhalten der jeweiligen Taste
stufenweise (100-kHz-Schritte) auf- oder ab-
wérts durchgestimmt werden. Eine weitere
Moglichkeit stellt der Sendersuchlauf dar.
Der UKW-Bereich wird dabei automatisch
durchlaufen und der erste Sender, der einen
vorgegebenen Pegel Uberschreitet, stoppt
den Vorgang. Soll dieser dann weiter fortge-
fihrt werden, muB man zuerst wieder die
AUTO- und danach die UP- oder DOWN-Ta-
ste driicken.

Falls die gewlinschte Empfangsfrequenz be-
kannt ist, kann sie dhnlich wie bei einem Ta-
schenrechner, auf einem Tastenfeld einge-
tippt werden. Die rote MEMO-Taste gibt
dann den Sender frei. Dapach hat man etwa
30 Sekunden Zeit, um das Programm auf eine
der zehn Festsendertasten zu speichern
oder auch nicht. Leider kann man die Fre-
quenzverschiebung von 50 kHz, die bei eini-
gen Sendern notig ist, nicht mitspeichern.
Dies hért sich alles sehr kompliziert an, ist
jedoch logisch angeordnet und dadurch sehr
schnell zu lernen.

Beim Empfangstest konnten mit dem einfa-
chen Kreuzdipol nur etwa 30 Sender gezahlt
werden. Dadurch eignet der Tuner sich natdr-
lich nicht besonders fir den Empfang entie-
gener Sendestationen. Seine Stérke liegt,
durch die geringe Trennschérfe bedingt, eher
beim Abhoren der Ortssender, die er ohne
nennenswerte Verfalschungen an den Ver-
starker weitergibt. Bei AnschiuB der Richtan-
tenne konnten zwar mehr Sender besser
empfangen werden, doch entstanden auch
Mehrfachempfangsstellen.

Die funf griinen Balken, die die Feldstarke
anzeigen, haben einen etwas engen Bereich
und sind dadurch nicht sehr hilfreich bei der
Ausrichtung einer Rotorantenne. Der Einsatz-
punkt des Stereoempfangs wurde recht gut
gewdhit und auch die Stummabstimmung
gab keinen AnlaB zur Kritik. Als storend wur-
den nur die Gerdusche empfunden, die beim
Sendersuchlauf mit abgeschalteter Stummab-
stimmung entstanden.

Technisches

Die Qualitat ist, bis auf ein paar Ausnahmen,
sehr gut. Auf jeden Fall solite die Dampfung
des Hilfstrégers verbessert werden. Im Ge-
gensatz zum Pilotton wird er nicht mehr aus-
reichend unterdriickt. Dazu kommt auBer-
dem, daB die Seitenbé&nder noch gréBer sind
und somit zu Stérungen bei Bandaufnahmen
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Frequenzgang und lineares Ubersprechen
des Toshiba ST-F15

fuhren koénnen. Das Ergebnis der Trenn-
scharfe-Messung zeigt eine relativ groBe
Bandbreite. Die Quellimpedanz steigt bei tie~
fen Frequenzen bis zu ein paar Kiloohm an,
was jedoch bel den Ublichen Eingangswi-
derstanden der Verstarker nicht weiter tra-
gisch ist.

Endverstarker
Toshiba S€-M I5

Der Endverstérker hat die gleiche GroBe wie
Vorverstéarker und Tuner zusammen; ir-
gendwo muB ja schlieBlich Leistung produ-
ziert werden und die bendtigt, nach dem her-

koémmlichen Prinzip, etwas mehr Platz. Nicht

zu Ubersehen sind die groBen Kuhlkérper
rechts und links, und natlrlich die silbrig glén-
zenden Abdeckungen von Trafo und Elkos.
Sie waren der AnlaB fur vielerlei Spekulatio-
nen, wie ob sie zum Beispiel als Warmeplat-
ten zu benutzen seien.
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Die Verstarkerleistung kann an zwei Laut-
sprecherpaare durch entsprechenden Tasten-
druck an der Frontplatte abgegeben werden.
Hier befindet sich auch eine Klinkenbuchse
zum AnschluB eines Kopfhoérers. Eine zusatz-
liche Taste, BTL genannt, macht aus der Ste-
reo- eine Monoendstufe mit rund doppelter
Ausgangsleistung.

Nach einer kurzen Verzégerung, um Storge-
rausche zu eliminieren, steht genug Leistung
zur Beschallung auch von gréBeren Rdumen
bereit. Der M15 zeichnet sich dabei durch
hohe Klangtreue und extrem niedriges Eigen-
rauschen aus. AuBerdem wird er auch mit
problematischen Belastungsarten (Quad-
Elektrostat) mihelos fertig.

Sollte die angegebene Leistung nicht ausrei-
chen, so kann eine zweite Endstufe erwor-
ben werden. Beide werden dann als Mono-
Verstérker betrieben, wobei darauf zu achten
ist, daB die angeschlossenen Lautsprecher
mindestens eine Impedanz von 8 Ohm ha-
ben. Jetzt gibt ein Endverstarker rund 120
Watt ab, wobei die meBbaren Verzerrungen
bei groBeren Lautstarken geringfligig hoher
liegen.

In der Gesamtanlage sollte der Endverstérker
nicht unter dem Tuner stehen, damit er die-
sen nicht aufheizt, sondern freistehend
zuoberst. Hartmut Niemeier

Signal und Rauschen
des ST-F15 bei
UKW-Empfang

mit 40 kHz Hub

MeBergebnisse Tuner Toshiba ST-F15

Wellenbereiche

UKW (87 5-108 MHz)

Trennscharfe bei Stérsender (kHz) - 300 =100 + 100 + 300

NF-Dampfung bel Usisr = Unutz 68 dB 19 dB - dB 88 dB

Erfarderliche HF-Erhohung

fir 30 dB NF-Stérabstand 42 dB -05 dB -15 dB 44 dB

Spiegelfrequenz-Dampfung 70 dB

ZF-Dampfung 78 dB

Klirrfaktor bei 1 kHz 40 kHz Hub 75 kHz Hub

Mono Ratio-Mitte 0,100 0.2290
Minimum - -

Stereo (L = R) Ratio-Mitte 0,0850%0 0,19%0
Minimum = =

Stereo L (R = 0) Ratio-Mitte 0,150 0,220%0
Minimum = -

Stereo R (L = Q) Ratio-Mitte 0,13%% 0,23%
Minimum - -

Ubersprechdémpfung L—R A—L

bei 250 Hz 38 dB > 45 dB

1 kHz 38 dB 45 dB

6 kHz 35 dB 37 dB

10 kHz 32 dB 33 dB

15 kHz 28 dB 29 dB

Frequenzgang, bezogen 30 Hz: -25 dB/-25 dB

auf 1 kHz, bei 10 kHz: + 05 dB/+ 05 dB

225 kHz Hub (L/R) 15 kHz: +1dB/+1dB

Eingangsempfindlichkeit Mono 26 dB S/R 30 dB S/R

an 75 Ohm bei 40 kHz Hub 1 v 12 pv

Eingangsempfindlichkeit Stereo 48 dB S/R

an 75 Ohm bei 40 kHz Hub 38 pv

Begrenzereinsatz bei 40 kHz Hub -1 dB: 08 uv; -3 dB: 0,63 pVv

Fremdspannungsabstand bel Mono: Stereo:

1 mV Ug und 40 kHz Hub 67 dB 62 dB

Gerduschspannungsabstand bel

1 mV Ug und 40 kHz Hub 72 dB 65 dB

Pilotton-Démpfung 48 dB

Hiltstrager-Dampfung 32 dB

Stereoumschaltschwelle 9 pv

Mutingeinsatz 9 uv

Unr (75 kHz Hub)/Quellimpedanz 0,64 V/230

257x54x19,6 cm
1200~ DM

Abmessungen (bxhxt)
Circa-Preis
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MeBergebnisse Vorverstirker Toshiba SY-C15

Maximale unverzerrte

Ausgangsspannung
unbelastet 15V Quellimpedanz
an 4,7 kQ 145V 115 O

Klirrfaktor (1 kHz)
Intermodulation (50/7000 Hz 4:1) Klirr 1M

10 V unbelastet 0,003%0 0,01%a

1 V unbelastet 0,008% 0,019

1Van 47 kQ 0,003% 0,01%

1V-20dB 0,017%% 0,0220%0
Frequenzgang 20 Hz-120 kHz (-1 dB)

2 Hz-240 kHz (-3 dB)
Eingénge Empfind- Uberst - Eingangs-
lichkeit Grenze widerstand

Micro - = 5
Phono 1 23 mvV 340 mV 47 kO
Phono 2 23 mv 340 mV 47 k2
Tuner, Aux 140 mv =12V 30 kQ
Tape Cinch 140 mV =12V 30 kQ
Tape DIN - - =
Tonbandausgénge Ausgangsspannung Quellimpedanz
Cinch 110 mvV 1.2 k2
DIN - =
Fremdspannungsabstand/ 1V 1V -30dB
Gerdusch
Phono 71/87 dB 61/66 dB
Hochpegel S0/87 dB 60/66 dB

Abmessungen (bxhxt)
Circa-Preis

257x54x208 cm
1100~ DM

MeBergebnisse Endverstirker Toshiba SC-M15

Dauerton-Ausgangsleistung
(220 V Netz, 1% Klirr)

1 kHz an 4 Ohm 2x 68 Watt
40 Hz an 4 Ohm 2x 68 Watt
1 kHz an 8 Ohm 2x 58 Watt
Klirrfaktor {1 kHz)
Intermodulation (50/7000 Hz 4:1) Klirr IM
2 x Nennleistung 0,16% 1,200
2x 5 W 0,0060%0 0,007%0
2x 50 mW 0,012%% 0,007%
Démpfungsfaktor 40 Hz 100 Hz 1 kHz 5 kHz 15 kHz
bezogen auf 4 Ohm. 24 24 24 24 13
Frequenzgang DC-42 kHz (-1 dB)
DC-240 kHz (-3 dB)
Eingang Empfind- Uberst.- Impedanz
lichkeit Granza
700 mV 800 mV 53 k)
Fremdspannungsabstand/ 2x 50 mw 2x 5 W Vollaus-
Gerdusch steuerung
BO/B6 dB 100/106 dB 110/116 dB
Abmessungen (bxhxt) 257x106x21,1 cm
Gawicht 58 kg
Circa-Preis 1100~ DM
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Technik
ohne Knopf-
zerbrechen

Yamahas
ler-System

Gute Musikanlagen sind viel-
fach schwierig zu bedienen.
Universell gebaut, kann der
Techniker fast alles anschlie-
Ben und beeinflussen. Der
reine Musikfreund bendtigt nur
wenige Schalter und Regler
und wird durch unnétige Viel-
falt nur verwirrt.

Yamaha versucht dem abzuhel-
fen und baut die 1er-Serie,
Gerite, die fast blind bedient
werden kénnen.

Mit dem Verstirker A-1 kann
man auf den ersten Blick nur
Platte oder Rundfunk hdren
und iiber Lautsprecher oder
Kopfhorer die Lautstirke ein-
stellen. Dies geht mit zwei
Tasten und einem Drehknopf.

Die weniger gebrauchten
Elemente fiir Klangregelung
und Tonband-(Cassetten-)Auf-
nahmen etc. sind unter einer
aufklappbaren Leiste ver-
steckt.

Aber auch hier hat man sich
aufs Notigste beschrinkt.
Dennoch lassen sich dynami-
sche Tonabnehmer anschlie-
Ben, die Musikwiedergabe ist
hochwertig und die Verarbei-
tung erstklassig.

Beim Tuner A-1 muBB man nur
einschalten und den Sender
wihlen. Die Bandbreite pafBt
sich automatisch an die Emp-
fangsbedingungen an. Die
Tasten, die sonst noch vorhan-
den sind, kann man im Normal-
fall vergessen.

Preislich und qualitativ sind
beides hochwertige Bausteine
fiir den Musikfreund, der keine
Anlage bedienen, sondern
einfach Musik héren mdchte.

A I

Verstarker
Yamaha A-I

Zuerst sieht man nur drei groBe Tasten und
einen Knopf. Driickt man ganz links auf PO-
WER, schaltet sich das Gerat ein und die Ta-
ste schimmert dezent orange. Mit dem nach-
sten Schalter werden die Lautsprecher einge-
schaltet und er leuchtet griin. Beim nochmali-
gen Driicken erlischt er und nur noch der
Kopfhérerausgang ist in Betrieb. Die Leucht-
anzeige erlischt auch bei einer Stoérung, zum
Beispiel bei KurzschluB der Lautsprecheriei-
tung.

Leuchtet das Feld von DISC grun, ist der Plat-
tenspieler in Betrieb. Driickt man darauf, ist
ein anderer, vorher vorgewahlter Eingang ein-
geschaltet. So kann ohne viel Suchen, ein-
fach zwischen Schallplatte und Rundfunk
umgeschaltet werden.

Die Lautstarke wird am groBen, samtweich
laufenden, einzigen Regler eingestellt. Das
ist im Normalfall alles.

Bedienungselemente, die selten benutzt wer-
den, sind hinter einer Klappe unter den
Leuchttasten versteckt. Hier befindet sich
auch die Klinkenbuchse fir Kopfhérer. BaB-
und Héhenregler rasten in der Nullstellung
ein und sind mit etwas spitzen Fingern noch
gut zu bedienen.

Die Tonkontrolle a8t sich auch ausschalten,
dann rauscht der Verstarker nochmals etwas
weniger. Aber was soll's, auch die besten
Musiktrager (Platte, Rundfunk etc.) rauschen
sowieso wesentlich mehr. Darum ist diese
Verbesserung nicht mehr horbar.

Die eingeschaltete Tonkontrolle hat aber
praktische Vorteile. Die Wiedergabe wird
damit auf den menschlichen Horbereich be-
schrankt, so daB sich Rumpelgeréusche und
hochfrequente Storungen stark reduzieren.
Schaltet man den Plattenspieler uber die
groBfidchige DISC-Taste ein, sind BaB- und
Hoéhenregler auBer Betrieb.

Alle méglichen Tonabnehmer lassen sich an-
passen. Flr magnetische liegen Steckadap-
ter bei, um die Eingangsimpedanz zu variie-
ren. Dynamische werden Uber den eingebau-
ten sehr rauscharmen MC-Verstérker betrie-
ben.

Ist die DISC-Taste ausgeschaltet, wird einer
der drei anderen vorgewdhlten Eingange ver-
stirkt. Geschmeidig laufende kleine Druck-
schalter unter der Deckieiste wahlen je ein
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Tonbandgerat, Tuner und ein Hilfsgerat. Alle
Anschlisse dafir sind Cinch-Buchsen. Ton-
bandaufnahmen koénnen wahrend der Auf-
nahme mit dem TAPE MONITOR-Schalter di-
rekt verglichen werden. Fir einen zusatzli-
chen Leistungsverstérker sind separate Aus-
génge vorhanden.

Der A 1 ist recht stabil an unterschiedlichen
Lasten und kann daher an alle gangigen Laut-
sprecher angeschlossen werden.

Mit dem in dieser Beziehung extrem Kkriti-
schen Quad-Elektrostaten klingt er eine Spur
harter und weniger definiert als der wesent-
lich teurere Yamaha B 2. An normalen Laut-
sprechern sind die Unterschiede kaum mehr
auszumachen. Der A 1 klingt recht frei und
luftig mit praziser Zeichnung auch der Tiefen.
Er gehort zu den seltenen Exemplaren, die
gut klingen, praxisgerecht konstruiert und
nobel verarbeitet sind und ohne Anleitung
von jedermann zu bedienen sind.

Technisches

W4hit man den Plattenspielereingang mit der
DISC-Taste an, so wird der Entzerrervorver-
starker Uber den Lautstérkeregler direkt auf
die Endstufe geschaltet. Diese ist mit 200 mV
Eingangsempfindlichkeit 10-20 dB empfindli-
cher als Ublich.

Durch die ,Direktschaltung” bei Schallplatte
wird nicht nur die Klangregelung, sondern
auch der Monitorausgang abgetrennt. Ton-
bandkopien kénnen nur gemacht werden,
wenn der Phono-Selector unter der Abdeck-
klappe als Eingangswahler benutzt wird.
Dann kénnen auch BaB- und Hohenregler ein-
geschaltet werden, wobei auch schon in der
Null-Stellung der Wiedergabebereich auf den
menschlichen Horbereich reduziert wird.

Der Vorverstarkerausgang liefert 2 Volt und
wird mit der SPEAKER-Taste nicht abgeschal-
tet. Genauso bleibt der Kopfhorerausgang
immer in Betrieb.

Der magnetische Phono-Eingang hat die fir
Quadro-Systeme vorgesehene Eingangsimpe-
danz von 100 k€. Ihm parallel geschaltet sind
die Buchsen CARTRIGDE LOAD. Yamaha lie-
fert Cinch-Stecker mit eingebauten Wider-
standen mit, die den Eingang auf 47 und 68
kQ reduzieren. Zur perfekten Tonabnehmer-
Abstimmung kann, durch einfaches Parallel-
schalten von Widersténden, jeder Wert unter
100 k€2 erzeugt werden.

Die Einschaltverzogerung ist ca. 5 Sekunden
und trennt gleichzeitig die Vor-Endverstarker
und Lautsprecher bei KurzschluB oder Gleich-
spannung am Ausgang. Guido J. Wasser
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Tuner Yamaha T-1

Der T-1 beherbergt in seinem flachen,
schwarzen Metallgehduse ein Mittelwellen-
und ein UKW-Empfangsteil, Die Abstimmung
funktioniert recht einfach. Mit dem groBen,
leichtgéngigen Abstimmknopf kénnen die lan-
gen Wege auf der genauen Skala schnell
Uberbrickt werden, Der beleuchtete Skalen-
zeiger wird heller, wenn ein Sender einge-
stellt ist. Das Umgekehrte geschieht mit der
Stereoanzeigelampe, die nur noch schwach
leuchtet, sobald das Stereofiler (BLEND) ein-
geschaltet wird. Dabei reduziert sich zwar
das Rauschen recht gut, doch wird prinzipbe-
dingt auch der Stereoeffekt nahezu beseitigt.

Das Feldstérkeinstrument, das sich recht gut
zur Ausrichtung einer Rotorantenne eignet,
kann auch, nach Umschaltung, eventuelien
Mehrwegeempfang durch Schwankungen
des Zeigers sichtbar machen. Bei der Um-
schaltung wird gleichzeitig die Stummabstim-
mung und die sogenannte OTS-Abstimmung
abgeschaitet. Letztere ist eine automatische
Abstimmhilfe (AFC), die einsetzt, sobald der
Abstimmknopf losgelassen wird. Dadurch er-
leichtert sich natirlich der Einstellvorgang.

Eine weitere Automatik finden wir bei der
Bandbreitenumschaltung. In der Stellung
+AUTO DX" wahlt der Tuner zwischen schma-
ler Bandbreite bei schwachen oder gestorten
Sendern und groBerer Bandbreite bei starken
Sendern. Auch diese Automatik ist abschalt-
bar, indem man die entsprechende Taste in

Technisches

Bei der technischen Beurteilung des Tuners
gibt es kaum Ansatzpunkte zur Kritik. Hier
wiére eigentlich nur der Kalibrierton zu nen-
nen, der mit 580 mV etwas zu groB geraten
ist. Dieser Wert entspricht einer Modulation
von knapp 70 Prozent, die von den Sendern
in Deutschland nicht erreicht werden. Be-
dauerlich ist dadurch, daB bei richtiger Ein-
stellung des Tonbandgerites die Zeiger
durch den Kalibrierton voll anschlagen. Dem
kann begegnet werden, indem man den va-
riablen Ausgang benutzt und die Ausgangs-

spannung erniedrigt, so daB der Tuner ge-
genlber den andern Signalquellen leiser ist.

Die Eingangsempfindlichkeiten sind zu loben,
auch wenn sich die Monoempfindlichkeit bei
der gréBeren Bandbreite etwas verschlech-
tert. Das gleiche gilt fur die ermittelten Klirr-
werte. Die Rauschabsténde stellen alles bis-
her Dagewesene in den Schatten. Notig sind
sie zwar nicht, wenn man bedenkt, daB es die
Sender-Dynamik nur auf etwa die halben
dB-Werte bringen. Hartmut Niemeier

MeBergebnisse Tuner Yamaha T-1

Wellenbereiche

UKW (87 4-108,9 MHz), MW

MeBergebnisse Verstiirker Yamaha A-1
Dauerton-Ausgangsieistung
(220 V Netz, 190 Klirr)
1 kHz an 4 Ohm 2x 116 Watt
40 Hz an 4 Ohm 2x 115 Watt
1 kHz an 8 Ohm 2x 96 Watt
Klirrfaktor (1 kHz) i
Intermodulation (S0/7000 Hz 4:1) Klirr IM
2 x Nennleistung 0,018% 0,11%
2x 50 W 0,013% 0,057%
2x 5W 0,009% 0,008%
2 x 50 mwW 0,046% 0,03%
Dampfungsfaktor 40Hz 100Hz S500Hz 1kHz O5kHz 15kHz
bezogen auf 4 Ohm 50 45 44 46 9
Frequenzgan, Tone on Tone off
" e 16 Hz-18 kHz (-1 dB)1 Hz-24 kHz
11,6 Hz-40 kHz (-3 dB) <1 Hz-50 kHz
ingénge Empfind- Uberst .- Eingangs-

Eesino lichkeit Grenze wiﬁ?}rstand
Phono MC 0,05 mV 7 mv 11
Phono MM 2 mv 300 mV 47/88/100 k2
Tuner, Aux 160 mv =12V 48 kQ
Tape Cinch 1680 mV >12V 48 k0
Ausgange Ausgangsspannung Quellimpedanz
Tape Cinch 160 mv 600 Q2
Pre out 2000 mV 600 Q
Fremdspannungsabstand/ 2x 50 mwW Vollaussteuerung
Gerdusch
Phono MC 66/72 dB 67/74 dB
Phono MM 72/75 dB 79/84 dB
Aux 69/72 dB 96/107 dB
Abmessungen (bxhxt) 435x11,7x38 cm
Gewicht 15,8 kg
Circa-Preis 1500~ DM

Freguenzgang bei Phono (MC) sowie BaB-
und Héhenregler in allen markierten Stellun-
gen beim Yamaha A-1
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Frequenzgang und Ubersprechen des
Yamaha T-1 mit und ohne Stereofilter

Sie werden erstaunt sein.

s aktuellste Testurteil aus Weiter Stereo:
~Unterhaltungs-Elektronik”: Testurteile:
Acron siegle souveran vor HiFi- hervorragend klangneutral Netls

ihren Mitbewerbern durch
bestechende Klangfiille und
reinste Wiedergabe in allen
Bereichen

Sterecphonia

ARD ,Ratgeber
Technik"

Transparenz und Klangfille
erstaunlich

Ziircher Zeitung:

fono forum:

2 ' ; : Trennschérfe bei Stérsender (kHz) -300 -100 + 100 + 300
die Stellung .LOCAL" bringt und dadurch die NF-Dampfung bei Ugisr = Unuiz 88 dB 61 dB 71 dB 88 dB DX
i i 4 88 dB 85 dB 50 dB 88 dB
geimgescl) Empfar!gslelgtungen wahit. Das Erforderliche HF-Erhéhung >50d8 05dB 6dB > 50 dB DX
Mitteninstrument a8t sich nur genau von fir 30 dB NF-Stérabstand >50d8 1dB 1dB 30 dB
vorn korrekt einstellen. Wegen des relativ gro- S e ey
5 e - legelirequenz-Liam T
Ben Abstandes zwischen Zeiger und dahinter- ZF-Démptung Hi o ab
liegender Skala ist eine seitliche Ablesung
Klirrfaktor bei 1 kHz 40 kHz Hub 75 kHz Hub
erschwert. Mono Ratio-Mitte 0,169 0,320
3 § Minimum 0,16% 0,32%p
Bei der praktischen Erprobung der Empfangs- Stereo (L = R) Ratilu-nina 0,14% 0,290
leistung hinterlieB der T-1 einen sehr guten & L (R =) g":,'mml g-:ﬁ g-ggg;
¥ i : : erao - atio-Mitte 5 3
Eindruck. Mit dem einfachen Kreuzdipol konn- Minlimurn 0,050 0,11%
ten immerhin 40 Sender, mit teilweise natiir- Stereo R (L = O) E‘qt'r_o—Mitte g.&;:x 3'??2’2
3 & - nimum i i
lich gleichen Programmen, abgehdrt werden. i
Nach der Umschaltung auf die gréBere Band- Ube;ss;érachdémpfung L—R A—L
. ah i o : bei Hz > 45 dB > 45 dB
breite wgrden er\_yar‘tungsgemaﬁ‘ einige Sen Signal und Rauschen 1 kHz i7 a8 51 a8
der weniger gezahlt. Ein klanglicher Unter- | 4os Yamaha 7-1 be/ 6 kHz 43 dB 45 dB
schied konnte zwischen den beiden Band- | UKW-Empfang L e e
breiten kaum festgestellt werden. mit 40 kHz Hub
Freguenzgang, bezogen 30 Hz: 0 dB/0 dB
an 75 Ohm auf 1 kHz, bei 10 kHz: 0 dB/0 dB
1400 7001000 2000 4000 ?0_001 W 225 kHz Hub (L/R) 15 kHz: 0 dB/0 dB
0 |-—t, |
I —F 5 Eingangsempfindlichkeit Mono 26 dB S/R 30 dB S/R
T Avoiobinsumen 80 75 Ohm bel 40 kHz Hub 075 uv 0,83 pv
Signal || Y ERSTRSEUTEN Eingangsempfindlichkeit Stereo 45 dB S/R
| R 7] | an 75 Ohm bel 40 kHz Hub 28 pv
Ir (|Gerduschspannungs—
— | nd stereo 7608 Begrenzereinsatz bei 40 kHz Hub -1 dB: 0,83 uV, -3 dB: 0,61 pv
|\ mane 82 dB
| ] | | Fremdspannungsabstand bei Mano: Stereo:
= o 1 mV Us und 40 kHz Hub 70 dB 70 dB
t 1 Geréuschspannungsabstand bei
5 st 1 mV Ug und 40 kHz Hub 82 dB 76 dB
| abstand stersotods_| | | : -
mono 7048 | Pilotton-Démptung 685 dB
; el TR R et S R T e (o Hilfstrager-Dampfung BO dB
: s Stereoumschaltschwelle 28 uv
Mutingeinsatz 2 uv
Unr (75 kHz Hub)/Quellimpedanz 0,08-09 V; 0,8 V/900-260 Q; 260 0
2 Ab gen (bxhxt) 435x9,7x37,6 om
. =~  Circa-Preis 900,- DM
Rauscipege! siereo bewertat
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Die Box reproduziert ein
Makelloses Klangerlebnis..

Sie ist unbedingt zu emp-
ehlen : t

T.,H:hnischa Daten:
Ubertragungsbereich
Belastbarkeit

Abmessungen

Die Zeit:

100C

50...25000 Hz

30 W

108 x17,3x10,5

cm

angenehme Hohe, hervorragende
Priasenz im Mittelbereich, kraftige,
saubere, weich ansetzende Basse

200C 300C

35...25000 Hz
Tow
143x 21,0x13,0 19.5x30,0x175 150x 220 x14,0

45...25000 Hz
50 W

200B

45...25000 Hz
40W

cm cm cm

Einerseits Uiber die kleinen AusmaBe unserer
hochkaratigen Stereo-Lautsprecherboxen; andererseits tiber die extremen Klang-
qualitaten dieser physikalischen Wunderwerke.
Informieren Sie sich doch einmal in Ihrem Fachgeschéft.

meBtechnisch die Breitbandigste,
sammeite die meisten Pluspunkte

bei dem Attribut natiirlich”,

Frequenzgang erstaunlich -

braucht Vergleich mit erheb
ausgewogenes, verfarbung
armes Klangbild. Ein Fortsc
gegeniber dem, was friher

war.

300B 4008

28...25000 Hz

35...25000 Hz

60 W 80w

lich

gréBeren Boxen nicht zu scheuen,
5-
hritt
in
dieser GroBenordnung maglich

Acron F. Petrik GmbH
FriedensstraBe 34, 6368 Bad Vilbel
Osterreich, Tebeg GmbH
Bartensteingasse 14, A-1010 Wien

19,5x300x17.5 24,0 x40,0 x 21,0 Schweiz, TONAG, Schmelzbergstr. 51,

cm cm

CH-8044 Zirich




Verstirkers (Ausgangsspannung =+ 40 V).

1. Wiedergabeverhalten eines herkimmlichen Verstirkers (Ausgangsspannung *=40 V). 2,

Wiedergabeverhalten eines Kenwood ., high speed""

Wir bieten jetzt echte ’high-speed”
Verstiirker in verschiedenen Preisklassen.

Unsere Forschungsergebnisse haben Vermu-
tungen bestitigt, daB bestimmte Verzerrun-
gen am oberen Ende des Harbereichs die
Wiedergabequalitiit weitaus mehr beeintriich-
tigen als man bisher angenommen hat. Ursa-
che dieser Verzerrungen ist die Begrenzung
der Anstiegsgeschwindigkeit (slew rate) des
Signals. Es handelt sich hier um eine zeitli-
che Begrenzung, nicht aber um eine Be-
schneidung von Impulsspitzen (sog. ,.Clip-
ping**}, die ebenfalls Verzerrungen verur-
sacht. Herkommliche Verstirker sind nicht in
der Lage, impulsformige Signale mit so ho-
hen Geschwindigkeiten (sog. ,,Anstiegs-
geschwindigkeit*®), zu verarbeiten. Man

kann diese Erscheinung mit Hilfe von Recht-
eckimpulsen auf dem Bildschirm eines Oszil-
loskops sichtbar machen. Die Anstiegsflanke
des Impulses beim Oszillogramm 2 ist na-
hezu gleich der Anstiegsflanke des Eingangs-
signals. Die auf dem Oszillogramm | darge-
stellte Impulsform des Signals verlduft je-
doch nicht wie im Idealfall genauso steil,
was auf Begrenzung der Anstiegsgeschwin-
digkeit schlieBen liBt. AuBerdem fiihrt das
Uberschwingen der Amplitudenspitzen zu
Verzerrungen. Aber was soll das schon ? Die
Oberwellen solcher Signale liegen auberhalb
des Horbereichs und sind daher nicht mehr
wahrnehmbar. Richtig — aber die Ver-

Thre Entscheidung

zerrungsanteile mischen sich mit den hirba-
ren hoheren Frequenzen und erzeugen uner-
wiinschte Intermodulationen im mittleren
Frequenzbereich. Man spricht dann von tran-
sienten Intermodulationsverzerrungen oder
kurz TIM genannt. Um solche Intermodula-
tionsverzerrungen nachweisen zu kénnen,
muf man die zeitliche Spannungsinderung
des Signals bei Vollaussteuerung messen.
Dafiir gibt es #zwei Parameter : die maximale
Anstiegsgeschwindigkeit (slew rate) die in

Volt pro pS gemessen wird und die Anstiegs-

bzw. Abfallzeit, die definiert, innerhalb wel-
cher Zeitspanne das Ausgangssignal von
10% auf 90 % seines Maximumwertes an-
steigt. Anstiegs- und Abfallzeit spielen vor
allem bei impulsférmigen Ausgangssignalen
eine wesentliche Rolle. Die Form solcher
Signale ist oft nicht symmetrisch, da Transis-
toren meist schneller schalten als sperren.
Nur bei maximaler Anstiegsgeschwindigkeit
und kiirzester Anstiegs- bzw. Abfallzeit kann
man von einem Verstirker mit idealem Im-
pulsverhalten sprechen, der auch extrem
kurze Impulssignale verarbeitet. Musik in na-
hezu perfekter Konzertsaalatmosphiire —
jetzt moglich durch die neve | high-speed**
Technik von Kenwood : |, high speed®* Ver-
starker : KA-907, KA-801, KA-701 und
KA-601.

PULBE COWUNT DE

LG

Umsetzung des Signals durch den Pulse Count-Detektor von Kenwood. I. Sender-Modulationssignal. 2. Rechtecksignal. 3. Trigger-Impuls. 4. Ausgangssignal
des Multivibrators. 5. Demoduliertes Ausgangssignal.

Wie die UKW-Wiedergabequalitit durch den
Pulse Count-Detektor verbessert wird.

Ein Tuner ist nicht nur ein simples Radio mit
aufwendiger Frontplatte und hochglanzpo-
lierten Drehknopfen. Im Sinne der High Fi-
delity ist er eine Herausforderung an jeden
Hersteller; ein Gerit, mit dem er Summe und
Substanz des technischen Entwicklungsstan-
des seines Unternehmens beweisen mufi. Ein
Tuner, der sich leistungsmiBig von der
Masse seiner Konkurrenten unterscheidet,
stellt hochste Anforderungen an Entwick-
lungs-und Fertigungsexperten. Bei unseren

neuesten Mittelwellen- und UKW-Stereo-Tu-
nern (KT-917, KT-815 und KT-615) taucht
ein bislang kaum bekannter Begriff auf, der
aber in kurzer Zeit ein fester Bestandteil und
ein Qualitatsmerkmal aller neuer Kenwood-
Tuner sein wird : der Pulse Count-Detektor.
Erstmalig kommt diese neu entwickelte De-
modulatorschaltung in einem Kenwood-
UKW-Tuner zum Einsatz. Sie setzt das fre-
quenzmodulierte UKW-Sendesignal verzer-
rungs- und rauschfrei in das NF-Nutzsignal

Thre Entscheidung

um. Der Pulse Count-Detektor stellt einen
Wendepunkt in der Entwicklung von UKW-
Tunern dar. Mit thm beginnt eine neue Ara
des UKW-Empfangs in einer bisher noch nie
erreichten Wiedergabequalitit,

Bei ihrem unabliissigen Streben nach neuen
und besseren Technologien und der Suche
nach Moglichkeiten zur restlosen Beseitigung
jeglicher Art von Verzerrungen hat Ken-
wood's Entwicklungsabteilung einen weite-
ren groben Erfolg zu verbuchen: die Erfin-
dung einer Verzerrungs-Austast-Regelstufe,
kurz DDL (Distortion Detection Loop) ge-
nannt und zum Patent angemeldet.

Diese Schaltung, bisher nur bei professionel-
len Labor-MeBgeriten iiblich, wurde eigens
fiir den Einsatz in der High Fidelity modifi-
ziert. Sie iiberwacht laufend das Signal und
steuert die Abstimmung so, daB auftretende
Verzerrungen automatisch auf dem niedrigst-
moglichen Wert gehalten werden.

Der Erfolg : ungewohnlich sauberer und
transparenter UKW-Empfang.

KENWOOD

HIFI STEREO

Trio-Kenwood Electronics GmbH,
Rudolf-Braas-Str. 20, 6056 Heusenstamm

$KENWOOD

HIFI STEREO

Trio-Kenwood Electronics GmbH,
Rudolf-Braas-Str. 20, 6056 Heusenstamm

(Osterreich: Tebeg gesmbh & Co kg, Laudongasse 31, 1080 Wien) ':} - {Osterreich: Tebeg gesmbh & Co kg, Laudongasse 31, 1080 Wien)
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Vier
unter der
Haube

KHompaktanlage
Metz 4730

Die Metz 4730 ist die etwas
einfachere Version der 4840,
die vor allem aufwendigere
Klangregelméglichkeiten hat.

Fiir durchschnittliche Emp-
fangsverhitnisse ist sie recht
gut geeignet, speziell Stereo-
sendungen sind problemlos.
Die Verstirkerieistung reicht
auch bei unterschiedlichen
Lautsprechern fiir groBBe
Riume aus. Uber DIN-Buchsen
ist ein externes Tonbandgeriit
anschlieBbar.

Das eingebaute Cassettengeriit
iiberzeugt durch teilweise
recht hochwertige Daten und
der Plattenspieler gehdrt zu
den grundsoliden Dual-Kon-
struktionen.

Empfangsteil
Metz 4730

Mit dem Empfangsteil dieser Compactanlage
kénnen alle vier Wellenbereiche abgehort
werden. lhre beleuchteten Skalen sind an der
Vorderseite angebracht. Die Abstimmung
wird an der rechten Seite an einem groBen
Rad vorgenommen. In der Tastenreihe (ber
den Skalen werden die Stummabstimmung,
die Abstimmhilfe (AFC) und das Empfangs-
teil eingeschaltet. Es gibt acht Festsender,
einstellbar auf jeden Wellenbereich, die
ebenso Uber beleuchtete Sensoren bedient
werden wie die Bereiche selbst auch. Unter
der Einstellhilfe fir die Festsender, beste-
hend aus zwei Leuchtdioden, befinden sich
die Stereoanzeige und das Feldstérkeinstru-
ment. Zum AntennenanschluB dient eine
Koaxbuchse an der Rickseite des Gerates.

Bei der praktischen Erprobung wurden am
einfachen Kreuzdipol mittiere Empfangslei-
stungen festgestellt, gezihlt wurden 34 Sen-
der. Das Feldstarkeinstrument eignet sich
zur Ausrichtung einer Rotorantenne, jedoch
traten bei ihrem AnschluB, wegen der teil-
weise hohen Feldstéarken der Ortssender,
Mehrfachempfangsstellen auf. Der Stereo-
empfang setzt viel zu friih ein, denn viele Sen-
der waren stark verrauscht. Dies konnte
durch Umschalten auf Monobetrieb jedoch
weitgehend beseitigt werden. Die Stummab-
stimmung unterdriickt, vor allem bei Mono-
empfang, einige hérenswerte Sender. AuBer-
dem sollte die Genauigkeit der Skalenan-
zeige etwas verbessert werden. Das Einstel-
len der Festsender funktioniert recht unpro-
blematisch.

Technisches

Die Messung der Trennscharfe zeigt das er-
wartete mittelméaBige Bild. Spiegel- und Zwi-
schenfrequenz-Dampfung reichen vollig aus.
Eine gute Mono- und eine hervorragende Ste-
reo-Empfindlichkeit kann aus dem Signal-
Rausch-Diagramm entnommen werden. Dies
war allerdings erst beim zweiten Testgerat
der Fall, denn das erste hatte Brummpro-
bleme und kam nicht auf den geforderten
46-dB-Abstand.

Die Fremd- und Gerduschspannungen sind
gering. Der Frequenzgang verlauft recht li-
near, nur das Ubersprechen konnte im Grund-
tonbereich etwas kleiner sein. Akzeptable
Werte wurden fur die harmonischen Verzer-
rungen ermittelt. Pilotton und Hilfstrager wer-
den gut gedampft. Die AFC wirkt im Bereich
von -260 kHz bis +490 kHz.

Verstarkerteil
Metz 4730

Die Bedienungselemente des Verstarkerteils
sind hauptsachlich an der Vorderseite des
Gerates angebracht. Unter den Skalen des
Empfangsteils liegen vier Schieberegler: Laut-

starke, Balance, Hohen und Tiefen. Daneben
befindet sich ein Kopfhdrerausgang fur Wir-

felstecker. Auf der leicht angeschrigten
Oberkante gibt es dann noch eine Tasten-
reine, die folgende Funktionen beinhaltet:
Ein, Mono, Radio, Tonabnehmer, Cassetten-
und Tonbandgerét. Mit zwei weiteren Tasten
auf der Oberseite des Gerates kdnnen zwei
Lautsprecherpaare eingeschaltet werden.
AnzuschlieBen sind sie an der Rickseite
Uber DIN-Buchsen. Der gleichen Norm ent-
spricht auch der AnschluB fir ein externes
Tonbandgeradt. Bedienungsanleitung und
Schaltplan gehdren zum Lieferumfang.

Die Compactaniage laBt sich denkbar einfach
bedienen. Mit rund 60 Watt pro Kanal stelit
der Verstarker genligend Leistung bereit. Die
Klangregelung erlaubt groBe Verdnderungen,
dadurch kénnen bei groBen Lautstéarken aller-
dings Verzerrungen auftreten, die sich sonst
im angemessenen Rahmen halten. Die gehér-
richtige Lautstarkeregelung ist nicht abschalt-
bar. Ebenso hat man bei dem Geréat auf Rum-
pel- und Rauschfilter verzichtet. Das externe
Tonbandgeréat sollte, um Hohenverluste zu
vermeiden, einen DIN-AnschiuB besitzen.
Uberspielungen von und zum internen Cas-
settenrecorder konnen vorgenommen wer-
den. Material und Verarbeitung entsprechen
dem Standard dieser Preisklasse.

Technisches

Das Ubersprechen zwischen den Kanilen
wird gut gedampft. Die Empfindlichkeit und
der Eingangswiderstand des Tonbandan-
schlusses halten sich ebenso im Ublichen
Rahmen wie Ausgangsspannung und Quellim-
pedanz. Lediglich die Ubersteuerungsgrenze
ist etwas klein ausgefallen. Der Dampfungs-
faktor weist praxisgerechte Werte auf. Bei
Nennleistung konnte der Klirrfaktor etwas
kleiner sein, fir die Intermodulationsverzer-
rungen gilt dies im gesamten Leistungsbe-
reich. Hierbei wiesen beide Testgerite na-
hezu die gleichen Werte auf. Die Fremd- und
Gerduschspannungsabstande sind gut.
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Cassettenteil
Metz 4730

Das Cassettenteil der Kompaktanlage 4730
von Metz ist ein einfaches, gerade mit dem
Nétigsten ausgestattetes Gerat., Es kann mit
Chromdioxyd- und Eisenoxydbandern be-
nutzt werden, das systembedingte Rauschen
wird mit dem eingebauten Dolby-B-System
wirksam unterdrickt. Der Ausstattung ent-
sprechend ist es auch von technisch ungelb-
ten Musikhorern einfach zu bedienen. Natiir-
lich dirfen von solchen Produkten keine tech-
nischen Spitzenleistungen erwartet werden,
aber das alltdgliche und tbliche Angebot an
Unterhaltungsmusik kann mit dieser Anlage
in guter Klangqualitat wiedergegeben wer- |

den.
in der Gesamtubersicht sind die technischen |
Daten durchaus (berzeugend, einzelne

Werte erreichen fast die Klasse von Spit-
zengeraten. Dazu gehdren zum Beispiel die
Storabstdnde und die Gleichlaufeigenschaf-
ten. Auch die Wiedergabe- und Gesamtfre-
quenzgange sind, ohne das Dolby-System
gemessen, recht gut, dagegen kdnnen die
Gesamtfrequenzgdnge mit Dolby kaum noch
als HiFi-Qualitat gewertet werden, obwohl sie
streng genommen noch innerhalb der Norm
liegen. Bei diesem Gerat kann der Horer zwi-
schen anndhernd naturgetreuem Klang mit
einer leichten Portion Rauschen und einem
verfarbten rauschfreien Klangbild wéhlen. Mit
einer Anderung der Dolby-Kalibrierung sei-
tens des Herstellers kénnte auf einfache
Weise eine Klangverbesserung erzielt wer-
den.

Plattenspieler
Metz 4730

Die Qualitdt des Textexemplars zeigt rund-
um gute Werte. Besonders der Tonarm
in bewahrter Dual-Konstruktion mit kar-
danischer Lagerung ist fiir alle guten Tonab-
nehmersysteme gut geeignet. Zwar enthalt
das Modell 1236 keine Drehzahlfeinregelung,
aber die Ausstattung mit zwei Geschwindig-
keiten und die Vollautomatik ermaoglichen
eine unproblematische und sichere Handha-
bung. Natirlich kann der Plattenspieler auch
manuell bedient werden, der Lift ist daflr
eine besondere Hilfe. Eine Plattenwechselau-
tomatik ist mit eingebaut, wer aber an seinen
Platten langere Zeit ungetribte Freude ha-
ben mdchte, sollte darauf verzichten und den
| kurzen Wechselvorgang mit der Hand ausfih-
Reimund Grimm |

Kompaktanlage
Philips 6987

Der Skalenzeiger fiir UKW- und
Mittelwellenempfinger ist hier
einem roten Leuchtpunkt
gewichen. Fiinf UKW-Stationen
sind auf Knopfdruck abrufbar.
Die Verstirkerleistung reicht
gut fiir mittlere Rdume, wobei
die Verzerrungen sehr gering
bleiben. Fiir das Cassettenge-
rit sind zwei verschiedene
Rauschunterdriickungen vor-
handen, und der Plattenspieler
ist ein Vollautomat, in den auch
hochwertige Tonabnehmer
eingebaut werden kénnen.

' Empfangsteil
Philips 6087

Bei dieser Compactanlage wurde nicht mit
Leuchtdioden gespart; nicht nur die jeweils
gedriickte Taste wird dadurch angezeigt, son-
dern auch die eingestellte Empfangsfre-
quenz. Die besagten Tasten befinden sich
links auf der Frontseite, deren oberer Teil
eine Puitform aufweist. Hier kann man zwi-
schen UKW und Mittelwelle wahlen, wobei es
fir den UKW-Empfang noch funf Stationsta-
sten gibt. lhre Einstellung erfolgt darunter, im
geraden Teil der Vorderseite, wo die funf Rad-
chen und die Afc-Taste hinter einem Deckel
versteckt sind. Auf eine Feldstérke- und/oder
Mitten-Anzeige wurde verzichtet. Zum An-
schluB der Antennen stehen an der Rick-
seite zwei Buchsen zur Verfligung, fir UKW
in 300-Ohm-Ausfiithrung.

Die praktische Erprobung brachte erstaunli-
ches zutage. Mit dem einfachen Kreuzdipol

P

Signal und Rauschen des Metz 4730 bei UKW und 40 kHz Hub
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konnten immerhin 38 Sender, mit teilweise
natlrlich gleichen Programmen, empfangen
werden. Auch waren die Stereosender, als
Folge der recht gut gewahiten Umschalt-
schwelle, kaum verrauscht. Durch den An-
schluf der Richtantenne konnte der Hérein-
druck noch verbessert werden, doch machte
sich hier das Fehlen einer Feldstérkeanzeige
bemerkbar.

Die Frequenzanzeige mittels Leuchtdioden
stellt nur eine Orientierungshilfe dar, denn
mit 16 Dioden kann man eine moégliche An-
zahl von Uber 300 Empfangsfrequenzen nur
sehr unvollkommen auflésen. Zur Erkennung
der jeweils gedriickten Tasten erweisen sich
die ,LED's" jedoch als praktisch. Etwas un-
praktisch ist die Anordnung der Afc-Taste,
was jedoch kaum ins Gewicht fallt, wenn
hauptséachlich die Festsender gehért werden.
Diese lassen sich relativ einfach an den Rad-
chen einstellen.

Auch wenn die Bedienungsmoglichkeiten
noch einiges zu wunschen Ubrig lieBen, so
entstand doch, in Anbetracht der Empfangs-
leistungen und des Preises, ein recht guter
Eindruck.

Technisches

Die Empfindlichkeiten, die sich am 300-Ohm-
Eingang ergaben, waren nur maBig. Bezieht
man sie allerdings auf 75 Ohm, so halbieren
sich ihre Werte. Aus dem Signal-Rausch-Dia-
gramm kénnen ausreichende Fremd- und
gute Gerduschspannungsabstdnde abgele-
sen werden. Das Rauschspektrum enthalt
einen relativ groBen Brummanteil. Der Ein-
satz der Amplitudenbegrenzung und des Ste-
reoempfangs wurden vernlinftig gewéhit. Die
Messung der Spiegel- und Zwischenfrequenz-
dampfung brachte gute Ergebnisse. Das
gleiche Prédikat verdient auch der Klirrfaktor,
von dem nur die Minimalwerte gemessen wur-
den, da kein Mitteninstrument vorhanden ist.
Im Gegensatz zum Frequenzgang, der in den
Hoéhen und Tiefen etwas abféllt, zeigt die
Ubersprechdampfung ein sehr gutes Bild. Pi-
lotton- und Hilfstrager-Dampfung sind ausrei-
chend bzw. gut. Die Messung der Trenn-
schérfe bestatigte den guten Eindruck, der
im praktischen Teil des Tests gewonnen
wurde. Mit +440 kHz kann der Abstimmhilfe
(Afc) ein groBer Haltebereich bescheinigt
werden.

Gute Empfangsleistungen und nicht zuletzt
einige gute MeBergebnisse helfen, Uber
kleine Unzulénglichkeiten hinwegzusehen.

Verstarkerteil
Philips 6987

Die hauptsdchlichen Bedienungselemente
des Verstarkerteils befinden sich im oberen,
angeschrigten Teil der Frontseite. Hier gibt
es rechts den Lautstirke-, Balance-, Hohen-
und Tiefenregler. In der Tastenreihe auf der
linken Seite kann man die verschiedenen Pro-
grammguellen wahlen, die jeweils durch eine
Leuchtdiode angezeigt werden. AuBer dem
eingebauten Cassettenrecorder [&Bt sich
auch noch ein externes Tonbandgeréat betrei-
ben. Als weitere Programmquelle dient ein
Mikrofon, dessen AnschluBbuchse sich im
unteren Teil der Vorderseite hinter einem
Deckel befindet. Hier gibt es auch noch die
Méoglichkeit, zwei Kopfhorer mit Klinken-
oder Wirfelstecker anzuschlieBen. Der An-
schluB der Lautsprecherboxen erfolgt an der

Rickseite des Gerdtes Uber DIN-Buchsen.
Dabei kénnen zwei Lautsprecherpaare entwe-
der in zwei Rdumen oder in einem Raum (Ste-
reo-4) benutzt werden.

Bei der praktischen Erprobung zeigte sich
die leichte Bedienbarkeit des Verstérkerteils.
Die Leuchtdioden bieten eine gute Hilfe, da
man sonst kaum erkennen kann, welche Ta-
sten gedriickt worden sind. Auch solite die
AnschluBmaoglichkeit fiir zwei Kopfhorer mit
den beiden gebrauchlichsten Steckerarten
lobend erwahnt werden. Die angegebene
Ausgangsleistung, die etwas (bertroffen
wird, reicht aus, um bei normalen Wohn-
zimmergroBen eine ,hifi-gerechte® Laut-
starke zu erzeugen. Wird ein weiteres Laut-
sprecherpaar angeschlossen, um einen zwei-
ten Raum mit Musik zu versorgen, so steht
hier nur eine Ausgangsleistung von 5 Watt
zur Verfiigung. Der Mikrofoneingang dient
lediglich zur Bandaufzeichnung oder zur di-
rekten Wiedergabe; Einblendungen in das lau-
fende Programm koénnen nicht vorgenommen
werden.

Die Klangregelung ist relativ gut ausgelegt,
doch kann ein starkes Aufdrehen der Bésse
und Hoéhen bei gréBeren Lautstarken zu Ver-
zerrungen fuhren. Die Loudnesschaltung ist
praxisgerecht. Um einen Hohenverlust zu
vermeiden, ist es ratsam, nur ein externes
Tonbandgerat mit DIN-AnschluB zu benut-
zen. Das Gerat verflgt lber eine dem Preis
angemessene Verarbeitung.

Technisches

Die Dampfung des Ubersprechens kénnte in
den Hohen etwas besser sein. Der Klirrfaktor
erreicht auch bei kleinen Leistungen sehr
gute Werte. Das gleiche gilt fir die Intermodu-
lationsverzerrungen. Die Eingangsempfind-
lichkeiten bieten kaum AnlaB zur Kritik, und
die Eingangswiderstinde sind konstant im
gesamten horbaren Frequenzbereich. Aus-
gangsspannung und Quellimpedanz sind
kennzeichnend fir DIN-Buchsen. Die Uber-
steuerungsgrenzen werden in der Praxis
nicht zu Problemen fuhren. Der Frequenz-
gang verlauft (ber einen genligend groBen
Bereich linear. Bei der Messung des Damp-
fungsfaktors wurden befriedigende Werte
ermittelt und die Fremd- und Gerduschspan-
nungsabstande sind gut.

€assettenteil
Philips 6987

Das Cassettengerat ist nur mit dem Notig-
sten ausgestattet, dementsprechend einfach
zu bedienen und genigt in seiner Qualitat ein-
fachen Ansprichen. Mit diesen wenigen Wor-
ten kann das Cassettenteil erfaBt werden,
denn an Ausstattung besitzt es nur einen
Aussteuerungsregler fir beide Kandle mit
einer &uBerst einfachen Aussteuerungsan-
zeige. Diese besteht aus fiinf Leuchtdioden
mit der Bezifferung 2 bis 10, wobei bedenken-
los bis acht ausgesteuert werden kann, auch
kurzes Aufflackern von LED 10 kann noch to-
leriert werden. Ansonsten gibt es neben der
Ublichen Laufwerksteuerung mit Drucktasten
nur noch zwei Schalter flr die Rauschunterd-
rickungssysteme Dolby B und DNL. Das er-
ste empfiehlt sich besonders fiir Eigenaufnah-
men, wahrend DNL die Wiedergabe bereits
vorbespielter und nicht dolbisierter Casset-
ten verbessern kann.

Die technischen Daten halten fast alle die
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DIN 45500 ein. So reichen die Aussteue-
rungsflache und die Storabsténde bei Dolby
an den Standard hochklassiger Cassettenge-
rate heran und gestatteten eine hervorra-
gende HiFi-Qualitdt, wenn die Frequenz-
génge ebenbdrtig waren. Mit diesem Wieder-
gabefrequenzgang wird man mit -10 dB bei
10 kHz bei Musicassetten niemals Uber zu
scharfe Hohen klagen missen, wahrend
beim Gesamtfrequenzgang gerade das Ge-
genteil - eine deutliche H6henanhebung - zu
verzeichnen ist. Das Laufwerk genugt dem
gesamten Qualitatsniveau, trotz etwas starke-
rer Bandzugschwankungen ergibt sich noch
ein akzeptabler Gleichlauf.

Plattenspielerteil
Philips 6987

Der in die Kompaktanlage eingebaute Platten-
spieler entspricht im wesentlichen dem Ein-
zelmodell GC 018.

Es handelt sich um einen riemenangetriebe-
nen Vollautomaten ohne Drehzahlfeinregulie-
rung. Plattenteller und Tonarm ruhen auf
einem Subchassis. Die Steuerfunktionen wer-
den liber Wipptasten eingegeben. Fur das
automatische Abspielen muB die Lifttaste auf
.down* gestellt und die Drehzahl vorgewahit
werden, Beim manuellen Abspielen darf nicht
vergessen werden, die Lifttaste vor dem
Schwenken des Tonarms umzustellen.

Wahrend die Antiskatingeinstellung problem-
los verlduft, macht die in der Tonarmstltze
eingebaute Tonarmwaage einigen Arger. Die
Auflagekraft wird nur in einem Pond Markie-
rungsabstand angezeigt und schwankte um
+ 0,5p bei wiederholten Versuchen. Eine ex-
terne Tonarmwaage sollte zum Einstellen ver-
wendet werden.

Wieder einmal miissen die MeBwerte Rumpel-
werte, Abtastverhalten und Tonarmresonanz
in einem Zusammenhang gesehen werden.
Das eingebaute System erzeugte mit dem
Tonarm Resonanzen. Unser Referenzsystem
zeigte im gleichen Tonarm ein vorbildliches
Abtastverhalten. Die Resonanzschwingung
war kleiner geworden, und das Rumpein redu-
zierte sich ebenfalls.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB
dieses Einbaumodell durchaus zu empfehlen
ist, wenn ein zu dem Tonarm harmonisieren-
des System eingebaut wird (beispielsweise
mit ahnlicher Nadelnachgiebigkeit, Dampfung
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und Gewicht wie das Ortofon M 15 S), und
die Auflagekraft mit einer externen Waage ein-
gestellt wird. Mit diesen Anderungen erreicht
der Plattenspieler ein beachtliches Niveau.
Der geringe Aufwand lohnt sich, um mit dem

MeBergebnisse Metz 4730
Cassettengeriat

Philips 6987

Gleichlaufschwankungen

: y bewertet Bandanfang 0,1% 0,13%
in die Kompaktanlage eingebauten Platten- Bandmitte 0,190 0,15%
spieler eine héhere K ité i- B ande e s
ﬁ e. lar}gqua"}at Zu a_rrel linear Bandanfang 0,1500 0,400
chen. Hartmut Niemeier, Reimund Grimm Bandmitte 0,16% 0,4%
Bandende 0,189% 0,45%
Umspulzeit 70 sec fir C 80: 75 sec
Bandzug 40 p 30-50 p
Ubersprechdampfung
1 kHz Stereo 60 dB 38 dB
Léschdémpfung bei 1 kHz 71 dB 56 dB
Storabstand: ochne/mit Dolby mit DNL mit Dolby
== BEE = Frsl‘pd&psnnung 54/57 dB 545 dB 58 dB 58 dB
= et Geréuschspannung 58/66 dB 58 dB 60,5 dB 66 dB
| = < Héhendynamik 46/52 dB 48 dB 505 dB 56 dB
== :EE:- = Tiefendynamik 59/51 dB 52 dB 55 dB 56 dB
S SSEEisS Eingange Empfind- Uberst.- Eingangs-  Empfindfichkeit
: — == lichkeit fir Grenze impedanz fir Vollaussteuerung
T A N R T B o= = == wen  med | Vollaus-
——
¥ ;&uers‘ng
3 & e s ne m - = 100 mv
Baf- und Hohenregler des Philips 6967 in Mikrofon 0.4 mV 20 mV 21 kO 1 mv
allen markierten Stellungen
Ausgénge Vollaus- 0 vu Quell- Vollaussteusrung 0 VU (% Klirr)
— = =T T == steusrung (% Klirr) impedanz (3% Klirr) (LED 10)
B B e e et e S 3 p (3% Klirr)
B i bt 282 Line 0017 Vv 0,01V(1,8%) - 100 mv 80 mV (2,29%)
olne Datbh,
Hi | Ty
B4 : MeBergebnisse Metz 4730 Philips 6987
EREllEESEsiisEsE: Plattenspieler
M‘i+ B y i AT T
J,*'J“'\". | . ] Laufwerk 3?‘!3. 45 Uflmin 33, 45 U/min
EaEE i Motortyp Riemenantrieb Riemenangetrieben, Synchronmaotor
=K =ERE ==SE55 =EF 5| | Gleichiauf (DIN) + 0,07% + 0,08%
S BT T 7 e PO T SO TR T Drehzahlteinregulierung - keine, -0,4% Sollabweichung
Gesamtfrequenzgéinge des Cassettenteils skt b foris
des Philips 6987 mit und ohne Dolby beim fﬁngo';,a,'fﬁg},m:;: i)
DIN-Band. auBen -0.20% -0,6%
innen -0,15%0 -0,3%
Prtectrs P 2
LE = Rumpelfremdspannungsabstand DIN Jap. Folie DIN Jap. Folie
auBen 48 dB 51 dB 34 dB 37 dB
innen 475 dB 50 dB 36 dB 40 dB
Rumpelgerauschspannungsabstand
auBen 62,5 dB 65 dB 68 dB 70 dB
innen 615 dB 64 dB 66 dB 70 dB
Tonarm

b=

Abtastverhalten bei 300 Hz
mit Ortofon M 156 S

horizontal 90 p: 08 p
vertikal 50 p: 05 p

Ortofon M 155
6 Hz

horizontal 90 p: 0,65 p
vertikal 50 p: 05 p
Philips Super M 400 OrtofonM 158

I

: 4 T
L'b&___ (s

Frequenzgang und Ubersprechen des Philips

6987 bei UKW-Empfang

BaBresonanz horizontal 7 Hz 7 Hz 6 Hz
vertikal 9 Hz - 85; 11 Hz 8 Hz

Absenkgeschw. des Tonarmliftes

mit eingebautem Systembeil5p 0.7 cmis 0.25 cm/s

Auflagekrafiskala Bereich 0-5 p 05-4 p

Markierungsabstand 02505 p 1 p, Tonarmwaage s. Text
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Kennen Sie unsere Lautsprecher-(Ver)sicherung?

Das Peak-Power«Level-Melcr von Living
Audionic® reagiert auf Spitzenspannungen,
selbst wenn sie nur fiir einige Milli-

sekunden auftreten. Ver-
Es wird zwischen Verstirker und die stir-
Lautsprecher geschaltet. Mit dem Wahl- | ker

knopfan der Frontseite stellen Sie die

maximale Belastbarkeit Ihrer Lautsprecher ein.

Wird diese gewihlte Leistung durch den
Verstirker iberschritten und somit die
Lautsprecher {iberansprucht, leuchtet je
Kanal eine Warnlampe auf oder - je nach
individuell gewihltem Sicherungstyp
(z.B.Supe

29 U0 ELECTRON

fono forum 4/1979

ink) - schldgt die Sicherung durch.

Die Uberlastung wird erst gar nicht an die
Lautsprecher weitergeleitet.

]
1
"
Ebenfalls kénnen Sie mit dem Peak-Power- | 1ame
1 Stral3e
' Audio ElectronicGmbH & Co.KG, : Ort:
Postfach 14 01,4000 Diisseldorf1 b Tal:

Level-Meter Priifungen der Kanaltren-
nung und der Tonsysteme durchfiihren.
Das Peak-Power-Level-Meter ist mit An-
zeigeinstrumenten ausgeriistet, wie Sie sie
sonst nur bei professionellen Testgeriten
vorfinden.

Informieren Sie sich. Am besten noch
heute. Der Kupon hilft Ihnen dabei.

S P T T i e o el TS e . e o s

7
; : : 14176
UPOMN: ich erbitte Informationen”
iiber das Peak-Power-Level-Meter.
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4730 bel UKW-Empfang

Frequenzgang und Ubersprechen des Metz
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MeBergebnisse Metz 4730

Verstirkerteil

Philips 6987

Dauerton-Ausgangsleistung
(220 V Netz, 1% Klirr)

1 kHz an 4 Ohm 2% 60 Watt 2x 33 Watt

40 Hz an 4 Ohm 2x 50 Watt 2% 27 Watt

1 kHz an 8 Ohm 2x 47 Watt 2% 21 Watt

Klirrfaktor {1 kHz)

Intermodulation (50/7000 Hz 4:1) Klirr M Klirr IM

2% Nennleistung 0,3% 0.3% 0,063% 0,13%

2x5W 0,05% 0.18%0 0,017% 0,024%0

2% 50 mW 0,09%0 0.26%0 0,090%0 0.0450%

Dampfungsfaktor 40 Hz 100Hz 1kHz 5kHz 15kHz 40Hz 100Hz 1kHz 5kHz 15kHz

bezogen auf 4 Ohm 70 30 20 0 17 40 28 27 a7 23

Frequenzgang 18 Hz-20 kHz (-1 dB) 20 Hz-20 kHz (-1 dB)

16 Hz-35 kHz (-3 dB) 13 Hz-46 kHz [-3 dB)
Eingénge Empfind- Uberst.- Eingangs- Empfind- Uberst.- Eingangs-
lichkeit Grenze widerstand lichkeit Grenze widerstand

Micro - - - 38 mv 150 mV 16 kQ

Tape DIN 9,1 mvi/k2 1V 11 k@2 62mVikQl 45V 52 k)

Ausgénge Ausgangsspannung  Quellimpedanz Ausgangsspannung  Quellimpedanz
| Tape DIN 0,28 mV/kE2 225 k2 0,14 mV/k2 560 kQ

Fremdspannungsabstand/ 2x 50 mW Vollaussteuerung 2% 50 mw Vollaussteuerung

Gerausch

Micro = - 58/84 dB 72/78 dB

Aux 58/70 dB 78/85 dB 58/64 dB 78/82 dB

Abmessungen (bxhxt) 64x20x38 cm 65x156x43 cm

Circa-Preis 1500,- DM 1800,- DM

MeBergebnisse Metz 4730

Empfangsteil Philips 6987
Wellenbereiche UKW (B7 4-108,7 MHz), MW, LW, KW UKW (86,7-104,1 MHz), MW
Trennschérfe bel Stérsender (kHz) -300 =100 + 100 + 300 -300 -100 + 100 + 300
NF-Dampfung bei Usjar = Unyez 72 dB 43 dB - dB 80 dB 78 dB 42 dB 52 dB 78 dB
Erforderliche HF-Erhdhung
fir 30 dB NF-Stdrabstand 28 dB 25 dB -2 dB 38 dB 38 dB 2 dB 2dB 40 dB
Spiegelfrequenz-Dampfung 50 dB 78 dB
ZF-Dampfung 82 dB 78 dB
Klirrfaktor bei 1 kHz 40 kHz Hub 75 kHz Hub 40 kHz Hub 75 kHz Hub
Mono Ratio-Mitte - - - -

Minimum 0,280 0,400 0,14% 0,3500
Stereo (L = R) Ratio-Mitte - - - -

Minimum 0,229% 0.38%%0 0,130%% 0.31%
Sterec L (R = 0) Ratio-Mitte - - - -

Minimum 0,18% 0,2400 0,11%0 0,16%0
Stereo R (L = O) Ratlo-Mitte - - - i

Minimum 0,160 0,19%0 0,1%0 0,19%0
Ubersprechdémpfung L—R R—L L—R R—L
bel 250 Hz 29 dB 30 dB 44 dB 44 dB

1 kHz 29 daB 31 dB 45 dB 44 dB
6 kHz 32 dB 33 dB 39 dB 38 dB
10 kHz 34 dB 35 dB 36 dB 36 dB
15 kHz 33 dB 33 dB 32 dB 33 dB
Frequenzgang, bezogen 30 Hz: 0 dB/0 dB -35 dB/-35 dB
auf 1 kHz, bei 10kHz: -1 dB/-1 dB -1 dB/-1 dB
225 kHz Hub (L/R) 15 kHz: -1 dB/-1 dB -35 dB/-35 dB
. Eingangsempfindlichkeit Mona 26 dB S/R 30 dB S/R 26 dB S/R 30 dB S/R

an 75 Ohm bei 40 kHz Hub 09 pv 095 pv 14 pv 16 pv
Eingangsempfindlichkeit Stereo 46 dB S/R 48 dB S/R
an 75 Ohm bei 40 kHz Hub 20 uv 52 uVv
Begrenzereinsatz bel 40 kHz Hub -1 dB: 1,1 uV -3 dB: 0,7 pv -1dB;: 29 pv -3dB: 22 pv
Fremdspannungsabstand bei Monao: Stereo Mono: Stereo:
1 mV Ug und 40 kHz Hub 62 dB 59 dB 53 dB 54 dB
Gerauschspannungsabstand bei
1 mV U und 40 kHz Hub 70 dB 66 dB 69 dB 66 dB
Pilotton-Dampfung 64 dB 53 dB
Hilfstréger-Démpfung 70 dB 75 dB
Stereoumschaltschwelle 08 pv 126 uv
Mutingeinsatz 8 uv -
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Werbung

Angebote

Gesuche

Verkaufe gegen Hb&chstgebot 5jah-
rige UHER-Royal C mit 3 Kopfira-
gern (2 x 1/2, 1 x 1/4 Spur). Gerit,
von kleinen mechanischen Fehlern
abgesehen, einwandfrei. Angebote
an FONOFORUM unter Chiffre FF
17032,

Suche Bandaufnahmen bzw. Schall-
platten aller Art mit Walther Ludwig,
speziell Salzburger Festspiele
1949/50 (,Die Zauberfiéte® und ,Die
Entfihrung aus dem Serail®). Ingrid
Lindhorst, Bremer Str. 48, 4570 Qua-
kenbriick.

Preiswert abzugeben: The Grammo-
phone-Jahrgange 1969-1974, FONO-
FORUM 1571-1978, HIFI-Stereopho-
nie 1977. Angebote an Hans-Rein-
hard Henke, Von-der-Tann-Str. 28,
4330 Milheim, Tel. (0208) 404780,

Abzugeben: FONOFORUM  Heft
11/1960 bis 12/1973 (fehlend: 8/67
bis 1/68). Angebot an Loffler,
Staudtstr, 6, 7015 Korntal 1.

FONOFORUM  Jahrg. 1972-1977
(kompl. neuw.) zum halben Neu-
Preis abzugeben, Friedemann
Schwarz, Hindenburgstr. 4, 3389 Ho-

hegeiB.

Backes + Miiller BM 6

fiir Kenner und wirkliche Musik-
liebhaber gewiB einer der aller-
besten Lautsprecher der Welt.
Dabei aber weder schrankgroB
noch unerschwinglich. Bei uns
vorfiihrbereit und kurzfristig
lieferbar.

HiFi-Studio Baschlebe, Mittelstr, 63
4920 Lemgo, Tel. 052 61/43 85

Tauschpartner fir Schallplatten (Klas-
sik u. Pop) gesucht. Eugen Schart,

ELEBEKEN &
HAMBURG 60

SHOP

HOLGER E. WINNIG

46 11 17 am U-Bahnho! SIERICHSTRASSE
DI-FR: 16.00 — 18.00  SA: 11.00 — 13.00

KLASSIK
Import Raritiiten
Sonderangebote

Katalog 1979 DM 2,50

MUSICAL
FILMMUSIK
EASY LISTENING
Deuntschlands griBtes
Musical / Filmmusik
Angebot
Katalog mit iiber
3000 LP Titeln DM 5,—

SCHALLPIATTENVERSAND

25 Jahre
HiFi echt Bopp
fiir Hellhorige

Arnold Bopp AG
Klosbachstr. 45
CH-8032 Ziirich
Gratisprospekt

Werbung
bringt
immer

ERFOLG!

Musikhaus Bohme

4800 Bielefeld 1
Alter Markt 13
Telefon 0521/61574

Versand klassischer Schallplatten und MC

Fordern Sie kostenlos Prospektmaterial an

Na Chodovei 2501, CSSR-14100
Praha 4.
Text- und

Manuskriptan-
lieferung fiir ,,die
fono fundgrube“
Heft 6/79

bitte bis
spatestens
20.4.79

DISCOTECA

SCHALLPLATTENVERSAND

44 MUNSTER
Alter Fischmarkt - Postfach 6329

Verlangen Sie kostenlose und
unverbindliche Zusendung
des monatlichen Neuheitendienstes

DISCOTECA-Informationen”.

ALMA HOEHN

SCHALLPLATTEN-ANTIQUARIAT

Reiche Auswahl in- und auslandischer
LPs und 78er

8 Miinchen 2, Kaufingerstr, 29/II

|_ 50 m v. Marienplatz - Telefon 2947 68 - Gedffnet: 14-18 Uhr, Samstag 11-14 Uhr

ARD Fernsehlotterie-Konto 100000

fono forum 4/1979

bei. Wir bitten

Beilagenhinweis

Einer Teilauflage dieser Ausgabe
liegt ein Prospekt der Firma Inter-
nationale Musikfestwochen Luzern

unsere Leser um

freundliche Beachtung.
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