Die Cassettenrecorder

Auf der Gerateseite sieht es nach wie vor
noch nicht sehr rosig aus. Ebensowenig
wie alle bisher getesteten Cassettenrecor-
der konnte trotz insgesamt gestiegenem
Qualitatsniveau keines der anschlieBend
behandelten neun Gerdte ein einschran-
kungslos positives Urteil fir sich verbu-
chen. Die Grinde liegen unterschiedlich;
einige Modelle brachten recht Uberzeu-
gende Daten, zeigten dann aber Mangel in
der praktischen Handhabung (Telefunken,
u. a. auch Grundig), oder sind fir Ubliche
Finanzverhaltnisse einfach zu teuer (Naka-
michi). Umgekehrt fielen einige Gerédte
durch mechanische Soliditat und gute Be-
dienbarkeit auf, zeigten dann aber in der
Technik Schwéchen (u. a. Teac, Kenwood,
Sanyo). Einschrankend muB aber betont
werden, daB fir die ausschliefliche Wieder-
gabe fertig bespielter Cassetten weniger
hohe Anforderungen gestellt werden, die
von mindestens der Halfte aller Recorder
zufriedenstellend erfullt werden; hier mus-
sen die preiswerteren Modelle empfohlen
werden, so beispielsweise das Elac CD 500
mit Dolby.

Aufnehmen mit dem
Recorder

Der groBere Teil des Entwicklungsauf-
wands steckt jedoch bei jedem Recorder in
der Aufnahmeseite, so daR die Gesamtbeur-
teilung im wesentlichen durch die Fahigkeit
des Gerats bestimmt wird, hochweriige
Eigenaufnahmen und Uberspielungen zu
erstellen. Hier ist der Cassettenrecorder
einem guten Spulengerét nach wie vor un-
terlegen. Was nutzt es, wenn beispiels-
weise ein so hochgezlichtetes Gerat wie
der Nakamichi den iblichen 9,5-cm/s-Stan-
dard Ubertrifft und Rundfunk- und Schall-
plattentberspielungen ohne horbare Quali-
tatsverluste leistet, einem Spulengerat mit
19 cm/s zu einem Bruchteil des Preises in
kritischen Fallen aber immer noch unterle-
gen ist (und auch sein muB). Der Rauschab-
stand eines Dolby-Cassettenrecorders ist
zwar einem Spulengerét chne Dolby insge-
samt gleichwertig, und auch die Gleichlauf-
schwankungen einwandfreier Exemplare
konnen heute HiFi-Anspriiche ohne weite-
res erflllen, hinsichtlich Brummabstand ist
der Cassettenrecorder mit Ausnahme des
Nakamichi und des HK 1000 von Harman-
Kardon dem Spulengerat deutlich unterle-
gen, Hohenaussteuerbarkeit und -frequenz-
gang mit CrO,-Band entsprechen etwa 9,5
cm/s, mit Fe-Band ist die Hohenaussteuer-
barkeit in der Regel deutlich schlechter.
Ohne Dolby erfiillen zwar einige Spitzenre-
corder schon die HiFi-Norm, ein gehorma-
Big befriedigender Rauschabstand ist da-
mit aber noch keinesfalls gegeben,

Auch mit der bequemen Handhabung der
Cassette ist es nicht mehr so weit her,
wenn es um die Ausnutzung maximaler
Qualitat geht. Vom Benutzer eines Casset-
tenrecorders werden dann eher groBere
technische Kenntnisse und Fahigkeiten ver-
langt, weil die Probleme der richtigen Aus-
steuerung, der Tonkopfjustage (wichtig bei
Wiedergabe von fremdbespielten Casset-
ten, also bei jedem Geréte- oder Cassetten-
tausch) und der Wahl des Bandmaterials
bei 4,75 cm/s mehrfach groBer als bei 19
cm/s sind. Entsprechendes gilt Ubrigens fur
die Fahigkeiten von Servicewerkstatten —
dieser Punkt ist in der Praxis haufig von ent-
scheidender Bedeutung. Das Argument
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des billigeren Bandmaterials (beihochwerti-
gen Cassetten 4 bis 10 DM pro Stunde
Spielzeit) wird hinfallig, wenn man flir Uber-
spielungen alternativ Billigst-Spulenbander
(540m riickseitenbeschichtet von ,Sham-
rock” oder ,Ampex", Preis in Hamburg um
6 DM) beispielsweise auf einer Revox A77
mit Dolby (Preis unter 2000,— DM) mit 9,5
cm/s und Viertelspur ausnutzt, womit sich
ein Bandpreis von etwa 2 DM pro Stunde
Spielzeil und eine jedem Cassettenrecor-
der mindestens ebenbiirtige Aufnahmequa-
litat ergibt.

Eine Ubersicht

Uber die seit Mitte 1973 getesteten Casset-
tenrecorder findet sich, mit stichpunktarti-
gen Anmerkungen zu besonders positiven
oder negativen Eigenschaften, im folgen-
den eine Ubersicht, die dem an schneller

Information Interessierten einiges Material
geben kann (es konnten naturlich nur die
von uns gepriiften Exemplare bericksich-
tigt werden, seither sind einzelne Verbesse-
rungen fur Elac, HK 1000 und Uher ange-
kiindigt worden).

Eisen, Chrom,
Doppelschicht

Der Auswahl des geeigneten Bandmate-
rials kommt bei Cassettenrecordern auf-
grund der niedrigen Bandgeschwindigkeit
besondere Bedeutung zu. Neuerdings wird
von verschiedener Seite Kritik an der seit
etwa drei Jahren als Spitzensorte angebote-
nen Chromdioxid-Cassette laut. Ihr wird vor
allem eine erhéhte Abnutzung der Ton-
kopfe vorgeworfen, was sachlich in keiner
Weise zu rechtfertigen ist. Das CrOz-Band
ist nicht mechanisch rauher oder harter,
sondern hat magnetisch ,hartere” Eigen-
schaften, die unter anderem den Grund fir
die langere Lebensdauer der Hochtonauf-
zeichnung auf CrO:-Cassetten darstellen.
Ihre speziellen magnetischen Eigenschaf-
ten erfordern gegeniiber Fe-Bandern eine
héhere magnetisch-elektrische Energie
beim Aufnahmevorgang, insbesondere muB
die HF-Vormagnetisierung Uber die Ubli-
chen Werte erhéht werden, weiterhin wer-

Gerét -
(Test in Heft . . ) +
Akai GXC-46 D Héhenfrequenzgang, Hohen- Brummabstand, BaBfrequenzgang,
(3/74) dynamik, praktische Handhabung, Klirrgrad mit CrO,, Aussteuerungs-
Preis instrumente, Kopfjustage,
Hochpegel- und DIN-Eingang rauschen
BASF 8200 Gleichlauf, Dynamik Hahenfrequenzgang,
(11/74) Storabstand der Eingange
Dual C 901 Hdhenfrequenzgang, Héhen- Brummabstand, BaBfrequenzgang,
(11/74) dynamik, Dolby-Kalibrierung, Storabstand der Eingénge,

Ausstattung

Ubersprechen zur Gegenspur

Elac CD 400/500
(3/74)

Preis, Dynamik

DIN-Eingangsimpedanz, Aussteuerungs-
instrument, z. T. Bedienbarkeit,
Ubersteuerungsgrenze der Eingdnge

Grundig CN 730
(5/75)

Preis, Frequenzgang,

Héhendynamik mit Fe-Bandern

Ubersteuerungsgrenze des Wiedergabe-
verstérkers, BaBentzerrung 1580 ps
(Tiefendynamik), Hochpegeleingang
rauscht, Dolby-Justage, DIN-Eingangs-
impedanz und Ubersteuerungsfestigkeit

Harman Kardon
HK-1000 (3/74)

Dynamik, Hohenfrequenzgang

Gleichlauf, Laufwerk,
BaBentzerrung 1590 ps bei Fe-Cassetten

Kenwood KX-710/910 praktische Handhabung,
(5/75)
Gleichlauf

Bedienung, BaBfreguenzgang,

Aufnahme- und Wiedergabeverstarker
rauschen, Aufnahmeverstarker brummt,
Klirrgrad mit CrO,, z. T. H6henfrequenzgang

Nakamichi 1000
(5/75)

Laufwerk, Bedienung,
Ausstattung, Dynamik,
Héhenfrequenzgang,
Mikrophon-Eingange

Einstellung des Hohenfrequenzgangs,
DIN-Eingangsimpedanz
Baflentzerrung 1530 us bei Fe-Cassetten

Pioneer CT-4141

Héhenfrequenzgang (vor allem mit Dolby),

(3/74) Klirrgrad mit CrO,, BaBfrequenzgang
Pioneer CT-5151 Gleichlauf,

(5/75) Hochpegel- und DIN-Eingang rauscht
Sanyo RD-4600 Ausstattung, z. T. Handhabung Gleichlauf, Klirrgrad mit CrO,,

(5/75) Brummabstand, Motorgerdusche,

DIN-Eingang rauscht, Kanaldifferenzen
Im Héhenfrequenzgang

Teac A-360/A-450  Gleichlauf, Laufwerk

Wiedergabeverstérker rauscht

(5/75)

Technics RS-276 US  Ausstattung, z. T. Handhabung,  Klirrgrad mit CrO,, z. T. Héhenfrequenz-

(3/74) BaBfrequenzgang gang, Aussteuerungsinstrumente
Telefunken C 3300 Aussteuerungsinstrumente, Handhabung, z. T. Verarbeitung,

(6/75) quamik, Freguenzgang, Casettenschonung, Hochpegel-Eingang
B Gleichlauf, DIN-Eingang rauscht, Dolby-Justage bel Fe-Badndern
Uher CG 360 Aussteuerungsinstrumente, BaBentzerrung 1590 ps (Tiefendynamik),

(1/75) Ausstattung und Handhabung, Hdhendynamik (insbesondere mit Fe-Band),

Freguenzgang,
HiFi-Endstufe wahlweise

Ausgangsimpedanz 20 kOhm,
Sterso-Kanaltrennung

Wollensak 4766

(5/75) Tiefendynamik

fiir FeCr-Bénder geeignet,

praktische Handhabung, BaBfrequenz-
gang, CrO,-Entzerrung 120 ps,
DIN-Eingang rauscht, Ubersteuerungs-
grenze des Mikrophon-Eingangs,
Impedanz des Aux-Eingangs
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den erhohte Anforderungen an die Aussteu-
erbarkeit des Tonkopfes und der Aufsprech-
verstarker gestellt. Sie flhren dazu, daB
Klirrgrad und Tiefenaussteuerbarkeit mit
Cr0.-Band je nach Gerat und Cassette ge-
ringfligig bis deutlich schlechter als bei Fe-
Bandern sind — die MeBergebnisse zeigen
dies eindeutig. Besser als bei Fe-Bandern
sind jedoch ebenso eindeutig Hohenaus-
steuerbarkeit und -dynamik, was vor allem
bei der Aufnahme von schlagzeugintensi-
ver Musik sowie allen ,Nahaufnahmen®
ausschlaggebend ist. Die Verwendung von
Fe-Cassetten ist dann von Vorteil, wenn
der Recorder auch mit ihnen einen ein-
wandfreien Hohenfrequenzgang bietet und
das aufzunehmende Programm keine star-
ken Pegel im Hochtonbereich aufweist.
Das ist bei vielen Werken des  klassi-
schen" Repertoires der Fall, vor allem bei
Orgelmusik, aber auch ein groBer Teil der
sinfonischen Werke des 19. Jahrhunderts,
der Kammer- und Chormusik sowie des soli-
stischen Gesangs ist meist eher fur Fe- als
fur CrOp-Material geeignet. Das entzer-
rungsbedingt etwas starkere Rauschen von
Fe-Cassetten spielt bei Dolby-Betrieb
keine wesentliche Rolle, eine gute Brumm-
abschirmung des Recorders ist sehr viel
wichtiger. Einen guten Kompromifi zwi-
schen Fe- und CrOp-Béandern bieten die
neuentwickelten Zweischicht-Cassetten
von Sony und Scotch, aber auch héhenbe-
tonte Fe-Cassetten wie beispielsweise Ma-
xell UD und UD XL. Fur optimale Ergeb-
nisse ist hier eine spezielle Einmessung
des Recorders zu empfehlen. Diese sieht
so aus, daB gegeniber normalen Fe-Ban-
dern die Héhenanhebung im Aufnahmever-
starker zurickgenommen und/oder die Vor-
magnetisierung erhdht wird, eventuell ist
auch ein Neuabgleich der Dolby-Pegel und
der Aussteuerungshilfen notwendig. Das
Zurickdrehen von Hohenreglern am Ver-
starker darf vor allem bei Dolby-Betrieb nur
als Notbehelf angesehen werden, ebenso
das Herumspielen mit diversen Fe- und Cr-
Entzerrungen. Ohne Anderung koénnen
diese teuren Béander paradoxerweise eher
bei Recordern mit sonst unbefriedigender
Héhenwiedergabe verwendet werden.

Stichworte zu
Leercassetten

Ein ausfuhrlicher Test von Cassetien befin-
det sich in Vorbereitung; hier vorab eine
Ubersicht (iber die derzeit angebotenen
Cassettenfabrikate und -sorten, selbstver-
standlich ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit. Bei den Fe-Cassetten kann schon an
dieser Stelle eine grobe Einstufung der Ge-
samtqualitat vorgenommen werden, bei
CrO.-Cassetten sind ebenfalls nennens-
werte, aber kleinere Qualitatsunterschiede
vorhanden.,

Fe-Standard:

Agfa LN

Agfa HD

BASF LH

Cristal Pak Cobalt
Karstadt
Permaton

Philips

Roticet

Scotch Dynarange
Scotch Cobalt (High Energy)
TDK 8

TDK SD

Fe hochwertig:

Agfa SFD (Super Ferrit Dynamic)
BASF LH Super

Maxell UD (Ultra Dynamic)

Sony HF

TDK ED (Extra Dynamic)
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Fe-Spitzenklasse und FeCr-Doppelschicht:
Maxell UD XL

Scotch Classic

Saony Ferrichrome

CFOZi
Agfa Stereochrom

BASF
Maxell
Memorex
Permachrom
Philips
Scotch

Sony

TDK KR Michael Wolff

Nakamichi ,Tri Tracer“ 1000

Welcher technische Aufwand getrieben
werden mull, wenn die der Cassette inha-
renten prinzipiellen Probleme radikal gelost
werden sollen, zeigen die Gerate des japa-
nischen Spezialherstellers Nakamichi Re-
search Inc., die wir bereits in Heft 11/73 vor-
gestellt haben. Fur uneingeschrankte HiFi-
Ubertragung wird lblicherweise eine obere
Grenzfrequenz von 20 kHz angesehen, dies
entspricht bei einer Bandgeschwindigkeit
von 4,75 cm/s einer Bandwellenldnge von
47500:20000 = 2,4 p. Um eine gegebene
Wellenlange chne grofie Verluste abtasten
zu konnen, darf die Spaltbreite des Tonkop-
fes zur Wiedergabe hochstens ein Drittel
der abzutastenden Wellenlange betragen,
hier also = 0,8 u. Ein Tonkopf mit derartig
schmalem Spalt kann aber in Aufnahme-
funktion das Band (dessen Schichtdicke
bei einer C 60 etwa 5 u betragt) bei tieferen
Frequenzen nicht mehr ausreichend kraftig
durchmagnetisieren, der klirrfrei erzielbare
Aufnahmepegel ware zu gering und wirde
sich in niedrigem Stdrabstand niederschla-
gen. Fir die Aufnahme ist daher ein separa-
ter Tonkopf mit breiterem Spalt vorzuse-
hen, bei Nakamichis , Tri Tracer” 1000 und
700 hat er eine Spailtbreite von 5 u, wéh-
rend der Wiedergabekopf einen 0.7 p brei-
ten Spalt besitzt, die in Cassettenrecordern
Ublicherweise benutzten Kombiképfe zur
Aufnahme und Wiedergabe haben in der
Regel eine Spaltbreite von 1 bis 1,5 u. Um
eine Grenzfrequenz von 20 kHz in der Pra-
Xis auch erreichen zu kdnnen, missen die
Spalte von Aufnahme- und Wiedergabe-
kopf genau senkrecht und parallel zueinan-
der stehen, jede Abweichung hiervon be-
deutet eine VergroBerung der effektiven
Spaltbreite, was unvermeidlich Hohenverlu-
ste nach sich zieht. Die exakte Kopfjustage
ist auch etwas vom Band selbst und bei der
Cassette vor allem von den mit Toleranzen
behafteten Abmessungen des Cassettenge-
hauses abhangig, da dieses nicht unerheb-
lich die Filhrung des Bandes beeinfluBt. Es
ist daher bei Cassettenrecordern mit ge-
trennten Aufnahme- und Wiedergabekop-
fen unumgénglich, eine fir den Benutzer
jederzeit zugangliche Moglichkeit zur Kon-
trolle und Justage der Tonkopfe vorzuse-
hen. Beim Nakamichi ist hierzu eine Pha-
senvergleichsschaltung vorhanden, die
Uber zwei LED-Leuchten die relative Pha-
senlage der beiden Stereokanile anzeigt
und damit eine fur jedes Cassettengehause
korrekte Justage einfach ermdglicht. Da
beim Nakamichi der Wiedergabekopf (in
dem die Aufzeichnung ja optimal hdrbar
werden soll) die Stelle des Kombikopfes
bei anderen Gerdten einnimmt, wird der
Aufnahmekopf relativ zum werkseitig ju-
stierten Wiedergabekopf eingestellt, da-
durch ergeben sich mit anderen Recordern
kompatible Aufnahmen.

Die am Testexemplar des Modells 1000
ermittelten Daten sprechen in den meisten
Punkten fur sich. Die Gleichlaufschwankun-
gen des Doppel-Capstan-Antriebs sind
sehr gering, bei linearer (unbewerteter)
Messung, die auch hdherfrequente Schwan-
kungen anzeigt. werden sogar die Werte
des Teac A-450 noch deutlich lbertroffen.
Der Frequenzgang erreicht mihelos 20
kHz, die Linearitat im Hohenbereich konnte

allerdings besser sein, eine Senke von 3
bis 6 dB bei 10 kHz hatte der Tester nicht
erwartet, sie steht auch nicht im Einklang
mit dem dem Gerat beigelegten Original-
MeBprotokoll. Bei einem Gerét dieser Preis-
klasse miBte es doch eigentlich moglich
sein, den Hohenfrequenzgang bis 15 kHz in
der Endkontrolle aul = 1 dB Abweichung
einzustellen. DaB dies hier nicht der Fall
ist, stimmt bedenklich. Die Vorteile des brei-
ten Aufnahmekopfspaltes zeigen sich vor
allem bei der Tiefenaussteuerbarkeit von
CrO ;-Bandern, die auf diesem Gerat nur
noch um etwa 1 dB guten Fe-Bandern
unterlegen ist. Bei einem Klirrgrad von
3% und der MeBfrequenz 333 Hz wird eine
Bandmagnetisierung erreicht, die etwa 2
dB Ober dem DIN-Bezugspegel liegt, das
sind etwa 2 dB mehr als bei guten anderen
Recordern und 3 bis 7 dB mehr als bei Ge-
raten mit einem Kombikopf aus abriebfe-
stem Ferritmaterial, wie sie vorzugsweise
von japanischen Herstellern in HiFi-Recor-
der eingebaut werden. Die Héhendynamik
ist auch bei Benutzung von Fe-Cassetten
gut, zum Vergleich wurden neben unserem
internen Fe-Bezugsband (Agfa SFD C 60)
noch zwei weitere neue Cassetten in Fe-
Einstellung (,Normal”) durchgemessen;
einmal die derzeit wohl beste Cassette auf
Fe-Basis (Maxell UD XL) sowie das Zwei-
schichtband von Sony (Ferrichrome), wobei
vor allem die Sony-Cassette nach Einmes-
sen des Gerats noch etwas ausgewoge-
nere Ergebnisse erzielen dirfte. Leider wer-
den Fe-Cassetten im Gegensatz zu CrO;
im BaB wie beim HK-1000 von Harman-Kar-
don mit 1580 us entzerrt, was eine starke
BaBanhebung bei Aufnahme bedeutet und
eine verminderte Aussteuerbarkeit und Dy-
namik im unteren Frequenzbereich nach
sich zieht. Dies sollte gedndert werden, ein
groBerer Brummabstand wird beim Naka-
michi durch die relative BaBabsenkung bei
Wiedergabe nicht erzielt, da dieses Gerat
ohnehin hervorragend brummfrei ist, auch
bei Dolby-Betrieb besteht die Fremdspan-
nung von 20 — 20000 Hz nahezu ausschliefl-
lich aus Bandrauschen(!).

Mit Ausnahme des DIN-Anschlusses, Uber
den ein Ubersprechen vom Ausgang auf
den Eingang bei Aufnahme maglich ist und
dessen Eingangsimpedanz mit 27,5 kOhm
schon einen Hohenverlust im Uberspielka-
bel verursachen kann, sind die Ein- und
Ausgange des Gerats gut ausgelegt. Das
Klangbild war nach Beseitigung der Fre-
quenzgangsenke durch Vorschalten eines
externen Equalizers einwandfrei, die unein-
geschrankie Héhenaufnahme und -wieder-
gabe macht sich bei sehr kritischen Uber-
spielungen durchaus noch positiv bemerk-
bar (abgehdrt wurde Uber den Kopfhérer
Micro MX-1), auch die letzte Brillanz wird
einwandfrei iibertragen, Rausch- und
Brummabstand sind sehr gut, das Rau-
schen ist im Vergleich etwa zum Telefun-
ken 3300, bedingt durch den erweiterten
Ubertragungsbereich, eine Spur spitzer.
Von Ausnahmen abgesehen wird insge-
samt die Qualitat eines Spulengeréats bei
9,5 em/s (auch in Halbspur) Ubertroffen,
die generell noch bessere Hohenaussteuer-
barkeit eines Spulengerits bei 19 cm/s




Die Cassettenrecorder unserer neuen Testserie:
Vordere Reihe von links nach rechts: Grundig
CMN 730, Pioneer CT—5151, Kenwood KX-710,
Mittlere Reihe Sanyo RD—-4600, Teac A—360,
Telefunken C 3300, Hintere Reihe: Wollensak
4766, Nakamichi 1000 und Teac A-450

dirfte sich nur bei eigenen hochwertigen
Mikrophonaufnahmen  auswirken. Die
Bedienung des Nakamichi befriedigte voll-
kommen, mit 4 Dolby-Einheiten, vollstandi-
ger Dolby-Kalibrierung, extern nutzbarem
DNL- und Pilottonfilter, einem zumischba-
ren Mikrophon-Mittenkanal sowie regelba-
rer Wiedergabegeschwindigkeit ist das Ge-
rat ausgesprochen professionell konzipiert
und sichtbar robust aufgebaut. Die Vor-Hin-
terbandumschaitung bleibt fur die laufende
Aufnahme ohne Folgen, es wird kein Knack
oder Pegelsprung aufgezeichnet. Schalt-
knacke bei Aufnahme-5tart und -Stop sind
zwar vorhanden, aber ausreichend leise.
Die  Aussteuerungsinstrumente  haben
neuerdings den bisher nur von Studioinstru-
menten her bekannten Anzeigebereich von
—40 bis +5 dB, der erweiterte Bereich er-
moglicht unter anderem auch eine Fre-
quenzgangmessung mit den eingebauten
Instrumenten, die ja bei einem Pegel = —20
dBvorgenommen werden muB. Wiinschens-
wert ware neben der Spitzenwertgleichrich-
tung noch eine Frequenzentzerrung der
Anzeige (dann wére auch die BaBanhe-
bung mit 1590 us bei Fe-Cassetten nicht so
nachteilig), dies am besten in Form von
Leuchtdioden, wé&hrend die Instrumente
dann bei gleichem Anzeigebereich als VU-
Meter, also als bedampfte Effektivwertmes-
ser geschaltet sein konnten, wodurch eine
einfachere Kontrolle der Kanalbalance
maoglich ware. Mit den vorhandenen Instru-
menten werden Impulse zwar gut ange-
zeigt; wie die MeBergebnisse ausweisen,
wird jedoch bei genereller Aussteuerung
auf 0 dB je nach Programm unter- aber
auch (bersteuert. Der zuschaltbare Pegel-
begrenzer (Limiter) ist recht gut konzipiert.
Wenn er eingeschaltet ist, sind Ubersteue-
rung nur noch im BaBbereich maglich, im
Mittel- und Hochtonbereich wird ungeféhr
auf die richtigen Pegel begrenzt. Auch der
Limiter kann extern, also fur andere Geréate
genutzt werden.
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Teac A-360 und
A-450

Flr die beiden elektrisch und mechanisch
weitgehend Ubereinstimmenden Spitzenmo-
delle von Teac werden vom Hersteller
auBergewdhnlich  niedrige  Gleichlauf-
schwankungen genannt. Das getestete
A-450 erfillte mit etwa = 0,11% (DIN-Spit-
zenwert) die Herstellerangabe (0,07%
WRMS) sehr exakt und ist damit der gleich-
laufbeste aller bisher von uns gemessenen
Cassettenrecorder. Gleichlaufschwankun-
gen dieser GroBenordnung durften den
Grenzwert fiir eine Bandgeschwindigkeit
von 4,75 cm/s darstellen und sind ohne Ein-
schrankung mit einem Spulengeréat bei 9,5
und sogar 19 cm/s vergleichbar. Das ge-
messene Exemplar A-360 war in diesem
Punkt nicht ganz so lberzeugend, die Da-
ten liegen aber auch hier noch mit Reserve
unter der Horbarkeitsgrenze.

Im elektrischen Teil fallt auf, daB der
Wiedergabeverstarker beider Teac-Gerdte
nicht optimal rauschirei ist, dies wirkt sich
auf alle Dynamikwerte mit etwa 3 dB nega-
tiv aus und gilt auch fir die Wiedergabe
von fremdbespielten Cassetten! Generell
ist zu fordern, daB das Rauschen des
Wiedergabeverstarkers deutlich unter dem
Bandrauschen liegt, was bei Geraten mit
mechanischer Pausetaste leicht Uberpruft
werden kann, indem ein auf einem einwand-
freien Gerat mit geschlossenen Aufnahme-
reglern geloschtes Band auf dem Prifgerat
wiedergegeben wird, in Pausestellung muB
dann das horbare Rauschen deutlich gerin-
ger sein als das bei laufendem Band. Bei
den beiden Teac-Recordern ist das Rau-
schen in Pausestellung nahezu unveran-
dert stark, dieser Mangel ist bei einem so
renommierten Hersteller wie Teac kaum
verstadndlich, zumal der Fehler durchaus
nicht unbekannt ist, sondern auch schon

bei alteren Spulenmodellen von Teac fest-
gestellt wurde.

In allen Ubrigen Punkten zeigen die Gerate
ein recht hohes Qualitatsniveau, insgesamt
schneidet das A-450 etwas besser ab als
das A-360, was aber auf Exemplarstreuun-
gen zuruckzufuhren sein dirfte, Die Uber-
sprechddmpfung ist sowohl fiir Stereo als
auch zur Gegenrichtung sehr groB8 und
steht Spulengeraten kaum nach. Tiefenaus-
steuerbarkeit und Klirrgrad mit CrQz-Bén-
dern sind wie bei fast allen abriebfesten
Ferritkdpfen nicht ganz optimal, der deut-
sche Importeur (Harman Deutschland) er-
wagt derzeit, die in dieser Hinsicht besse-
ren ,Permaflux”-Kapfe einzubauen, wie sie
in den fur den USA-Markt bestimmten Teac-
Geraten verwendet werden. Beim A-360
erwiesen sich die Aufnahme- und Wieder-
gabeverstarker als nicht ganz ausreichend
Ubersteuerungsfest, bei den Messungen an
der Aussteuerungsgrenze von guten Fe-
Bandern konnten schon Verstarkerverzer-
rungen festgestellt werden, beim A-450 trat
dieser Mangel nicht auf.

Die von Harman Deutschland ausgeliefer-
ten Gerate werden in Stellung Bias und EQ
+High" auf das Band Maxell UD eingemes-
sen (ein individuelles MeBprotokoll wird mit-
geliefert). Bei unseren Messungen wurde
der in den MeBprotokollen angegebene
Hohenfrequenzgang von beiden Geraten
um etwa 3 dB bei 12 kHz unterschritten,
womit die Effektivitat einer solchen Einmes-
sung trotz insgesamt guter Ergebnisse mit
dem Maxell-Band doch etwas hinter den
Erwartungen zurlickzubleiben scheint.
Nach Bedienungsanleitung werden fir (ib-
liche Fe-Bander die Einstellungen ,Nor-
mal* empfohlen, dem kann nach eingehen-
den Untersuchungen nicht zugestimmt wer-
den. Die Vormagnetisierung (Bias) wird in
Stellung ,Normal" deutlich gegeniber
+High" erhoht (beim A-360 lag sie hier so-
gar héher als in Stellung CrO3!), wodurch
die ohnehin maBige Hohendynamik sich
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weiter verschlechterte (auf etwa 20 dB
ohne Dolby), ohne daB bei den hier verwen-
deten Tonkopfen ein nennenswerter Ge-
winn an Tiefenaussteuerbarkeit zu verzeich-
nen ware. Fe- und FeCr-Cassetten sollten
daher grundsétzlich in Stellung Bias
.High" aufgenommen werden, hdhenbe-
tonte Sorten (wie Maxell UD und UD XL,
Scotch Classic, Sony Ferrichrome u. a.) mit
der Entzerrung (EQ) ,High", alle Ubrigen
mit EQ , Normal". Das Klangbild von Eigen-
aufnahmen mit beiden Teac-Recordern war
geringflgig dunkel, aber entsprechend
dem glatten Frequenzgang sehr ausgewo-
gen. Das Rauschen des Wiedergabeverstar-
kers ist bei Dolby-Betrieb nicht ganz so
deutlich, wie die MeBergebnisse vermuten
lassen. Ein korrekter A/B-Vergleich mit an-
deren Recordern (u. a. auch mit dem HK-
1000 aus gleichem Hause) zeigt jedoch,
das hier einiges an Rauschabstand ver-
schenkt wird. Gelobt werden muB die ange-
nehme Bedienbarkeit der Teac-Recorder,
die Mechanik der Gerdte macht einen aus-
gesprochen soliden Eindruck. Das Umspu-
len erfolgt schonend, aber sehr langsam.

Wollensak 4766

Das Laufwerk dieses Gerats ist schon seit
einigen Jahren bekannt und wird in den
USA auch von anderen Herstellern in Li-
zenz gebaut, es ist unter anderem im Ad-
vent 201 zu finden. Als Besonderheit ist am
Wollensak 4766 erstmals eine spezielle
Umschaltung fiir Fe/Cr-Zweischichtbander
vorhanden. Die nach DIN gemessenen
Gleichlaufdaten sind gut, das Ergebnis bei
unbewerteter Messung ist allerdings deut-
lich schlechter. Auch der elektrische Teil
des Geréts ist unterschiedlich zu bewerten,
einige Eigenschaften sind recht gut, andere
wiederum entsprechen nicht ganz dem
Preis, der flr dieses Gerat zu zahlen ist.
Bei Eigenaufnahmen ist der rapide BaBab-
fall unterhalb 55 Hz zu bemangeln, bei
Wiedergabe von fremdbespielten Casset-
ten ist umgekehrt ein BaBanstieg zu ver-
zeichnen; dieser seltene Fall hat eine sehr
gute Aussteuerbarkeit im BaBbereich zur
Folge und im Zusammenhang mit ausrei-
chender Brummfreiheit auch eine gute Tie-
fendynamik. Mit CrO.-Band sind sowohl
Gesamt- als auch Wiedergabefrequenz-
gange in den Héhen total iiberzogen, als ob
vergessen wurde, die Wiedergabeentzer-
rung auf CrOz-Norm mit 70 us einzustelien,
dieser Fehler schidgt sich zwangslaufig in
einem geringen Rauschabstand nieder. Bei
den Fe- und FeCr-Frequenzgangen stort
die ausgepragte Spitze bei etwa 12 kHz,
die auch im Hortest unangenehm auffiel;
da sie eindeutig durch eine starke Aufnah-
meanhebung erzeugt wird, ist die Sattigung
in diesem Bereich bei Benutzung von ubli-
chen Fe-Cassetten recht schnell erreicht,
was trotz reichlicher Brillanz eine eher un-
saubere Wiedergabe von Schlagzeug, Bek-
ken u. 4. zur Folge hatte. Mit Scotch Clas-
sic war dies wegen dessen besserer Hohen-
aussteuerbarkeit kaum der Fall, auf Gera-
ten mit linearerem Hd&henfrequenzgang
diirfte das klangliche Ergebnis jedoch noch
besser sein. Die Messungen an der Classic-
Cassette von Scotch bereitete Schwierig-
keiten, bei allen drei gepriften Exemplaren
traten auBergewdhnlich groBe Pegel-
schwankungen auf. Der unruhige Frequenz-
gangschrieb zeigt dies unretuschiert — es
ist zu hoffen, daB es sich hier nur um Ferti-
gungsprobleme der ersten Serie handelt,
andernfalls ware von der Verwendung die-
ser Cassetten abzuraten. Bei dem noch
hohenbetonteren Ferrichrome-Band von
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Stopptaste, Spitzenpegel- und Aufnahme-
Kontrolleuchten kénnten besser herausge-
hoben sein. Der ,Peak”-Leuchte fehit eine
Hdhen- und BaBanhebung: wie die MeBer-
gebnisse ausweisen, spricht sie meist zu
spét, im Mitteltonbereich bei Fe-Cassetten
aber auch zu frih an, so daB kein groBer
zusatzlicher Nutzen zur Kontrolle mit den
VU-Metern gegeben ist. Immerhin ist an-
zuerkennen, dafB in der Bedienungsanlei-
tung dem generellen Problem der ,richti-
gen" Aussteuerung durch sachgerechte
Bemerkungen einige Beachtung geschenkt
wird. Der Ausgangsregler ist nur fur den
Kopfhorerausgang sinnvoll, der Ausgangs-
pegel fur Verstarker erreicht nur bei voll-
aufgezogenen Reglern das (bliche Niveau.
Die Dolby-Markierung auf den VU-Metern
ist kaum nitzlich, bei Uberspielungen von
dolbysiertem Programm ohne Riickenizer-
rung muf der Pegelton wegen unterschiedli-
cher Bandempfindlichkeiten hinter Band,
also bei Wiedergabe kontrolliert und kali-
briert werden, was hier nicht moglich ist, da
die Anzeige der VU-Meter bei Wiedergabe
von den Ausgangsreglern abhangig ist.

Sony (siehe Test Nakamichi 1000) trat die-
ser Mangel nicht auf.

Die Impedanz der Aux-Eingange des Wol-
lensak kann mit nur 28 kOhm an manchen
Verstarkern zu Schwierigkeiten fiihren, zu-
sétzlich treten durch die ungewdéhnlich
hohe Eingangskapazitat von 500 pF (ent-
sprechend 3 m abgeschirmtem Kabel) Ha-
henverluste auf, wenn die Quellimpedanz
des angeschlossenen Verstarkers oder Ton-
bandgerdtes 10 kOhm (liberschreitet. Der
DIN-Eingang ist nicht gentugend rauschfrei,
der Mikrophaoneingang mit nur 14 mV nicht
genugend (bersteuerungsfest. Die prakti-
sche Handhabung des Wollensak-Recor-
ders befriedigte wenig. Der Tastensatz ar-
beitet schwergéngig und laut, die Méglich-
keiten zur Fehlbedienung sind groB. Die
Cassette ist umstandlich einzulegen, es
besteht die Gefahr der Beschadigung des
Kopftragers, dies kann auch durch Ver-
wechselung der Tasten ,Pause” und
.Eject” passieren. Die verschiedenen Stop-
Funktionen sollten zusammengelegt wer-
den, den Umspuistop versucht man haufig
falschlich durch Betétigen der Stoptaste
zu erzielen. Nach dem Umspulen wird der
Motor am Cassettenende nicht automatisch
abgeschaltet, man mufl am Gerat bleiben,
wenn ein VerschleiB der Kupplungen ver-
mieden werden soll. Die Regler zum Kali-
brieren der Dolby-Einheit sind viel zu grob
ausgelegt, die Einstellung wird zur Sysi-
phus-Arbeit, die richtige Einstellung wird
nach -zig Versuchen quasi durch Zufall er-
zielt. Die Betatigung der Regler flr FeCr-
Cassetten auf der Gerdteunterseite mit win-
zig kleiner Offnung und tief versenktem
Schraubenkopf ist unter diesen Umsténden
ein Unterfangen, das kaum einem Service-
techniker, geschweige denn dem Normalbe-
nutzer zugemutet werden kann! Die Kontrol-
leuchten fur Aufnahme und Ubersteuerung
sind nur bei Dunkelheit ausreichend gut
sichtbar. Der ,Peak"-Kontrolle fehlt wie
bei bisher allen Recordern eine BaB- und
Hohenanhebung, dadruch ist in der Praxis
keine groBe zusatzliche Hilfe zu den VU-Me-
tern gegeben, Ubersteuerungen werden je
nach Programm zu friih, aber auch zu spét
angezeigt (siehe Tabelle). Positiv zu erwah-
nen ist die gute Absicherung gegeniber
einem Klemmen der Cassette sowie das vol-
lige Fehien von Schaltknacken beim Auf-
nahmestart.

Telefunken C 3300

Eine angenehme Uberraschung bereitete
die Messung des Spitzenmadells von Tele-
funken. In nahezu allen Punkien erreichte
dieses Gerat Daten, die vor allem im Zu-
sammenhang betrachtet als MaBstab fir
HiFi-Cassettenrecorder gelten kénnen. Bis-
her erzielte nur der sehr viel teurere Naka-
michi in einzelnen Punkten noch etwas bes-
sere Daten, wahrend andere bereits gete-
stete gute Recorder (u. a. BASF, Dual, Har-
man Kardon, Tandberg, Uher) nur in einzel-
nen Punkten dhnlich gute Ergebnisse auf-
weisen konnten. Mechanische wie elektri-
sche Eigenschaften sind gleichermaBen
gut. Als vorbildlich hervorzuheben ist insbe-
sondere die Charakteristik der Aussteue-
rungsinstrumente, die erstmals auch bei
Wiedergabe frequenzentzerrte Spitzen-
werte anzeigen, weiterhin sédmtliche Daten
zum Komplex des Stérabstands, das heifit
Aussteuerbarkeit Uber den gesamten Fre-
quenzbereich sowie Rausch- und Brumm-
freiheit der Verstarker. In dem Punkt Hohen-
dynamik (und auch -frequenzgang), der aus-
nahmslos fur CrO,-Bander positiver als fir
Fe-Bander ausfallt, erreicht der Telefunken
schon mit Ublichen Fe-Cassetten Ergeb-
nisse, die von manchen Recordern mit
CrO; nur knapp erreicht werden. Die Fre-
guenzgange sind durchweg leicht brillanz-
betont, was in der Praxis fast immer von
Vorteil ist, allerdings aber auch die Verwen-
dung von stark hohenbetonten Fe-Casset-
ten (zum Beispiel Maxell UD) oder den
neuen Zweischichtbandern von Sony und
Scotch nicht ohne weiteres sinnvoll erschei-
nen |aBt. Der BaBbereich ist gut ausgebil-
det. Die Dolbyschaltung ist fiir Fe-Bander
hoher Empfindlichkeit nicht ganz optimal
eingestellt, wie die recht starke Anhebung
des Prasenzbereichs im Diagramm fir die
neue Agfa SFD-Cassette zeigt. Dies durfte
ein allgemeiner Nachteil von Geréten sein,
die keine externe Dolbykalibrierung erlau-
ben. Echtes Know-how zeigt die Ausfegung
des Eingangs zur Einspeisung nach DIN
(.Radio"”), er ist bei guter Ubersteuerungs-
festigkeit ausgezeichnet rauscharm und
weist gleichzeitig eine so niedrige Ein-
gangsimpedanz auf, das auch unter ungin-
stigen Bedingungen kein Hohenverlust
durch das Uberspielkabel eintreten kann,
bei allen (1) bisher getesteten Tonbandgera-
ten konnte ohne nachtragliche Modifikation
nur der eine oder andere Punki lUberzeu-
gen. Hier kann erstmals auch dem Perfek-
tionisten die Aulnahme Uber den DIN-Ein-
gang empfohlen werden. Leider fehlt ein
rauschireier Hochpegeleingang, wie er bei
vielen japanischen Recordern und auch
dem Uher CG 360 vorhanden ist; bei Be-
darf konnen jedoch die Vorwiderstande auf
den Polen 3&5 von 1 MOhm bis etwa 300
kOhm verkleinert werden, dann ist auch
Uber diesen Eingang in alien Fallen die Aus-
steuerung im optimalen Regelbereich zwi-
schen ,3,8" und ,7" (von ,10") méglich.
Die Ausgangsimpedanz liegt mit 10 kOhm
flr Ubliche Kabel und Verstérkereingénge
noch knapp ausreichend niedrig.

Der Klangeindruck war gleichermaBen
tberzeugend wie die MeBergebnisse. Lei-
der zeigten sich etliche nicht unbedeu-
tende praktische Mangel, die von Telefun-
ken noch behoben werden miBten. Dies ist
um so bedauerslicher, als der Tester dem C
3300 aufgrund von Klangeindruck und MeB-
ergebnissen als erstem von mehr als zwan-
zig Cassettenrecordern das einschran-
kungslose Gesamturteil ,sehr gut” zugeste-
hen wirde. Das Band wird beim Umspul-
start und -stop nicht schonend behandeit
(Schlaufenbildung), es besteht Verknik-
kungsgefahr beim anschlieBenden Start,
die Relais der Tipptasten arbeiten zu rigo-
ros und auch recht laut, die elektrischen
Schaltknacke bei Aufnahme sind allerdings
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ausreichend leise. Die bliche Aufnahmesi-
cherung durch zwangsweise Betatigung
von zwei Tasten fehlt, die Aufnahme wird
nach Berlhren der Aufnahmetaste durch
alleiniges Betatigen der Wiedergabetaste
gestartet, was immer die Gefahr des unbe-
absichtigten Loschens in sich birgt. Auch
die Memoryschaltung ist ungiinstig konzi-
piert, es kann unbeabsichtigt eine Auf-
nahme unterbrochen werden, da der Null-
stop um eine Zahlwerkseinheit iberlaufen
wird und bej ,000" dann auch bei Auf-
nahme nochmals gestoppt wird. Das Einle-
gen der Cassette ist umstandlich, das Eti-
kett ist bei geschlossenem Deckel nur
schlecht ablesbar, gleiches gilt fir die flach-

Sanyo RD 4600

Die bisher aut dem deutschen HiFi-Markt
nur wenig in Erscheinung getretene japani-
sche Firma Sanyo stellt mit ihrem Spitzen-
modell RD 4600 einen gut ausgerusteten
(Fernbedienung serienméBig!) und ange-
nehm zu bedienenden Cassettenrecorder
vor. Enttauschend waren dagegen die
Werte fur Gleichlauf und Fremdspannungs-
abstande. Ebenso erwies sich die Siche-
rung gegen unbeabsichtigtes Léschen be-
spielter Bénder als nicht ganz ausreichend.
An Kleinigkeiten ist zu beanstanden, daB
die Zahlwerkanzeige nicht gut ablesbar ist
und die Peakleuchte nicht hell genug an-
zeigt. Gut geltst dagegen ist das auf-
schwenkbare Anzeigetableau.

Der Uber Band gemessene Frequenzgang
war flr den rechten Kanal auch im tieffre-
guenten Bereich recht gut, wogegen der
linke Kanal trotz guter Werkskopfjustage
schlecht eingestellt war. Mit Gleichlauf-
schwankungen von 0,4% lag das Gerat
deutlich Uber dem Normwert von 0,2%
(wahrscheinlich ein SerienausreiBier). Eine
der Ursachen fiir die enttduschenden
Fremdspannungsabstande dirften die deut-
lich horbaren Motorgerausche sein. Da fur
einen Klirrfakior von 3% bei 333 Hz mit
Cr-Band nur eine Aussteuerbarkeit von
—5 dB (technisch) bzw. —1,5 dB (praktisch)
ermittelt werden konnte, lag der Geréausch-

Pioneer CT-5151

Das Modell CT-5151 stellt eine leicht ver-
besserte Version des in Heft 3/74 geteste-
ten CT-4141 dar. Um so Ubertaschender,
daB die Gleichlaufschwankungen keines-
falls geringer geworden sind. + 0,28% wer-
den zwar noch nicht auf Anhieb und von
jedem Hérer bemerkt, die HiFi-Norm wird
jedoch eindeutig nicht erfullt. Auch die
Abweichung von der Soligeschwindigkeit
lag beim Testexemplar mit + 2,8% auBer-
halb aller Toleranzen. Im elektrischen Teil
wird nirgendwo AuBergewdhnliches gebo-
ten, es sind aber auch keine gravierenden
Schwachen zu verzeichnen, so daf dieses
Gerat im Vergleich doch recht glnstig beur-
teilt werden muB. Eine Umschaltung der
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liegenden Aussteuerungsinstrumente. Die
hakenden Pegelsteller erflllen ebenso wie
die auf tedernden Platinen montierien An-
schiuBbuchsen nicht die bei einem Gerét
der 1000-DM-Klasse berechtigten Qualitats-
erwartungen. Der Schaltplan ist in Details
unnétig unibersichtlich. Ein Individualeh-
ler ist hoffentlich die miserable Justage des
Tonkopfes beim Testexemplar, die (gut zu-
gangliche) Schraube mufBte nahezu um
eine volle Umdrehung verstellt werden, um
die optimale Wiedergabe von Fremdaufnah-
men zu ermoglichen; im Diagramm wurde
zur Verdeutlichung der Wiedergabefre-
quenzgang var und nach der Justage darge-
stellt.

spannungsabstand erwartungsgemal nie-
drig. Flr die Praxis bedeutet dies eine ver-
gleichsweise geringe Dynamik bei Auf-
nahmen.
Zur Aussteuerbarkeit des Gerats ist ferner
zu bemerken, daB die in Vor- und Ricklauf
stark bedadmpften Aussteuerungsmesser
Effektivwerte anzeigen. Fir die Spitzen-
wertanzeige ist eine Peakleuchte vorge-
sehen, auf die man sich aber nicht unbe-
dingt verfassen solite, da ihr Einsatzpunkt
flir Chrombander tUber den gesamten Fre-
quenzbereich zu hoch liegt. Bei Fe-Bandern
spricht sie im Mittelfrequenzbereich zu frih
an, eine BaB- und Hohenanhebung ist nicht
vorhanden.
Die Eingangsempfindlichkeiten des Geréats
sind praxisgerecht ausgelegt. Der DIN-Ein-
gang ist nicht optimal rauschfrei, der Mikro-
foneingang weist jedoch sehr gute Werte
fur die Stérabstande auf. Es ist hier zu emp-
fehlen, anstatt des DIN-Eingangs mittels
einer Spezialschnur den empfindlicheren
Mikrofoneingang zu benutzen, Der Aufnah-
meregler braucht dann nicht so weit aufge-
drebt werden, wodurch ein besserer
Rauschabstand erreicht wird. Die teilweise
maBigen elektrischen MeBwerte liegen
wohl vornehmlich an einer nicht besonders
scharf durchgefihrten Werksendkontrolle.
Jirgen Weller

Vormagnetisierung zwischen Fe- und
CrO»-Bandern ist mittlerweile (auch beim
4141) vorhanden, dadurch werden Klirr-
grad und Tiefenaussteuerbarkeit bei
CrOz-Bandern verbessert, was sofort gute
Dynamikwerte zur Folge hat. Der Bafabfall
ist nicht mehr so ausgepragt wie beim
4141, er ist aber zugunsten eines guten
Brummabstands immer noch vorhanden.
Die Hohenaufzeichnung und -wiedergabe
ist jetzt sowoh) mit CrOz- als auch Fe-Cas-
setten ausreichend linear, die Hohenaus-
steuerbarkeit und -dynamik mit Fe-Casset-
ten kdnnte etwas besser sein. DIN- und
Line-Eingang sind nicht optimal rauschfrei,
fur beide Eingé&nge konnten Rauschab-

Keine Stereoanlage ist besser als
ihre Lautsprecherkombination. Da-
her ist die beste Box gerade gut
genug!

Hersteller anderer Komponenten ge-
ben Millionen fir die Entwicklung
linearer Gerate aus. Verlangen Sie
bei Lautsprechern die gieiche Kon-
sequenz! Nur lineare Boxen erlau-
ben ausgewogene Musikwiedergabe,
— eben das echte High Fidelity!
Wir bauen lineare Lautsprecherein-
heiten, im eigenen modernst einge-
richteten Labor. Wir stellen nur
akustische Wandler her. Darauf ha-
ben wir uns spezialisiert. In dieses
eine Produkt investieren wir unse
ganzes Wissen und Koénnen!
Vorfithrung, Beratung und Verkauf
in fuhrenden Fachgeschéften.
Prospekte und technische Unteria-
gen schicken wir [hnen gern zu.
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in Vollendung

Ingwar Sphis, Labor fiir Eitakustik
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stand (und Empfindlichkeit) allein durch
eine andere Dimensionierung des Eingangs-
spannungsteilers verbessert werden,

Die praktische Erprobung fiel hinsichtlich
Klangbild und Handhabung des Gerats
recht positiv aus. Das Einlegen der Cas-
sette ist allerdings umstandlich, bei nicht
exaktem Einlegen sowie Fehlbedienungen
kann der Kopftrager verbogen werden. Die
Kopfjustage des Testexemplars war nicht
ganz optimal, eine Nachkorrektur ist ein-
fach moglich. Hinsichtlich der Zweckmafig-
keit von Dolbymarkierung und Ausgangspe-
gelreglern gilt hier das gleiche wie fur die
beiden Teac-Gerate. Die VU-Meter hatten
beim Testexemplar einen groBen Vorlauf,
es konnte daher meist bis 0 VU und gele-
gentlich auch hoher ausgesteuert werden.
Der Dolbypegel ergab sich je nach Cas-
sette zwischen +6 und + 3 VU Anzeige
vor Band, die Markierung liegt bei + 2 VU.
Die ,Peak"-Leuchte zeigt wie bei fast allen
Recordern Ubersteuerungen im Mitteltonbe-
reich zu frih, im BaB etwa richtig und in
den Hb6hen zu spéat an. Der zuschaltbare
Limiter erfullt hier seinen gedachten Zweck

Kenwood KX-710

Wie beim Vorgangermodell KX-700 (siehe
Heft 5/73) sind die Gleichlaufschwankun-
gen mit maximal =0,14% {berzeugend.
Auch hinsichtlich praktischer Handhabung
und Cassettenschonung gehort der Ken-
wood eindeutig zu den besten und vor al-
lem angenehmsten Cassettenrecordern
des Angebots. Leider fallen im elektrischen
Teil sofort die schlechten Stérabsténde auf.
Es stellte sich heraus, daB der Rauschab-
stand von Aufnahme- und Wiedergabever-
starkern unzureichend ist, zusatzlich wird
auch bei geschlossenen Aufnahmereglern
ein deutlicher Brumm aufgezeichnel, bei
CrOz-Band kommt noch die maBige Tiefen-
aussteuerbarkeit hinzu, so daB sich hier die
Verluste zu etwa 10 dB (!} aufaddieren.
Fremd- und Ruhegerduschspannungsab-
stand bleiben bei CrO; mit Dolby um rund
10 dB vom durchaus erreichbaren Maxi-
mum (Beispiel Telefunken 3300) entfernt,
der bei —36 dB gemessene Frequenzgang
.ertrinkt" geradezu in den Brummspannun-

Grundig CN 730

Diesem Gerat sollte besondere Beachtung
geschenkt werden, nach Auffassung des
Testers reprasentiert das CN 730 zusam-
men mit dem Elac CD 400/500 genau das,
was nach Preis- und Abmessungen als
.Vernunftklasse” bei Cassettenrecordern
angesehen werden sollte. Gleichlauf-
schwankungen und Stabilitat der Solige-
schwindigkeit des Testexemplars waren
zwar nicht maBstabsetzend, aber ange-
sichts des Preises durchaus akzeptabel.
Die Messung des elektrischen Teils berei-
tete einige Mihe, da die Reproduzierbar-
keit der Ergebnisse schlechter als (iblich
war, es ergaben sich je nach MeBversuch
abweichende Pegel- und Verzerrungs-
werte. Dies ist aber flir die Praxis von unter-
geordneter Bedeutung. Weniger schdn ist
die Tatsache, daB Aufnahme- und Wieder-
gabeverstarker nach dem Start zunachst

nicht, er arbeitet eher wie eine langsam
nachregelnde Automatik. Werbung und
Bedienungsanleitung fir den CT-5151 he-
ben hervor, daB durch die getrennten (und
dadurch besonders fehlbedienungstrachti-
gen) Tasten fur Vormagnetisierung und Ent-
zerrung auch FeCr-Zweischichtbander be-
nutzt werden konnen. Die empfohlene Ein-
stellung (Bias Standard, EQ Chrome) ergab
mit Scotch Classic und auch Sony-Ferri-
chrome eine ungenugende Hohenwieder-
gabe, die ,EQ" konnte nur jeweils entwe-
der bei Aufnahme oder Wiedergabe auf
Chrome umgeschaltet werden, wobei die
erste Einstellung die sauberere Verarbei-
tung von starken Hochtonpegeln, letztere
den besseren Rauschabstand ergibi. Es
kann aber nach Instrument in beiden Ein-
stellungen nicht gleich hoch ausgesteuert
werden, da sich durch die EQ-Umschaltung
der Aufnahmepegel nicht nurim oberen Fre-
quenzbereich andert — wie immer in sol-
chen Fillen, liegt auch hier die Ticke im
Detail; diein der Tabelle angegebenen Aus-
steuerbarkeitsdaten kénnen als ungeféhre
Richtlinien dienen.

gen. Hier wird mit offensichtlich vollen Han-
den etwas verschenkt, was bei der Com-
paktcassette prinzipiell ja nicht gerade
reichlich vorhanden ist. Bei dem heutigen
Stand der Transistortechnik ist es schon
Amateuren moglich, bessere Aufnahme-
und Wiedergabeverstarker zu bauen, als
sie hier verwendet werden. Ubrige positive
und negative Eigenschaften im elektri-
schen Teil des Kenwood sind demgegen-
Uber zweitrangig und kénnen bei Interesse
den Tabellen und Diagrammen entnommen
werden, Es handelt sich ubrigens nicht um
individuelle Méangel des Testexemplars;
zwei bereits im Sommer 1974 gepriifte Ge-
rate KX-710 und 910 aus der Nullserie
brachten prinzipiell gleiche Ergebnisse, der
Brummabstand dieser Exemplare war um
etwa 2 dB besser, wahrend sie in den
Punkten Hohenfrequenzgang und Gleich-
laufschwankungen (bis =0.25%) schlech-
ter abschnitten.

fir einige Sekunden deutlich hérbare Ver-
zerrungen produzieren (das Gerat besitzt
keinen separaten Netzschalter), man sollte
daher vor allem vor Aufnahmebeginn das
Gerat in Pausestellung einige Sekunden
.warmlaufen" lassen — beim Dual C 901,
der ebenfalls keinen Netzschalter besitzt
und durch Betatigen der Bandlauftasten di-
rekt in Betrieb genommen wird, konnte die-
ser Mangel nicht festgestelll werden. Die
Frequenzgange sind beachtlich, die Lineari-
tat von 30 bis etwa 14000 Hz ist wirklich
vorbildlich und dem Uher CG 360 vergleich-
bar, allerdings konnte die Dolbyschaltung
besser abgeglichen sein (Einbruch von
etwa 5 dB im Prasenzbereich bei mittle-
rem Aufnahmepegel!). Im BaB ist das Gerat
entsprechend noch gultiger DIN-Norm mit
1590 us entzerrt. Das bringt Nachteile hin-
sichtlich der Aussteuerbarkeit im BaBbe-

Achtung! Die MeBergebnisse und Diagramme zu unserem Testbericht
tber Cassettenrecorder finden Sie auf Seite 484 ff
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reich, als Vorteil aber einen noch akzepta-
blen Brummabstand. Die méaBige Tiefendy-
namik zeigt, daB hier Kompromisse einge-
gangen werden muBten — die kompakten
Abmessungen des Gerits erschweren ja
eine optimale Brummabschirmung . Rausch-
abstand und Hohendynamik sind gut;
wie die MeBergebnisse zeigen, sind die Un-
terschiede zwischen Fe- und CrOz-Casset-
ten bei diesem Gerat geringer als Ublich.
Bei Fe-Bindern wird die Aussteuerbarkeit
im mittleren Frequenzbereich zugunsten
einer guten Ho6henaussteuerbarkeit um
etwa 1,5 dB nicht ausgenutzt, dies ist eine
durchaus legitime und vor allem sehr sinn-
volle Einmessung. die auch von anderen
Herstellern angewandt werden sollte! Lei-
der sind die Wiedergabeverstarker fur hoch-
ausgesteuerte Aufnahmen nicht genligend
ubersteuerungsfest, was schon im vorange-
henden Hortest unangenehm auffiel. Beim
Testexemplar setzlen die Verstarkerverzer-
rungen knapp Uber dem DIN-Bezugspegel
(250 nWb/m) ein, einem Pegel, der zumin-
dest in Impulsspitzen auch von zuruckhal-
tend ausgesteuerten Aufnahmen erreicht
wird — fur einen guten Cassettenrecorder
sind mindestens 6 dB Ubersteuerungsre-
serve zum DIN-Bezugspegel zu fordern.
Wie ein meines Erachtens schwerwiegen-
der Konzeptionsfehler dieser Art den wahr-
lich nicht unerfahrenen Tonbandentwick-
lungslabors von Grundig unterlaufen kann,
bleibt wohl nicht nur dem Tester unbegreif-
lich.

Die Aussteuerungsinstrumente haben eine
ahnliche Charakteristik wie die des Naka-
michi (Spitzenwertanzeige ohne BaB- und
Hohenanhebung), es ist aber nahezu kein
Vorlauf vorhanden, daher darf trotz guter
Impulsanzeige mit Musik (beispielsweise
bei Orgelfermaten oder starken Hochtonan-
teilen) nicht bis ,O" ausgesteuert werden.
Das Kabel zum DIN-Verstarkeranschluf} ist
beim Grundig konsequenterweise gleich
fest am Recorder montiert, es ist ausrei-
chend kurz, so daB sich zusammen mit der
relativ hohen Eingangsimpedanz von 37
kOhm noch kein gravierender Brillanzver-
lust ergibt. Wie bei vielen deutschen Recor-
dern ist die zu einfache und wenig befriedi-
gende Konzeption des Hochpegeleingangs
(,Phono") zum DirektanschluB von ande-
ren Tonbandgeraten oder auch Verstarkern
und Zusatzgeraten mit Cinchausgang zu
bem&ngeln. Beim Grundig kénnten die Vor-
widerstande von 2.2 MOhm auf etwa 1
MOhm verkleinert werden, dann ergibt sich
bei einer Ubersteuerungsgrenze von gut 3
Volt ein besserer Eingangsrauschabstand.
Uberhaupt ist der Dynamik- und Regelbe-
reich des Eingangsverstarkers nicht sonder-
lich groB, unterhalb der Reglerstellung
.2,5" tritt Ubersteuerung auf, oberhalb 4"
(Radio und Phono) und ,6,5" (niederohmi-
ges Mikrophon) wird bei Dolbybetrieb das
Eingangsrauschen hinter Band horbar. Ins-
besondere ist die Ubersteuerungsgrenze
des Radioeingangs mit kaum mehr als 3
mV/kOhm nicht fiir alle Betriebsfalle ausrei-
chend. Uber das Diodenkabel ergeben sich
Brummeinstreuungen, obwoh! der Radioein-
gang abgeschaltet wird, wenn der Hochpe-
geleingang in der Mikrophonbuchse be-
nutzt wird (siehe auch Anmerkung in der
Tabelle), beim Anschluf eines niederchmi-
gen Mikrophons trat dieser Mangel nicht
auf. Die Originalkopfjustage des Testexem-
plars war nicht ganz einwandfrei, eine
Nachjustage ist mihsam, ebenso die manu-
elle Reinigung von Kopfen und Bandfiihrun-
gen. Bei eingelegter Cassette ist das Eti-
kett nicht ablesbar. Insgesamt ist das Gerét
jedoch gut zu handhaben, die Tastenme-
chanik Uberzeugt ebenso wie die groBen
Instrumente und Kontrolleuchten sowie die
angesichts des Preises mit zusatzlichem
DNL-Filter und Automatikaussteuerung
reichhaltige Ausstattung.

Michael Wolff. Peter Isermann,
Jurgen Weller
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Die Cassettenrecorder

(Technische Daten und MeBergebnisse
zum Testbericht auf S. 468)

TECHNISCHE DATEN (MeBergebnisse) Nakamichi 1000

Gleichlaufschwankungen')

a) bewertet nach DIN

+ 0,12% (seltene AusreiBer bis + 0,14%)
b) linear (unbewertet) gemessen

+ 0,16%

Abweichung von der
Sollgeschwindigkeit

in rastender Mittelstellung: — 0,05%
(bei Wiedergabe regelbar um + 6,5/ — 5%)

Umspulzeit fiir C 60 SM

55sec

Frequenzgang Uber Band: siehe Diagramme
Vorband: ab Line-Eingang 25-19 000 Hz —1 dB, 7-25000 Hz -3 dB, DIN-Eingang &hnlich;
Mikrophon-Eingénge max. — 5 dB bei 40 Hz, - 8,5 dB bei 20 Hz relativ zum Line-Eingang bei voll aufgezogenem Regler,
bei kleinen Reglerstellungen vermindert sich der BaBabfall
MPX-Filter: 10 kHz - 0,8 dB, 15 kHz + 1,5 dB, 19 kHz ca. - 30 dB, 25 kHz =15 dB

Ubersprechddmpfung Stereo: 45-3000Hz=38dB, bei10 kHz 30 dB
Gegenspuren: Minima bei 30 Hz(28 dB) und 50Hz (41dB), bei tkHz=79dB

Léschdampfung bei1kHz, CrO,: 76dB

Stérahstand?) DIN-CrO Fe (Agfa SFD C 60) Maxell UD XL Sony Ferricr.

ohne Dofby mit Dolby ohne Dolby  mit Dolby ohne Dolby  ohne Dolby

Fremdspannung 48,5/495dB 54/56 dB 47 dB 55 dB 47,5 dB 46 dB
Ruhegerduschspannung 49/51 dB 57,5/60 dB 48 dB 57,5 dB 48,5 dB 47 dB
Héhendynamik 37/38 dB bis 46 dB 32,5dB bis 41,5 dB 34,5 dB 39 dB
Tiefendynamik ~ =47/495dB - =44 dB B -

Gerausch- und Fremdspannungsabstand werden durch Zuschalten von DNL um 1 bis 2,5 dB verbessert, auch bei
Dolby-Betrieb.

Verschlechterung der
angegebenen Stbrabstédnde
durch die Eingénge”)

(DIN-CrQ, mit Dolby) Gerauschspannung Fremdspannung
Hochpegel (Line Input)¥) 0 dB 0dB

DIN®) 2dB 1 dB
Mikrophon®) 6,5 dB 3,5/7,5 dB

* Die Empfindlichkeiten reichen fiir den definierten Betriebsfall nicht ganz aus, bei voll gedffnetem Line-Eingang

tritt keine Verschlechteruni ein, Bei den DIN- und Mikro-Eingéngen wurden rechnerisch ermittelte Vergleichswerte

ﬁl_‘_ng;gebeg. Der rechte Mikrophoneingang brummte leicht, der linke und der Blend-Eingang erzeugten keinerlei
orparen srumm.

Aussteuerbarkeit
technisch®)

DIN-CrO, Agfa SFD Maxell UD XL Sony Ferrichrome
333 Hz (3% Klirr) +2dB +3dB + 4 dB + 2,5 dB rel, z, Bezugspegel
10 kHz (Séattigung)
bei Wiedergabe - 13,5dB - 16 dB - 13 dB - 8,5 dB rel. z. Bezugspegel
bei Aufnahme - 9dB - 11,6 dB - 10,5dB — 7,5 dB rel. z. 333 Hz/3% Klirr
40 Hz (3% Klirr)
bei Aufnahme - 65dB - 10,5 dB - 10,5 dB - 10,5 dB rel, z. 333 Hz/3% Klirr

Aussteuerbarkeit

Nach Dolby-Kalibrierung wird die Vollaussteuerung mit Sinus-Dauerton bei folgender Anzeige (Vorband, Source) «»

praktisch®) erreicht:
Mittenbereich (333 Hz) +6 +7 +8 + 6,5
Hohen (10 kHz) -3 - 4,5 = R e |
BaB (40 Hz) -1 -4 -3 - 45
Die Instrumente zeigen Spitzenwerte an und haben eine sehr kurze Anstiegszeit, daher gelten die Werte auch fir
beliebige Signalformen (Musik/Sprache), der Rucklauf ist stark beda&mpft. Frequenzgang der Instrumente:
50-19 000 Hz -1 dB, 18-25000 Hz - 3 dB ohne MPX-Filter. Der Limiter reagiert auf Spitzenwerte und begrenzt bei
40 Hz auf ca. + 7, bei 333 Hz auf + 4,5, bei 10 kHz auf - 5 Anzeige.
Eingénge Empfindlichkeit Ubersteuerungsgrenze Impedanz
Line 205 mV =15V = 38 kOhm
DIN 0,8 mV/kOhm 13 mV/kOhm 27,5 kOhm
Mikrophon 09 mV 250 mV 850 Ohm

(bei 40 Hz: 70 mV)
Die Empfindlichkeiten gelten fiir eine Anzeige von + 6. Die Ubersteuerung des DIN-Eingangs entspricht einer
Reglerstellung="3" (von 10), die der Mikrophon-Eingénge ="1,5". Zwischen den verschiedenen Mikrophon-Eingéngen

(DIN, Klinke, Blend) bestehen keine Unterschiede.
Ausgangsspannung (bei 333Hz) Ausgang Line (oder DIN), Regler voll gedffnet:

CcrO Fe
Bezugspegel nach DIN 1,65V 1,65V
Vollaussteuerung (3% Klirr) 21 Vv 235V
Aussteuerung auf Anzeige O dB L1 [ 11 Vv

(= 1,1% Klirr) (= 0,6% Klirr)
Anzeige bei DIN-Bezugspegel: + 3

bei Dolby-Pegel: +

1
Quellimpedanz der Ausgénge: 560 Ohm, frequenz- und reglerunabhéngig

Abmessungen (BxHxT in em)

525x30,7x21,7

Circa-Preis

3680,~ DM; Nakamichi 700: 2480,- DM

1) - 5): siehe Seite 486

X,
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Teac A-360/ A-450
(-
a) bewertet nach DIN A-360: + 0,15% (AusreiBer bis £ 0,17%)
A-450: + 0,10% (AusreiBer bis £ 0,12%)
b) linear (unbewertet) gemessen A-380: £ 0,32%
A-450: = 0,27%
A-360: — 0.3% A-450: + 0,3%
=
ca. 95 sec
-
siehe Diagramme
MPX-Filter (nur A-380): 10 bis 15 kHz — 0,5 dB, 19 kHz ca. - 30 dB, 25 kHz -16 dB
(A-360) Stereo lber Line Ein- und Ausgang: 35-2500 Hz = 40 dB(!), bei 10 kHz 26 dB
Gegenspuren: oberhalb 25 Hz = 40 dB, bei 1 kHz ohne Dolby = 75 dB (!)
(A-360) bei 1 kHz, CrO,; = 75 dB
A-360 (in Klammern A-450) DIN-CrO Agfa SFD C 60 (Bias High!EQ Normal) Maxell UD C 60 (Bias + EO High)
ohne Dolby mit Dolby ohne Dolby ohne Dolby. mit Dolby
Fremdspannung 42,5 (45,5) dB 45,5 (47,5) dB 45,5 dB 49 dB 44,5 (47) 48 (50) dB
Ruhegerduschspannung 43 (45,5) dB 52,5 (54,5) dB 45 dB 55 dB 44 (48) dB 54 (55) dB
Hdhendynamik 31,5 (34,5) dB bis 41 (43) dB 23 dB bis 33 dB 25,5 (28) dB big 35,5 (37) dB
Tiefendynamik - = 42 (41) dB v =44 dB o = 43,5(43) dB
(A-360, Maxell UD mit Dolby) Gerduschspannung Fremdspannung
Hochpegel (Line)*) 0dB 0 dB
DIN 3,5 dB 1 dB
Mikrofon 4,5 dB 1,5 dB
*) Die Empfindlichkeit reicht fiir den definierten Betriebsfall nicht ganz aus, bei voll getffnetem Regler tritt keine Verschlechterung ein.
A-360 (in Klammern A-450) DIN-CrO, Agfa SFD C 60 Maxell UD C 60
{Bias High/EQ Normal)  (Bias + EQ High)
333 Hz (3% Klirr) -2(-13) dB +21(+ 2,9 dB + 1,3 (+1,7) dB rel. z. Bezugspegel
10 kHz {Sattlgbung)
bei Wiedergabe -12(-11) dB -18 dB -15 dB rel. z. Bezugspegel
bel Aufnahme -10,56 (- 9,5) dB - 23,5 (- 20) dB ~17,5 (-15,5) dB rel. 2. 333 Hz/3% Klirr
40 Hz (3% Klirr)
bei Aufnahme - 4,65 dB - 5dB ~5dB rel. z. 333 Hz/3% Klirr
Die Vollaussteuerung mit Sinus-Dauerton wird bei folgender Vorband-Anzeige erreicht:
Mittenbereich (333 Hz) + 4 (+ 4,5) VU + 8 (+ 9 VU +7(+75 W
Hédhen (10 kHz) -6,5(-5 VU -15,5 (- 11} VU -10,5 (- 8,5) VU
BaB (40 Hz) +05 (£ 0 VU + 4 (+ 3,5) VU +3VU
Die Instrumente zeigen Effektivwerte an, die Vollaussteuerung mit beliebiger Signalform (Musik/Sprache) tritt daher eher als angegeben ein. Die
Leuchte ,Peak Level" zeigt Spitzenwerte an, die Ansprechschwelle liegtbeim A-450 zwischen +4 und +6,5 VU Anzeige,beim A-360 je nach Frequenz
und Kanal zwischen + 4,5 und + 11 VU Anzeige.
Frequenzgang der VU- Meter beim A-360: 30-18 000 Hz -1 dB, 20-23 000 Hz - 3 dB (ohne MPX-Filter)
| beim A-450; 90-15000 Hz -1 dB, 30-17000 Hz - 3
(A-360) Empfindlichkeit Ubersteuerungsgrenze Impedanz
fur + 7 VU
Line in 220 mV =15V 59 kOhm
DIN 0,27 mV/kOhm 59 mV/kOhm () 2,2 kOhm
Mikrophon 0,59 mV 130 mV 35 kOhm
Die Ubersteuerung des DIN-Mikro-Vorverstérkers entspricht einer Reglerstellung = "1* (von 10).
Ausgang Line oder DIN (chne Unterschied), A-360 (A-450 &hnlich), Output-Regler voll auf:
CrO Fe
Bezugspegel nach DIN TTDQmV 770 mV
Vollaussteuerung (3% Klirr) 620 mV ca. 950 mV
Aussteuerung auf 0 VU Anzeige 410 mV ca. 450 mV
. o (= 1,5% Klirr) (= oa% Klirr)
0 VU Anzeige Hinterband 340 mV 340 mV
i Quellimpedanz der Ausgénge: 1 kOhm bei voll gedffnetem Regler, max. 8 kOhm bei zuriickgenommenem Regler
b A-360: 45x12x26,7 A-450: 44 5x155x%x25
1 A-360:1400,- DM A-450: 1650,- DM
- _J
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Cassettenrecorder (Fortsetzung)

B
TECHNISCHE DATEN (MeBergebnisse) Wollensak 4766
Gleichiaufschwankungen') ) bewertet nach DIN i h
=+ 0,15% (AusreiBer bis + 0,16%) |
b) Iingar unbewertet) gemessen
4
Abweichung von der + 0.1% ™
Sollgeschwindigkeit |
Umspulzeit fir C 60 SM 45 sec T
Freguenzgang siehe Diagramme [
= ~—=
Uberspreghdéampfung Stereo iiber Line- Ein- und Ausgang: 55-1000 Hz ca. 35 dB, bei 10 kHz 22 dB ’ |
Gegenspuren: Minima bei 25 Hz (22 dB), 35 Hz (28 dB) und 45 Hz (31 dB), oberhalb 80 Hz = 50 dB, bei 1 kHz ohne
Doiby = 75 dB.
=1
Loschdampfung bei 1 kHz, CrO,: = 75 dB
Stérabstand?) DIN-CrO, Agfa SFD C 60 Scotch Classic C 60
(,Normal") (,FeCr")
ohne Dolby mit Dolby ohne Dolby mit Dolby ohne Dolby mit Dolby
Fremdspannung 42 dB 45,5 dB 47 dB 50 dB 45 dB 5 dB
Ruhegerduschspannung 42 dB 51,5dB 47 dB 56 dB 45,5 dB 54,5 dB
Hohendynamik 37 dB bis 46 dB 31 dB bis 40 dB 36 dB bis 45 dB
Tiefendynamik - =44 dB = =48 dB - = 46,5 dB
Verschlechterung der (Scotch Classic mit Dolby) Gerauschspannung Fremdspannung ]
angegebenen Storabstdnde Hochpegel (Aux) 0dB 0dB

durch die Eingéange?)

DIN
Mikrophon

7 dB 2dB

5,5 dB 1,5 dB
Das Rauschen des DIN-Eingangs wird bei Dolbyaetrleb etwa ab Reglerstellung “5" (von 10) Hinterband hérbar.

Aussteuerbarkeit technisch®)

333 Hz (3% Klirr)

10 kHz (S&ttigung)

bei Wiedergabe
bei Aufnahme

40 Hz (3% Klirr)
bei Aufnahme

rel. z. Bezugspegel

rel. z. Bezugspegel
rel. z. 333 Hz/3% Klirr

DIN-CrO; Agfa SFD C 80 Scotch Classic C 60
(,Standard”) (,FeCr")

=128 + 3 dB + 2dB

-125dB -13 dB -9dB

= 11,6:d48 - 20dB -11 dB

+0dB +=0dB +0dB

rel. z. 333 Hz/3% Klirr

Aussteuerbarkeit praktisch®)

Nach Dolby-Kalibrierung wird die Vollaussteuerung mit Sinus-Dauerton bei folgender Anzeige erreicht:

Mittenbereich (333 Hz)

Héhen (10 kHz)
BaB (40 Hz)

+ 3,5 VU + 7,5 VU + 6,5 VU
-8 VU -12,5 VU -45VU
oWV +35VU +2,5VU

Die VU-Meter zeigen Effektivwerte an, Vor- und Riicklauf sind stark bedédmpft, die Anstiegszeit ist sehr groB, daher

tritt die Vollaussteuerung mit bellebager Signalform eher ein als angegeben. Die ,Peak’-Anzeigen reagieren auf
Spitzenwerte, die Ansprechschwelle liegt frequenzunabhangig bei etwa

10016500 Hz - 1 dB, 5017000 Hz - 3 dB.

VU Anzeige. Frequenzgang der VU-Meter:

A

Eingdnge Fﬁmpfigdﬁligﬁkeit Ubersteuerungsgrenze |Impedanz
r+ B,
Hochpegel (Aux, Ling) 105 mv =15V 28 kOhm, z. d. Héhen hin abfallend
(ca. 500 pF)
DIN 0,3 mV/kOhm 14 mV/kQOhm 10 kOhm
Mikrophon 0,3 mv 14 mv 3.4 kOhm, z. d. Hbhen + Béassen hin
. abfallend
Der Ubersteuerungseinsatz des DIN-/Mikro-Vorverstarkers entspricht einer Reglerstellung = “2" fiir Vollaussteuerung.
Ausgangsspannung Ausgang Line (oder DIN), Regler voll geoﬁnet
(bei 333 Hz) Fel/FeCr
DIN-Bezugspegel o 5’\! 1,35 V
Vollaussteuerung (3% Klirr) 1.2V 18V
Aussteuerung auf 0 VU 09V 09V
(= 1,6% Klirr)  (ca. 0,7% Klirr)
Quellimpedanz des Ausgangs: 5 0 Ohm bei voll gedffnetem Regler
ax. 3 kOhm bei zuriickgenommenem Regler
Abmessungen (BxHxTincm) 44x15x257
Circa-Preis 1700,- DM
Anmerkungen zu den Messungen: 1) Gemessen mit drei mechanisch unter-
schiedlichen handelsiiblichen Cassetten,
Es werden jeweils beide Kanéle gemessen, bei davon eine mit SM-Mechanik. Angegeben
geringfigigen Unterschieden ist ein gemittelter ist — gem&B DIN - der schlechteste, aber
Wert angegeben, andernfalls oderin besonders mit allen drei Cassetten gut reproduzierbare
interessanten Féllen links/rechts getrennt. Die Wert. In Klammern werden seltene, meist
Daten fiir CrO,-Cassetten wurden wie ublich cassettenabhangige und nur schwer repro-
mit der CrO,-Bezugscharge ermittelt. Um fiir duzierbare AusreiBer angegeben. MeBgerat:
den geplanten Cassettentest gerdteabhangige EMT 420 A.
Vergleichsdaten zu gewinnen, wurden im 2
Gegensatz zu frilheren Tests auch Fe-Bander 2) Fremd- und Ruhegerduschspannungsab-
wieder in die Messungen einbezogen. Da die stand bezogen auf die Norm-Vollaussteue-
gliltige Fe-DIN-Bezugscharge im Gegensatz zur rung (3% Klirr bei 333 Hz); Filter und
CrO,-Bezugscharge nicht mehr ganz dem Spitzenbewertung nach DIN, Aussteue-
Stand der Technik entspricht, wurde als inter- rungsregler bei der Aufnahme geschlossen.
nes Bezugsband eine Cassetts der iiblichen Héhendynamik = Sattigungspegel bei
Serienfertigung ausgewahlt, und zwar die neue 10 kHz bezogen auf die Gerduschspannung.
Agfa Super Ferro Dynamic (SFD) C 60, mit Tiefendynamik = Pegel bei 40 Hz/5% Klirr
BASF LH Super ergeben weitgehend Uberein- bezogen auf die Fremdspannung.
stimmende Ergebnisse. 3) wie 2), Aussteuerungssteller jedoch so weit
-
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Telefunken C 3300

a) beweriet nach DIN
+ 0,14% (AusreiBer bis + 0,16%)
b) linear (unbewertet) gemessen
+ 0,27%

+ 0,5%

58 sec

siehe Diagramme

Stereo: 150-5000 Hz = 30 dB, bei 10 kHz 25 dB
Gegenspuren: Minima bei 25 Hz (21 dB), 35 Hz (31 dB) und 47 Hz (35 dB), bei 1 kHz = 81 dB (!)

bei 1 kHz, CrO,: 75 dB

DIN-CrO, Agfa SFD C 60

ohne Dolby mit Dolby ohne Dolby mit Dolby
Fremdspannung 49,5 dB 51,5 dB 50 dB 53 dB
Ruhegerduschspannung 50,5 dB 59,5 dB 49 dB 58,5 dB
Héhendynamik 39,5 dB bis 48,5 dB 34,5 dB bis 44 dB
Tiefendynamik - =47 dB - = 48,5 dB

Das Gerat erzeugt neben der (geringen) Fremdspannung im Harbereich (20-20000 Hz) noch tieffrequente Gerdusche (unterhalb 20 Hz), die etwa
6 dB Uber der normgerecht bestimmten Fremdspannung liegen.

(DIN-CrO, mit Dolby) Gerauschspannung Fremdspannung
Hochpegel (,Phono”, Pole 3&5

in den Buchsen Mikro und Radio) 9,5 dB 2,5dB

DIN (,Radio") 2 dB 1 dB
Mikrophon 9 dB 2 dB

Das Rauschen liber den Hochpegel- und DIN-Eingang wird etwa ab Reglerstellung “7", beim AnschluB eines niederohmigen Mikrophons ab “6"
(von “10") Hinterband horbar (Dolby eingeschaltet).

DIN-CrO, Agfa SFD C 60
333 Hz (3% Kilirr) +0,5dB + 3dB rel. z. Bezugspegel
10 kHz (S&ttigung)
bei Wiedergabe -13,5dB -15,5dB rel. z. Bezugspege!
bei Aufnahme -13 dB - 16 dB rel. z. 333 Hz/3% Klirr
40 Hz (3% Klirr)
bei Aufnahme -4,5dB -4,5dB rel. z. 333 Hz/3% Klirr
Die Vollaussteuerung mit Sinus-Dauerton wird bei folgender Vorband-Anzeige erreicht:
Mittenbereich (333 Hz) + 25 + 3,5
Hdhen (10 kHz) - 0,5 - 2.5
BaB (40 Hz) + 2 + 3.5

Die Instrumente zeigen nahezu echte Spitzenwerte an (auch Hinterband!), die Werte gelten daher auch fiir beliebige Signalformen (Musik/Sprache).
Die Impuls-Ansprechzeit ist durchschnittlich kurz, der Ricklauf ist beddampft. Frequenzgang der Instrumente: Hohenanhebung 10 kHz + 10 dB,
Maximum + 17 dB bei 16 kHz; BaBanhebung 40 Hz + 4 dB, Maximum + 8,5 dB bei 12 Hz (5 Hz noch + 6 dB). Cr und Fe ohne Unterschied, die Hohen-
anhebung durch Dolby bei niedrigen Pegeln geht zusétzlich in die Anzeige ein!

Empfindlichkeit ~ Ubersteuerungsgrenze Impedanz
Hochpegel (,Phono” in den
Buchsen Mikro und Radio) 135 mV 14V 1 MOhm
DIN (,Radio") 0,13 mV/kOhm 13,5 mV/kOhm 1,75 kOhm
Mikrophon 0,23 mV 24 mV 1,75 kOhm

Die Ubersteuerung des Eingangsverstérkers entspricht einer Reglerstellung =< *3,5” (von “10") fiir Vollaussteuerung des Bandes. Die Empfindlich-
keiten gelten flr eine Anzeige von + 2,5 bei 333 Hz.

Buchse Radio (auf der Rlickseite), Féole 3&5:

rQ, Fe
DIN-Bezugspege! 740 mvV 725 mV
Vollaussteuerung (3% Klirr) 790 mV 1030 mV
Aussteuerung auf + 0 Anzeige 800 mv 700 mV
(= 1,4% Klirr) (1,1% Klirr)

Hinterband-Anzeige bei DIN-Bezugspegel; + 2
bei Dolby-Bezugspegel: = 0
Quellimpedanz des Ausgangs: 10 kOhm frequenzunabhangig und kurzschluBfest

43,7x9,3x30

1050,-DM
geoffnet, wie es im praktischen Betrieb tiven Rauschabstand iiber den Mikrophon- 10 kHz und 40 Hz bei Aufnahme: Pegel bei
ungiinstigenfalls erforderlich werden kann: Eingang, wenn wie eingangs definiert nur Sattigung bzw. 3% Klirr durch Korrektur um
Hochpegel-Eingang 150 mV, DIN-Eingang 0,5 mV Mikrophonspannung fiir Vollaus- die Abweichungen vom linearen Gesamt-
0,5 mV/kQhm, Mikrophon 0,5 mV fiir Voll- steuerung zur Verfugung stehen: Der Tele- frequenzgang auf Vorband umgerechnet.
aussteuerung. EingangsabschluB: Hoch- funken C 3300 (59,5 dB - 9 dB = 50,5 dB) 40 Hz-Klirrgradmessung bei Hinterband-
pegel 10 kOhm, DIN-Eingang 470 kOhm/ schneidet immer noch etwas besser ab als linearisiertem Gesamtfrequenzgang.
250 pF, Mikrophon 600 Ohm. - Gilnstig der Wollensak 4766 (54,5 dB - 5,56 dB = 5) bel 333 Hz: direkte Messung, 3% Klirrgrad.
sind grundsétzlich moglichst kleine Werte, 49 dB), obwoh! der MeBwert fur den Mikro- bei 10 kHz: indirekte Messung wie unter 4)
also moglichst geringe Verluste an Stor- phoneingang allein schlechter zu sein (fiir Aufnahme), zusétzlich korrigiert um den
abstand durch die (meist weit aufgezoge- scheint. Frequenzgang der Aussteuerungsinstru-
nen) Eingdnge. Beim Vergleich zwischen mente.
verschiedenen Geraten ist aber zu berlick- 4) DIN-Bezugspegel fiir Cassetten: 250 nWb/m bei 40 Hz: direkte Messung, Klirrgrad 5%.
sichtigen, daB der maximal erreichbare Stér- bei 333 Hz. 10 kHz bei Wiedergabe: Satti-
abstand (mit nur wenig gedffneten Ein- gungspegel korrigiert um die geréteabhén-
gangen) das Ergebnis stark beeinflussen gige Abweichung von der genormten Ho-
kann. Bei Geraten mit grundséatzlich gutem henentzerrung (bei CrO,: 70 ps, bei Fe:
Stdrabstand wirkt sich das eventuelle 120 ps) - durch die gewahite Definition
Rauschen der Eingédnge zwangslaufig star- gibt dieser Wert (wie bei 333 Hz) die bei
ker aus als bei Geraten mit schlechterem 10 kHz absolut erzielbare Bandmagneti-
Grundstorabstand, Beispiel fir den effek- sierung an.
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Cassettenrecorder, Diagramme

Diagramme 1, 4, 7:

Frequenzgénge bei Verwendung von Fe;0:-Band (Agfa SFD C 60).
Von oben nach unten: Gesamtfrequenzgang — 26 dB unter DIN-
Bezugspegel, ohne Dolby. Dito mit Dolby. — 36 dB mit Dolby. Wieder-
gabefrequenzgang (Entzerrung 3180/120 us)

Diagramme 2, 5, 8:
Frequenzgénge bei Verwendung von CrQ.-Band, im ibrigen wie bei
den Diagrammen 1, 4, 7 (Entzerrung 3180/70 ;is)

Diagramme 3, 6, 9:
Frequenzgange beil Verwendung des Bandes Maxell UD XL (3 aben),
Maxell UD (8), Sony Ferrichrome ({3 unten) und Scotch Classic (9)
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NB: Bei den Wiedergabefrequenzgéngen (jeweils untere Kurve der
Diagramme) ist beim Vergleich mit friiheren Testergebnissen zu
beachten, daB hier erstmals eine BaBentzerrung von 3180 us)
zugrunde gelegt wurde. Bei den fruher verdffentlichten Wiedergabe-
frequenzgangen sind beim Vergleich folgende Pegelkorrekturen
durchzufihren: 31,5 Hz -5 dB, 40 Hz —-4,5 dB, 63 Hz —-3,5 dB,
125 Hz-1,5dB, 250.Hz-0,5dB
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Diagramme 10, 12, 14, 16, 18:
Frequenzgénge bei Verwendung von Fe:0:-Band (Agfa SFD C 60).
Von oben nach unten wie bei den Diagrammen 1, 4, 7

Teletunken C 3300
10

g

Diagramme 11, 13, 15, 17, 19

Frequenzgange bei Verwendung von CrQOz-Band, im ibrigen wie bei
den Frequenzgéngen 2, 5, 8
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