Geometrie bei HiFi

Tonarme und ihre
Konstruktionsprinzipien

Abb. 1

Da in der Regel Plattenspieler — auch
solche fir gehobene Anspriche — mit
fertig montiertem Tonarm angeboten wer-
den, kommt es dem MNormalverbraucher
gar nicht zum BewuBtsein, welche Bedeu-
tung dieses ,Anhéngsel® des Laufwerks
in Wirklichkeit fiir die Wiedergabequalitat
hat. Aber auch bei etwas fortgeschrittenen
Amateuren, die seine Wichtigkeit einsehen,
herrscht meist die Vorstellung, fir die gute
Erflllung seiner Aufgabe sei allein die
Qualitdt seines Lagers verantwortlich. In
der Tat spielt jedoch ein anderes kon-
struktives Merkmal, die Geometrie des
Tonarms (seine Lange und Abwinkelung,
der Abstand seiner Achse von der des
Plattentellers usw.) die primére Rolle. Ist
er ndmlich geometrisch nicht gut berech-
net, so nitzt das beste Lager nichts. Wir
wollen nun die Griinde etwas naher be-
trachten, die diesem Faktor solches Ge-
wicht verleihen.

Da der Tonarm sich um eine senkrechte
Achse bewegt (siehe Skizze 1), beschreibt
er auf der Schallplatte eine mehr oder
weniger flache Kurve. Die Langsachse sei-
nes Tonkopfs liegt also nicht senkrecht zu
dem Radius der Schallplattenrillen, son-
dern bildet mit ihm je nach Stellung einen
kleineren oder groBeren Winkel als 90
Grad. Diese Abweichung vom rechten
Winkel nennt man den Abtastfehlwinkel.
Kénnte man einen extrem langen Tonarm
bauen, so wiirde dieser Winkel fast Null
sein. Wegen der dann unzuldssig groBen

Abb. 2
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tragen Masse ist dies aber nicht maglich.
So versucht man durch Abwinklung des
vorderen Tonarmteils bei relativ kleiner
Gesamtldnge (21-28 cm), den Fehlwinkel
sehr klein zu halten. Dieser andert sich
zwar weiterhin mit zu- oder abnehmendem
Radius der Rille, bleibt aber bei solchen
Konstruktionen meist unter 1,7 Grad, wobei
er in der Regel nur an zwei Punkten der
Schallplatte den Wert 0 erreicht. Jedoch
verursacht auch ein sehr kleiner Fehlwinkel
zwei unangenehme Nebenerscheinungen.
Erstens ergeben sich Verzerrungen, da die
horizontale Bewegungsebene des Abtast-
diamanten von der des Schneidstichels
(siehe Heft B/67, S. 630) abweicht, und
zweitens entstehen bei der sich drehenden
Platte Krafte, die den Tonarm zur Platten-
mitte hin treiben, die sogenannten Skating-
Kréfte. Zum Gliick sind die Verzerrungen
im ersten Fall praktisch nicht wahrnehm-
bar. Die Skating-Kréafte verursachen aller-
dings wesentlich groéfere Verzerrungen, da
der Abtaststift gegen die innere Rillen-
flanke gepreBt wird. Hochwertige Tonarme
besitzen Einrichtungen, die zur Kompen-
sation der Skating-Krédfte dienen, indem
der Arm leicht nach auBen gezogen wird.
Diese Antiskating-Kraft absolut exakt zu
dimensionieren, ist nicht mdglich, sie bleibt
immer ein Mittelwert. Aber das ist aus-
reichend, um die Verzerrungen so zu eli-
minieren, daB sie fir die Wiedergabequali-
tat unbedeutend sind.

Neben den konventionellen Tonarmen gibt
es jedoch einige wenige, bei denen Pro-
bleme mit dem Fehlwinkel nicht existieren.
Man nennt sie Tangential-Tonarme (siehe
Skizze 2). Bei ihnen bewegt sich der Arm
parallel zu seiner Langsachse vom Anfang
zum Ende der Schallplatte, wobei er im-
mer senkrecht zum Radius der abgetaste-
ten Rille gerichtet bleibt, also eine Tan-
gente zur Rille bildet. Es ist verstandlich,
daB solche Konstruktionen zum Platten-
abtasten besser geeignet sind. Eine
Schwierigkeit besteht allerdings darin, eine
Einrichtung zu entwickeln, die den Arm
analog zum abnehmenden Rillenradius
nach innen transportiert, ohne daB der Ab-
taststift die notwendige Bewegungskraft
aufbringen muB. Einen tangentialen Arm,
bei dem diese Schwierigkeit auf sehr ele-
gante Art gemeistert wurde, besprechen
wir im folgenden Testbericht. tso

Der Tangential-Tonarm
Rabco SL-8

Die Idee, einen Tangential-Tonarm zu kon-
struieren, der es ermdglicht, die Rillen
unter den gleichen Bedingungen abzuta-
sten, unter denen die Schneidapparatur
sie schneidet, ist keineswegs eine Errun-
genschaft der 60er Jahre. Wohl aber wer-
den brauchbare Verwirklichungen dieser
Idee erst seit kurzem vorgestellt.

Durchsetzen konnten sich diese Entwick-
lungen allerdings selbst in Kreisen von
HiFi-Perfektionisten bisher kaum. Denn ab-
gesehen von ihrer beschrankten Verwend-
barkeit — man war an ein bestimmtes

Laufwerk oder Tonabnehmersystem ge-
bunden — schienen die Moglichkeiten die-
ses Prinzips nicht optimal genutzt zu sein.
Mit Erscheinen des amerikanischen Ton-
armes Rabco SL-8, der in Deutschland
von der Firma Interaudio in Frankfurt ver-
trieben wird, hat sich jedoch meines Er-
achtens die Lage geandert. Der SL-8 kann
mit jedem Laufwerk und Abtaster kombi-
niert werden und verbindet — um es vor-
wegzunehmen — hervorragende Fihrungs-
eigenschaften mit geringer Stéranfélligkeit.
Das Gerat besteht aus zwei Hauptkompo-
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Der Rabco SL-8 von hinten. Vorn im Bild die beiden Schlitze mit den Feststellschrauben fir die
Héhenjustierung. Vom Tonarm sind das mit Ziffern versehene Gegengewicht sowie der

neben ihm auf dem Transportschlitten montierte Liftmotor gut sichtbar. Rechts die beiden
AnschluBbuchsen und die Erdungsklemme.

TECHNISCHE DATEN

Tonarm Rabco SL-8

Material

Lénge
Kr('ip'fungsmnkel
Nadellberhang

Tangentialer Abtastwinkel

Balance
Auflagekraft

Skating—KoPrektur

Abtastverhalien

bei Verwendung eines
Tonabnehmers Shure
V15 I/7

Unterer Frequenzbereich
(315 Hz, DG 641001
Seitenschrift)

Tiefenschrift

Oberer Frequenzbereich
(Glocken, Shure TTR-101/
R.M.2)

Tonarmresonanz
im Horbereich

Preis etwa 600,— DM
(einschl. Mwst.)
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Herstellerangaben

Aluminium

max. Abweichung von
20° = 1/6
durch Gewicht

durch Gewicht

keine, nicht erforderlich

Messungen

Abweichung von der
tatsachl. Auflagekraft:

-015p

keine Skating-Kréfte

Auflage
3

05
0,756
1
1,25
15
0.3
0,

5

kraft
P

p
P
P
P
D
p
P

Amplitude
4 1
leicht verzerrt
56 n
70
90 u
90 n
90 u

44 p
leichtverzerrt
56 n
leichter
Summton
56 u
56 u
56 u
56 u

Pegel

Nr. 2

Nr. 4
leicht verzerrt

Nr. 4

Nr. 4

Nr. 4

MNr. 4

nenten: Aus der langgestreckten Metall-
basis, deren oberer Sektor in der Hohe
verstellbar ist, und aus einem in der Langs-
richtung fahrbaren, den eigentlichen Ton-
arm tragenden Schiitien, der mit vier
Kunststoffridchen auf zwei Laufschienen
liegt.

Gelagert ist der Arm auf vier gehérteten
Spitzen, und zwar so, daB die Lager nicht
auf gleicher Ebene liegen. Vielmehr ist
das Lager fiir die horizontale Bewegung
geringfigig nach vorn versetzt. Dadurch
wird weitgehend vermieden, daB der Ab-
taststift aus der Rille springt, wenn hori-
zontal gerichtete Erschiitterungen auftre-
ten.

Das Vorderteil des Tonarms ist abnehm-
bar, damit ein Abnehmer montiert werden
kann. Es ist ebenfalls zweiteilig. Lost man
zwei Schrauben, so kann man den eigent-
lichen Systemtrager so weit {iber das hin-
tere Stiick schieben, bis die Abtastnadel
genau Uber der Plattentellermitte steht, wo-
bei der Arm senkrecht zur Basis stehen
muB.

Die Balance des relativ leichten Tonarms
wird durch ein aufschraubbares Gegen-
gewicht hergestellt. Ist sie erreicht, so be-
deutet jede vollstindige Umdrehung eine
Zu- oder Abnahme der Auflagekraft um
1 Pond. Zum Absenken auf die Platte dient
ein groBer Biigel, den man einfach nach
unten driickt, bis der Abtaststift aufliegt.
Mit dem lagertragenden Teil des Arms
fest verbunden ist ein kleiner Hebel, an
dessen Ende unter dem Schlitten ein din-
ner vergoldeter Stift angebracht ist. Dieser
Stift taucht in eine runde Offnung des
Schlittens hinein, in der sich zwei elasti-
sche, sehr feine Platinstdbchen befinden,
die mit einer Seite am Schlitten befestigt
sind. Befindet sich der Tonarm in der
tangentialen Position, das heiBt, senkrecht
zum Radius der abgetasteten Rille, bleibt
der Goldstift vor den Platinkontakten ste-
hen. Wird er infolge der Einwéartsbewe-
gung der Rille aus der 90-Grad-Position
gebracht, so berihrt er, sobald die Ab-
weichung 1/6 Grad erreicht hat, den er-
sten Kontakt, dient dabei als Schalter und
setzt einen kleinen Galvanometer-Motor in
Bewegung, der sich in einem Kastchen
am Ende der Basis befindet. Seine Energle
gewinnt der Motor aus einer einfachen
Taschenlampenbatterie zu 1,5 V, deren
Spannung durch einen Transistorverstar-
ker herauftransformiert wird. Uber ein Me-
tallrad treibt nun der Motor eine lange
Kette (Untersetzungsverhdltnis zwischen
Motor und Kette etwa 500:1), die ihrerseits
den Schlitten Gber einen rund 2 cm langen
weichen Schaumgummistreifen sehr lang-
sam von auBen nach innen bewegt Da-
durch wird der Arm wieder in die tangen-
tiale Position gebracht, der Stift lost sich
vom Kontaktstab, und der Motor bleibt
stehen. Dieser Vorgang wiederholt sich
jedes Mal, wenn der rechte Winkel um
den genannten Minimalbetrag unterschrit-
ten wird. Und da es kaum Schallplatten
gibt, die absolut konzentrisch sind, deren
Rillen streng gleichmé&Big nach innen fih-
ren, wird der Antriebsmechanismus stén-
dig ein- und ausgeschaltet. Dieses Starten
und Stoppen 148t jedoch dank starker Un-
tersetzung, weicher Ankoppelung des
Schiittens an die Kette und geschmeidi-
gen Anlaufens und Abschaltens des Motors
keine Vibration im Arm enistehen. Die An-
lage ist so ausgelegt, daB auch éltere
Schallplatten mit 78 Upm einwandfrei
transportiert werden.

Kommt der Arm in die Auslaufrillen einer
Platte, so kann diese schnelle Bewegung
nicht avsgeglichen werden. Der Stift be-
riihrt den zweiten Platinstab und setzt da-
durch einen zweiten Motor, der auf dem
Schlitten selbst montiert ist, in Bewegung.
Er entriegelt einen Federmechanismus, der
blitzschnell den Absenkbiigel und mit ihm
den Tonarm hochhebt.




Praktische Erprobung

Den Tangential-Tonarm von Rabco habe
ich in Verbindung mit einem Thorens-
Laufwerk TD 125 und den Tonabnehmer-
systemen ADC 25 E und Shure V 15 1I/7
betrieben. Im Gegensatz zu vielen ,Ex-
perimentiergeraten” auf dem HiFi-Sektor
vermochte der Rabco SL-B8 mich zu dber-
zeugen: Er erwies sich als risikolose, aus-
gereifte Konstruktion. Uberdies scheint er
im Vergleich zu einigen konventionellen
Tonarmen der Spitzenklasse ziemlich ro-
bust zu sein — sofern man diesen Begriff
in der Feinmechanik Uberhaupt gebrau-
chen darf. Dies geht aber nicht auf Kosten
seiner Eigenschaft, Tonabnehmersysteme
sehr exakt zu fiinren. Im Gegentell, in
dieser Hinsicht muB sein Verhalten nach
dem augenblicklichen Stand der Technik
als vorbildlich bezeichnet werden.

Wie aus unseren Messungen zu ersehen
ist, Ubertrifft der Rabco SL-8 im Abtast-
verhalten (wenn auch sehr geringfigig)
die mir bekannten besten konventionellen
Tonarme und |46t die Vermutung aufkom-
men, daB die erreichten Werte an der obe-
ren Grenze des Méglichen bei Verwen-
dung des V 15 |l liegen. Es ist also zu
erwarten, daB auch zukinftige Tonabneh-
mer mit kleinerer bewegter Masse und
hoherer Nadelnachgiebigkeit, die eine Auf-
lagekraft von 0,3 bis 0.5 p benétigen, um
schwierige Modulationen verzerrungsfrei
abzutasten, vom Rabco einwandfrei ge-
fihrt werden kdnnen.

Ein weiterer Vorteil besteht in seiner abso-
luten Brummfreiheit; denn da der Schlitten
vom Servo-Motor bewegt wird, kdnnen
starke und gut abgeschirmte Zuleitungen
verwendet werden. Vorteilhaft wirkt sich
seine kleine Masse und das sehr nahe

der Plattenoberflache liegende Lager fir
die wvertikale Bewegung bei Platten mit
starkem Hohenschlag aus. Das durch die
Berg- und Talfahrt verursachte Rumpeln
und Jaulen tritt etwas weniger in Erschei-
nung.

MNur in einem Punkt hat mir der SL-8
nicht gefallen — seine Aufsetz- und Ab-
hebeeinrichtung ist unter seinem dbrigen
Niveau. Es gehért Fingerspitzengefiihl da-
zu, den Tonarm sanft auf die Platte kom-
men zu lassen, besonders wenn eine be-
stimmte Stelle auf der Platte schon beim
ersten Aufsetzen gefunden werden soll.
Storend ist auch das knallartige Gerdusch,
das beim Abheben durch den hochjagen-
den Arm wverursacht wird. (Eine Gefahr,
daB Platte oder Abtaststift beschadigt wer-
den, besteht jedoch nicht). Es miiBte sich
doch wohl eine Lésung finden lassen, die
diese Vorgange iber eine in beiden Rich-
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Hifi-Boxen

Als sensationell darf man das Ab-
schneiden der HECO B 220 SM
bezeichnen, Ihr Index, um mehr als
den Faktor 10 klelner als der..... Es
handelt sich um eine ausgesprochen
klangneutrale Box mit einer préach-
tigen BaBwiedergabe und weitrei-
chenden sauberen Héhen.

Aus Hifi-Stereophonie 9/66
MNachfolgemodelle: SM 25, SM 35,
P 3000, P 4000.

Ahnlich den anderen HECO-Boxen in
den vorangangenen Tests erhielt die
B 230/8 die im Punkt ,samtig” die
Spitzenposition des Feldes einnahm,
im semantischen Raum der Laut-
sprecherbeurteilung einen Platz im
ersten Quadranten.

Aus Fono Forum 5/69 )
Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,
P 3000, P 4000.

]

Testergebnisse bestatigen
Ihre Entscheidung ist richtig

Wir bemihen uns, daB zuklinftige Testberichte &hnlich aussehen. Die neue-
sten Sonderdrucke héalt lhr Handler fur Sie bereit. (Fragen Sie ihn danach!)

Die... und die Flachbox HECO 170/8
die man bequem wie ein Bild an
der Wand aufhangen kann, bilden
klar die Spitze. Innerhalb des Diffe-
renzierungsvermogens der Jury,
kann zwischen diesen beiden Boxen
nicht mehr unterschieden werden.

Aus Hifi-Stereophonie 12/67

N

Der am besten placierte Lautspre-
cher zeichnet sich durch eine sehr
ebene Schalldruckcharakteristik und
einen breiten Abstrahlwinkelaus. Die
B 250/8 war die Box mit den gering-
sten harmonischen Verzerrungen.

Aus Populaer Radio og TV 6/68

Nachfolgemodelle: SM 20, P 1000

Da sie sich zugleich durch eine bei
Boxen dieser GroBe sehr bemer-
kenswerte Verfarbungsarmut aus-
zeichnet, erhielt sie in den zusam-
menfassenden wertenden Begriffen
relativ eindeutige Spitzenpositionen.

Aus Fono Forum 12/69

Nachfolgemodelle: SM 35, P 4000,
P 5000.

Der Test zeigt mit aller Deutlichkeit,
daR es Hennel bei der Sound-Master-
Familie gelungen ist, dem Ideal
neutraler Wiedergabe in dem flr den
Interessenten so wichtigen Bereich
der .KompromiBklasse ein gutes
Stiick ndherzukommen.

Aus Hifi-Stereophonie 12/69

SM 25 neuestes Modell

SM 15,- SM 35 neueste Modelle

i

HENNEL & CO KG _
SPEZIALFABRIKEN FUR LAUTSPRECHER

6384 Schmitten im Taunus - Telefon 06084 /544 - Telex 0415313

fono forum 3/1970

Sie wollen mehr Ober unser Hifi-
Boxen Programm wissen? Oder
Uber Hifi-Diskothek-Boxen,  Hifi-
Chassis, Ela-, Auto-, oder Zusatz-
Lautsprecher! Fragen Sie |hren Fach-
héandler! Oder schreiben Sie uns auf
einer Postkarte: Erbitte Prospekte
uber _ und Sonderdruck
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Der Rabco SL-8 von der Plattentellerseite
gesehen. Zu erkennen sind am Tonarm der
rechteckige Absenkbigel und der groBe
Drehknopf zum Arretieren des vorderen
Armteils. Der helle Hebel links neben ihm
dient zum Entriegeln der Abhebeautomatik.
An der Basis, in der Ndhe des Typenschildes,
der Behdlter fir die Batterie.

tungen geddmpfte Mechanik bewerkstel-
ligt, zumal eine kleine Erhdhung des
Schlittengewichts wohl keinen EinfluB auf
die einwandfreie Funktion des Tonarms
hitte.
Der Rabco SL-B stellt den ersten und im
Augenblick einzigen Tangential-Tonarm
dar, der in bezug auf Universalitit sowie
Abtastverhalten mit den konventionellen
Armen konkurrieren kann, ja, ihnen sogar
um eine kleine Nuance Oberlegen ist.
Er wird sicherlich — und nicht zuletzt
aufgrund seines Preises — hauptsichlich
fur bemittelte HiFi-Perfektionisten und
Enthusiasten interessant sein. |hnen allen
kann ich ihn als eine zuverlassige HiFi-
Komponente empfehlen, die selbst bei
hochgeschraubten  Anspriichen kaum
Grund zur Beanstandung geben wird.
Stratos Tsobanoglou

Als Ergéanzung fur den Fachmann verdffentlichen wir zu diesem Bericht erstmals die Ergebnisse
unserer Prifung der Abtastfihigkeit des Tonarms, und zwar bei Verwendung eines Tonabnehmers
Shure V 15 11/7. Wie diese Tabelle auf Seite 180 sowie die zum Vergleich beigegebenen

Tabellen mit den Ergebnissen fir zwei der besten Tonarme konventioneller Bauart (SME und
Dual 1219) zu lesen und vom HiFi-Laien zu verstehen sind, werden wir im hifi-fevilleton des
néchsten Heftes erldutern. Hier sei als Faustregel nur angegeben, daB der Arm um so
leichtgéngiger, also um so besser ist, je gréBer die p-Zahl oder der Pegel bei einer gegebenen

Auflagekraft sind.

Abtastverhalten

Tonarm SME 3012

Abtastverhalten

Tonarm Dual 1219

Auflagekraft Amplitude

Auflagekraft Amplitude bei Verwendung 03 p 35

bei Verwendung 03 p 28 u eines Tonabnehmers leicht verzerrt
eines Tonabnehmers 05 p 44 Shure V 15 1I1/7 05 p m

Shure V 15 II/7 075 p 70 Unterer Frequenzbereich leicht verzerrt
Unterer Frequenzbereich leicht verzerrt Seitenschrift 075 p 70
Seitenschrift i p 1 p 90 u

Summton leichter
125 p 90 u Summton

15 p 90 u 1,25 p 90
15 p 20 u
03 p 35 u 03 p 35
leichtverzerrt 05 p 56 u

05 p n leichtverzerrt
Tiefenschrift 0,75 p 56 u Tiefenschrift 0,75 p 56 u
56 n 1 p 56
1,25 p 56 125 p 56 1
15 p 56 15 p 56 u
Pegel 03 p Pegel
03 p Nr. 2 Nr. 2

05 p Nr. 3 05 p l _Chr;lr_ 4 a

; 075 p Nr. 4 . eicht verzer

Oberer Frequenzbereich llchtverzare Oberer Frequenzbereich 075 p Nr. 4
| p Nr. 4 1 p Nr. 4
125 p Nr. 4 125 p Nr. 4
15 p Nr. 4 15 p Nr. 4

Neue Boxen zu 350,- DM

Ein Vergleichstest

Zun&chst eine Vorbemerkung: Es liegt im
Wesen psychoakustischer Lautsprecher-
tests, daB ihre Ergebnisse niemals An-
spruch auf Allgemeinverbindlichkeit erhe-
ben konnen. Der Leser unserer Testbe-
richte tut gut daran, sich stets dieser Tat-
sache bewuBt zu bleiben, wenn er echten
MNutzen aus der Lektire ziehen will. Die
Relativitdt der Testergebnisse beruht nun
allerdings nicht auf der sogenannten ,Sub-
jektivitat" der Juroren, durch die das Te-
sten angeblich zu einer reinen Geschmacks-
sache wird. Unsere Auswertungen zeigen
im Gegenteil, daB bei unserer Methode
verschiedene Jurys (jeder Test wird mit
zwei Mannschaften an zwei Tagen durch-
gefilhrt) zu gleichen oder doch nahezu
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gleichen Aussagen (iber die getesteten
Boxen kommen.

Relativiert wird das Horergebnis aber zwei-
fellos durch den Horraum. Wir haben fir
unsere Tests zwei Raume gewdhlt, die
keine extremen akustischen Eigenschaften
besitzen, sondern in bezug auf Nachhall-
zeit wohl in etwa einem mittleren deut-
schen Wohn- oder Musikzimmer entspre-
chen (siehe Heft 4/68). Von dieser Seite
aus ist also zumindest dafiir gesorgt, daB
die Boxen unter raumlichen Verhaltnissen
abgehort werden, die denen einer groBen
Zahl von Lesern entsprechen.

Aber auch innerhalb eines Raums kdnnen
Boxen ihren Charakter noch erheblich &n-
dern. Eine Aufstellung an der Wand oder

frei im Raum, auf dem FuBboden oder auf
einem Tischchen kann aus einer ausge-
wogen klingenden Box eine unausgewoge-
ne machen und umgekehrt. Allein etwa
das Ubereinanderstapeln von einem hal-
ben Dutzend Boxen kann fiir jede Box er-
hebliche Vor- oder Nachteile mit sich brin-
gen — weshalb ein Testen ,im Haufen®
mitunter zu dem grotesken Ergebnis fiihrt,
daB eine kleine Flachbox ein wesentlich
aufwendigeres Dreiwegsystem ,schlagt”
oder weshalb ein Héndler eine Box, die
ihm (aus welchen Griinden immer) beson-
ders lieb ist, mit dem Schein des Rechts
als ,viel teureren Boxen iberlegen" an-
preisen kann.

Wir haben uns dafiir entschieden, die klei-




neren Boxen beim Test auf 40 cm hohe
Tischchen in etwa 70 cm Entfernung vor
eine Wand zu stellen. Dies hat sich im
Abhérraum als der alles in allem giinstigste
Platz fir die Boxen erwiesen. Aber sie
wiirden stirkere Bésse bringen, wenn sie
in einem derartigen Raum an der Wand
oder auf dem FuBboden stehen wiirden,
ihr Klangbild wirde sich dadurch etwas
verschieben. Allein die gewihlte Aufstel-
lung beeinfluBt also schon das Ergebnis
innerhalb gewisser Grenzen.

Damit noch nicht genug. AuBerdem spielen
wir die Boxen sowohl im lauten als auch
im leisen Durchgang (liber die Einzelheiten
des Testaufbaus berichteten wir ausfiihr-
lich in Heft 4/68) in linearer Stellung des
Verstdrkers. Auch hier wiirde eine gehér-
richtige Einstellung vor allem beim leisen
Abhdren ein Mehr an Béssen bringen.
Doch haben wir uns fiir das lineare Ab-
héren entschieden, weil dadurch Komplika-
tionen durch eine verschieden angelegte
physiologische Lautstirkeregelung bei ver-
schiedenen Verstdrkern ausgeschaltet blei-
ben und weil in der Praxis der Verstarker
dblicherweise doch linear ,gefahren” wird.
Es ist klar, daB sich hierdurch ebenso wie
durch eine Betétigung der Klangregler des
Verstirkers das Gesamtklangbild einer Box
nochmals auf den Achsen hell—dunkel,
ausgewogen—unausgewogen, schlank—vo-
luminds und angenehm—unangenehm ver-
schieben kann.

In unserem Test kann also nur einer von
mehreren sachlich mdglichen Wegen ein-
geschlagen werden. Da dies so ist, sind
auch die Ergebnisse des Abhérens und
ihre zusammenfassende grafische Darstel-
lung in unserem ,Lautsprecherhimmel”
cum grano salis zu lesen. Man sollte nie
aus den Augen verlieren, daB die Boxen
unter anderen Abho&rbedingungen an an-
dere Orte des Himmels wandern kénnten,
wohl sogar in andere Quadranten. Also

etwa aus dem ,saftigen” in den ,dunklen®
Bereich, von ,hell* zu ,spitz, von ,ver-
schwommen® zu ,flach” usw. Allerdings
wird diese ,Ortsverénderung” nach mei-
ner Erfahrung immer auf einen recht be-
grenzten Raum beschrinkt bleiben, ein
Sprung aus dem dunklen in den brillanten
Bereich oder umgekehrt diirfte unméglich
sein.

Immerhin: Der Lautsprecherhimmel und
die zugrunde liegende Faktorenanalyse
kénnen fir die Praxis nicht absolut ge-
nommen werden; sie fassen die Test-
ergebnisse zwar exakt zusammen, aber
diese Ergebnisse selber sind unter Be-
dingungen entstanden, die auch bei sorg-
faltigster Methodik notwendig ein Moment
des Relativen behalten missen.

Sind damit alle Aussagen relativiert? Kann
ein Test iiberhaupt mehr bieten als den
unverbindlichen Einzelfall? Mun, zum Pes-
simismus besteht nach unserer Erfahrung
kein AnlaB. GewiB sind unsere Aussagen
(ber Helligkeit, Vordergrindigkeit, Brillanz
und sogar Annehmlichkeit und Natiirlich-
keit des Klangbilds einer Box nicht eben-
so verbindlich wie etwa die Angabe des
Klirrgrads eines Verstarkers. Aber sie ge-
ben doch recht zuverldssig die Klang-
tendenz einer Box an. Und auBerdem gibt
es eine Reihe von Eigenschaften eines
Lautsprechers, die durch keinen Raum,
durch keine Aufstellungs- und Regelmani-
pulation entscheidend beeinfluBt werden
kann: Es sind dies die Eigenschaften, die
in unserem Test etwa mit den Begriffen
durchsichtig, hart, verschwommen, spitz,
sauber, heiser, néselnd, blechern, gepreBt
oder flach umschrieben sind, also Be-
griffe, die sozusagen die Infrastruktur ei-
nes Klangbilds beschreiben: Einer Box
kann man durch ginstige Aufstellung in
den Béssen nachhelfen, aber man kann ihr
durch keinen akustischen oder elektrischen

Trick ihren blechernen oder heiseren Cha-
rakter nehmen.

Die Boxen

Obwohl wir uns im vergangenen Jahr
mehrfach mit Boxen unter 400— DM be-
faBt hatten, ging es auch in diesem neuen
Test wiederum um kleinere HiFi-Boxen,
da die Aktivitit der Hersteller — ebenso
wie das Interesse der Kunden — in die-
sem Bereich besonders groB ist.
Es standen die folgenden fiinf neu ent-
wickelten Boxen zum Vergleich:
1. Dynaco-Hi-Fi-Lautsprecherbox M-25 X
2. Dynaco-Hi-Fi-Lautsprecherbox M-25 XF
Die F-Version ist eine flachere, aber gleich
bestickte Parallel-Ausfiihrung zur M-25 X.
Beides sind Boxen, die ihre Entwicklung
in Danemark erhalten haben und dort mit
norwegischen Lautsprechersystemen im
Namen der renommierten amerikanischen
Verstarkerfirma hergestellt werden.
3. Grundig-HiFi-Lautsprecherbox 525
4. Grundig-HiFi-Lautsprecher-Troika 4012
Bei der Box 525 handelt es sich um eine
Neuentwicklung der Ublichen Bauweise, die
mit zwei Kalottenhochténern bestlickt ist.
Die ,Troika" besteht aus zwei Kugelstrah-
lern mit je sechs Lautsprechern fiir den
Mittel- und Hochtonbereich und einer ,Duo-
box®, in der die Tieftoner fiir beide Kanile
untergebracht sind. Die Kombination bietet
weniger Unterbringungsschwierigkeiten als
ein normales Boxenpaar und ist durch die
ungerichtete Abstrahlung der Mitten und
Hohen zudem fir die Beschallung von
Réumen unglnstiger Grundrisse besonders
geeignet.
5. Heco-Studio-Kompakt-Lautsprecher-
einheit P 3000
Dies ist die drittkleinste Box der neuen
.Professional"-Serie von Heco, die aus
sieben Typen in der Preislage zwischen
rund 300,— und 1000,— DM besteht.

funk-

den:

SE 460 SE

SE 460 SE

professional - serie

firtonstudios, ii-wagen, rund-
und schallplattenindu-
strie — wo hochste anforde-
rungen an die qualitdt der
klangwiedergabe gestellt wer-

studio monitor JBL 4320 mit
oder ohne stereo-endstufe JBL

studio monitor JBL 4310 mit
oder ohne stereo-endstufe JBL

JBLSE460SEendstufe160 watt

bitte schreiben sie uns,
wir informieren sie gern.

ebenfalls neu im JBL-programm: disc-o-power sound speziallautsprecher fur diskotheken, fiir hochste belastbarkeit und qualitat.

inter-hifi -

71 heilbronn/neckar -

uhdestralRe 33 -

telefon 7131/53096

fono forum 3/1870
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Der Test

Der Test wurde in der Ublichen Weise
vorbereitet und im kleineren unserer bei-
den Abhérrdume durchgefithrt. Die ein-
zige Anderung gegeniiber frilheren Sit-
zungen bestand darin, daB wir in den
Fragebdgen den Begriff ,samtig” weglie-

Ben und ihn durch das Attribut ,verfarbt”
ersetzten: Die Juroren hatten zuséatzlich
zu entscheiden, welche der im AB-Ver-
gleich abgehdrten Boxen ihnen den groBe-
ren Anteil von Verfirbungen des Klang-
bilds zu bringen schien. Sie muBten also
statt der bisherigen vier zusammenfassen-
den Wertungen — angenehm, natiirlich,

Klangtimbre

Der
Lautsprecherhimmel

{durchsichtig, brillant)

Dynaco
Dynaco M-25 XF M-25X ‘
Heco P 3000 a .
Volumen " Volumen
{schlank) 1 {vall)
——
m = | I
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Vergleich der Beurteilungshiufigkeit der beiden wichtigsten wertenden Begriffe fiir die fiinf Boxen

sauber, ausgeglichen — fiinf Gesamturteile
abgeben, wobei unter ,sauber” jetzt allein
die Klarheit des Klangbilds zu verstehen
ist, wahrend unter ,verfarbt* zusammen-
gefaBt wird, was bisher nur einzeln in Be-
griffen wie ,blechern", ,ndselnd”, ,spitz",
«topfig” u. &. erfaBt wurde.
Einen ersten Uberblick lber die Test-
ergebnisse, die nach den Ublichen psycho-
metrischen Methoden ausgewertet wurden,
bietet unser ,Lautsprecherhimmel", der
diesmal eine sehr eindeutige Verteilung
der Boxen zeigt. Danach fihrten die bei-
den Dynaco-Boxen das Feld in bezug auf
Brillanz und Prasenz an. Die Troika von
Grundig klang zwar im Gegensatz zur Box
525 ebenfalls relativ hell, doch war sie
zugleich die schlankste Box des Feldes.
Von den beiden Dynaco-Boxen wirkte die
Flachbox etwas spitzer, dafiir aber durch-
sichtiger, klarer und sauberer als die
M-25 X, die andererseits etwas mehr Vo-
lumen, aber auch mehr Verfarbungen
brachte. So erhielt die M-25 XF durchweg
giinstigere Gesamtbeurteilungen als die
M-25 X und konnte daher im ganzen hohe
Wertungen erreichen. Ein insgesamt noch
positiveres Bild erhielt die Jury von der
Heco P 3000. Sie lag in den Punkten
«volumings*, ,angenehm“ und ,sonor®
eindeutig an der Spitze und sammelte bei
den Begriffen ,flach”, ,spitz", ,hart”, ,ge-
prept”,  heiser”, ,blechern" und ,néselnd”
die geringsten Punktzahlen auf sich. Die
P 3000 klang relativ dunkel und wvoll, zu-
gleich wurde sie aber als eine durch-
sichtig klingende Box mit weichen, aber
nicht schwachen Héhen beurteilt. Im lau-
ten Durchgang des Tests war sie eindeu-
tiger Favorit, wéhrend sich beim leisen
Durchgang die Unterschiede zwischen den
Boxen nivellierten und die Dynaco M-25
XF als &hnlich natiirlich, ausgeglichen, sau-
ber und unverfarbt beurteilt wurde. Erwéh-
nenswert auch, daB die Troika von Grundig
beim Test in Zimmerlautstarke wesentlich
glinstiger abschnitt.
Nach diesem Uberblick bringen wir auf
den folgenden Seiten den detaillierten Bo-
xenpaB fir jeden der fiinf getesteten Laut-
sprecher. Wie deren Kernstiick, die Ta-
belle mit der fir jede Box charakteristi-
schen Anordnung der 34 Testbegriffe rich-
tig zu lesen ist, haben wir in Heft 9/69
in einer ,Gebrauchsanweisung" kurz zu
erldutern versucht, die wir im Verlauf des
Testberichts zur Rekapitulation oder zur
Kurzinformation fiir neue Leser noch ein-
mal abdrucken.
Auch diesmal ist zu beachten, daB die
einzelnen Begriffe der Tabelle bei jedem
Test verschiedenes Gewicht haben. Beim
Vergleich dieser fiinf Boxen ,.streuten” die
Begritfe ,saftig”, .flach®, ,kréftige Basse",
Jbrillant* und ,natirlich® am starksten.
Das bedeutet, daB es in diesen Punkten
die starksten Unterschiede zwischen den
finf Boxen gab. Eine besonders hohe
oder niedrige Stellung eines dieser Be-
griffe in der Beurteilungsskala hat also
gréBere Bedeutung, als wenn dort ein
Begriff erscheint, den die Jury den Boxen
gleichmé&Biger zusprach. Die geringsten
Unterschiede zeigten die Boxen dieses
Tests in den Eigenschaften ,weiche H&-
hen*, ,harte Hohen®, .hart®, , dumpfe
Basse“, ,heiser” und ,schlank"”.

Ingo Harden

66 Saarbriicken -

Hdoren Sie Musik gerne leise?

Rufen Sie uns an oder schreiben Sie an:

High Fidelity Studio Otto Braun
NuBbergstraBe 7 * Tel. 0681/28254

Wir haben ein System gefunden, daB diese Moglichkeit

ohne Einschrankung der
musikalischen Qualitat v
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Dynaco HiFi-Lautsprecherbox M-

25X

Die Haufigkeits-Skala p
zeigt an, wie oft die
einzelnen Testbegrifie
der Box zugesprochen
wurden. Je héher ein
Begriff steht, desto deut-
licher tritt die bezeich-
nete Eigenschaft im
Klangcharakter der Box
hervor. (Die zehnstufige
Skala reicht von 0—100%
Bewertungshaufigkeit.)

Herstellerangaben Die Box M-25 X von Dynaco erwies sich
im Test als eine im ganzen recht ausge-

Bruito-vclumsn 3621 wogene, hell timbrierte Box mit kréftigen
Belastbarkeit 35 Watt Héhen und Bédssen (die Héhen waren voll
Frequenzbereich 38—20 000 Hz eingedreht). Sie wirkte etwas harter und
Impedanz 8 Ohm verférbter als ihre Schwesterbox M-25 XF,

b die ihr daher in der Gesamtwertung den
Lautsprecher 1 Tieftdner 25 cm, oo 0 ablief. Die M-25 X wurde beim leisen

1 Mitteltdner 9 cm,
1 Hochténer 5 cm

Ubergangsfrequenzen 1500 Hz, 4500 Hz
Regelmdglichkeiten Hdhenregler

Durchgang im Vergleich zum ibrigen Feld
etwas unglnstiger beurteilt.

MaBe 29 x 50 x 25 cm
(BxHxT)
Unverbindlicher 375— DM
Richtpreis (einschl. Mwst.)
Zimmerleistung 123 W

Frequenzgangkurven der Box im Testraum.

Jede der funf Ubereinandergeschriebenen Kurven
entspricht dem Schalldruckverlauf

an einem der finf Hérplatze

(aufgenommen mit einem MeBmikrofon in Ohrenhdhe)
Gesamtumfang der Skala: 50 dB

fono forum 3/1970

brillant

deutliche Hohen
hart

kréftige Basse spitz
kraftige Héhen vordergriindig

angenehm

ausgeglichen

durchsichtig
sauber
saubere Bésse
sonor
voluminds

dumpfe Basse
dunkel
flach

verfarbt
weiche Héhen

dilnne Bésse

® schwache Héhen
undurchsichtige Bésse
i verschwommen
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Dynaco HiFi-Lautsprecherbox M-25 XF

brillant
hell
kréaftige Hohen

ausgeglichen
deutliche Hohen
durchsichtig
natirlich
saubere Basse
spitz
vordergrindig

angenehm
harte Hohen
saftig
sauber

4 Die Haufigkeits-Skala
zeigt an, wie oft die
einzelnen Testbegriffe
der Box zugesprochen

blechern

hart

kraftige Bésse
schlank

sonor
voluminds

wurden. Je héher ein
Begriff steht, desto deut-
licher tritt die bezeich-
nete Eigenschaft im
Klangcharakter der Box
hervor. (Die zehnstufige
Skala reicht von 0—100%
Bewertungshaufigkeit.)

diinne Basse
heiser

Trotz gleicher Lautsprecherbestiickung un-

Herstellerangaben
T — terschied sich die flach gebaute Box M-25

flach
naselnd
weiche Hohen

Brutto-Volumen 324 | XF von der M-25 X durch gréBere Brillanz
Belastbarkeit 35 Watt und Présenz und durch ein etwas saube-
Frequenzbereich 35—-20 000 Hz rer wirkendes Klangbild. Dies brachte ihr
Impedanz 8 Ohm vor allem beim leisen Abhéren hohe Be-

5 wertungen in den Punkten ,sauber” und
Lautsprecher 1 Tiefténer 25 cm, auch , natiirlich® ein.

1 Mittelténer 9 cm,
1 Hochténer 5 cm

Ubergangsfrequenzen 1500 Hz, 4500 Hz
Regelmoglichkeiten keine

MaBe 60 x 36 x 15 cm
BxHxT)

entfernt

verfarbt
verschwommen

undurchsichtige Béasse

Unverbindlicher 389,— DM
Richtpreis (einschl. Mwst.)
Zimmerleistung 135W

Frequenzgangkurven der Box im Testraum.
Jede der finf Gbereinandergeschriebenen Kurven
entspricht dem Schalldruckverlauf

':dunkel
| heiser

. schwache Hohen

an einem der finf Horplatze
(aufgenommen mit einem MeBmikrofon in Ohrenhéhe)
Gesamtumfang der Skala: 50 dB




Grundig HiFi-Lautsprecher-Box 525

verschwommen

blechern
dumpfe Bésse
diinne Bésse

undurchsichtige Béasse

harte Héhen
spitz
Bvordergriindig

kraftige Basse
& sonor
volumings

= angenehm

= ausgeglichen

hell

& kriftige Hohen
" natirlich

saftig

sauber
saubere Bisse

brillant
= deutliche Héhen
durchsichtig
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4 Die Haufigkeits-Skala
zeigt an, wie oft die
einzelnen Testbegriffe
der Box zugesprochen
wurden. Je héher ein
Begriff steht, desto deut-
licher tritt die bezeich-
nete Eigenschaft im
Klangcharakter der Box
hervor. (Die zehnstufige
Skala reicht von 0-100%
Bewertungshaufigkeit.)

Herstellerangaben

Brutto-Volumen 44 |
Belastbarkeit 35 Watt
Frequenzbereich 30 Hz bis weit Uber
Hdérbarkeitsgrenze
Impedanz 4-5 Ohm
Lautsprecher 2 Tieftoner 7019-
006, 2 Kalotten-
Hochténer 7088-003
Ubergangsfrequenzen 3500 Hz
Regelméglichkeiten keine
MaBe 58 x 24 x 23 cm
(BxHxT)
Gebundener Preis 330,— DM
Zimmerleistung 09 W

Die Box 525 von Grundig liegt klanglich
in etwa auf der Linie der friilher geteste-
ten Boxen 425 und 740 von Grundig: Sie
hat ein dunkles und samtiges Klangbild,
das allerdings nicht ganz klar und unver-
farbt wirkte. Diese Eigenarten traten beim
Vergleich mit den Boxen dieses Feldes
eher noch deutlicher hervor als bei den
friiheren Tests von Grundig-Modellen, ob-
wohl die Box im Grundig-Programm zwei-
fellos einen Fortschritt bedeutet.

Frequenzgangkurven der Box im Testraum.

Jede der finf libereinandergeschriebenen Kurven
entspricht dem Schalldruckverlauf

an einem der finf Horplétze

(aufgenommen mit einem MeBmikrofon in Ohrenh&he)

Gesamtumfang der Skala: 50 dB
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Wie Ist der Boxenpal3
auszuwerten?

Im fono forum-Lautsprechertest wird
jede Box mit allen anderen Boxen des
Tests verglichen. Dabei entscheiden
mindestens zehn Juroren, welche Ei-
genschaften bei den einzelnen Boxen
besonders in Erscheinung treten. Dies
geschieht mit Hilfe von 34 vorgegebe-
nen Begriffen aus dem Bereich des
Horens.

Nach dem Test lassen sich Tabellen
aufstellen, die anzeigen, wie oft jeder

der 34 Begriffe jeder Box zugesprochen
wurde. Daraus ergibt sich eine fir jede
Box unterschiedliche und charakteristi-
sche Reihung der Begriffe, die wir in
unserem ,BoxenpaB" abdrucken und
die sehr detailliert Uber die klanglichen
Besonderheiten des Lautsprechers (un-

ter den Testbedingungen) Auskunft gibt.
Veoraussetzung ist allerdings, daB man
diese Information zu lesen versteht.
Was die Begriffsskala aussagt und wie
sie gelesen werden muBl, zeigen wir
Ihnen auf dieser Seite in einer kurzen
Zusammenfassung.

Weit auseinandergezoge-
A nes Begriffsfeld, bei dem
auch die Stufen 1, 2, 9
und 10 belegt sind: Die
Box unterscheidet sich
deutlich vom Ubrigen Feld
— in diesem Fall durch ei-
nen betont saftigen, volu-
mindsen (St.9—10) und zu-
gleich wenig blechernen,
'heiseren, schlanken und

Die 5—7 Spitzenbegrif-
fe der Skala umreiBen
den Charakter der Box.
Box A klingt also be-
tont saftig, sonor, vo-
luminds und présent,
Box B dunkel, sonor,
angenehm und samtig.

Die 5—7 Spitzenbegrif-
fe der Skala umreiBen
den Charakter der Box.
Box A klingt also be-
tont saftig, sonor, vo-
luminés und présent,
Box B dunkel, sonor,
angenehm und samtig.

lrittige Basse
aanig

gepreBten Klang (St. 1-—
2).

deutliche Hohen
verdargrindig

Achtung: Die Begriffe
kénnen verschieden
aussagekraftig sein.
Wenn es etwa beim
Test sehr groBe Un-
terschiede im Punkt
.angenehm” gab, aber
nur geringe Differen-
zen in der Beurteilung
der Boxen in bezug
auf die Topfigkeit ihres
Klangbildes, so wird
man der relativ hohen
Stellung des Begriffs
«topfig” nicht die glei-
che Bedeutung beimes-
sen wie den Begriffen,
in denen es zwischen
den Boxen eines Tests
viel starkere Unter-
schiede gab. (Welche
Begriffe bei einem Tast
stark ,.streuten” und
welche wenig, wird je-
weils im Text angege-
ben.)

ausgeglichen
dumpin Bisse

schwache Hohen

Zehnstufige Skala, auf
der die 34 Testbegriffe
je nach der Héaufigkeit
der Zuerkennung durch
die Jury eingetragen
sind. Jede Stufe ent-
spricht 10%. ,Dinne
Bésse"” auf Stufe 1 zum
Beispiel bedeutet, daB
die Juroren der Box
beim Vergleich mit al-
len anderen Boxen des |
Testfeldes nur in 1—
10%s der Félle dinner
klingende Basse zuge-

sprochen haben als Die 34 Begriffe kon-
den Mitbewerber- zentrieren sich auf die
Boxen. ,Kréaftige Bas- mittleren Stufen: Es
se" und ,saftig® auf handelt sich um eine
Stufe 10 bedeutet, daB Box ohne drastisch

hervorstechende Merk-
male. (Das ist eine
qualitdtsneutrale Fest-
stellung und bedeutet
nicht, daB es sich um
eine farblose Box han-
delt. Wohl aber weist
diese Verteilung auf
klangliche  Ausgewo-
genheit hin.)

die Box in 91—100%
aller Vergleiche als
baBstérker und klang-
lich saftiger beurteilt
wurde als die dbrigen
Boxen. Entsprechend
bedeutet, durchsichtig"
auf Stufe 5 eine 41—
50%ige  Beurteilungs-
haufigkeit usw.

Die Begriffe am unteren
Ende der Skala zeigen an,
welche Eigenarten bei der
Box am wenigsten ausge-
pragt sind. (A klingt wenig
entfernt, blechern, flach
usw., B wenig hell, heiser,
spitz usw.)
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Grundig HiFi-Lautsprecher Troika 4012

schwache Héhen

spitz

undurchsichtige Basse
verfarbt
verschwommen

brillant
dumpfe Bésse
kréftige Hohen
topfig

angenehm

ausgeglichen

deutliche Héhen

dunkel

durchsichtig

natdrlich

§ sauber vordergriindig
saubere Bésse weiche Héhen

saftig
sonor
f voluminds

4 Die Haufigkeits-Skala
zeigt an, wie oft die
einzelnen Testbegriffe
der Box zugesprochen
wurden. Je héher ein
Begriff steht, desto deut-
licher tritt die bezeich-
nete Eigenschaft im
Klangcharakter der Box
hervor. (Die zehnstufige
Skala reicht von 0-100"
Bewertungshéaufigkeit.)

Herstellerangaben
DUO-BASSBOX:

Brutto-Volumen 34,71

Belastbarkeit 30 Watt

Frequenzbereich 40-400 Hz

Impedanz 4—5 Ohm

Lautsprecher pro Kanal 1 Tief-
téner 7019-004

Regelmdglichkeiten keine

MaBe 62 x 40 x 14
(BxHxT)

KUGELSTRAHLER:

Frequenzbereich 400—20 000 Hz

Impedanz 4—5 Ohm

Lautsprecher 6 Mittelhochtoner
7021-005

MaBe Wirfel von 14 cm

Gebundener Preis

Kantenlange

630,— DM (BaBbox
und 2 Kugelstrahler)

Zimmerlelistung

0,75 W

Die ,Troika" wurde als eine Abhdrkombi-
nation von betont schlankem, aber im
Vergleich zu den anderen Boxen des Fel-
des etwas hartem und spitzem Klangbild
beurteilt. Dies galt vor allem fir lautes
Abspielen, wahrend die Kombination bei
zimmerlautem Betrieb zum Teil auffallend
ginstiger beurteilt wurde. Unser Test
macht keine Aussage (ber die zusitz-
lichen Méglichkeiten der Troika, akustisch
ungiinstige Rdume zu beschallen.

©® Frequenzgangkurven der Box im Testraum.
D Jede der finf Obereinandergeschriebenen Kurven
- entspricht dem Schalldruckverlauf
:‘ﬁ' 5 an einem der finf Hérplatze
. (aufgenommen mit einem MeBmikrofon in Ohrenhdhe)
kraftige Basse S Gesamtumfang der Skala: 50 dB
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Heco Studio-Kompakt-Lautsprechereinheit P 3000

zeigt an, wie oft die
einzelnen Testbegriffe
der Box zugesprochen
wurden. Je hoher ein
Begriff steht, desto deut-
licher tritt die bezeich-
nete Eigenschaft im
Klangcharakter der Box
hervor. (Die zehnstufige
Skala reicht von 0—100%
Bewertungshaufigkeit.)

Herstellerangaben

Brutto-Volumen 1581
Belastbarkeit 35 Watt
Frequenzbereich 35—25 000 Hz

(nach DIN)
Impedanz 4 Ohm
Lautsprecher 1 Tiefténer 17,5 cm,

1 Mitteltdner 10 cm,
1 Kalotten-Hoch-
toner 2,5 cm

Ubergangsfrequenzen 750 Hz, 2200 Hz

Regelméglichkeiten  keine

MaBe 40 x 22 x 18 cm
(BxHxT)

Gebundener Preis 346,— DM

Zimmerleistung 38W

Vergleicht man die P 3000 mit der SM 25
der ,Sound Master“-Serie (siehe Heft 12/
69), so zeigt sich bei dhnlichem Gesamt-
klangbild ein Mehr an Ausgeglichenheit
und vor allem an Durchsichtigkeit trotz
Saftigkeit und Sonoritdt des Klangs. Wéah-
rend die P 3000 beim lauten Abhbren ein-
deutige Spitzenbewertungen erhielt, wirkte
sie beim leisen Abhdren Im getesteten
Feld weniger unangefochten als Favorit.

Frequenzgangkurven der Box im Testraum.

Jede der finf (bereinandergeschriebenen Kurven
entspricht dem Schalldruckverlauf

an einem der finf Horplatze

(aufgenommen mit einem MeBmikrofon in Ohrenhéhe)

Gesamtumfang der Skala: 50 dB

anfis s s s s s RN RN AN EEEEEEEEEEENENEEENENEEEEN
adre

fono forum 3/1970

Die Haufigkeits-Skala p

angenehm
kraftige Basse
saftig

ausgeglichen
natirlich
sauber

deutliche Héhen
dunkel
durchsichtig
saubere Bisse
weiche Héhen

dumpfe Basse
kréaftige Hohen
schwache Héhen
topfig

undurchsichtige Bésse
vordergriindig

B diinne Bésse
B flach
heiser




