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CAPITULO 9
9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
9.1. INTRODUCCION

Laejecucion del PROYECTO HIDROELECTRICO LAS PENAS 2 Y SU LINEA DE TRANSMISION
230 KV, ofrece una oportunidad significativa para la generacion de energia limpia y sostenible, pero
también presenta desafios en la gestion de recursos naturales y el desarrollo comunitario. Para afrontar
estos desafios y equilibrar la produccion de energia con la conservacion del entorno, es necesario

implementar un plan de manejo ambiental (PMA) integral.

El PMA, aplicable durante las fases de construccidn, operacion y cierre del proyecto, incluye medidas
correctivas, de control y prevencion de impactos negativos, de mitigacion, contingencias, manejo de
desechos y rehabilitacion. Estas medidas se basan en la magnitud e importancia de los impactos

identificados en el estudio de impacto ambiental.
9.2. OBJETIVOS
9.21. General

Establecer en detalle las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y
compensar los posibles impactos ambientales, negativos, o acentuar los impactos positivos causados en

las fases de construccion y operacion del proyecto.
9.2.2. Especificos

e Garantizar el cumplimiento ambiental de las leyes y regulaciones aplicables.

o Desarrollar medidas para abordar situaciones de riesgo y accidentes durante la ejecucion del
proyecto.

o Establecer directrices para responder de manera rapida y eficiente ante cualquier
contingencia que pueda surgir durante las actividades del proyecto.

o Definir aspectos especificos para supervisar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
9.3. ALCANCE

El Plan de Manejo Ambiental para el PROYECTO HIDROELECTRICO LAS PENAS 2 Y SU LINEA
DE TRANSMISION 230 KV, se desarrolla con un enfoque integral, abarcando una serie de
componentes y actividades establecidas para identificar, prevenir, mitigar, controlar, corregir y
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compensar los posibles impactos ambientales y sociales del proyecto. Este plan se implementara en las

fases de construccion, operacion y cierre del proyecto.
9.4. ESTRUCTURA DEL PMA

El Plan de Manejo Ambiental para la fase de construccion, operacion y mantenimiento contendra los

siguientes sub planes:

e Plan Prevencion y Mitigacion de Impactos
¢ Plan de Manejo de Desechos

e Plan de Capacitacién

e Plan de Relaciones Comunitarias

¢ Plan de Contingencia

e Plan de Rescate de Vida Silvestre

e Plan Monitoreo y Seguimiento

e Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

e Plan de Cierre y Abandono

Ver plantillas Plan de Manejo Ambiental
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Transmision)

y reconformacion.

ruido ambien tal
por uso de
magquinaria'y
equipos.
*Alteracion en la
dindmica ecoldgica
faunistica.
*Fragmentacion de
habitats y pérdida
de cobertura
vegetal.
*Desplazamiento

de fauna.

PN
INGEA
9.4.7. Plan de monitoreo y seguimiento
Cadigo Etapa del Procesos / Aspecto Impacto . . Medios de Frecuencia/ Costo
0 Nro. Programa proyecto Actividad Ambiental Ambiental Medidas Indicadores Verificacion Plazo Periodicidad | estimado
*Alteracion de la
calidad del sueloy
cuerpos de agua
por incorrecta
disposicion final
de desechos.
*Afectacionala
biota por
incorrecta
disposicion de
desechos
peligrosos y no
*Actividades - pellgrosos.
constructivas. Detg;:?dr;) dde la
*Actividades de fisi o Realizary presentar el (Nro. de
isicoquimica del P de Gestion inform
Construccion; | Construccion; prue_b asy suelo debido a In orme de Lestio ormes -
MONITOREO | OPereciony | operaciony | SREEES, | aemames quese | A R e | el de s
! Y mantgnlmlento, mantgmmlento, operacion. aLgden_presZnt?r. PMA, conforme al informes cumplimiento Anual ANUAL 750,00
SEGUIMIENTO clerre y clerre y *Actividades de eterioro de la articulo 491 del requeridos de del PMA
abandono abandono o calidad de aire por P
mantenimiento. . Reglamento al Codigo acuerdo ala
(Central *Actividades de la generacion de Organico Ambiental. | normativa) *100
Hidroeléctrica, desmantelamiento polvo. g ’
Linea de *Alteracion de
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*Alteracion del
paisaje natural.
*Percepcion
social.
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*Alteracion de la
calidad del sueloy
cuerpos de agua
por incorrecta
disposicion final
de desechos.
*Afectacionala
biota por
incorrecta
disposicion de
desechos
peligrosos y no
peligrosos.
*Deterioro de la
calidad
fisicoquimica del
suelo debido a

derrames que se S
pruebas y licencia
pueden presentar.

ene.rg'izacién *Deterioro de la ambi(?nta_l, enun
*ACt'V'da.qu de calidad de aire por tefm'”o
operacion. la generacién de perentorio de tres (3)
*Actividades de polvo meses
mantenimiento. *Alteraci(’;n de previos a cumplirse el
*Actividades de : - periodo auditado, para
; ruido ambien tal
desmantelamiento or uso de la
y reconformacion. mF; vinaria revision y aprobacion
g y correspondiente de la

equipos. :
*Alteracion en la autoridad competente.

dinamica ecoldgica
faunistica.
*Fragmentacion de
habitats y pérdida
de cobertura
vegetal.
*Desplazamiento
de fauna.
*Alteracion del
paisaje natural.
*Percepcion
social.

Presentar los TDR para
la ejecucion de la
Auditoria Ambiental
de Cumplimiento AAC
al afio de emitido la

*Actividades
constructivas.

*Actividades de ; ;
Primera vez al | Primera vez al

(TDR *Oficio de afio de afio de
presentados / presentacion de | obtencidndela | obtencién de
TDR TDR ante la licencia la licencia
requeridos) autoridad ambiental y ambiental y
*100 competente posteriormente | posteriormente
cada 3 afios cada 3 afios

Construccion; | Construccion;
MISIN'T'I#O%IEEO operaciony | operaciony
7 v mantenimiento; | mantenimiento;
cierre y cierre y

SEGUIMIENTO abandono abandono

(Central
Hidroeléctrica,

Linea de
Transmision)

380,00
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PLAN DE
MONITOREO
Y
SEGUIMIENTO

Construccion;
operacion y
mantenimiento;
cierrey
abandono

Construccion;
operacion y
mantenimiento;
cierrey
abandono
(Central
Hidroeléctrica,
Linea de
Transmision)

*Actividades
constructivas.
*Actividades de
pruebas y
energizacion
*Actividades de
operacion.
*Actividades de
mantenimiento.
*Actividades de
desmantelamiento
y reconformacion.

*Alteracion de la
calidad del sueloy
cuerpos de agua
por incorrecta
disposicion final
de desechos.
*Afectacionala
biota por
incorrecta
disposicion de
desechos
peligrosos y no
peligrosos.
*Deterioro de la
calidad
fisicoquimica del
suelo debido a
derrames que se
pueden presentar.
*Deterioro de la
calidad de aire por
la generacion de
polvo.
*Alteracion de
ruido ambien tal
por uso de
magquinaria 'y
equipos.
*Alteracion en la
dinamica ecoldgica
faunistica.
*Fragmentacion de
habitats y pérdida
de cobertura
vegetal.
*Desplazamiento
de fauna.
*Alteracion del
paisaje natural.
*Percepcion
social.

Realizar y presentar la
AAC al afio de emitido
la Licencia Ambiental
y posteriormente cada
tres afios, de
conformidad con la
normativa vigente.

(Nro. de
auditorias
presentadas /
Nro. de
auditorias
requeridas)
*100

*Informe de
Auditoria
*Oficios de
presentacion de
la autoridad
respectiva

Primera vez al
afio de
obtencion de la
licencia
ambiental y
posteriormente
cada 3 afios

Primera vez al
afio de
obtencion de
la licencia
ambiental y
posteriormente
cada 3 afios

$
8.000,00
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INGEA
Realizar el monitoreo
del ruido ambiental,
tanto diurno como
nocturno, en los puntos
y parametros definidos
en el capitulo 4.1.
Diagnostico de linea
base - componente *Informe de
fisico del Estudio de analisis de
Construccion; | Construccion; *Alteracion de Impacto Ambiental, (Nr_o. de resultado_de
PLAN DE O 9 . - cumpliendo con los monitoreos laboratorio,
operacion y operacion y - - ruido ambiental , . o
MONITOREO mantenimiento: | mantenimiento: Generacion de or Uso de parametros realizados / Nro. | Acreditacién del Semestral SEMESTRAL $
Y cierre ! cierre ’ ruido mF; uinaria establecidos en el de monitoreos | laboratorio SAE 600,00
SEGUIMIENTO aban dorxmlo aban dor31/o eq Uinos y Acuerdo Ministerial planificados) *Registro
quIpOS. 097-A, Anexo 5, *100 fotogréfico
(Central . .
. o referente a los Niveles Cadenas de
Hidroeléctrica, i S ;
: Maéaximos de Emisién Custodia
Linea de i
s de Ruido. Las
Transmision) . .
mediciones seran
realizadas por un
laboratorio acreditado
por el Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano (SAE).
Si se requiere la
instalacion de fuentes
fijas de combustion,
serd necesario realizar
un monitoreo de la *Informe de
calidad del aire en los e
analisis de
puntos y parametros (Nro. de resultado de
PLAN DE . L - - establecidos en el monitoreos .
MONITOREO Congtrucmon, Congtrucmon, Generac_lon de *Deterioro de la capitulo 4.1 realizados / Nro Iabc_)ratc_Jflo, $
cierrey cierrey material . ) L . - Acreditacion del Anual ANUAL
Y abandono abandono particulado calidad de aire. Diagndstico de Linea | de monitoreos laboratorio SAE 600,00
SEGUIMIENTO ' Base - Componente planificados) * Pt
(Central . . Registro
. P Fisico del Estudio de 100 e
Hidroeléctrica, Impacto Ambiental fotogréfico
Linea de P ' fechado.

Transmision)

Esto tiene como fin
verificar que los
resultados obtenidos
cumplan con los
limites maximos
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permisibles
establecidos en el
Anexo 4 del Acuerdo
Ministerial 097-A.

Para las fuentes fijas
de combustion no
significativas, no se
realizaran monitoreos
de emisiones
atmosféricas en los
frentes de trabajo. No
obstante, se garantizara
el cumplimiento de lo
dispuesto en el

numeral 4.1.1.5 del (Nro. de L
PLAN DE Construccion Construccion Anexo 3 del Acuerdo bitacoras rBeIt?sCt(:(r)ZSdz
MONITOREO - ' - " | *Generaciénde *Deteriorodela | Ministerial 097-A. Por | disponibles / gIstros $
7 cierrey cierrey - . - - . operacion y Semestral SEMESTRAL
Y emisiones. calidad de aire. ejemplo, se podra Nro. de S 600,00
abandono abandono - mantenimiento
SEGUIMIENTO presentar un registro generadores
(Central . : ) e de generadores
. - interno que evidencie moviles)*100
Hidroeléctrica, el cumplimiento de las
Linea de P
T - précticas de
ransmision) L
mantenimiento de los
equipos de
combustion, o bien, se
podra suministrar
certificados emitidos
por el fabricante del
equipo, indicando la
tasa esperada de
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emision de
contaminantes.
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INGEA
Realizar el monitoreo
de calidad aguaen los
puntos y parametros
establecidos en el
capitulo 4.1
Diagnostico de Linea
Base - Componente
Fisico del Estudio de
*Disminucion del Impacto Ambiental. *Informe de
caudal ecoldgico Este monitoreo se P
o analisis de
del g:lgergo deagua realllzara conforme a (Nro.d resultado de
. . utilizado como 0S parametros ro. de .
PLANDE | ey | operieny | *Calicad deagua | 10T 08 defindosenel | monitoreas | 2 CURECL
MONITOREO maﬁtenimien%o maﬁtenimien);O' *Cantidad dge captacion. Acuerdo Ministerial | realizados/ Nro. del laboratorio Semestral SEMESTRAL $
Y : ’ - ’ *Afectacionala | 097-A, Anexo 1, Tabla | de monitoreos . 600,00
cierrey cierrey agua - . SAE. *Registro
SEGUIMIENTO abandono abandono fauna acuatica. 2_, que detalla_los planificados) fotografico
(Central *Alteracion del criterios de calidad *100 fechado.
Hidroeléctrica, caudal de agua adm|3|b_lles para I‘"f‘ *Cadenas de
Linea de dlSpOﬂIbl.e’ para | preservacion delavida Custodia
Transmision) poblacion. acuaticay sHvestrg en
aguas dulces, marinas
y de estuarios. Los
analisis seran
realizados por un
laboratorio acreditado
por el Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano (SAE).
En caso de que se
*Disminucion del presenten descargas *
caudal ecoldgico liquidas, se llevara a a'g;ﬁggeddee
del cuerpo deagua | cabo el monitoreo de
Construccion: | Construccion: utilizado como la calidad del agua en (Nro. de rle;ultatdo_de
PLAN DE oopn:rgzicc'():rlloy’ oopn:'r;lé?gr?;’ fuente de los principales cuerpos monitoreos * ,:c:)erc?i t(; ré?é'n
MONITOREO R R *Cantidad de captacion. hidricos ubicados en la | realizados / Nro. - $
Y mantenimiento; | mantenimiento; agua *Afectacionala | entraday salidadelas | de monitoreos g;llzlaggat??f Semestral SEMESTRAL 600,00
SEGUIMIENTO a[k;[:r::jzzo aCb[:r:(errilo fauna acuética. microcuencas planificados) fofogr:f?cz °
(Central *Alteracion del definidas en_el *100 fechado
Hidroeléctrica, cgudallde agua presente Estuc.ho de *Cadenas'de
Linea de disponible para Impacto Ambiental Custodia

Transmision)

poblacion.

(EslA). Los
parametros a
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monitorear estaran
basados en lo
establecido en el
capitulo 4.1
"Diagnostico de Linea
Base - Componente
Fisico" del Estudio de
Impacto Ambiental, y
los resultados seran
comparados con los
criterios de calidad
especificados en la
Tabla 2 del Anexo 1
del Acuerdo
Ministerial 097-A.

PLAN DE
MONITOREO
Y
SEGUIMIENTO

Construccion;
operacion y
mantenimiento;
cierrey
abandono

Construccion;
operacion y
mantenimiento;

cierrey
abandono
(Central
Hidroeléctrica,
Linea de
Transmision)

*Uso de
sustancias
quimicas.
*Almacenamiento
de sustancias
quimicas y
desechos.

*Deterioro de la
calidad
fisicoquimica del
suelo y agua.
*Afectacion a
especies terrestres
y acuaticas.
*Afectaciénala
salud.

Realizar el monitoreo
de calidad del suelo en
los puntos
determinados en la
linea base del Estudio
de Impacto Ambiental,
siguiendo los
parametros
establecidos en el
Acuerdo Ministerial
097-A, Anexo 2, que
regula la Norma de
Calidad Ambiental

Los anélisis seran
realizados por un
laboratorio
debidamente
acreditado por el
Servicio de
Acreditacion

Ecuatoriano (SAE).

para el Recurso Suelo.

(Nro. de
monitoreos

de monitoreos
planificados)
*100

realizados / Nro.

*Informe de
analisis de
resultado de
laboratorio.
*Acreditacion
del laboratorio
SAE. *Registro
fotografico
fechado.
*Cadenas de
Custodia

Semestral

SEMESTRAL

600,00
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L
INGEA
|ngeni\eﬂrlf‘?w8;'geslién
En caso de que ocurran
derrames de
combustibles o
sustancias quimicas en
el area de implantacion *Informe de
*Deterioro de la | del proyecto, se llevara analisis de
*Uso de calidad a cabo un monitoreo (Nro. de resultado de
Construccion; | Construccion; sustancias fisicoquimicadel | de la calidad del suelo L laboratorio.
PLAN DE ) ) . . monitoreos * L
MONITOREO operacion y operacion y quimicas. sueloy agua. en los sitios afec_tados realizados / Nro Acrednacmp $
v mantenimiento; | mantenimiento; | *Almacenamiento *Afectacion a por estas sustancias. El de monitoreos | del laboratorio Semestral SEMESTRAL 60000
cierrey cierrey de sustancias especies terrestres | objetivo sera verificar o SAE. *Registro '
SEGUIMIENTO . fre planificados) o
abandono abandono quimicas y y acuaticas. que los resultados *100 fotogréfico
(Central desechos. *Afectacionala | obtenidos cumplan con fechado.
Hidroeléctrica, salud. los limites maximos *Cadenas de
Linea de permisibles Custodia
Transmision) establecidos en la
Tabla 1 del Anexo 2
del Acuerdo
Ministerial 097-A.
Realizar un monitoreo
biético considerando
“Ergmenciinde | 1S
hébitats y pérdida Mastc?fauna Avifaun;al
de cobertura Her| etdfauna Y
vegetal. Invg rtebra dos,’ *Informe
*Desplazamiento - Monitoreo
Construccion; | Construccion; de fauna terrestr_es, Ictiofauna, (Nr'o. de Bidtico
PLAN DE operacion ’ operacion ’ *Desbroce de - Afectaciéﬁ a Macroinvertebrados monitoreos *Autorizacion
MONITOREO peracion y . peracion y . vegetacion. - acuaticos y Plancton) y | realizados/ Nro - $
mantenimiento; | mantenimiento; | e especies con . - de recoleccion Semestral SEMESTRAL
Y . - Modificacion . - contaré con la de monitoreos L 1.200,00
cierre y cierre y S categoria de riesgo - P + | devida silvestre.
SEGUIMIENTO del paisaje. correspondiente planificados) R
abandono abandono IUCN, CITESy Autorizacion 100 Registro
(Central libro rojo. - - fotogréfico
. P o derecoleccion de vida
Hidroeléctrica, *Pérdida de . fechado.
. Lo silvestre. El esfuerzo
Linea de biodiversidad.

Transmision)

*Alteracion del
paisaje natural.

de muestreo a ejecutar
y el ndmero de puntos
de monitoreo podran
reducirse en base a los
resultados obtenidos
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o
==
INGEA
Realizar el monitoreo
de radiaciones no
ionizantes (campos
electromagnéticos) en
los puntos definidos en
el capitulo 4.1 *Informe de
Diagnostico de Linea analisis de
Base - Componente (Nro. de resultado de
- - Fisico del Estudio de L laboratorio.
PLAN DE Alteracion al - monitoreos - L
- - - . Impacto Ambiental. . Acreditacion
7 MONITOREO Operacion y Operacion y Campos bienestar de las Este procedimiento realizados / Nro. del laboratorio Anual ANUAL $
Y mantenimiento | mantenimiento | electromagnéticos | personas del area tiene como obietivo de monitoreos SAE. *Reqistro 600,00
SEGUIMIENTO (Central de influencia. mo b planificados) - TREY
. o verificar la - fotografico
Hidroeléctrica, formidad de | 100 fechad
Linea de conformidad de los echado.
L resultados obtenidos *Cadenas de
Transmision) P .
con los limites Custodia
maximos permisibles
establecidos en la
Tabla 1 del Anexo 10
del Acuerdo
Ministerial 155.
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=
INGEA
i v
*Alteracion de la
calidad del sueloy
cuerpos de agua
por incorrecta
disposicion final
de desechos.
*Afectacionala
biota por
incorrecta
disposicion de
desechos y
sustancias
quimicas.
*Deterioro de la
“Actividades fisicocaLIlll’?:?ca del
constructivas. suelg debido a
*Actividades de d
errames que se .
. o~ pruebas y Entregar a la autoridad (Nro. de -
Construccion; | Construccion; 2 pueden presentar. . - - Oficios de
PLAN DE operacion operacion energizacion *Deterioro de la ambiental los informes monitoreos entreqa de
MONITOREO peracion y . peracion y .| *Actividades de - . de monitoreo de los | realizados/ Nro. treg $
mantenimiento; | mantenimiento; . calidad de aire por . . monitoreos ala Anual ANUAL
Y cierre y cierre y operacion. la generacion de recursos agua, ruido, de monitoreos autoridad 20,00
* ni 1 1At ifi
SEGUIMIENTO abandono abandono Acuwgﬂac_ies de polvo. suelo, aire, bidticoy planlflcados) ambiental
mantenimiento. - ot socio-cultural. 100
(Central At Alteracion de
. P Actividades de : .
Hidroeléctrica, desmantelamiento ruido ambien tal
Linea d.PZ y reconformacion. por uso QE
Transmision) magquinaria 'y
equipos.

*Alteracion en la
dinamica ecoldgica
faunistica.
*Fragmentacion de
habitats y pérdida
de cobertura
vegetal.
*Desplazamiento
de fauna.
*Alteracion del
paisaje natural.
*Percepcion
social.
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P
INGEA
i v
*Alteracion de la
calidad del sueloy
cuerpos de agua
por incorrecta
disposicion final
de desechos.
*Afectacionala
biota por
incorrecta
disposicion de
desechos y
sustancias
quimicas.
*Deterioro de la
*Actividades fisico(iqatzll’?:?ca del Realizary entregarala
*con_str_uctivas. suelo debido a Autorida(_j Ambiental * Declaracion de
ACtrll\J/:e(tj)Z(sjes de derrames que se . INac_u’)nal la » (Nro. de glei:s?gzos/o
Construccion; | Construccion; pruebas y pueden presentar. eclaracion anual de declaraciones PENQros v
PLAN DE operacion operacion energizacion *Deterioro de la desechos peligrosos resentadas / especiales
MONITOREO peracion y . peracion y .| *Actividades de - . ylo especiales los P *Oficios de $
mantenimiento; | mantenimiento; . calidad de aire por d i p Nro. de . Anual ANUAL
Y cierrey cierrey operacion. la generacion de pI’ImEI’OS~dIEZ dias de declaraciones presentampp de 300,00
SEGUIMIENTO *Actividades de cada afo, una vez - la declaracion de
abandono abandono S polvo. - requeridas)
(Central mant_er]lmlento. *Alteracion de aprobado el Registro *100 Qesechos
. P *Actividades de : - Generador de peligrosos y/o
Hidroeléctrica, - ruido ambien tal - -
Linea de desmantelamle_r]to por uso de Desechos Peligrosos. especiales.
Transmision) y reconformacion. magquinaria 'y (RGDP).
equipos.

*Alteracion en la
dinamica ecoldgica
faunistica.
*Fragmentacion de
habitats y pérdida
de cobertura
vegetal.
*Desplazamiento
de fauna.
*Alteracion del
paisaje natural.
*Percepcion

social.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

HIDROELECTRICO LAS PENAS 2 Y SU LT 230 KV

==
INGEA
Del agua de consumo
para el personal,
*Actividades asegurarse que el
constructivas. proveedor cuente con
*Actividades de registro sanitario y *Registro
AT - (Nro. de s
. . pruebas y analisis de calidad de - sanitario.
Construccion; | Construccion; o e registros -
PLAN DE o 9 energizacion *Af . | agua purificada itarios / N Informe de
MONITOREO operacion y operacion y *Actividades de ectacion a '8 | envasada realizada por sanitarios/ Nro. monitoreo de $
v mantenimiento; | mantenimiento; - salud y seguridad . de proveedores lidad d Semestral SEMESTRAL 5.00
cierrey cierrey Operacion. de los trabajadores un organismo de agua para calidad de agua '
SEGUIMIENTO *Actividades de acreditado por el para consumo
abandono abandono o i consumo del - |
(Central mantenimiento. Serwglo .d’e personal)*100 acreditado pore
Hidroeléctrica *Actividades de Acreditacion SAE.
Linea de " | desmantelamiento Ecuatoriano (SAE),

Transmision)

y reconformacion.

mismos controles

tienen que ir acorde
NTE INEN 2200
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