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CAPITULO 9
9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
9.1. INTRODUCCION

Laejecucion del PROYECTO HIDROELECTRICO LAS PENAS 2 Y SU LINEA DE TRANSMISION
230 KV, ofrece una oportunidad significativa para la generacion de energia limpia y sostenible, pero
también presenta desafios en la gestion de recursos naturales y el desarrollo comunitario. Para afrontar
estos desafios y equilibrar la produccion de energia con la conservacion del entorno, es necesario

implementar un plan de manejo ambiental (PMA) integral.

El PMA, aplicable durante las fases de construccién, operacion y cierre del proyecto, incluye medidas
correctivas, de control y prevencion de impactos negativos, de mitigacion, contingencias, manejo de
desechos y rehabilitacion. Estas medidas se basan en la magnitud e importancia de los impactos

identificados en el estudio de impacto ambiental.
9.2. OBJETIVOS
9.21. General

Establecer en detalle las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y
compensar los posibles impactos ambientales, negativos, o acentuar los impactos positivos causados en

las fases de construccion y operacion del proyecto.
9.2.2. Especificos

e Garantizar el cumplimiento ambiental de las leyes y regulaciones aplicables.

o Desarrollar medidas para abordar situaciones de riesgo y accidentes durante la ejecucion del
proyecto.

o Establecer directrices para responder de manera rapida y eficiente ante cualquier
contingencia que pueda surgir durante las actividades del proyecto.

o Definir aspectos especificos para supervisar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
9.3. ALCANCE

El Plan de Manejo Ambiental para el PROYECTO HIDROELECTRICO LAS PENAS 2 Y SU LINEA
DE TRANSMISION 230 KV, se desarrolla con un enfoque integral, abarcando una serie de
componentes y actividades establecidas para identificar, prevenir, mitigar, controlar, corregir y
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compensar los posibles impactos ambientales y sociales del proyecto. Este plan se implementara en las

fases de construccion, operacion y cierre del proyecto.
9.4. ESTRUCTURA DEL PMA

El Plan de Manejo Ambiental para la fase de construccion, operacion y mantenimiento contendra los

siguientes sub planes:

e Plan Prevencion y Mitigacion de Impactos
¢ Plan de Manejo de Desechos

e Plan de Capacitacién

e Plan de Relaciones Comunitarias

¢ Plan de Contingencia

e Plan de Rescate de Vida Silvestre

e Plan Monitoreo y Seguimiento

e Plan de Rehabilitacion de Areas Afectadas

e Plan de Cierre y Abandono

Ver plantillas Plan de Manejo Ambiental
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9.4.8. Plan de rehabilitacion de areas afectadas
Cadig Medios de - Costo
Etapa del Procesos/ Aspecto Impacto . . e Frecuencia/ h
[\?r?) Programa proyecto Actividad Ambiental Ambiental Medidas Indicadores Verlfr;cacm Plazo Periodicidad estlomad
*Fragmentacio
n de habitats y
pérdida de
cobertura
vegetal.
*Alteracion de i':\ir:;tizi ?;S
amrgifrial actividades de
- o construccion,
Alteracion en se procedera a
Iaeg(;?gé?éga delimitar de
faunistica. ma?;ng(ar:glsa (Metros
* .
*Desbroce de ?:ZF:?EET;% destinadas a la cuadérrz(;(s)s de “Mana de
PLAN DE vegetacion. .| implementacié Vap . PREVIO AL
- *Afectacion a desbrozadas / area de Previo al
REHABILITACI » .| *Generacion de ; n de las P INICIO DE LA $
8 ON DE AREAS Construccion | Construccion ruido especies con diferentes Metros desbrozada | inicio de la CONSTRUCCIO | 100.00
AFECTADAS (Central *Modi ficallcién categoria de infraestructura cuadrados de *Registro | construccion N '
Hidroeléctrica del paisaie riesgo ITUCN, s areas fotogréfico
, Linea de paisaje. CITESYy libro aranti,zando autorizadas) *
Transmision y rojo. 9 ue el 100
accesos) *Pérdida de desqbroce se
seryicios limite
ambientales exclusivament
(captura de eala
carbopp ! extension
produccién de autorizada
oxigeno). '
*Pérdida de

biodiversidad.
*Alteracion del
paisaje natural.
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PLAN DE
REHABILITACI
ON DE AREAS

AFECTADAS

Construccion;
operacion y
mantenimient
0; cierrey
abandono

Construccion;
operacion y
mantenimient
0; cierre y
abandono
(Central
Hidroeléctrica
, Linea de
Transmision y
accesos)

*Restablecimien
to del area
*Modificacion
del paisaje
*Uso de suelo

*Recuperacién
de lacobertura
arborea'y
vegetal.
*Restauracion
del paisaje
promueve el
turismo
local.
*Impacto sobre
la percepcion
social del
proyecto.
*Mejoraen la
estructura del
sueloy su
fertilidad.
*Recuperacion
del uso de
suelo natural.
*Retorno de
faunaalssitioy
Recuperacion
de la
biodiversidad.
*Recuperacion
del microclima

En caso de que
se produzca
contaminacién
ambiental
debido a
emergencias,
se debera
presentar a la
autoridad
competente un
Plan de
Remediacién,
el cual incluira
las actividades
especificas a
realizar y un
cronograma
detallado para
su ejecucion.

(Nro. de planes
de remediacion
realizados /
Nro. de planes
requeridos)
*100

*Plan de
remediacio
n. *Oficio

de
presentacio

n ante la

autoridad
respectiva.

Cuando lo
requiera

CUANDO LO
REQUIERA

$
200,00
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En caso de que
las actividades
del proyecto
generen
contaminacion
*R .. | del suelo, este
ecuperacion .
deberé ser
de la cobertura id
arboreay someti 0aun
veoetal tratamiento
- getal. , adecuado, ya
Restauracién sea in situ 0 ex
del paisaje. : *
*Impacto sobre situ, Informe
| - asegurando su de
a percepcion N (Metros L
L L - social del remed[aC|on a cuadrados de remediacio
Construccion; | Construccion; | *Restablecimien través del . n *Informe
PLAN DE operacion operacion to del area proyecto. monitoreo areas de
REHABILITACI marl’ntenimie%t mgntenimieﬁt *Modificacion *Mejoraen la establecido en remediadas / revegetacio Clianda lo CUANDOLO $
ON DE AREAS o' cierre o cierre del paisaie estructura del el plan Metros n *Rge istro requiera REQUIERA 500,00
AFECTADAS i Y . y - paisal sueloy su pran cuadrados de gist
abandono abandono Uso de suelo s correspondient | , de especies
fertilidad. areas afectadas)
(Central - L e. Una vez - usadas para
. P Recuperacion 100 -
Hidroeléctrica restaurada la revegetacio
p del uso de .
, Linea de suelo natural calidad del n
Transmision) *Retorno de arig Zf:g;erlga,
faunaal sitioy .
recuperacion garantizar su
limpieza

de la
biodiversidad.

completa para
proceder con
la
revegetacion
utilizando
especies
nativas.
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*Deterioro de
la calidad
fisicoquimica
del sueloy
agua.
*Afectaciona Il? r?]sr?ac;rl?(;a);
*Actividades de lasaludy Irfs Areas
desmar;ci:amlent segurllc()jsad de intervenidas
reconformacion. | trabajadores. por Ia' . o
*Generacionde | * Afectacion a construccion Reg|§t_ro
desechos y lafloray fauna del proyecto - fotografico A AL FINALIZAR
. . por medio de (Cantidad de | con fecha. | Al finalizar
PLAN DE i . sus'tar_lmas por |nc(_)r_rgcta larecoleccion areas *Informe la fase de LA FASE DE
REHABILITA Construccion; | Construccion; quimicas. disposicion. ' . . - .. | CONSTRUCCIO
Cl - - i 2 - . transporte, intervenidas | decierrede | construccion $
4 ” cierrey cierre y Disposicion Alteracion de Lo LT . N 'Y DURANTE
ON DE AREAS abandono abandono final de ruido ambiental dls.posmon Il_mplas / areas area. y duran'ge la LA FASE DE 2,00
AFECTADAS final de intervenidas *Manifiest | fase de cierre
(Central desechos or uso de CIERRE Y
. o Sy por materiales y totales) *100 0s Unicos. | Yy abandono
Hidroeléctrica sustancias equipos y desechos *Actas de ABANDONO
, Linea de quimicas herramientas. segin lo destruccion
Transmision) *Generacion de *Alte_raf:lo_n en | indicado en el
ruido. la dindmica roarama de
*Generacion de ecoldgica pma?ne'o de
emisiones. faunistica. des e(J:h os
*Deterioro de solidos
la calidad del '
aire
(generacién de
gases de

combustion).
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*Recuperacién
de la cobertura

arborea'y
vegetal.
- L
I;estau_rac_lon Construir e
¢l paisaje. implementar *Informe
*Mejoraen la -
estructura del un VIVEro de
suelo v su forestal de (Nro. de viveros construccio
PLAN DE Construccion; | Construccion; | *Restablecimien fe rtiliéla d especies implémenta dos n
operaciony | operaciony to del area - e nativas del *Registros
F(Q)I?\IHSE I,L_ll'{-ll-g\(?sl mantenimient | mantenimient | *Modificacion Ffje;ug:gaé:éon sector, que /\i\il\igr.odse fotogréfico | Permanente | PERMANENTE 250$00
AFECTADAS | O cemey | o cierrey del paisaje | o o1 natural seran requeridos)*10 y ’
abandono abandono *Uso de suelo - * | utilizadas en 4 *Registro
Retorno de - 0 -
(Central . actividades de de siembra
. s faunaal sitioy !
Hidroeléctrica reCUDEracion revegetacion, y uso de
, Linea de ge la reforestaciony plantulas
Transmision) biodiversidad. rehabilitacion.
*Afectacion de
cobertura
vegetal y
bosque
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*Recuperacién
de lacobertura
arborea'y
vegetal.
*Restauracion
del paisaje.
*Mejoraen la Para la
estructuradel | rehabilitacion
sueloy su de areas *
- fertilidad. afectadas, se (qu. de Infprme - AL FINALIZAR
Desbroce de *Recuperacion utilizaran hectéreas de &reas Al finalizar LA FASE DE
PLAN DE . . vegetacion. P - revegetadas/ | rehabilitada | la fase de .
Construccion; | Construccion; | - del uso de especies .- | CONSTRUCCIO
REHABILITACI cierre cierre Generacion de suelo natural nativas de la Nro. de sy construccion N'Y DURANTE $
ON DE AREAS Y Y ruido. . ’ hectareas revegetadas | y durante la 500,00
abandono abandono - e Retorno de zona, o - LA FASE DE
AFECTADAS Modificacion . . revegetadas . *Registro | fase de cierre
(Central o faunaalsitioy | producidas en - o CIERRE Y
. P del paisaje. i - requeridas) fotografico | y abandono
Hidroeléctrica recuperacion | vivero para ser " ABANDONO
? o 100 con fecha.
, Linea de de la utilizadas en
Transmision y biodiversidad. | actividades de
accesos) *Recuperacion | revegetacion.
del
microclima
*Afectacion de
cobertura
vegetal y
bosque
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i v
*Recuperacién
de la cobertura
arborea'y
vegetal.
*Restauracion
del paisaje.
o
esticturacel | Mantenerun
registro de los (Metros -
- - sueloy su Informe
Restablecimien - frentes cuadrados de .
L L , fertilidad. o . de areas
Construccion; | Construccion; to del area - .. | rehabilitados y areas L
PLAN DE 2 e *Modificacio Recuperacion d das / rehabilitada
REHABILITACI | operaciony | operaciény Modificacion del uso de revegetados, revegetadas sy $
D P mantenimient | mantenimient del paisaje. que incluya Metros Permanente | PERMANENTE
ON DE AREAS 0; cierre 0; cierre *Uso de suelo suelo natural. informacion cuadrados de revegetadas 25,00
AFECTADAS i Y ' y - A *Retorno de . . *Registro
abandono abandono Restablecimien faunaal sitio acerca de su areas fotoarafico
(Central to del area recu eraciény identificacion, | intervenidas) * fechg do
Hidroeléctrica ge la ubicacion, 100 )
» Linea de biodiversidad, | SXENsion
Transmision y *R ”
ecuperacion
accesos) - .
del microclima
*Afectacion de
cobertura
vegetal y
bosque
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i v
*Recuperacién
de lacobertura
arborea'y Realizar el
vegetal. seguimiento
*Restauracion de las areas
del paisaje. revegetadas
*Mejoraen la ylo
St | o,
*|
*Restablecimien fertilidad. las 2 semanas Infprme de haber A los 15 dias de
o o p - . < de areas | revegetadoel
Construccion; | Construccion; to del &rea Recuperacion para (Areas o i, haber revegetado
PLAN DE 2 = N AAAE s - . . rehabilitada | sitio afectado -
REHABILITACI | operaciony | operaciony l(\j/lc:dlfl_caqon del uso de determln.ar el | inspeccionadas sy y el sitio z_alfectadoy $
8 ON DE AREAS ma.nte_nlmlent mapte{nlmlent . el paisaje. S£elo natural. porcentaje de | Areas . | revegetadas | posteriormen posteriormente 50,00
0; cierrey 0; cierre y Uso de suelo Retorno de prendimiento | revegetadas) o cada 2 meses
AFECTADAS - L s . *Registro | te cada 2
abandono abandono Restablecimien | faunaalsitioy | de las plantas 100 o hasta que se
, - - fotografico | meses hasta ~
(Central to del &rea recuperacion y observar si cumpla 1 afio
. P - fechado. que se
Hidroeléctrica de la se requiere o cumbla 1 afio
, Linea de biodiversidad. no de P
Transmision y *Recuperacion | resiembrasy
accesos) del luego cada 2
microclima meses hasta
*Afectacion de | que cumplan 1
cobertura afio.
vegetal y
bosque
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*Recuperacién
de la cobertura

arborea En caso que
vegetal y existan dafios
*Restauracion ethe:b(igiz’rZre]
del _paisaje. actas de
*Mejoraen la compromisos
estructura del detallando Ias’
sueloy su -
*Restablecimien fertilidad. cc::qedégsaa?c?gn (Nro. de actas
PLAN DE Construccion; | Construccion; to del area *Recuperacion m%ntos " | de compromiso
REHABILITACI operaciony | operaciony | *Modificacion del uso de com romizos ejecutadas / *Actas de Cuando lo CUANDO LO $
ON DE AREAS mantenimient | mantenimient del paisaje. suelo natural. asun?idos or Nro. de actasde | compromis requiera REQUIERA 1.000,0
AFECTADAS 0; cierrey 0; cierre y *Uso de suelo *Retorno de el bro ietaprio €ompromiso 0 d 0
abandono abandono *Restablecimien | faunaalsitioy %r gon de planificadas)*1
(Linea de to del area recuperacion a‘:raviesa Ia 00
Transmision ) de la Linea de
biodiversidad. Transmision:
*Recuperacién estas actas ’
micr(z)?:llima seran
*Afectacion de Ieglzzll Slz;;igzspor
cobertura .
vegetal y involucradas.
bosque




