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OBJETIVO

El objetivo de la Comisidon es monitorear el desempeio
socioambiental del Proyecto Paracel y propiciar la participacion
conjunta del Estado, los distintos actores sociales tanto en
actividades de control, como de seguimiento y monitoreo de las
actividades de relevancia ambiental y social con el fin de contar

con una gestion transparente y participativa.
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Podés acceder a informaciones oficiales de Paracel
a través de nuestra seccion de noticias:
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Noticias Noticias Noticias
Paracel presento los resultados de sus Paracel presento los avances del Miembros de la Comision de
programas sociales a lideres y lideresas inventario patrimonial en el Museo Villa  Seguimiento visitaron los Comp
de las comunidades de su area de... Real de Concepcidon Industrial y Forestal de Paracel
Paracel finaliza importante movimiento  Nos adherimos al Pacto Global de |
de suelo para la fsbrica, abriendo caming N X e las Paracel realizé una donacién de equipo:
Leer Articulo - Leer Articulo - Leer Articulo - e e, dtendo camino, Nacknes Unidas T s

a consolidar la industria celulésica ;nfcrmamcm ibda o
la Direccion General de Ser
vicios.
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VARIABILIDAD CLIMATICA
EN EL DEPARTAMENTO DE
CONCEPCION

INVESTIGACION & DESARROLLO




¢Por qué hablamos de
variabilidad climatica?

El clima no es igual todos los afos:

[ Algunas veces mas lluvias, otras menos.

Algunas veces mas calor, otras mas frio.
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Departamento de Concepcién

Un territorio diverso, con comunidades y actividades que conviven

en un Mmismo clima.
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¢Como es el clima normalmente?

Temperaturas calidas la mayor parte del
ano.

€

Lluvias concentradas en los meses de
noviembre, diciembre y enero.

€

Estaciones marcadas por inviernos secos y
&~ veranos humedos.

Las lluvias no se reparten de manera
uniforme: hay meses con mucha
precipitacion y otros con muy poca.

Esto marca una especie de ‘ritmo’ o
patrén normal, que se repite a lo largo
de los ainos, aunque siempre con
algunas diferencias
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Lo que esta cambiando: lluvias y temperaturas

Estas diferencias son las que
llamnamos variabilidad
climatica, y se ven claramente
cuando observamos las series
de datos a lo largo del tiempo.

Celeste: zonas con clima Aw,
caracterizado por temperaturas
calidas y una marcada estacion
seca.

Verde: zonas con clima Cwa,
con inviernos mas frescos y
[luvias concentradas en verano.




Eventos extremos que ya vivimos

El clima también trae anos con situaciones fuera de lo comun:

Hemos tenido ainos
con lluvias tan
intensas que
provocaron
inundaciones, y
otros en los que la
falta de agua marcé
periodos de sequia.
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Condiciones de Sequia en 2024

Precipitaciones 2024 hasta Septiembre: 642 mm
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Precipitaciones 2025 hasta Septiembre: 814 mm
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Factores climaticos globales y regionales

El clima de nuestro departamento esta
influenciado por fenédmenos globales y
regionales:

& EI Nino: mas lluvias
& La Nifa: menos lluvias

& Neutral; condiciones dentro de |lo habitual
(segun registros historicos)

La variabilidad climatica que vemos no aparece al
azar.

Gran parte de los cambios en lluvias y temperaturas
se explican por fenémenos globales, como EIl Nifio,
que suele traer mas lluvias, y La Nifia, que suele
generar menos lluvias




Tendencias

= Nos ayudan a comprender como se Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued August 2025)
Comporta el Clima en nuestro 100 based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index- —
departamento y qué podemos %/ ————— - r-- == Neutral
esperar hacia adelante. o : :: : = FINino

3 70 !

o Los prondsticos indican que durante % Zz : :: | N
la primavera y el inicio del verano g I l I
2025-26 se favorecerd un periodo © I I :
breve bajo la influencia de g 0 | :I '
condiciones de La Nifa (cuadricula & 30 : !
verde). 201 | I:

10 I II

& Posteriormente, estas condiciones R TR TR T L e e vy

tenderian a debilitarse y dar paso a L — —seasorl — -

un escenario ENSO-neutral hacia el
transcurso del verano (cuadricula
roja).

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/international/nmme/nmme_monthly.shtml
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PROGRAMA DE MONITOREO DE NIVELES
SONOROS EN EL COMPONENTE FORESTAL

RESULTADOS 2024/2025

SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL




UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

<:T)PAFZACEL

. MONITOREO DE NIVELES SONOROS
Area de Influencia de comunidades - Componente Forestal

Version: v02

Fecha: septiembre2025
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GUIAS DE NIVEL DE RUIDO

UNA HORA L, (DBA)

RECEPTOR POR EL DIA POR LA NOCHE
07:00 - 22:00 22:00 - 07:00

Residencial; institucional;
educativo. * S5 45

Industrial; comercial 70 70

(IFC, 2007)

ESTANDARES MAXIMOS PERMISIBLES DE NIVELES DE EMISION

SECTOR SUBSECTOR DE RUIDO EN dBA
Dia Noche

Residencial suburbana

Rural habitada destinada a
Sector D. Zona Suburbana o rural explotacién agropecuaria 55 50

de tranquilidad y ruido moderado [ zonas de recreacién y descanso,
como parques naturales y reservas
naturales

Resolucion 0627 de 2006 Por la cual se establece la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental de Bogota, Colombia



RESULTADOS
DEL MONITOREO
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P1- PASO BARRETO

NIVELES DE PRESION SONORA - DIURNO vs NOCTURNO
P1 - Paso Barreto (sep-24 - jul-25)

=@==Horario diurno (07:00-22:00)
== Horario hocturno (22:00-07:00)

706-dBA (diurno/nocturno) industrial/comercial

Prom. Diurno: 60,61 dBA

55 .dBA (dia) residencial/inst./educ.

45 dBA (noche) residencial/inst./educ.

I 410 Prom. Noct.: 51,19 dBA
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P2 - HUGUA NANDU

NIVELES DE PRESION SONORA - DIURNO vs NOCTURNO
P2 - Hugua Nandu (sep-24 - jul-25)

==0== Horario diurno (07:00-22:00)
== Horario nocturno (22:00-07:00)
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P3 - AYALA CUE

NIVELES DE PRESION SONORA - DIURNO vs NOCTURNO

P3 - Ayala Cue (sep-24 - jul-25)
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INVESTIGACION Y
DESARROLLO
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INVESTIGACION Y DESARROLLO - ; QUE ES?

|U

La Investigacion y Desarrollo (I+D) es como el “motor de innovacion” de la empresa. Su
objetivo es mejorar la forma en que cultivamos los bosques y transformamos la madera en
celulosa, de manera mas eficiente, rentable y amigable con el medio ambiente.

« Mejorar los bosques: buscamos arboles que crezcan mas rapido, sean resistentes a enfermedadesy
produzcan madera ideal para la celulosa.

« Calidad de la madera: aseguramos que la madera tenga las caracteristicas correctas para que la
produccion de papel y celulosa sea mas eficiente.

« Abhorroy eficiencia: encontramos formas de usar menos agua, fertilizantes y energia, reduciendo
costos y desperdicios.

« Cuidado del medio ambiente: protegemos el suelo, el agua y la biodiversidad mientras producimos
mMadera.

« Decisiones inteligentes: usamos datos y estudios para planificar mejor los bosques y la produccion.

En resumen: La 1+D ayuda a la empresa a producir celulosa de mejor calidad, cuidar el
planeta y ser mas competitiva en el mercado.



:COMO LO HACEMOS?
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AREAS DE TRABAJO

1. Mejoramiento Genético

2. Suelos e Manejo

3. Fitosanidad

4. Meteorologia y Climatologia
5. Biometria e Inventario

6. Control de calidad operativo



ORGANIGRAMA

Cerente de

Investigacion &

Desarrollo
José Luiz Conti

TOTAL
HEADCOUNT

Especialista en
Suelos, Nutricidn &
Manejo
Eugenio Gonzalez

Asistente
Forestal
Amnaldo Peraira

Sede en concepcion

Asistente
Forestal
Felicia Samudio

Especialista en

Mejoramiento
Cenético
Ecluarda Faciali

Analista de
Fitopatclogia
Lusis Aouilera

Asistente
Forestal

Liz Fodriguesz

Sede en Asuncion

Analista de

Especialista
Biometria y
Productividad
Cicero Dolacio

Mejoramienta Analista de_
Climatologia
enético Diega Dusarte
Derlis Ramios .
Asistente de Asistente de
— Calidad Forastal Calidad Forestal —
José Falazar Fawio Miskinich
Asistente di Asistente de
— Calidad Forestal Calidad Forestal —
Rafael Gayoso Lia Mareno

|
Analista de
Biometria y
Calidad
Aracelly Casca



1. MEJORAMIENTO GENETICO

Base Genética y Estrategias:

Estrategias del Programa Genético:
« Definiry seguir una estrategia de programas de mejoramiento que considere plazos cortos, medios y
largos. Enfocarse en MAI, rendimiento de pulpa y calidad de la madera.

Importacion desde Brasil y Australia:
« Plantines y semillas proporcionados por viveros e institutos de investigacion (IPEF / SIF).

Selecciéon y clonacion de arboles plus locales:
» Seleccion, cosecha, recoleccion de brotes, multiplicacion de brotes, injertos, ensayos.




1. MEJORAMIENTO GENETICO

Ensayos en campo

¢ 69 ensayos instalados (2020-2025)
¢ Progenie, Progenie clonal, Clonal, Clonal extendido y
Precomercial

Principales especies utilizadas como base genética de
Paracel:

® Eucalyptus: E. urophylla, E. grandis, E. pellita, E. camaldulensis y
E. robusta

¢ Eucalyptus hibridos: E. urophylla x E. grandis / E. grandis x E.
brassiana / E. urophylla x E. camaldulensis, E. pellita x E.
brassiana, E. urophylla x E. tereticornis, etc.

® Corymbia: C. citriodora, C. torelliana, C. henry, C. maculata, y C.
variegate.




2. SUELOS Y MANEJO

Descubriendo el area de Paracel
Mapeo de suelos: mapeo de suelos semidetallado utilizando muestras de suelo (campo) e imagenes
satelitales (remotas).

3mil muestras de suelos

300 puntos de calicatas

7:ago. 2023 16:23:15
21K 509254 7486883




2. SUELOS Y MANEJO

Procedimientos de Silvicultura y Manejo
®  Procedimientos operativos recomendados por la Gerencia de Unidad (UM).
¢ 4 UM identificados segun la textura del suelo, la capacidad de drenaje y la fertilizacion natural.

4
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Clasificacion de
tipos de suelos,

orden y suborden
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Clasificacion del Altura en
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superficial proxima.

UNIDADES DE MANEJO

e

LAETEN o) A : . oS , : — ' :
2 75 o - ‘ | IR
Habilitacion Preparo de Suelo Subsolado Fertilizacion Taipeado Herbicida Drenaje




2. SUELOS Y MANEJO

Monitoreo y evolucién
®  Se esta revisando el plan de recomendaciones con muestras de suelo y hojas.
®  Se establecieron 68 ensayos (2021-2024): espaciamiento, fertilizacion, preparacion del suelo,
herbicidas, etc.

MEJORANDO LAS PRACTICAS FORESTALES PARA EL FUTURO

Monitoreo nutricional Preparo de suelo



3. FITOSANIDAD

Conocer las plagas y enfermedades presentes en nuestra zona.
Crear un protocolo de proteccion y control en caso necesario.

La aplicacion de productos sigue las directrices y protocolos del FSC.

Monitoreo de poblaciones de insectos y enemigos naturales
mediante trampas amarillas en +100 puntos.

Mapas del indice de Vegetacidon de Diferencia Normalizada
(NDVI) como herramienta para el monitoreo de
enfermedades bidticas y abidticas.




4. METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

Clima
®

>

Datos climaticos y escenarios de prediccion: Estimados desde 1991 a 2050 con bases de datos locales
y remotas de diferentes fuentes en una perspectiva de cambio climatico.

Red de estaciones meteoroldgicas en puntos estratégicos para monitoreo climatico.

Analisis climatoldgicos: balance hidrico, indice de aridez, evapotranspiracion, etc.

Sep - Ot - Now 2025,

Estimacion de Temperatura Media

Leyenda

Distribucion {°C)
[ <=2464
24.64 - 25.08

25.08 - 25.52
Bl 25.52-25.96
M - 2596

Estimacicn de Indice de Aridez Estimacidn de Precipitaciones
Sep - Oct - Nov 2025, Sep - Cct - Nov 2025.
N L”]

N
O !
Leyen
eyenda Leyenda
Distribucion (IA) Distribucién {mn)
B <=0.05 [ |<=324
I 0.05-0.20
oo | 1324-333
T [0 333 - 342
. X B 342 - 351
B 0.65-1 M - 351
-1
e !
L
0 10 0 10 20 km %




4. METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

PROYECTO PROMAB
¢  Experimento de cuencas pareadas
¢  Gestion de la disponibilidad hidrica
¢ 3 puntos definidos: Plantacion de eucaliptos, bosque nativo, paisaje de pastizales.




5. BIOMETRIA E INVENTARIO

INVENTARIO

®  Evaluar la composicién, crecimiento, volumen de madera
y caracteristicas dendrométricas del area de estudio,
brindando apoyo al manejo, planificacion de la cosecha y
toma de decisiones.

® Se realiza mediciones a partir del 2 ano en todas las
parcelas plantadas.

® Mediciones de DAP, H, Calidad (forma, enfermedad,
tortuosidad, etc.)

® Intensidad de muestreo = 1:10ha

Crescimento de Volume - Eucalipto Distribuicao de DAP

3001 175

250 150

200+ 1251

100
150+

751

Volume (m?3/ha)

100

NuUmero de Arvores

50
50 25

1 2 3 4 5 6 7 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30
Idade (anos) Classe de DAP (cm)




6. CONTROL DE CALIDAD

RESULTADOS Y DATOS DETALLADOS DE N1 Y N2
PARA LAS EVALUACIONES DE CALIDADE DE OPERATIVAS

@ PARACEL

Fecha de Medicion
002025 B zaoareoes 2

B
2
———
EE——
N1 Nz M1 M2
Fertilizacion Subsolado Superv_15-20 Supery_30 Supery_40-45
0 Cantidad de Parcelas Evaluadas y frea Evaluada — Promedio Fonderada

Operacidn Fecha Estancia Parcela Mivel Area 08 Plantines Mota  Dif Dias Detalles l
Superv_15-20  23,08/2025 RAMCHO I 397 1 3 2025,18 1600 99,0 % 15 2=Flantin seco
Superv_15-20  23/08/2025 RAMCHO Z 399 1 167 202508 200 99,6% 16 3=Flantin seco
Superv_15-20  23/08/2025 FAMCHO T Eh) 1 20 202508 1700 997 % 15 S=Flantin seco
Supsry 045 22008/2025 RAMCHO Z 3a7 1 2747 202507 1500 99.8% 2 4=Plantin seco
Supervivenda 22082025 FAMCHO T AT 1 1470 202507 1450 995 % 3 3=Flantin seco
Supsry 045 22008/2025 RAMCHO Z 338 1 2415 202507 1200 99.8% 2 3=Flantin seco
Superv_15-20 220872025 RAMCHO Z 391 1 2784 202508 1200 995 % 17 3=Flantin seco
Supsry 1520 22008/2025 RAMCHO Z 392 1 23sR 202508 1750 990 % 18 2=Flantin seco
Superv_d0-45 22082025 RAMCHO Z 396 1 1756 202507 1310 995 % T 2=Flantin seco
Supsry 40-45  22008/2025 RAMCHO Z 964 1 geo 202507 1040 996% T 4=Plantin seco
Superv_15-20  2208/2025 RAMCHO Z 400 1 3858 202508 2300 995 % 16 4=Plantin seco
Supsrv_15-20  20008/2025 RAMCHO Z 400 1 3858 et} 7300 998% 14 4=Plantin seco
Superv_15-20  14/08/2025 RAMCHO Z 398 1 3458 202507 1620 995% 1 1=Plantin at=cada por hormige: S=Plantin seco



CONSIDERACIONES FINALES

En resumen, nuestros estudios demuestran vias claras para aumentar la productividad y |a
sostenibilidad de nuestras plantaciones. La investigacion y la mejora continua de procesos son
esenciales para transformar los datos en decisiones estratégicas.

InNnovacion + Sostenibilidad

Resultados

Maria Eduarda
Especialista
Melhoramento

Eugenio
Gonzalez
Especialista

Qnlne a Manain

Aracelly Casco
Analista Calidad

Diego Duarte
Analista
Climatologia

Cicero Dolacio Luis Aguiera Derlis Ramos Arnaldo Pereira Liz Felicia Samudio
Especialista Analista Analista Assistente Assistente Assistente
Biometriay Fitopatologia Melhoramento Florestal Florestal Florestal

Calidad

Favio Junior
Asistente Calidad

Lia Moreno
Asistente Calidad

Jose Salazar
Asistente Calidad

Rafael Gayoso
Asistente Calidad
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