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Anwendungsfall -

Betrieb ,,In-House*: Abwarmenutzung des im Betrieb
anfallenden Abwassers zur Wiederverwendung im Betrieb

Zielgruppe:

Industriebetriebe und grofe Einrichtungen (Krankenhauser,
Hotels, Schwimmbader, BUrogebaude etc.), die ihre héheren
Abwassertemperaturen nutzen wollen, bevor sie ihr Abwasser ins
Kanalnetz einleiten.

Voraussetzungen:
e FUrden Einsatz ist der Zugang zum Abwasserstrom
erforderlich.
e Die internen Warmeabnehmer sollten sich in unmittelbarer
Nahe befinden.
e Aus wirtschaftlicher Sicht ist eine Warmeleistung ab 50 kW
sinnvoll.

Vorteile:
e Primarenergie wird erneut genutzt. !
e CO»-Emissionen werden reduziert. Waérmerecycling in einer
o Kosten lassen sich einsparen. GroBwischerei

e Die Losung erflullt das Energieeffizienzgesetz (EnEfG). Copyright: Jaske & Wolf

Verfahrenstechnik GmbH

Betrieb ,,Extern*: Abwarmenutzung des im Betrieb
anfallenden Abwassers zum Einspeisen ins Warmenetz

Zielgruppe:
Unternehmen, die ihre héheren Abwassertemperaturen nutzbar
machen wollen, bevor sie ihr Abwasser ins Kanalnetz einleiten.

Voraussetzungen:

e Eineinterne Nutzung der Abwasserwarme ist nicht moglich
oder wirtschaftlich.

e Der Abwasserstrom muss zuganglich sein.

e Externe Warmeabnehmer (Gebaude/Warmenetz) sollten in
der Nahe liegen.

e Aus wirtschaftlicher Sicht ist eine Warmeleistung ab 200 kW
sinnvoll.

Vorteile:
e Primarenergie wird erneut genutzt.
e CO3-Emissionen werden reduziert.
e Kosten lassen sich einsparen.
e Die Losung erfullt das Energieeffizienzgesetz (EnEfG).
. D'urch den VerKauf der Abwarme an Energieversorger kdnnen ot Sesie & sl
Einnahmen erzielt werden. Ve G

Abwasserwarmenutzung fir
ein kaltes Nahwarmenetz




Prozess und Technik

Prozessbeschreibung:
Anfallende Abwasser werden in einem sich selbst reinigenden Warmetauscher ihrer Energie
entzogen, bevor Sie in den Kanal abgegeben werden.

Technologien:

o Der Warmetauscher ist selbstreinigend und fur Grau-, Schwarz- und Prozessabwasser

geeignet.

¢ Das System ist modular, skalierbar und zukunftsfahig und ausgelegt auf hochste Effizienz,
Leistung und Energieausbeute.
¢ Die Warmeleitungen sind fur kalte und warme Warmenetze einsetzbar.

Ziele:

¢ Hoéchstmogliche Wirtschaftlichkeit in der Anwendung
e Hochstmogliche Primarenergieeinsparung
¢ Hoéchstmogliche CO2 Einsparung

o Erfullen samtlicher Anforderungen durch Berichtspflichten, Auflagen
» Integraler Bestandteil betrieblicher Transformationsprozesse
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Prozess und Technik

Prozessbeschreibung:
Der Alleskdnner: Warmeubertragung, Abwasserwarmenutzung, Kalteanlage, Kratzeiserzeuger,

Destillation, Strippung, Vakuumdampfdestillation, Entkeimung, Hygienisierung,
Direkteinbindung in Produktionsprozesse,
Kombination mit Hochtemperaturwarmepumpe

Technologien:
o Der Warmetauscher ist selbstreinigend und fur Grau-, Schwarz- und Prozessabwasser
geeignet.
e Einsatzbereich: -10 °C - + 135 °C, 0,3 — 3,5 bar im Dauerbetrieb
o Der Druckbehalter ist auch als Direktverdampfer nutzbar.

Ziele:
e Hochstmogliche Wirtschaftlichkeit in der Anwendung
¢ Hoéchstmogliche Primarenergieeinsparung
e Hochstmogliche CO2 Einsparung
e Erfullen samtlicher Anforderungen durch Berichtspflichten, Auflagen
¢ Integraler Bestandteil betrieblicher Transformationsprozesse
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Typische Herausforderungen
und Losungen

Handlungsebene Herausforderung
Technisch Oberirdischer Platzbedarf (z.B. Modularer Aufbau,
50m?2 fur bis zu ~4MW) Containerbauweise
Zugriff auf Abwasserstrom Flexibilitat durch eigenes
Pumpsystem
Bei externer Warmenutzung: Enge und frihzeitige Abstimmung
Anbindung an Warmenetz, ggf. mit dem Netzbetreiber
mit Warmepumpe zur
Temperaturanhebung
Sielhaut auf der Mechanisch hydraulische
Warmetauscheroberflache Selbstreinigung
Rechtlich ENEfG § 16 Nutzung von Abwarme Erfullung aller Anforderungen,
(intern/extern) Verordnungen
Gesetze, inkl.
Wasserrahmenrichtlinie, WHG,
Mikroplastikrichtlinie (Abrieb
Reinigungsmolche)
Wirtschaftlich Anschaffungskosten ab 300€/kwW Nutzung von Fordermitteln (z.B.
Warmetauscherleistung EEW Modul 4 und ggf. BEW Modul
2)




Umsetzungsschritte

1. Analyse des Potenzials

Interne und externe Abwarmenutzung

o Kontaktaufnahme zum Technologie-Hersteller zur Potenzialermittlung:
o Ermittlung der Abwassermenge, -temperatur und Zeitreihen
o Ermittlung des Warmebedarfs
o Ortliche Gegebenheiten, Rohrleitungsschema
o Passgenauigkeit zum Gebaude bzw. zur Produktionsanlage

o

W

2. Abwassernutzungskonzept

Interne und externe Abwarmenutzung

e Entwicklung eines Konzepts zur Abwassernutzung

e Auslegung der Abwasserwarmeanlage durch den Hersteller

e Kostenschatzung

e ggf. Beantragen von Férdermitteln (z. B. BEW Modul 1 oder EEW Modul 4)

o

W

3. Ubergabe an Wiarmenutzungsseite

Nur externe Warmenutzung

o Ubergabe der Analyseergebnisse an Warmenutzungsseite
e Planung Einspeisung in bestehendes Warmenetz
e Beantragung von Fordermitteln fur Warmenetzseite (z.B. BEW Modul 2 oder 3)

o




BEST PRACTICE

Warmerecycling im direkten Prozess einer GroBwascherei

Projektbeschreibung:

Das warme Abwasser wird durch direkte WarmeUbertragung auf das zulaufende Frischwasser
bei annahernd gleichen Volumenstromen entwarmt. Dadurch wird eine hohe
WarmerUckgewinnungsleistung erreicht.

Equipment von Jaske & Wolf:
e Ausbaustufe | = passive direkte Warmeubertragung
o Ausbaustufe Il = aktive direkte Warmeubertragung
¢ Auslegung: 150 kW
o Aktuelle Leistungen: @ 190 kW, 290 kW-peak
¢ Ausbaustufe Il — Leistungen bis 470 kW-peak aus 13,5 m3h
¢ Gleiche Volumenstrome fur optimale Energieausbeute moglich

Durchschnittliche Leistungsdaten:
» Abwassermenge: ca. 8-15 m3/h
e Zulauftemperatur des Abwassers: ca. 38-45 °C
¢ Ablauftemperatur des Abwassers: ca. 12-28 °C

Warmerecycling in einer
GroBwascherei
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