Typy pro diskuze a ukotveni znalosti z predstaveni Velké a malé svéty

MATERIAL PRO UKOTVENI A ROZVIJENI
ZNALOSTIPRO DETI: VELKE A MALE SVETY

VSechno souvisi se v§im

Vérime, Ze naSe predstaveni nejen Ze poskytuje nezapomenutelny zazitek, ale

i prispiva k formovani vedomeého a zodpovedného pristupu k prirodé.

Jakmile lepe porozumime tomu, jak svét funguje po miliony let, mdZzeme se k prirodé
chovat s vétsi Uctou a zodpovednosti. Dynamicka povaha predstaveni udrzuje zapojeni
divéaka a podporuje hlubsi emocionalni spojeni s tématem.

Vytvoreni neobvyklého vzdélavaciho programu ma inspirovat vSechny, ktefi tak jako tak drzi
v ruce neustale digitalni nastroje. Proto jsme zakomponovali do loutkového divadla Zivou
malbu na iPadu. Chceme inspirovat k tvorbé, aby alespon trochu nahradila konzumaci
hlouposti a zprav.

"Velké a malé svéty" jsou povzbuzenim pro novou generaci, aby se stali pozitivnimi aktéry
pretvarejicimi svét kolem nas.



Typy pro diskuze a ukotveni znalosti z predstaveni Velké a malé svéty

1. Diskuze 1: Titanska dramaticnost je uryvek z knihy Jostina Gardnera : Vdechno na svété v
prirodé ina nasi planeté i ve vesmiru pochazi vlastné z jedné a téze prasily, nebo prapficiny.
Dojemny kvét pryskyiniky, nebo sykorka na vétvi predpokladaji existenci celého vesmiru s celou
jeho titanskou dramati¢nosti stejné Uchvatnou jako je vesmir, asteroid nebo ¢erna dira.
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Co s neznamem délaji védci? Jdou na zakladé studia a myslenek za svym cilem.

Je dobreé zkusit si pfedstavit cestu vedcu, ktefi zkoumaiji neviditelne svéty. Odkud vychazeji, jak si
uréuji cestu, jaké pouzivaji technické vybaveni? V tomto pripadé napr. Mikroskopy. Co vSechno je k
tomu treba?

Jak vibec funguje védecky svét ? Jakou ma pozici ve spole¢nosti?

Dosud bylo pravidlem, Ze vSechny nové objevy se nékolikrat ovéruji a je povinné je sdilet globéalné s
ostatnimi védci i studenty vysokych skol.

Teprve pak se publikuji verejné a také az po mnoha zkouskach, se povazuji za smérodatné.

NeZ se nové objevy dostavaly do skol, trvalo to dfive dlouhd léta.  Jak je to dnes?

Doktorandka Zuzana Turonova z Fyzikdlniho tstavu v Opavé se zaméfila na zajimavou
oblast vyzkumu éernych dér - vice o tom najdete v casopise ASTRO - https:/ / www.astro.cz/ clanky /
vzdaleny-vesmir / doktorandka-z-fyzikalniho-ustavu-v-opave-spolupracuje-s-vedci-ve-slavne-laboratori-los-
alamos.html
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https://www.astro.cz/clanky/vzdaleny-vesmir/doktorandka-z-fyzikalniho-ustavu-v-opave-spolupracuje-s-vedci-ve-slavne-laboratori-los-alamos.html
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Diskuze 2 : KOSMOS a naSe planeta

Jaky ma vliv kosmos na Zivot na planeté zemi? Co slunce a mésic?
Jak se méri vzdalenosti? Ovérit si na Internetu. Dohledat vzdalenosti planet...

Zeme je naprosto unikatni a dosud jsme nenasli zddnou jinou, podobnou té nasi
1. Zemé ma kamenity povrch a uceni lidé tomu fikaji, Ze je terestricka

V nasi slunecni soustavé ma nejvétsi hustotu

Ma nejvétsi povrchovou gravitaci

Nejsilnéjsi magnetické pole

SEENEARN

A nejrychlejsi rotaci !

Dalo by se to kresbou néjak znazornit -vizualizovat....?
Nechat déti, aby se o to pokusily.
Kresbou na papir, velmi ziednodusene a pozdégji treba i na néjaké vytvarné aplikaci.

Proc¢ ¢lovék touzi letét ke hvézdam a chce objevovat nové planety?
Rada bych vynechala ten prizemni pohled na to, Ze to mUze pomoci zbohatnout tém, ktefi uz dnes
jsou velmi bohati. Existuji uz lidé, ktefi si kupuji ¢asti mésice a parceluji Mars...

Co jiného nez hmotné bohatstvi by to mohlo ¢lovéku pfinést?

Znaji déti néjaké filmy o setkani s mimozemstany ?

Pouzit fantazii a nakreslit mimozemstana, zcela odlisného nez jsme my lidé... Mimozemstana z
mlhoviny Shnilého vejce? Z galaxie trpaslika Laa? Ze Sombrero galaxie ... ?

Je redlné pro ¢lovéka zit na jiné planeté ?

Vite, ze bez bakterii se ¢lovék nemUze vydat na mnohaletou cestu do vesmiru?
Jak s tim tedy pracovat?

A je vlbec vhodné trousit po hvézdach nase bakterie, které mohou byt pro jiné tvory nebezpecné?
Mame nejake zkusenosti z nasi planety? Jsou vsichni lidé imunni stejné?

Astronomie je v&da, kterd ma jako predmét vyzkumu cely vesmir. Vesmir ovéem obsahuje vse. VSE.
Astronomove se vetsSinou pii praci soustiedi na planety, hvezdy nebo galaxie. Tim v&im ostatnim se
zabyvaiji pomocné védy, jako tfeba biologie a mnoho dalsich. Je tedy dobre, ze existuji lide, ktefi
zkoumaiji jednotlivosti a jini ktefi zkoumaiji vesmir jako celek.

A bez biologie by byli astronomove stejné ztraceni jako zbytek lidstva.

Svétu totiz jasné porozumite jen tehdy, kdyz se budete divat na véci Ve| ke i malé...
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3. Malba kresba + digitalni nastroje + biologie + ekologie + diskuze

EVOLUCE

Ktery z téchto dvou kalendard v kruhu, v kterém je ¢as planety znazornén v mésicich roku, je
spravny? Cely kalendar hypoteticky znazornuje asi 4 miliardy let. Protoze zndme dobre jak jdou
meésice za sebou, dokdZzeme si lépe predstavit, jaké cast roku byla zasvécena prvni burice a Zivotu
organizmu v mofi atd.

\/Sechny déti by si mély na papir nakreslit svoji planetu a rozdeélit na 12 dild - kazdy dil jeden meésic.
Nemusi to byt presné...stejné z toho dojdete k urcitému spravnému zavéru z casoveého hlediska.

A pak si vyhledat na internetu nékteré udaje o prvni burice, bakterii, o prvni rybé....atd.

Soustredit se na ¢asové hledisko - kdy se objevily konkrétni druhy rostlin, zvifat a hub.

Pak stejné jako malifka, zakreslite nékteré organizmy a zvifata do naseho kalendare...

Cely proces i vysledek je vhodné komentovat a vysvétlovat..

A pak na velky arch papiru namalovat nové obyvatelé ediakarské zahrady, ktefi se objevily v Kambriu
a potom i v Ediakarské zahradé béhem kyslikové exploze.

Strom Zivota i s priklady organizm( Ize najit na mnoha strankach v mnoha knihdch a samozfejmé na
internetu .

Kouzelna kniha ktera u nas vysla je ANIMALIUM. ODKAZ

V kazdém znazornéni jsou vsak linie vizualné znazornéné, jakoby plynule nasledoval jeden
organizmus za druhym. Je to prehledné a dava do obraz o posloupnosti rozvijejiciho se zivota. Nam
vSak chybéla ta moznost zaroven odhalit casovy sled a pro to jsme vytvorili nas kalendar.

4. Diskuze + vizualizace: prace na internetu - objevovani zajimavosti, které jesté
nejsou v osnovach CAMBRIUM A EDIAKARSKA ZAHRADA

V roce 1946 objevil geolog Reginald Sprigg fosilni otisky v hornindch v pohofi Flinders Ranges v Jizni
Austrélii na misté starého ddiniho pole Ediacara. Fosilie pochazely z mékkotélych organismd
podobnych dnesnim meduzam, lisejnikiim, mékkym koralim, sasankam, morskym perlm,
krouzkovclm a mofskym fasam, a také z nékterych organism(, které se nepodobaji Zadnym dnes
znamym. Pfipominaji segmentované Cervy, listy, disky nebo nepohyblivé vaky...


https://www.idnes.cz/kultura/literatura/animalium-kniha-pro-deti-nakladatelstvi-albatros.A170818_092247_literatura_kiz/foto/KIZ6d637f_animal6.jpg
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PouZijte nékteré nazvy, které jsou sami o sobé zajimavé: Pétioko, Lodénky, sépie, houba Venusin kos,
Zahavci - Sasanka kocCici, Vetevnik paroZnaty, Dirkovnik dzibudsky... a mnoho jinych
Vytvarné zpracovani muize byt rizné...

5. Diskuze o vytvarnych aplikacich a vizualizaci, ale také o umélé inteligenci a
pouzivani Ai jako vytvarného nastroje

Pokusit se déti seznamit s nékterymi vytvarnymi aplikacemi jako napfiklad intuitivni Paper 53, nebo

vvvvvv

Ja pouzivam Tayasui Sketches PRO. To je dost sloZity program a kombinuji to s Ai na Midjourny.
Tu a tam délam i workshopy pro zdjemce. Ale nékteré déti jsou velmi zvidavé a sami objevuiji svoje
aplikace, kterych je nepreberné a které uz ovladaiji.
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6. Zajimavosti ke sdileni

EMILIANA HUXLEY:i

Nemusite byt vysoky, abyste se zapsali do historie. Ale pro malinkatou pétitisicinu milimetru je to uz
jista vyzva. Nicméné Emilia-nia husleyi snadno dokéazala vtisknout razitko na celou nasi planetu. Je to
fasa - ale ne takova, kterou balime ryzi a ryby do japonského jidla, a také zadna z odrid, které nam
kazi zabavu z koupani behem letni dovolené.

Emiliania huxleyi je jednobunécna mikrofasa - ale presto schopna uzasnych véeci.

DokazZe absorbovat uhlik z vody, ve které Zije. Z toho déla uvnitf malé platy limetky. Tyto Supiny jsou
transportovany ven a sestaveny do obalu, ktery obklopuje celou drobnou fasu. Tito kokoliti zUstali,

i kdyz fasy davno zemrely. Vapencova skorapka klesé ke dnu more, takze se postupem ¢asu tvori
silné vrstvy vapence. PozUstatky Emiliania huxleyi a dalsich takovych vapencovych fas mohou dnes
obdivovat vsichni, kdo navstivi napriklad slavné kfidové Utesy ostrova Rujana nebo ,Bilé Utesy
Doveru” v jizni Anglii.

Emiliania huxlevi je také tak ddlezZita pro osud nasi planety. Ma schopnost dramaticky se mnozit za
spravnych okolnosti. Mdze zit témer kdekoli; Ize ji nalézt ve vSech mofich od rovniku po polarni
oblasti. Kokolitofory vyznamné prispivaji k celkové globalni fixaci uhliku v oceanech. Jsou proto
klicovou slozkou v regulaci uhlikového cyklu a jsou také zésadni pro udrzovani vymény CO2 mezi
oceanem a atmosférou. Z téchto dlvodu je E. huxleyi modelovym druhem pro studie zkoumaijici
reakce kokolitofort na globélni zmény Zivotniho prostredi. Nakreslete tuto rasu, najdéte si fotografie,
ale dejte tomu svou formu...

E. huxleyi je modelovym druhem pro studie zkoumaijici reakce kokolitofort na globalni zmény
Zivotniho prostiedi. ZJISTETE JAK ?

https: / /www.sciencedirect.com /topics/agricultural-and-biological-sciences / emiliania-huxleyi

Euprymna scolopes - Bobtail Olihen
Dobry priklad jak mohou jednobunécéni tvorové komunikovat

Pfestoze ma velikost jen necele 3 milimetry, v noci umi nadherné svitit. Svétlo je nutné, protoze se ve
tmé vydava na lov malych krevet. Aby se nevynofil a nebyl sezran jako tmava silueta pred vodni
hladinou osvétlenou mésicem a hvézdou, zacne zafit jako samotna kamuflaz. Svétlo vSsak nepochazi
ze samotné chobotnice, ale je produkovano bakteriemi druhu Alivibrio fischeri. V bakteridlni bunce
mohou probihat ur¢ité chemicke reakce, které uvolnuji energii ve forme svétla. Pouze: Jak se
bakterie dostanou do chobotnice a co maji z prace jako lampy? Na druhou otazku je snadné
odpovedeét: Bakterie v chobotnici Ziji v chranéném prostredi a jsou ji zasobovany spravnymi
zivinami. Odpovéed na prvni otazku je mnohem komplexnéjsi a zde také vstupuji do hry feci o
bakteriich. Aliivibrio fischeri take rad Zije sam v morské vode, stejné jako mnoho jinych bakterii.
Chobotnice proto musi mikroorganismy nejen néjak primét k osidlent jejich svétélkujicich organd,
ale take zajistit, aby se ji do téla dostaly jen ty spravné bakterie. Protoze ve vodé samoziejme plave i
spousta potencialnich patogend, které by mély radéji zlstat venku. Ihned po narozeni zacne zakrsla
inkoustova rybka poustét vodu ke svym svételnym orgdnim. Na cesté tam potka specialni ,fasy”,
které ridi proudéni vody a maji také receptory, které reaguji na chemickeé latky v bunécné sténé
bakterii. Zajistuji, ze se do nitra chobotnice nedostane kazdy mikroorganismus. Jen Aliivibrio

fischeri |


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/emiliania-huxleyi

Typy pro diskuze a ukotveni znalosti z predstaveni Velké a malé svéty

6: Diskuze a objevovani faktl - trénink ve zvazovani a porovnavani hypotéz :
CHOBOTNICE - Kontroverzni teorie o ptvodu chobotnic.
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Chobotnice jsou mimozemstané

Poznat svét ( https://www.poznatsvet.cz/clanek/chobotnice-jsou-z-vesmiru-30000108.html)

V roce 2018 zverfejnil v Progress in Biophysics and Molecular Biology tym védcl svou védeckou
praci, kde uvadi pavod podivuhodnych mofskych tvor( - chobotnic do souvislosti s teorii
panspermie. Tato hypotéza predpoklada, ze Zivot byl pfinesen na Zem z vesmiru prostfednictvim
mikroorganismU (spor) na ocasech komet. Za priznivych podminek se pak uchytily. Studie
naznacuje, ze timto zpUsobem vznikly nove formy zivota. Uvadi, ze kromé vird, odolnych bakterii a
eukaryotickych bunék ,priletéla” i oplodnéna vajicka a semena. Od kometarniho bombardovani
Zeme, zhruba pred 500 miliony lety, byly dle studie ,.... nepretrzité dodavany na Zem, takze jsou
jednémi z dilezitych motort pozemské evoluce, kterd vedla ke genetické rozmanitosti a vzniku
lidstva.”

Po zverejnéni této studie se strhla lavina védeckych nazor. Nejde o zpochybnéni, ze se nékteré
formy Zivota mohly dostat na nasi planetu z vesmiru, jako tfeba zelvusky, nejodolnéjsi tvorové na
Zemi. Skupina védcl vSak mimozemsky plvod chobotnic zdsadné odmita, zatimco jina studi
podporuje a poukazuje na néktera podpurna fakta. Takze pro¢ prave chobotnice?

Védci mapovali genomy celé Zivocisné fise a prisli na nekolik zajimavych udajd. Jak vysvétluji ve své
studii, kromé jiného ... genom chobotnic vykazuje ohromuijici Uroven slozitosti, nebot obsahuje 33
000 gent kodujicich bilkovin, coz je vice, nez u Homo sapiens.” Ale predevsim, transformacni geny



https://www.poznatsvet.cz/clanek/chobotnice-jsou-z-vesmiru-30000108.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0079610718300798
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shodnych predkl od lodénky hlubinné, pres sépii a olihen se u Zzadnych predchozich forem zivota
nevyskytuji. Zda se tedy nanejvys pravdépodobné, Ze z hlediska pozemské evoluce pochazeji tyto
geny z daleké ,budoucnosti”, [épe feceno z vesmiru. Co vic, vsechny predchidkyné chobotnic mély
pevne schranky. A chobotnice vykazuji zcela nahly odklon. Najdéte si detailn€jsi informace a
zobrazeni - namalujte ve srovnani's jinymi prirodninami.

Ale fakta o chobotnicich jsou nesporna:

Chobotnice neni spole¢enska / Pozoruije...
A prizpUsobuje se kazdému pozadi... Pomoci barev i vzorem.
A tak mizi...

Nejprekvapivéjsi je, Ze vidi celym povrchem téla. Ne jenom oc¢ima. Trvalo to 10 let, nez se na
to prislo! Zahada totiZ byla, ze o¢i chobotnice vidi pouze cernobile!

Maluji svym celym télem. JSOU ménicim se obrazem Néktera vypada jako obraz od Matisse,
néktera jako Kandinskij. Nektera vypada, Ze strasi ¢lovéka cerveno-cernou barvou na
chapadlech, které se krouti jako satanské rohy. Ale evidentné se tim bavi, je jim UpIné jedno,
jestli je clovek pozoruje nebo ne.

Pari se jen jednou za zivot. Samicka snese vajicka - stovky a stovky drobnych vajicek zavési
do proudici vody. A od té doby se o née stara, neji, Cisti je, chrani a stara se, aby mély
dostatek kysliku. Neji nékolik mésict a kdyz vajicka dozraji, samicka umira.

Maji 3 srdce a devét mozky...

7. Diskuze na téma: Clovék a bakterie - biologie a mikrobiologie - neviditelny svét v nas
Mikroorganismy

Chcete-li porozumét svétu, pak nesmite ignorovat mala stvoreni. “NaSe historie lidstva,
nas velmi osobni kazdodenni zZivot, nase télo a fyzickd pohoda, nase Zivotni prostredi,
nase planeta a cely zdklad nasi existence: to vsSe je ovlivnéno Zivymi bytostmi, jejichz
existence nam byla dlouho stejné neznama jako cerné diry, cizi galaxie, extrasolarni
planety nebo temna hmota. Pomoci mikroorganism{ mizeme pochopit zacatek a konec
zivota. Ukazuji nam, jak funguje lidské télo, pro¢ jsme se stali tim, ¢im jsme, a jak
muzeme zabranit tomu, abychom se vymazali. Mikrobi tu byli ddvno pred nami a budou
tu, i kdyz uz ddvno zmizime. Trvalo ndm cas, nez jsme objevili nase vérné spolecniky na
této planeté, a jesté té€zsi bylo primét je, aby nam vypravéli své pribéhy. Jejich existence
byla zpochybnovana, popirana, pfijimana a ignorovana. Zjistili jsme, jak velky uzitek z
nas maiji drobna stvoreni, a na oplatku je dali k nasim vlastnim sluzbam. Chléb a pivo,
nebe a zemé, minulost a budoucnost, zivot a smrt: mikroorganismy jsou vSude. Vas
pfibéh je nase historie.

(Florian Freistetettr, Helmut Jungwirth: Eine Geschichte der Welt in 100 Mikroorganismen)
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Bakterie jsou jednim z nejzakladnéjsich a nejvyznameéjsich organizmi na nasi planeté. | kdyz
si mnoho lidi asociuje bakterie s nemocemi, je dilezité si uvédomit, ze vétsina z nich je pro
nas zivot nezbytna.

Kazdy z nas je domovem mnoha bakterii. V nasich stfevech zije az 1000 rdznych druhl; pocet
jednotlivych bakterii je priblizné stejny jako pocet bunék, které tvori nase télo. Mikroorganismy
najdeme na kUzi v Ustech, nose a na vsech sliznicich. Pomahaji nam s travenim, posiluji nas imunitni
systém, produkuji dalezite latky (napriklad nékteré vitaminy), odvadeji patogeny a pravdépodobné
délaji mnohem dulezitéjsi ukoly, o kterych zatim nevime. Role tohoto lidského ,mikrobiomu” se
teprve zkouma. Jedno je ale jisté: ani my lidé nejsme jednotlivci. Jsme spolecenstvim bezpodctu
rtznych tvor(, ktefi jsou vSichni na sobé zavisli.

Uryvek z &lanku pro asopis Mikrobiomnoviny od :
Monika Cahova, Institut klinické a experimentalni mediciny, Praha

“Od doby, kdy Luis Pasteur a Robert Koch popsali prvni bakterialni plvodce nemoci, jsme na
mikroorganismy pohlizeli pfevazné jako na nepratelské entity, jejichz pranik do prostoru naseho
téla je veétsSinou nezadouci a vyzaduje obrany protitder - bud prostfednictvim imunitniho
systému, nebo pozdéji s pouzitim antibakteriadlnich terapeutik. Nova etapa v poznani mikrosvéta
vSak prinasi pohled velmi odlisny, ktery je zaloZen spiSe na pfistupech klasické ekologie. Dlraz je
v rémci aktudlné prijimané ,one health” hypotézy kladen predevsim na spolecny evolucni vyvoj
eukaryotického hostitele a mikrobialnich komunit, které jej kolonizuji. Mikroorganismy a
eukaryoticky hostitel tak vytvareji sloZity, evoluci optimalizovany ekosystém ve stavu dynamické
rovnovahy. Tento celek je oznacovan terminem ,holobiont” nebo ,superorganismus” a je
vniman jako funkéni jedinec, jehoz vlastnosti jsou vysledkem mnohacetnych interakci mezi jeho
jednotlivymi ¢astmi. Gilbert (2014) dokonce neuziva pro popis narozeni ditéte pojem zrozeni

nove individuality, ale zrozeni nové komunity.

Divadlo Tineola, Praha a Divadlo Rafel Zwischenraum, Berlin
Mail: tineola@tineola.cz


mailto:tineola@tineola.cz

	Všechno souvisí se vším
	NEZNÁMO

