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1 JOHDANTO

Puhas Oy teki lajitteluselvityksen kesalla 2013. Selvitys koski kunnallisessa jatteenkuljetuksessa olevaa seka-
jatetta ja se toteutettiin yhtion kaikissa osakaskunnissa (Ilomantsi, Joensuu, Kontiolahti, Liperi ja Polvijarvi).

Selvityksen tarkoituksena oli saada kasitys kunnallisessa jatteenkuljetuksessa olevan jatteen koostumukses-
ta. Puhas Oy:n on tarkoitus tulevaisuudessa polttaa jatetta Riikinnevan jatteenpolttolaitoksessa. Selvityksella
haettiin tietoa siitd, miten nykyinen jate sopii poltettavaksi ja missa maarin se sisaltda hyotyjatettd. Taman
selvityksen tietoja kdytetadn apuna suunniteltaessa toimintoja jatteen hyotyasteen parantamiseksi ja jatteen
polttokelpoisuuden varmistamiseksi.

Selvityksessd saadut tulokset ovat suuntaa-antavia. Saadut tulokset antavat kasityksen siita, millaista jatetta
sekajateastiat sisaltavat. Selvitysta ei kuitenkaan ole toteutettu sellaisilla ndytemadrilld ja tarkkuudella, jotta
tulosten perusteella eri kuntien ja erityyppisten alueiden valisia eroja voisi vertailla luotettavasti. Tallainen
tarkastelu olisi vaatinut vahintdan viiden rinnakkaisen ndytteen ottamista kunkin kunnan eri tyyppiselta alu-
eelta (Pulkkinen ja Sormunen 2013).

2 SELVITYKSEN SUORITTAMINEN

2.1 NAYTEKUORMAT

Naytteet otettiin 18.6.- 21.8. vadlisend aikana. Padosa ndytteista otettiin reilun kolmen viikon aikana kesa- ja
heindkuussa. Joensuun kohteista otettiin vield toiset ndytteet elokuussa samoista kohteista, joista oli otettu
naytteet kesdkuussa. Naytteidenotto sovitettiin jateautojen normaaliin reittiaikatauluun. Jateauton kuljettaja
kirjasi lomakkeelle tiedot reitistd, sen alkamis- ja paattymisajasta, ensimmaisen ja viimeisen tyhjennyskoh-
teen sekd mahdolliset huomiot kuten lisasakit, tyhjat astiat tai muut poikkeamat. Yhteensa naytteita otettiin
kaksitoista kappaletta (taulukko 1). Jokaisesta osakaskunnasta otettiin kaksi naytetta lukuun ottamatta Joen-
suuta, jossa naytteita otettiin nelja.

Taulukko 1. Lajiteltujen naytteiden alkuperd, ajankohta ja lajiteltu jatemaara.
NAYTTEIDEN ALKUPERA

lajittelu-
pvm erd, kg kunta alkupera

18.6. 216 kg Ilomantsi  jateastiat, sisaltaa jatettd asunnoista, julkisilta toimijoilta ja yrityksilta
19.6. 171kg Ilomantsi  aluekerdyspisteet
25.6. 103 kg Joensuu omakotitalojen jateastioita keskustasta Linnunlahden alueelta

26.6. 139 kg Joensuu kerrostalojen jateastioita keskusta-alueelta
koko kunnan alueen jateastiat, sisdltda jatettd asunnoista, julkisilta toimijoilta
1.7. 108 kg Polvijarvi  ja yrityksiltd

2.7. 94 kg Polvijarvi  aluekerdyspisteiden jatteita

3.7. 82 kg Kontiolahti jateastiat taajama-alueelta Lehmosta, omakotitaloja ja rivitaloja
4.7. 75 kg Liperi jateastiat taajama-alueelta Ylamyllylta, omakotitaloja ja rivitaloja
8.7. 75 kg Liperi jateastiat Rummakon haja-asutusalueelta

11.7. 92 kg Kontiolahti jateastiat haja-asutusalueelta Varparannan alueelta

20.8. 95Kkg Joensuu omakotitalojen jateastioita keskustasta Linnunlahden alueelta
21.8. 142kg Joensuu kerrostalojen jateastioita keskusta-alueelta



Naytteet edustivat erityyppisia alueita. Ilomantsissa ja Polvijarvelld toinen naytekuorma sisalsi aluekeradyspis-
teiden jatteet ja toinen kiinteistokohtaisten jateastioiden jatteet. Aluekerdyspisteiden jateastiat ovat kooltaan
660 litrasta kuuteen kuutioon. Kiinteistokohtaisten astioiden koko vaihteli 240 litrasta 660 litraan. Ilomantsin
ja Polvijarven kiinteistokohtaisten astioiden kuormat sisdlsivat koko normaalin viikkoreitin astiat eli kotitalo-
uksien lisaksi myods julkisten toimijoiden ja yritysten sekajatetta. Jateauto oli puristanut kuormat, ja niiden
kokonaispainot olivat reilusta neljasta tonnista lahes yhdeksaan tonniin.

Liperin, Kontiolahden ja Joensuun nadytteet otettiin normaaleilta astiatyhjennysreiteiltd, ja ne sisalsivat aino-
astaan kotitalousjatettd. Jateauto tyhjensi reitin alusta kahdenkymmenen kohteen jateastiat, jonka jdlkeen
jateauto tuli tyhjentamaan kuorman Kontiosuon jatekeskukselle. Ndmé naytteet eivat olleet puristettuja, ja
niiden kokonaispainot vaihtelivat 400 — 1500 kilon valilld. Liperin ja Kontiolahden toinen reitti oli tihedsti asu-
tulla taajama-alueella ja toinen haja-asutusalueella. Joensuun naytereiteista toinen kulki keskusta-alueen
omakotitaloalueella ja toinen keskustan kerrostaloalueella (kuva 1). Molemmilta reiteilta otettiin kaksi nayte-
kuormaa, toinen kesdkuussa ja toinen elokuussa. Kaytéanndssa reiteille osuneet tyhjennyskohteet olivat miltei
samat kesa- ja elokuussa.

2.2 LAJITTELUERAN OTTAMINEN

Jatekuormat kipattiin jatekeskuksella erilleen muusta jatteestd. Kuormasta otettiin valokuvia, siitéd tehtiin
sanallinen yleiskuvaus ja kuorman irtojatteen osuus ja laatu arvioitiin siimamaaraisesti. Kuormassa nakyvat
renkaat ja suuret kappaleet kirjattiin ylés. Kuormien kokonaispainot vaihtelivat 400 kilosta ldhes yhdeksaan
tonniin. Kuormia ei sen enemmin kdannelty, joten mahdollisesti kuorman alla olevat renkaat ja suuret kappa-
leet eivat tulleet kirjatuiksi.

Jokaisesta kuormasta lajiteltiin jatettd kahden 660 litran jateastiallisen verran. Lajitteluera otettiin lapioimalla
jatepusseja eri puolilta kuormaa astioihin. Lajiteltavien nayte-erien kokonaispainot olivat 82 — 216 kg.



3 LAJITTELUMENETELMAT

Jatteiden lajittelu tapahtui kdsin ulkohallissa. Lajitteluun osallistui kerralla 2 -5 henkil6a. Lajittelundytteen
sisaltavasta astiasta nosteltiin pusseja muovilla suojatulle pdydalle avattavaksi ja lajiteltavaksi. Jatteet lajitel-
tiin kasin 16 eri jatejakeeseen, jotka on lueteltu taulukossa. Lajittelu tehtiin sen mukaan, mihin jakeeseen
jate oli kuulunut sen poisheittohetkella. Erityisesti puristetuissa kuormissa oli esim. kartonki- ja paperijatetts,
joka oli lajitteluhetkelld jo kostunutta, mutta jatteen syntypaikalla se olisi ollut hyétyjatteeseen sopivaa. Bio-
jatetta sisdltavat pakkaukset purettiin. Niissa ollut biojate lajiteltiin biojatteeseen ja pakkaus materiaalin pe-
rusteella omaan jakeeseensa.

Taulukko 2. Lajiteltavat jatejakeet

| LAJITTELUJAE | |
| 1. biojate (pakattu avataan) | 9. risut |
| 2. kerdyspaperi | 10. haravointijate |
| 3. kerdyspahvi- ja kartonki | 11. sahkolaitteet (SER) |
| 4. muovienergiajate | 12. vaarallinen jéte |
| 5. muu energiajate | 13. vaipat ja kuukautissuojat |
| 6. lasi | 14. tekstiilit |
| 7. metalli | 15. oikea kaatopaikkajate |
| 8. puu | 16. ei-poltettavat ja tunnistamattomat muovit |

Jatteen lajittelijoilla oli suojavarusteinaan hupulliset suojahaalarit, hengityssuojat ja viiltosuojatut suojakasi-
neet, joiden alla oli kosteudelta suojaavat ohuet muoviset suojakasineet. Lajittelussa kaytettiin apuna puuk-
koa pussien avaamisessa seka pientd haraa tai lapiota jatteen levittamiseen pussista pdydalle. Paaosin lajit-
telu tehtiin kasin ilman tydkaluja. Kukin jatejae lajiteltin omaan 240 litran jateastiaan, joka oli vuorattu ja-
tesakilla. Astiat olivat tydpdydan kahta puolta, ja yleisimmille jatejakeille oli varattu astia pdydan molemmilta
puolin.

Eri jatekoostumusselvityksissa on kaytetty erilaisia luokitteluita. Tassa selvityksessa kaytetty luokitus on suh-
teellisen selka ja laajasti kdytetty. Sama luokittelua on kdytetty mm. Savonlinnan Seudun Jatehuollon teke-
massa selvityksessa (2007). Myds Jatekukko on kyseista luokittelua tekemissadn lajittelututkimuksissa
(esim. talvi 2013) lukuun ottamatta eroa, ettd biojdte ja elintarvikkeita siséltavat pakkaukset ja pussit olivat
omina jakeinaan. Taten Ita-Suomen neuvontayhteistytalueella saatuja tuloksia voidaan vertailla keskendan.

Kahta ensimmaista lajittelundytetta (Ilomantsin naytteet) lukuun ottamatta lajittelun jalkeen eri jatejakeet
valokuvattiin. Kaikkien naytteiden kohdalla kuvattiin naytteessa olleet sahkolaitteet ja vaaralliset jatteet.
Lisaksi viidesta ndytteesta kaatopaikkajatejae lajiteltiin vield tarkemmin, koska haluttiin selvittda, mika osuus
siitd on polttokelpoista. Jatkolajittelussa kaatopaikkajéte lajiteltiin seuraaviin jakeisiin: kengat, imuripussit,
alumiinia siséltavat muovipakkaukset, posliini, tupakantumpit, kumi, irtomuju (lajittelusta yli jaanyt tunnis-
tamaton aines).

Jatekuormat tuotiin vaa‘an kautta ja ndin saatiin niiden kokonaispainot. Jateastiat, joihin lajittelunayte kerat-
tiin, punnittiin taytenad ja tyhjind. Tasta saatiin nayte-erien kokonaispainot kilon tarkkuudella. Jateastiat, joi-
hin eri jatejakeet lajiteltiin, punnittiin ja niistéd vahennettiin astian ja tyhjan jatesakin painot. Nama tulokset
ilmoitettiin 200 gramman tarkkuudella.

Jatekuormista otettiin naytteet polttokelpoisuuden analysointia varten. Naytteenoton ja analysoinnin teki
Ramboll Analytics. Analysoinnissa tutkittiin mm. naytteiden tehollinen Idampdarvo, eri alkuaineiden pitoisuuk-
sia sekd naytteiden kosteuspitoisuus.



4 TULOKSET

4.1 SEKAJATTEEN KOOSTUMUS

Tulokset ilmoitetaan tdssa selvityksessa painoprosentteina (jatkossa p-%). Eri jatejakeiden ominaispainot
vaihtelevat paljon, eika painoprosentti anna kovin hyvada kuvaa jatteen tilavuusmaarasta. Esimerkiksi muovi-
jate on hyvin kevyttd, mutta se vie paljon tilaa jateastiassa. Biojate puolestaan sisdltda paljon kosteutta, ja
se on siten hyvin painavaa. Eri jatejakeiden erilaiset ominaispainot ndkyivat hyvin jatemaarissa. Vaikka mo-
nissa naytteissa biojdtteen ja muovienergian osuudet painoprosentteina olivat samaa luokkaa, niin muo-
vienergiajatetta kertyi kahden 240 litran jateastian verran siind, missa biojatteen madra jai alle puoleen ja-
teastiaan.

Eri jatejakeiden osuus kaikista naytteista painoprosentteina on esitetty kuvassa 2. Suurin osuus jatteesta oli
biojatetta (24 p-%) ja muovienergiajatetta (20 p-%). Ekopisteille soveltuvien jatteiden osuus oli yhteensa 20
p-%, ja jos mukaan luetaan sahkélaitteet ja vaarallinen jate, joille on kotitalouksille suunnattuja kerayspistei-
ta kaikkien kuntien alueella, saadaan kerdyspisteille kelpaavien jatteiden maaraksi kaikkiaan 25 prosenttia.

EI-POLTETTAVAT JA
TUNNISTAMATTOMAT MUOVIT 2 %

BIOJATE 24 %

VAARALLINEN JATE 3 % .
KERAYSPAPERI 5 %

SAHKOINEN JATE 2 %

HARAVOINTUATE 2 % KERAYSPAHVI
RISUT 0,5 % JA~KARTONKI9 %

PUU2 %

METALLIA 3 %

LASI3 % MUOVIENERGIAJATE 20 %

MUU ENERGIAJATE 3 %

Kuva 2. Eri jatejakeiden osuus (paino%) kerdtyssa sekajatteessa.

Oikeaa kaatopaikkajatettd oli huomattava maard Ilomantsista tulleista naytteissa (22 p-% ja 27 p-%) ja
Joensuun keskusta-alueen kesakuun naytteissa (12 p-% ja 13 p-%).



4.2 JATTEEN KOOSTUMUS ERI ALUEILLA

Koska kaikista osakaskunnista otettiin naytteitd erityyppisilta asuntoalueilta (haja-asutus/taajama, omakotita-
lot/asunto-osakeyhtitét, oma astia/aluekerdyspisteet), eriteltiin tulokset erityyppisten alueiden mukaan kunta-
kohtaisesti (taulukko 3). Joensuuta lukuun ottamatta kultakin aluetyypiltd otettiin kuitenkin vain yksi nayte,
joten saadut tulokset ovat vain suuntaa-antavia, eika niiden perusteella pysty tekemaan luotettavia vertailuja
eri kuntien ja asuinalueiden kesken. Tuloksista kuitenkin selviaa, ettd kaiken kaikkiaan seka hyddyntamiskel-
poisen ettd kerdyspisteille kelpaavan jatteen maara on varsin korkea kaikissa naytteissa.

Taulukko 3. Jatendytteiden koostumus kunnittain erityyppisilla alueilla.
Astiat=kiinteistokohtaiset astiat, akp=aluekerayspiste, okt=omakotitalot, aso=asunto-osakeyhtict,
taajama=taajama-alue, haja=haja-astutusalue.

Joensuu,
Ilomantsi keskusta Polvijarvi Kontiolahti Liperi
astiat akp okt aso astiat akp taajama haia taajama haia

1. Biojate (pakattu avattl) 190, 1705 24% 32% 21% 19% 31% 24% 29% 24%

2. Kerayspaperi 7% 7% 7% 3% 3% 5% 5% 8% 3% 1%
3. Kerdyskartonkija—pahvi 9% 9% 8% 9% 11% 7% 8% 10% 12% 9%

[0 LY EEE 19% 15% 20% 16% 22% 28% 22% 22% 21% 22 %

5. Muu energiajate 2% 2% 4% 2% 2% 6% 6% 5% 6% 4%
6. Lasi 2% 3% 4% 4% 3% 4% 3% 3% 3% 3%
7. Metalli 2% 2% 4% 3% 2% 5% 1% 3% 1% 2%
8. Puu 1% 3% 4% 1% 0% 3% 0% 3% 3% 3%
9. Risut 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 03% 0%
10. Haravointijate 0% 0% 6% 0% 8% 0% 4% 0% 0% 0%
11. Sahkolaitteet, SER 0% 1% 3% 6% 0% 1% 1% 0% 0% 2%
12. Vaaralliset jatteet 1% 5% 1% 2% 1% 3% 3% 3% 4% 8%
13. Vaipat ja kuukautissuojat 9% 2% 2% 3% 12% 2% 4% 9% 12% 9%
14. Tekstiilit ja vaatteet 4% 8% 3% 8% 11% 5% 5% 3% 2% 4%

15. Olkea kaatopaikkajdte 5, 0. 5505 895 8% 2% 5% 4% 3% 1% 5%

16. Ei-poltettavat ja tunnis-

tamattomat muovit 1% 0% 0% 2% 1% 4% 2% 3% 1% 3%
Renkaat, kp/ 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0
Suuret kappaleet (vli 80 cm),

kpl 10 15 0 2 2 1 0 4 2 3

.. -an I 1
R 40% 41% 58% 53% 48% 43% 52% 51% 51% 42%

Kerayspisteille

vietiva jite ? 21 % 27 % 27 % 27 % 20% 25% 21% 27 % 23 % 25%

! bio, paperi, pahvi, lasi, metalli, puu, risut, haravointijate 2 paperi, pahvi, lasi, metalli, SER, vaaralliset j&t-
teet



4.3 JATTEEN POLTTOKELPOISUUS

Ramboll Analytics'in tekemista analyyseistd jatteen polttokelpoisuuden nakdkulmasta oleelliset tulokset on
koottu taulukkoon 4. Taulukossa on myds esitetty ndiden aineiden suositeltavat pitoisuudet poltettavassa
jatteessa. Ramboll Analytics otti kaikista ndytekuormista useita rinnakkaisia ndytteitd, ja saatu tulos on siten
luotettava kunkin jatekuorman osalta. Kuormien pieni kokonaismaara luonnollisesti heikentaé analyysin yleis-

tettavyytta.

Taulukko 4. Jatekuormien analyysit polttokelpoisuuden suhteen.

_m ILOMANTSI POLVIJARVI KONTIOLAHTI LIPERI

Analysoitu aine
(polttoon sopivan Okt aso astiat akp astiat akp taajama haja taajama haja
pitoisuuden raja-arvo)

Kokonaiskosteus, m-%
(17 00-36 00) 54,9 55,9 45,7 51,2 39,3 35,6 28,6 32,7 29,2 36,6

Bromidi Br, m-%

(0-0,0008) <0,005 <0,005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 0,0059

Kloridi, Cl, m-%

(0,6-1,3) 0,46 0,56 0,55 0,16 1,3 1,2 0,71 0,54 1,7 0,2

Tehollinen lampdarvo,

MI/kg (8,00-15,00) 6,90 5,65 10,08 9,14 10,92 11,01 12,6 12,35 12,83 12,37

~

Polttokelpoisen jatteen kosteuspitoisuus saisi olla enintdén 36,00 painoprosenttia. Biojatteen suuri maara
lisad nadytteiden kosteuspitoisuutta. Tehollisen lampdarvon tulisi sijoittua valille 8,00-15,00 MJ/kg, jotta jate
on polttolaitokseen sopivaa. Mita kosteampaa jate on, sitd heikompaa se on lampodarvoltaan. Alkuaineista
bromin ja kloorin pitoisuudet ovat jatteenpolton kannalta olennaisia. Bromin, joka esiintyy bromidina, pitoi-
suus tulisi jaada alle 0,008 painoprosenttiin, ja kloridina esiintyvan kloorin pitoisuuden tulisi olla mahdolli-
simman alhainen, enintdan 1,3 p-%.

4.4 HYOTYJATTEEN MAARA

Jatteestd merkittavéd maara oli hyttyjatettd. Hyotyjatteeksi on téssa luettu ne jatteet, jotka ovat jateverot-
tomia eli bio-, paperi-, pahvi-, lasi-, metalli-, puu-, risu- ja haravointijate. Sen osuus naytteiden painosta ol
40 - 58 %. Hyotyjatteista valtaosan muodosti biojate, jonka osuus naytteiden painosta oli 17 - 32 %. Suurin
osuus (32 p-%) oli Joensuun keskusta-alueen asunto-osakeyhtidistd keratyissa nadytteissa, vaikka jatehuol-
tomaaraysten mukaisesti asemakaava-alueella kerros- ja rivitaloissa tulee biojate lajitella erikseen. Asunto-
yhti6illa, joista naytteet kerattiin, on asianmukaisesti biojatetta varten varattu omat astiat, mutta siité huoli-
matta sekajatteen maarasta perati kolmannes oli biojatetta.

Kaikki muut hyotyjatteeksi luokitellut jatejakeet ovat sellaisia, ettei niita olisi pitanyt [6ytya jateastioista lain-
kaan. Jatehuoltomaaraysten mukaan kierratyskelpoiset paperi, kartonki, lasi ja pienmetalli tulee pitaa erilldan
ja toimittaa hyotyjatteiden kerdyspisteeseen. Rakennusjatetta seka puutarhajatettd kuten puiden ja pensai-
den leikkuujatettd ei jatehuoltomdardysten mukaan saa lainkaan laittaa jateastioihin, vaan ne tulisi joko
kompostoida tai toimittaa puutarhajatteiden kerdykseen.

4.5. KERAYSPISTEISIIN KELPAAVAN JATTEEN MAARA

Kaikissa kunnissa useammassa ekopisteessa on jarjestetty kerdys paperille, pahville ja kartongille, lasille ja
metallille. Lisaksi jokaisessa kunnassa on vahintdan yksi kerdyspiste sahkdlaitteille (SER) ja vaaralliselle jat-
teelle. Naiden jatteiden vieminen kerdyspisteisiin on kotitalouksille maksutonta. Sahkdiset jatteet ovat tuotta-
javastuun piirissa. Ne voi palauttaa niitd myyviin kauppoihin ja kesén alusta lahtien alle 25 cm:n suuruiset



pienlaitteet voi palauttaa 3000 m? suurempiin kauppoihin ilman ostopakkoa. Lajitelluissa jatendytteissa sel-
laisen jatteen osuus, joka kuuluisi em. kerdyspisteisiin oli 25 p-% (vaihtelu eri naytteissa 20-27 p-%). Kera-
yskartongin ja —pahvin osuus oli 9 p-%, muiden kerdyspisteille kelpaavien jatejakeiden maara oli 2-5 p-%.

Jatekuormissa olleet sdhkdlaitteet kirjattiin ylés kuorman yleistarkastelun yhteydessa. Tdssa selvityksessa
I6ytyi isoja irrallaan olevia sahkdlaitteita, kuten imureita (yhteensa nelja kappaletta), pdytatuuletin, videolai-
te, kahvinkeitin ja kattolamppu. Lisdksi roskapusseista 16ytyi kooltaan pienempia sahkélaitteita kuten kanny-
kdn osia, erilaisia sahkdjohtoja, energiansaastélamppuja, hiuskiharrin ja sahkéleluja. Roskapusseista 16yty-
neiden sdhkolaitteiden osuus oli 2 p-%.

Vaarallisen jatteen osuus lajitellusta jatteestd oli 3 painoprosenttia. Roskapusseista 16ytyi mm. laakkeitd,
neuloja, paristoja, hiuslakkaa, kdnnykan akkuja, hyonteismyrkkya, maalia ja ruutia. Jatekuormien silmamaa-
raisessa tarkastelussa huomattiin mm. kyllastettya puuta ja 6ljykanistereita, jotka ovat vaarallista jatetta.
Roskapussista 10ytynyt 200 gramman purkki haulikkoruutia oli perdisin aluekerdyspisteeltd ja rajéhtaessaan
olisi voinut aiheuttaa vaaratilanteen.

Jatekuormien silmamaaradisessa tarkkailussa kirjattiin ylés kuormassa olleet auton tai mopon renkaat. Naita
havaittiin kahdessa kuormassa yhteensa kolme. Renkaat kuuluvat tuottajavastuun piiriin, ja ne voi maksutta
palauttaa mihin tahansa renkaita myyvaan kauppaan. Kuormakasoja ei erityisesti levitelty eikd tutkittu tark-
kaan, joten on mahdollista, etta renkaita oli enemmankin. Molemmat renkaita sisdltdneet kuormat olivat
peradisin aluekerdyspisteelta.

4.6 KAATOPAIKKAJATTEEN KOOSTUMUS

Oikean kaatopaikkajatteen maara oli ensimmaisessa neljassa naytteessa paljon oletettua suurempi. Taman
vuoksi paatettiin tarkemmin selvittda oikean kaatopaikkajatteen koostumus. Tieto on oleellinen jatteen polt-
tokelpoisuutta selvitettdessd, silla vain osa kaatopaikkajatteesta on polttoon kelpaamatonta. Viidesta myo-
hemmasta ndytteesta oikea kaatopaikkajdte jatkolajiteltin. Nama nadytteet olivat perdisin Kontiolahdelta,
Liperistd ja Joensuusta. Lajitelluissa ndytteissé kaatopaikkajatteen kokonaisosuus oli pienempi kuin neljéssa
ensimmaisessa naytteessd. Osasyyna on lajitteluohjeiden tarkistaminen ja osittain se on voinut johtua koke-
muksen myo6ta parantuneesta lajittelutarkkuudesta.

Oikea kaatopaikkajate jakautui seuraaviin jakeisiin: kengat (39 p-%), alumiinipitoiset muovitpakkaukset (18
p-%), imurin poélypussit (16 p-%), posliini (11 p-%), tupakantumpit (8 p-%), kumi (4 p-%) ja ns. irtomuju
eli tunnistamaton lajittelujaannoés (4 p-%). Kaikkia jakeita ei [6ytynyt kaikista ndytteista. Oikeaan kaatopaik-
kajatteeseen lajitellusta jatteestd valtaosa on polttoon sopivaa. Vain posliini, jonka osuus oli 11 p-% kaato-
paikkajatteestd, on polttoon sopimatonta. Oikean kaatopaikkajatteen kokonaismaara sekajatteestd oli 11 p-
%, josta taten vain noin kymmenesosa siité oli polttokelvotonta.

Kuormista kirjattiin ylds isot kappaleet (yli 80 cm, esim. putken patkat, suksisauvat ja auton puskurit). Nama
eritelldan lajitteluselvityksissa, koska ne eivat kokonsa vuoksi sovellu sellaisenaan polttolaitoksiin. Materiaa-
lista riippuen ne voivat olla hyotyjatetta tai energiajatettd, mutta niiden polttaminen vaatii kappaleiden pie-
nentamista. Selvityksessa olleissa jatekuormissa oli jonkin verran isoja kappaleita, ja niitd I0ytyi jateastioista
yhta lailla kuin aluekerdyspisteista.

5 TULOSTEN LUOTTAVUUDEN ARVIOINTI

Eri jateyhti6t ovat tehneet jatteen koostumustutkimuksia eri puolilla maata ja niiden luotettavuutta on arvioi-
tu (Pulkkinen ja Sormunen 2013). Tulosten tilastollisen tarkastelun kannalta minimimaarana pidetaan viitta
naytetta tutkittua tyyppia kohden. Tuloksen luotettavuutta lisda kokoomandytteiden otto, jossa lajiteltava
ndyte kerataan useasta kohdasta kuormaa. Naytekuormat tulisi ottaa ns. normaaliaikana valttden esimerkiksi
juhlapyhia tai loma-aikoja.

Taman selvityksen osalta ndytteenotto on tapahtunut kesalla loma-aikaan. Osa naytteista sisalsi juhannuk-
sen jatteitd. Erityyppisiltd alueilta ja eri kunnista ei otettu viittd rinnakkaista ndytettd, joten eroja naiden
kesken ei voida luotettavasti vertailla. Taman vuoksi tassa tydssa kaytetddn selvitys-nimitysta tutkimuksen
sijaan. Naytteiden kokonaismaara oli tassa selvityksessa kuitenkin 12, mika on riittdva maara kokonaiskuvan



saamiseksi kunnallisessa jatteenkuljetuksessa kerdtyn sekajdtteen laadusta. Oikean kaatopaikkajatteen koos-
tumuksen selvittamisessa kaytettiin viitta naytetta.

6 YHTEENVETO JA TULOSTEN HYODYNTAMINEN

Kunnallisessa jatteenkuljetuksessa olevan sekajatteen painosta noin puolet on hydty- ja kerdyskelpoista ja-
tetta. Biojatettd on sekajdtteen seassa paljon, noin neljannes. Edes asunto-osakeyhtidissd ei padsta tata
pienempiin osuuksiin, vaikka ne ovat biojdtteen erilliskerdyksen piirissa.

Biojatteen jdlkeen toiseksi suurimman osuuden sekajdtteestd muodostaa muovienergiajate, jota on noin
viidennes sekajatteen painosta. Seuraavaksi suurimmat yksittdiset jatejakeet ovat oikea kaatopaikkajate (11
%), kerdyskartonki ja —pahvi (9 %), vaipat ja kuukautissuojat (6 %) seka tekstiilit ja vaatteet (6 %).

Kaikkiaan hyotyjatteeksi luokiteltu jate (biojate, kerdyspahvi- ja kartonki, kerdyspaperi, lasi, metalli, puu,
risut ja haravointijate) muodostaa miltei puolet roskapussien sisdllosta. Lisdksi vaarallinen jate ja sahkélait-
teet, joille on kaikissa kunnissa kotitalouksille maksuttomia vastaanottopaikkoja, muodostavat 5 % roskapus-
sien sisallosta.

Valtakunnallisen jatesuunnitelman hyé6tykdyttdtavoitteiden mukaan materiaalikierrdtysaste tulisi vuoteen
2016 mennessé olla 50 % ja energiahyddyntamisaste 30 %. Kaatopaikkadirektiivien mukaan vuoden 2016
jalkeen kaatopaikoille ei saa sijoittaa jatettd, jonka orgaanisen aineksen maara on yli 10 %. On huomattava,
etta direktiivin tarkoittama orgaaninen jate kasittda kaiken hiiltd sisaltdvan jatteen eli eloperdisen jatteen
lisaksi myds muovijatteen. Kun saatuja tuloksia peilataan edella mainittuihin tavoitteisiin, on selvad, etta
Puhas Oy:n toimialueella on paljon tehtavaa hyotyasteen parantamisessa.

Hyo6ty- ja kerdyskelpoisten jatteiden maara heikentdad myds jatteen polttokelpoisuutta. Biojate lisda jatteen
kosteutta ja heikentda sen tehollista lampoarvoa. Metallin ja lasin maara voi aiheuttaa ongelmia voimalaitok-
sen polttoaineen kasittelylaitteissa. Samoin sahkolaitteet ja vaarallinen jdte heikentdvat jatteen laatua ja
aiheuttavat paastdja polttoprosessissa.

Selvityksen perusteella Joensuun alueelta kerdtyn jatteen tehollinen ldmpoarvo jaa niin alhaiseksi, ettd se on
polttoon sopimatonta. Merkittava syy tdhan on jatteen suuri kosteuspitoisuus, joka johtuu biojatteen suures-
ta maarasta. Muillakin alueilla naytteiden kosteusprosentit ovat varsin suuria eikd kaikilta osin paasta kovin
korkeisiin Idmpdarvoihin, vaikka polttokelpoisuuden raja ylitetdankin.

Jatteenpolton myoéta lajittelun merkitys korostuu, jotta hydtyjateprosentti saadaan nousemaan, jatehierarkia
toteutumaan paremmin ja poltettavan jatteen laatu paranemaan. Lajittelun tehostamiseksi on syyta kayttaa
monia eri keinoja. Asukkaiden tietoisuuden lisddmiseksi valistusta ja neuvontaa tulee lisata. Jatteen synty-
paikkalajittelun toteutuminen on merkittévin ja tehokkain tapa lajittelun lisdamiseksi. Asukkailla pitda olla
riittdvasti tietoa lajittelun hyddyista sekd osaamista lajitella jatteet oikein.

Tietoisuuden lisdamisen lisaksi lajittelun pitdd olla asukkaille helppoa. Kerdyspisteiden tulee olla helposti
saavutettavissa ja niiden kayttd pitda olla vaivatonta. Pakkausten tuottajavastuun jarjestémistapa on yha
auki. Se vaikeuttaa tdlla hetkella kerdyspisteverkoston kehittémistd, kun ei tiedetd millainen rooli kullakin
toimijalla on jatkossa. Tasta huolimatta kerdyspisteverkostoa pitaisi pystya kehittamaan.

Lajittelun parantamiseksi on syyta kayttda myos normiohjauksen keinoja. Jatehuoltomaarayksissa voidaan
maarittaa erilliskerdysvelvoitteita eri jatejakeiden suhteen. Biojatteen vahentamiseksi sekajatteen joukosta
tulisi sen erilliskerdys-/kompostointivelvoitetta laajentaa nykyisestda. Talla hetkelld vain taajama-alueiden
asunto-osakeyhtitt ovat siihen velvoitettuja. Myds muiden jatejakeiden kuin biojatteen osalta tulisi miettia
erilliskeraysvelvoitteen asettamista. Jatehuoltomaarayksisté paattaa alueellinen jatelautakunta.

Normiohjauksen liséksi pitdisi hyddyntda hintaohjausta siind maarin, kun se on mahdollista. Lajittelemalla
jatemaksuja saa vahennettya jo silld, etta jateastian tyhjennysvalia voi pidentda. Taman lisaksi eri jatejakei-
den hintasuhteiden pitdisi ohjata jatehierarkian toteutumista ja kannustaa lajitteluun. Jatetaksat hyvaksyy
alueellinen jatelautakunta.

Jatteen lajittelun tehostamiseksi tarvitaan eri jatealan toimijoiden yhteisty6ta. Lisdksi jateselvityksia tulee
jatkaa, jotta saadaan tietoa erilaisten toimien vaikutuksista hyotyjatteen maariin.
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LIITE
JATEJAKEET
Asumisessa syntyvasta jatteesta tutkittavat jatejakeet

1. Biojate

- ruokajate, hedelmien, juuresten vihannesten ja kananmunien kuoret
- kahvin- ja teenporot suodatinpusseineen

- kukkamulta ja kasvinjatteet

- pienet luut, kalanperkeet

- talouspaperi ja lautasliina, eli pehmopaperi

- kotieldinten hakkien siivousjatteet, kissanhiekka

HUOM! pakkauksessa olevat biojatteet puretaan pakkauksesta ja pakkaus lajitellaan sille kuuluvaan jakee-
seen

2. Kerdyspaperi

- sanoma- ja aikakausilehdet

- mainokset ja kirjekuoret (myos ikkunalliset)

- kirjoitus- ja monistuspaperit

- kuitit, muistilaput

- puhelinluettelot, kirjat (kovat kannet poistettuina)

3. Kerdyspahvi ja —kartonki

- pahvilaatikot ja ruskeat paperit

- kartonkiset muro-, hiutale- ja keksikotelot

- nestepakkauskartongit kuten maito-, mehu- ja pesuainetolkit (myds alumiinilla vuoratut)
- muna- ja hedelmakennot

- paperipussit, -kassit ja —sakit

- wc- ja talouspaperihylsyt

4. Muovienergiajate

- elintarvikemuovit esim. viili- ja jogurttipurkit, muovipussit, -rasiat, -kaareet ja —alustat
- muoviset pullot ja amparit esim. shampoopullot

- vaahtomuovit rouheena tai pienind paloina

- styrox-alustat ja —kotelot

5. Muu energiajate

- lapivarjatyt kartongit

- kartonkiset kertakayttoastiat

- likaantuneet kartonki- ja paperipakkaukset esim. pitsalaatikot
- kadrepaperit (elintarvike- ja lahjapaperit)

6. Lasi
- varilliset ja kirkkaat lasipullot ja —purkit
- lasiesineet

7. Metalli

- sdilyke- ja juomatdlkit, tyhjat kuivuneet maalipurkit
- metallikannet ja —korkit

- alumiinivuoat ja foliot

- muut pienet metalliastiat ja -esineet

8. Puu

- vaneri, lastulevy, kuitulevy ja puuhuonekalut sekd muut puuesineet
- yli ranteenpaksuiset oksat ja puiden rungot

- puhdas puru ja lastu
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9. Risut
- alle ranteenpaksuiset oksat ja puiden rungot

10. Haravointijatteet

- puunlehtien ja —neulasten haravoinnista kertyva jate

- pensasaitojen tasaamisesta syntyva silppu

- ruohonleikkuusilppu, ruohovartiset kasvit ja rikkaruohot juurineen

11. Sadhkodinen jate SER
- sahko- ja elektroniikkalaitteet, loisteputket

12. Ongelmajitteet

- kaytetyt 6ljyt, dljynsuodattimet, iskunvaimentimet, 6ljyiset jatteet
- akut, paristot

- maalit, liimat, lakat, liuottimet

- jaahdytin-, kytkin- ja jarrunesteet, moottorinpesunesteet

- torjunta-aineet, voimakkaat pesuaineet

- ladkkeet, elohopeakuumemittarit

- kyllastetty puu

HUOM! My6s kaikki kanisterit, pullot ym. joissa em. nesteitd on sailytetty, ainoastaan taysin kuivuneet maa-
lipurkit metallijakeeseen

13. Renkaat
- auton ja mopon renkaat

14. Vaipat ja kuukautissiteet
- vaipat, siteet, tamponit

15. Tekstiilit
- vaatteet ja kodin tekstiilit
- pehmolelut

16. Oikea kaatopaikkajate

- kengat, kumi-, nahka- ja keinonahkatuotteet

- posliini, keramiikka, ikkunalasi, peilit ja hehkulamput

- pdlynimuripussit, tupakantumpit, purukumit, suuret luut

- alumiinia sisaltavat pakkaukset, esim. kahvipussi, sipsipakkaukset
- narut, nauhat

- hienojakoinen lajittelujdénnés "mutu”, jota ei voitu enda lajitella

17. Ei-poltettavat ja tunnistamattomat muovit

- PVC-muovit (03- merkityt)

- letkut, viemariputket, asennusputket, profiililistat, johdinten eristeet ja kaapeleiden vaipat, aurauskepit
- kuormien ja lehtinippujen sidontamuovivanteet

- konttorikalvot, mapit

- sadevaatteet, kylpy- ja rantalelut, tiskihansikkaat

- C- ja VHS-kasettien nauha

- tunnistamattomat muovit

18. Suuret kappaleet
- Yli 80cm kovat ja vaikeasti hajoavat tavarat
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