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JOHDANTO

Taman lajittelukokeen tilaajana toimii Rouskis Oy. Rouskis on Salon, Paimion, Ke-
midnsaaren ja Sauvon kuntien yhteisesti omistama jateyhtio, jonka tehtéva on toteuttaa
osakaskuntiensa puolesta kuntien lakiséateiset jatehuoltotehtadvat. Kuntien lakisaateisia
palvelutehtévié jatehuollossa ovat mm. jatteiden keréyksen, vastaanoton, hyddyntami-
sen ja turvallisen loppukaésittelyn jarjestdminen. Rouskiksen tehtéviin kuuluu ndiden li-
séksi jateneuvonta, tiedotus, jaterekisterin yllapito jatehuoltolautakunnan puolesta seka
jatehuollon alueellinen kehittaminen.

Lajittelukokeen suunnittelusta, ohjaamisesta, valvonnasta ja tulosten analysoinnista vas-
tasi POyry Finland Oy. Naytteenotto suoritettiin Rouskis Oy:n toimesta ja varsinaisen la-
jittelun suoritti Turun Ammattikorkeakoulun Kestdvan Kehityksen koulutusohjelman
oppilaat.

Lajittelututkimus suoritettiin helmikuussa 2013.

TAUSTAA

Vuonna 2012 hyvéksyttiin Rouskiksen omistajakuntien jatepoliittinen ohjelma, jossa
esitetddn tavoitteet ja suuntaviivat kuntien vastuulla olevan jatehuollon hoitamiseksi
vuosina 2012 - 2016. Jatepoliittisen ohjelman keskeisié tavoitteita ovat jatteiden materi-
aalikierratyksen osuuden lisdédminen 50 %:iin seka jatteiden laajamittaisen energiahyo-
dyntamisen aloittaminen. Liséksi vuonna 2016 on tulossa voimaan orgaanisen jatteen
kaatopaikkakielto, jolloin orgaanisen jatteen sijoittaminen kaatopaikalle padosin lopete-
taan.

Vuonna 2013 Rouskiksen toimialueen jatehuoltolautakunta yhdessa kuntien ja Rouskik-
sen kanssa valmistelevat alueelle uudet jatehuoltoméaraykset. T4té taustoittamaan tarvi-
taan ajantasaista tietoa jatteiden syntypaikkalajittelusta, seka siitd minké jatelajien Kier-
ratystd on ohjeistuksella jatkossa mahdollista lisatg, ja siitd mitkd ovat tulevaisuudessa
potentiaalisia jatteidenkasittelymenetelmid, jotta ne voitaisiin mahdollisuuksien mukaan
huomioida myos uusissa jatehuoltomaérayksissa.

Jatehuoltokenttdd ohjaa jatelaissa mééritelty etusijajarjestys, jonka mukaan ensisijaisesti
on pyrittdva ehkdisemaan jatteen syntyd. Muodostunut jate tulisi pyrki& ohjaamaan uu-
delleenkéyttoon tai kierratykseen. Jatteen hyodyntdmisessé ensisijainen vaihtoehto on
jatteen materiaalikierrétys ja toissijaisena hyédyntdminen energiana. Silloin kun jétteen
hyodyntaminen ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista, jate ohjataan kaatopai-
koille. Jatehuoltoon liittyvissé ratkaisuissa tuleekin huomioida jatteen elinkaarivaiku-
tukset, ympaéristonsuojelu seké tekniset ja taloudelliset edellytykset noudattaa etusijajar-
jestysté.

TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Lajittelututkimuksen tavoitteena on selvittdd kiinteistoilla kerattdvan sekajatteen, kiin-
teistoilld erilliskeratyn energiajatteen seka jateasemilla keratyn energiajatteen laatua ja
koostumusta.

Jatteiden lajittelututkimuksen avulla pyritédén selvittaméan, kuinka paljon lajitteluko-
keeseen valituissa jatelajeissa on materiaalihyotykayttoon ja energiahyodyntami-
seen soveltuvia jatejakeita. Tulosten tarkastelussa verrataan jatelajien siséltoa ja hyo-
dyntamismahdollisuuksia jatteiden kasittelyn nakokulmista. Viime vuosien vallitseva
tapa on ollut, ettd kiinteistdjen syntypaikkalajitellut sekajatteet toimitetaan kaatopaikal-
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le, ja erilliskeratyt ja jateasemilla kerédtyt energiajatteet toimitetaan jatepolttoaineen
valmistukseen. Tarkastelun toiseksi nakdkulmaksi otetaan tilanne, jossa Kiinteisttjen
sekajatteet ja energiajatteet hyddynnetddn mahdollisimman tehokkaasti materiaalina ja
energiana.

Toisena tavoitteena on verrata lajittelukokeessa mukana olleiden jatelajien koostu-
musta. Tarkastelun kohteena on se, kuinka paljon kiinteistojen sekajate ja kiinteistoilta
erilliskeratty energiajate poikkeavat laadultaan toisistaan, silld ulkoisesti molemmat
nayttavat sisaltdvan hyvin paljon samoja jatejakeita.

Jatelajien koostumusta tarkasteltaessa tavoitteena on arvioida myos sitd, kuinka hyvin
jatteiden lajittelu talla hetkella toteutuu ja mitka olisivat mahdollisuudet parantaa
materiaalihydtykayttéon saatavien jatejakeiden osuutta lajitteluohjeistuksen avul-
la tai muilla keinoin. Naita tietoja on mahdollista hyodyntaa alueellisten jatehuolto-
méaéraysten laadintaty6ssa.

Lajittelukokeen tuloksia tarkastellaan myos sekajatteen alueellisten erojen selvittami-
seksi. Tulosten pohjalta pyritddn arvioimaan, onko Salon kaupungin taajama-alueen,
maaseutuvaltaisten alueiden tai kunnan jarjestaméén jatteenkuljetukseen kuuluvan Ke-
midnsaaren kunnan sekajatteissa havaittavissa merkittavia eroja. Mahdollisia havaittuja
alueellisia eroja voidaan kuitenkin pitda vain viitteellising, koska tutkimuksen otos on
nailt4 osin hyvin suppea.

4 VALLITSEVA LAHTOTILANNE

4.1 Jatteen kerayksen jarjestaminen

Rouskis Oy:n osakaskunnat ovat Salo, Kemidnsaari, Paimio ja Sauvo. Osakaskuntien
yhteinen asukasmadard on noin 77 000 vakituista asukasta, joista noin 55 000 asukasta
asuu Salon kaupungin alueella ja loput kolmessa muussa kunnassa. Taman lisaksi alu-
eella on noin 20 000 kes&asukasta.

Rouskiksen paatoimipaikka on Salossa sijaitseva Korvenmaen jatekeskus, jossa sijaitsee
alueen ainoa tavanomaisen jatteen kaatopaikka. Lisaksi Rouskis palvelee asukkaita Ke-
midnsaaren, Paimion ja Salon Pernion jateasemilla, joissa vastaanotetaan alle 4 m? jate-
kuormia.

Kemidnsaaren kunnan alueella on kunnan jarjestdma jatteenkuljetus, jossa Rouskis on
kunnan puolesta kilpailuttanut alueen jatekuljetukset, ja jatteet toimitetaan Rouskiksen
vastaanottopaikkoihin.

Salon, Paimion ja Sauvon alueella on Kiinteistonhaltijan jarjestama jatteenkuljetus, jol-
loin asukkaat itse kilpailuttavat ja sopivat kiinteistdjensa jatehuollosta kuljetusyrittajien
kanssa. Tdman liséksi nailla alueilla Rouskis on jarjestanyt paikkaavan jatekerdyksen
niille kiinteistoille, joilla sopimusta kuljetusyrittdjien kanssa ei ole. Jatteet tulee kuljet-
taa Rouskiksen nimedmiin vastaanottopaikkoihin.

Rouskiksen toimialueella sijaitsee 72 hyotyjatepistettd, joissa kerdtaan lajiteltuina koti-
talouksien paperia, lasia, metallia ja kartonkia materiaalikierratykseen. N&it4 hyotyjat-
teitd vastaanotetaan myos kaikilla Rouskiksen jateasemilla.

Useamman asunnon kiinteistoilld tulee taajamissa olla omat hyotyjateastiat alueellisten
jatehuoltomaarédysten mukaisesti:

e vahintdan 5 asuntoa: biojiteastia (tai vaihtoehtoisesti oma komposti)

e yli 10 asuntoa: kerdyslasi, pienmetalli, kerdyskartonki
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Muiden osakaskuntien alueella paitsi Kemidnsaaressa on véhintaén 10 asunnon kiinteis-
tolla mahdollista kerétd vaihtoehtoisesti energiajatettd, jolloin kartongin kerdaminen
omana jatelajina ei ole valttamatonta. Liséksi kotitalouksia kannustetaan kompostointiin
silla, ettd kompostoivien kiinteistdjen jatteen noutovali on mahdollista harventaa puo-
leen.

Muilla kuin asuinkiinteistoilla hyotyjateastiat tulee olla jatehuoltoméardysten mukaisesti
kun:

e syntyvan jatejakeen méaara yli 20 kg/viikko: biojate, lasi, metalli, kartonki
e syntyvan jatejakeen méaara yli 50 kg/viikko: pahvi, puujate

Jatteidenkuljetusyrittajat vastaavat jatteen kerdyksestd ja kerdysreittien suunnittelusta.
Samassa kuormassa voi olla sekd asuinkiinteistojen ettd muiden kiinteistdjen, kuten
kauppojen ja koulujen jatteita.

4.2 Jatteiden kasittely

Kaikki kunnan vastuulla olevat jatteet tulee toimittaa kerdyksesta suoraan kunnan jarjes-
tdmaan hyodyntamiseen ja késittelyyn. Naitd vastaanottopaikkoja ovat Rouskis Oy:n yl-
lapitamat jateasemat ja Rouskis Oy:n vahvistamat jatteenvastaanottopaikat.

Vuonna 2012 Rouskiksen vastaanottaman yhdyskuntajatteen kokonaisméara oli noin
28 000 tonnia. Maara sisaltaa sekajatteiden liséksi yhdyskuntajatteiksi luokiteltavat
hyotyjatteet. Kaatopaikalle sijoitetun sekalaisen yhdyskuntajatteen maar& vuonna 2012
oli noin 17 700 tonnia.

Yhdyskuntajatteen késittelyosuudet vuonna 2012 ovat kaaviossa 4.1.

Yhdyskuntajatteen kasittely 2012

1% ® Yhdyskuntajitteesta
materiaalihyddyntamis
een

B Yhdyskuntajatteesta
energiahyddyntamiseen

i Yhdyskuntajatteesta
kaatopaikalle

B Muu kasittely ja
varastointi

Kaavio 4.1. Rouskis Oy:n vastaanottamien yhdyskuntajatteiden kasittely vuonna 2012

Energiahy6dyntdmiseen toimitetun jatteen osuus yhdyskuntajatteista oli noin 8 %, jossa
on mukana energiahyddyntadmiseen toimitetut risujétteet. Kiinteistojen erilliskerattya
energiajatettd ja jateasemilla kerattyd energiajatettd yhdyskuntajétteistd oli noin 950
tonnia. Energiajate toimitettiin jatepolttoaineen raaka-aineeksi.

Vuonna 2013 energiahyddyntamiseen on tarkoitus toimittaa 5000 tonnia kiinteistdjen
sekajatetta jatevoimalaan sekd& noin 1000 tonnia erilliskeréttyé energiajatettd jatepoltto-
aineen valmistukseen.

Jatepolttoaineen raaka-aineelta vaaditaan suhteellisen korkeaa puhtautta, eika se saisi si-
séltad palamattomia jakeita tai jakeita, jotka muodostavat palamisen yhteydessa haitalli-
sia yhdisteitd. Jatepolttoaineen valmistuksessa jate murskataan ja siitd poistetaan epa-
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4.3 Rouski
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puhtauksia. Lasi, metallit ja kiviaineksesta muodostuva hienoaines voidaan suhteellisen
helposti erottaa nykyisissa esiké&sittelyprosesseissa. Epdpuhtauksista biojate rajoittaa
hyotykayttoa eniten, silld liiallinen kosteus laskee jatteen polttoarvoa ja suolat ja maa-
metallit muodostavat rinnakkaispolttolaitoksen tai kaasuttimen laitteita vaurioittavia yh-
disteita.

Jatevoimalaan kiinteist0jen sekajate soveltuu sellaisenaan ilman erillista esikasittelya.

ksen lajitteluohjeet

Rouskis ohjeistaa asiakkaita oikeaan jatteiden lajitteluun jatteiden lajitteluohjeilla. Laji-
teltavia jatelajeja on yhteensd 20 kappaletta. Lajitellut jatteet toimitetaan késiteltdvaksi
eri laitoksiin, ja k&ytossa olevat jatteidenkasittelymenetelmat on huomioitu lajitteluoh-
jeissa. Liséksi ohjeissa on huomioitu kuntien jatehuoltoma&raykset. Taulukossa 4.1 on
esitetty lajittelukokeessa lajitellut jatejakeet ja niitd koskevat ohjeet.

Taulukko 4.1. Lajittelukokeen lajiteltavat jatelajit ovat sekajate ja energiajate.

Jatelaji

Lajitteluohje Jatteen kasittely

Energiajate

puhdas polttokelpoinen pakkausmate-
riaali, pakkausmuovit, kevytpressut,
elintarvikemuovit, muovipussit ja —
kaareet,

muoviset pullot, @ampdrit ja kanisterit
kertakayttoastiat, styrox ja finnfoam,
erilliskeraykseen kelpaamaton paperi,
kartonki ja pahvi, betoni ja laastisakit
pienet risuerat, pinkopahvi, tervapa-
peri

Kasittely jatepolttoainetta
valmistavassa jatteenkasittely-
laitoksessa

- kaukoldmpo ja sahkoa voi-
malaitoksessa

Sekajate*
lajitteluohje vuoden
2013 alussa

Kaatopaikkajatettd, jota ei voi kierrat-
ta4, kuten hehku- ja halogeenilamput,
sulakkeet

tekstiilit, nahka, kumi

PVC-muovit (pressut, mapit, putket
ym.)

kahvipaketit, sipsipussit

juomalasit, posliini ja muut astiat
vaipat, siteet

kissanhiekka

muovimatot, tapetit, lasivilla, kipsilevy

vuonna 2013 n. 2/3 sijoitetaan
kaatopaikalle

n. 1/3 toimitetaan hyddynnet-
tavéksi energiana luvan omaa-
vaan voimalaitokseen

-> séhko64 ja kaukolampoa

* Sekajatteen lajitteluohjetta paivitettiin, kun sekalaista yhdyskuntajatetta ryhdyttiin
toimittamaan sellaisenaan energiahyotykayttoon maaliskuussa 2013:

Sekajatteen lajitteluohjeeseen liséttiin likaiset elintarvikepakkaukset sekd muovijéatteet,
joille ei ole muuta lajittelumahdollisuutta.

Taulukossa 4.2 on esitetty muut lajitteluohjeiden mukaiset jatelajit kuin energiajate ja

sekajéate.
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Taulukko 4.2. Muut lajitteluohjeiden mukaiset jatelajit kuin energiajate ja sekajate

Jatelaji

Jatteen kasittely

Biojate

Kasitelladn biokaasu- tai kompostointilaitoksessa = séhkod, 1ampoa, hu-
musta ja multaa

Epapuhdas betonijate

Murskataan = hyddynnetaan kaatopaikan hoidossa

Isokokoinen metalli

Kasitelladn metallinkierratyslaitoksessa = uusien metallituotteiden raaka-
ainetta

Metalli Kasitelladn metallinkierratyslaitoksessa = uusien metallituotteiden raaka-
ainetta

Kannot Haketetaan jatteenkaésittelylaitoksessa = sdhkoé ja lampoa voimalaitok-
sissa

Kartonki Kasitellaan lajittelulaitoksessa = hylsy- ja pakkauskartonkia

Kasitelty puu Haketetaan jatteenkaésittelylaitoksessa = sdhkoé ja lampoa voimalaitok-
sissa

Lasi Kasitelldan lasinpuhdistuslaitoksella = lasivillaa, lasivaahtoa ja uusien lasi-
tuotteiden raaka-aineena

Pahvi Kasitellaan lajittelulaitoksessa = hylsy- ja pakkauskartonkia

Painekyllastetty puu

Kasitellaan kasittelylaitoksessa = energiaksi

Paperi

Kasitelldan lajittelulaitoksessa - sanomalehti-, talous- ja WC-paperia

Puhdas betonijate

Murskataan = hyddynnetaan kaatopaikan hoidossa

Puhdas puu Haketetaan jatteenkasittelylaitoksessa - sahkoa ja lampoa voimalaitok-
sissa

Puutarhajate Kompostoidaan - viherrakentamiseen Korvenméen jatekeskuksessa

Risut Haketetaan jatteenkasittelylaitoksessa - sahkoa ja lampoa voimalaitok-
sissa

Séhkolaitteet Tuottajayhteisd huolehtii kasittelystd - energiaa, uusioraaka-aineita, vaa-
ralliset jatteet kasitellaan

Tiilijate Murskataan - hy6dynnetadn kaatopaikan hoidossa

Vaarallinen jate

Kasitellddn ja hyddynnetddn —-> energiaa, uusioraaka-aineita, turvallinen
loppukasittely
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5.1

TUTKIMUSSUUNNITELMA

Lajittelututkimuksen suunnittelu

Lajittelututkimuksen suunnittelussa hyddynnettiin muiden jatehuoltoyhtididen toteutta-
missa lajittelututkimuksissa saatuja kokemuksia.

Energiajatteen ja sekajatteen laatua on tukittu mm. Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n
(PHJ:n), Turun Seudun jatehuollon (TSJ:n), ja Padkaupunkiseudun yhteystyévaltuus-
kunnan YTV:n, nykyinen HSY, toteuttamissa lajittelukokeissa. Tutkittavien otosten
madaré on aiemmissa kokeissa vaihdellut 16-53 kpl ja yhden otoksen koko oli 30-600 Kkg.
Pienin otoskoko oli tutkimuksissa, jossa otosten lukumaaré oli suurin. Otosten lukumaa-
raén vaikuttivat jatteen laatu, joissa suurimmat otoskoot olivat paljon rakennusjatetta si-
séltavissa energiajatteessa ja pienimmaét kotitalouksista keratyissé jate-erissa. Lajiteltava
nayte koostui yhdesta tai useammasta otoksesta. Erikseen lajiteltavia naytteité oli ai-
emmissa tutkimuksissa 16-32 kpl. Lajitellun jatteen kokonaismaard yhdessa kokeessa
oli 2600 -15 000 kg ja kuormien kokonaispaino 50 000-106 000 kg.

Rouskiksen lajittelututkimukseen tarkasteltaviksi jatelajeiksi valittiin Kiinteistojen seka-
jate, kiinteistoilla erilliskeratty energiajéte ja jateasemilla vastaanotettu energiajéate.

Talla hetkelld Korvenméen jatekeskukseen vastaanotetaan erilliskeréttyd energiajatetta
4-6 kuormaa viikossa. Talloin viisi (5) otosta vastaa noin yhden viikon aikana kerétta-
vad jatemadrédd, kun yksi otos otetaan yhdesta jatekuormasta. Myds sekajatteen osalta
valittiin viisi (5) otosta selvityksen lahtokohdaksi. Jateasemille vastaanotettavasta ener-
giajatteestd valittiin lajitteluun viisi (5) lavaa, joista jokaisesta otettiin yksi otos.

Sekajatteista otettavat kuormakohtaiset otokset kasiteltiin erillisin ndytteind, jotta saa-
tiin selvitetyksi sekajatteen mahdollisia alueellisia eroja.

Kiinteistojen erilliskeratty energiajate- ja jateasemien energiajateotokset yhdistettiin
kumpikin yhdeksi néaytteeksi, koska aiemman kokemuksen perusteella niiden laadussa
ei ole suurta alueellista eroa.

Yhden otoksen kooksi valittiin noin 200 kg, joka voitiin kdytdnndssa ottaa edustavasti
kaivinkoneen kahmarikauhalla. Kokeen otosten lukumaaréksi muodostui 15 kpl, jolloin
otoskoon ollessa 200 kg lajiteltavaksi jatemaaraksi yhteensa muodostui 3000 kg.

5.2 Lajiteltavat jakeet

Jatteista lajiteltavat jakeet valittiin Rouskiksen lajitteluohjeiden ja lajittelututkimuksen
tavoitteiden perusteella. Lajiteltavia jakeita valittiin 18 kpl, ja ne on esitetty taulukossa
5.1.

Lajitteluohjeet jatteiden lajittelemiseksi valittuihin jatejakeisiin ovat tdman raportin liit-
teena 1.
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Taulukko 5.1. Lajittelukokeessa lajiteltavat jatejakeet

Jatejae

Huomioitavaa

Likainen paperi ja pahvi

Huonosti jatepolttoaineen valmistukseen
soveltuva

Likaiset muovipussit ja -kééreet

Huonosti jatepolttoaineen valmistukseen
soveltuva

Pehmea muovi

Pussit, muu pehmed muovi

Kova muovi Voi sisaltaa PVC:ta

Kerdyspaperi Puhdas erilliskerdykseen kelpaava

Kerdys pahvi ja kartonki Puhdas erilliskerdykseen kelpaava

Puu Lauta, lankku, levyt, puun rungot
Risu Oksat ja muut risut

Tekstiilit Vaatteet, kankaat

Biojate Keittidbiojate, puutarhajéte

PVC Jos tunnistetaan, muuten kova muovi
Kerdyslasi Pullot, purkit

Metalli Kaikki metallit

Séhkolaitteet S&hko ja elektroniikkaromu

Kaatopaikkajate Esim. lasivilla, tunnistamaton jate

Vaaralliset jatteet Ladkkeet, liuottimet, maalit, kemikaalit

yms.
Kiviaines Kiviaines, betoni, tiili, kaakelit
Hienoaines Alle 5 mm jae

Pahvi, paperit ja muovit jaettiin likaisiin ja puhtaisiin jakeisiin. Lian aiheuttajana ovat
usein biojatteet, jotka haittaavat jatejakeiden materiaalinyotykayttoa ja energiahyodyn-
tamista jatepolttoaineena. Biojatteen sisaltamét suolat ovat haitallisia, kun jatetta toimi-
tetaan energiahyodyntdmiseen leijukerroskattila- ja kaasutuslaitoksiin.

Muovit jaettiin koviin ja pehmeisiin muoveihin sekd PVC:en, joka ei sovellu energia-
hyddyntdmiseen. Materiaalihyotykayttoon soveltuvat kerdyspaperi, -pahvi ja -kartonki
lajiteltiin erikseen. Puu- ja risujatteet lajiteltiin omana jakeenaan, silla puujatteet hakete-
taan ja toimitetaan voimalaitoksiin hakkeena.
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Kaatopaikkajate edusti tutkimuksessa jaetta, jolle ei toistaiseksi ole materiaali- tai ener-
giahyddyntamista. Hieno-aineeksi luokiteltiin tunnistamaton pienikokoinen jae, jota ei
kéaytannossa voinut kasin poimia lajittelun yhteydessé. Muiksi lajiteltaviksi jakeiksi va-
littiin tekstiilit, biojate, keradyslasi, metalli, sdhkolaitteet, vaaralliset jatteet sekd Kki-
viaines.

6 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

6.1 Naytteenoton toteutus

Naytteet kiinteistojen erilliskeratysta energiajtteesta otettiin suunnitelman mukaisesti
yhden viikon aikana vastaanotettavista energiajatekuormista. Koska jateautot kerddvat
energiajatteen kéytannossa alkuviikosta, toteutui ndytteenotto maanantaina, tiistaina ja
keskiviikkona tuoduista kuormista. Kaikki kiinteistoltd keratty energiajate on peraisin
Salon alueelta, silla muissa osakaskunnissa ei ole energiajatteen erilliskerdysta. Esi-
merkkejé kiinteistdjen energiajatteestd on esitetty kuvassa 6.1.

Kuva 6.1. Kiinteistojen erilliskerattya energiajatetta, kuorma nro 8.

Sekajatendytteet otettiin eri alueilta tuotavista kuormista asukasmaéarien perusteella. Sa-
lon asukasméara (n. 55 000 as) on likimain kaksinkertainen muiden asukaskuntien asu-
kasmaaran (22 000 as.) nahden. Sekajateotoksista 2 otettiin Salon alueelta tuotavista
kuormista, ja Kemidnsaaresta, Paimiosta, ja Sauvosta 1 otos/kunta. Esimerkki sekajat-
teestd on esitetty kuvassa 6.2.
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Kuva 6.2. Sekajéatettd, kuorma nro 5.

Jateasemien energiajatettad otettiin tutkimukseen kaksi otosta Korvenmaen jatekeskuk-
sesta ja yksi otos kultakin jateasemalta Kemidnsaaresta, Paimiosta ja Perniosta. Esi-
merkki jateasemien energiajatteesta on esitetty kuvassa 6.3.

Kuva 6.3. Jateaseman energiajatettd, kuorma nro 6
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Né&ytteenotto toteutettiin 31.1.-5.2.2013 Korvenméen jatekeskuksessa. Ajankohta valit-
tiin siten, ettd joulun ja vuodenvaihteen lomat ja pyhat eivét endd vaikuttaneet jatteen
laatuun. Myoskéan kesa- ja kevatkaudelle osuvat rakentamiseen ja siivoamiseen liittyvat
sesongit eivat olleet vaikuttamassa jatteen laatuun.

Naytteenotosta Korvenméen jatekeskuksessa vastasi yksityinen koneurakoitsija. Rous-
kiksen henkilokunta punnitsi otokset. Jokaisesta tutkimukseen valitusta kuormasta otet-
tiin valokuvia ja tehtiin vastaanottopOytékirja.

Vastaanottopoytakirjaan Kirjattiin:
— Auton rekisterinumero
— Kuorman paino
— Kerégji ja keraysalue
— Kerdysajankohta
— Naéytteenottoajankohta
— Saétila

— Kuvaus kuorman sisallostd mm. yleisilme, suurikokoisten jatteiden osuus, sil-
maméarainen arvio koostumuksesta

Otokset kuormista otettiin kaivinkoneen kahmarin avulla, vahintd&dn kolmesta kohtaa
niin, etti ne edustivat koostumukseltaan mahdollisimman hyvin koko kuormaa. Suuri-
kokoiset yli 0,5 m kappaleet jatettiin naytteenoton ulkopuolelle ja Kirjattiin erikseen vas-
taanottopoytakirjaan.

Kiinteistdjen sekajatteen naytteenotto on esitetty kuvassa 6.4.

Kuva 6.4 .Naytteenotto sekajatteestd, kuorma nro 1



O POYRY §

Kustakin sekajatekuormasta otettiin otos, joka varastoitiin kahteen (2) 600 litran jateas-
tiaan, jotka yhdessa muodostivat aina kuormakohtaisen ndytteen. 5 sekajatendytetta var-
ten tarvittiin yhteensd 10 kpl 600 litran astioita. Jateastiat punnittiin haarukkavaunun
vaa’alla. Jateastiat merkittiin kutakin otosta vastaavalla tunnuksella ndytteiden sekaan-
tumisen estamiseksi.

Né&ytteenotto sekajateastioihin on esitetty kuvassa 6.5.

Kuva 6.5. Yksi sekajate otos kahdessa 600 | astiassa.

Kiinteistdjen erilliskeratysta energiajatteestd otettiin osanédytteet 5 eri jateautokuormas-
ta. Otokset nostettiin kahmarilla muovilaatikkoon ja punnittiin haarukkavaunun
vaa’alla. Punnitut osandytteet Kipattiin siirtolavalle, joka suljettiin kansilla odottamaan
lajittelua. Viidestd kuormasta otetuista otoksista muodostui yksi noin 1000 kg suuruinen
nayte. Kiinteistdjen erilliskerdtyn energiajatteen osandytteen otto on esitetty kuvassa
6.6.
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Kuva 6.6. Kiinteistojen erilliskerattya energiajatetta pudotetaan punnituslaatikkoon.

Jateasemien energiajatteestd otettiin osandytteet 5 eri jateautokuormasta tutkimussuun-
nitelman mukaisesti. Otokset nostettiin kahmarilla muovilaatikkoon ja punnittiin haa-
rukkavaunun vaa’alla. Punnitut osandytteen Kipattiin siirtolavalle, joka suljettiin kansilla
odottamaan lajittelua. Viidestd kuormasta otetuista otoksista muodostui yksi noin 1000
kg suuruinen ndyte. Jateasemien energiajatteen néytteenotto ja varastointi siirtolavalle
on esitetty kuvissa 6.7 ja 6.8.
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Kuva 6.7. Jateasemien energiajatteen osaotoksen punnitus.
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Kuva 6.8. Jateasemien energiajatteen osanaytteen kippaus siirtolavalle varastointia
varten.

Otoksista muodostui yhteensa seitseman (7) erikseen lajiteltavaa naytetta:
— Sekajate 5 ndytettd > yhteensa 903,55 kg
— Kiinteistojen erilliskeratty energiajate 1 ndyte - yhteensa 1314,87 kg
— Jdteasemien energiajate 1 nayte - yhteensd 907,42 kg

Yhteenveto lajittelututkimukseen valittujen jatekuormien vastaanottopdytakirjoista on
taulukossa 6.1.
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Taulukko 6.1. Yhteenveto jatekuormista, joista lajitteluotokset otettiin.
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6.2 Lajittelu
Lajittelukoe toteutettiin 11. - 15.2.2013 Korvenméen jatekeskuksessa Salossa. Lajittelun
toteuttivat Turun ammattikorkeakoulun kestavéan kehityksen koulutusohjelman opiskeli-
jat.
Lajittelua varten Korvenméen jatekeskukseen pystytettiin [ammittimelld varustettu telt-

ta, jossa lajittelu voitiin tehd& sddsuojassa. Telttaan sijoitettiin 3 lajittelupoytad. Lajitte-
lua pOydan &éressé on esitetty kuvassa 6.9.
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Kuva 6.9. Sekajatteen lajittelua lajittelupdydalla.

Poytien ymparille sijoitettiin jateastioita jokaista lajiteltavaa jatejaetta varten. Jateastiat
merKkittiin selvasti ja merkintadn liitettiin lisdksi lyhyt kuvaus jatejakeesta. Jateastiat on
esitetty kuvassa 6.10.

Kuva 6.10. Jatelajiastioita lajitteluteltassa.
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Sekajatteita lajiteltaessa ndyteastia kaadettiin teltan lattialle pressukankaan péélle, josta
lajittelijat nostivat jatteet poydalle tarkempaa lajittelua varten. Lajiteltava sekajatekasa

on esitetty kuvassa 11.

Kuva 6.11. Sekajatenayte lajitteluteltan lattialla.

Energiajatteet haettiin siirtolavalta ja suurikokoiset jakeet lajiteltiin suoraan jateastioi-
hin. Pienikokoiset jatejakeet nostettiin poydalle tarkempaan lajitteluun. Kiinteistdjen
erilliskerdtyn energiajatteen nouto kontista lajiteltavaksi on esitetty kuvassa 6.12.

Kuva 6.12. Jateasemien energiajatteen nouto lajittelupisteelle.
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Jaekohtaiset jateastiat punnittiin sitd mukaan, kun ne tayttyivat. Lajitteluty0 jaettiin si-
ten, ettd samanaikaisesti lajiteltiin ainoastaan yhta jatelajia naytteiden sekoittumisen
valttamiseksi.

7 LAJITTELUKOKEEN TULOKSET

Lajiteltujen jatelajien sisaltdmat jatejakeet laskettiin painon mukaisina %-osuuksina
kustakin lajitellusta ndytteesta. Jatejakeiden osuudet on koottu alla olevaan taulukkoon

7.1.

Taulukko 7.1 Lajittelukokeen tulokset, jatejakeiden %-osuudet.

Jatelaji Kiinteistdjen sekajate Kiinteistdjen [ Jateasemilla
erilliskeratty keratty
energiajate | energiajate

nro Keraysalue Paimio Salo Sauvo | Kemid Salo [Kuormien Salo Rouskis

Kuorma 1|Kuorma 2|Kuorma 4|Kuorma 5|Kuorma 7|Keskiarvo jateasemat
Naytekoko (kg) 225,61 161,84 | 177,74 | 176,84 | 161,52 180,71 1314,87 907,42
% % % % % % % %

1 likainen paperi ja pahvi 6,6 16,9 22,4 7,3 9,3 12,2 13,3 4,1
2 likaiset muovipussit ja -kaareet 11,1 11,8 12,1 9,3 12,3 11,3 8,1 4,6
3 pehmed muovi 1,1 4,6 0,7 1,5 1,2 1,7 3,8 25,4
4 kova muovi 3,3 1,7 4,6 1,9 3,0 2,9 5,9 12,3
5 kerdyspaperi 1,0 0,5 0,3 2,9 1,8 1,3 5,4 2,2
6 kerdyspahvi ja kartonki 1,7 0,7 0,5 2,7 0,7 1,3 14,7 7,8
7 puu 0,6 0,1 0,5 0,0 0,1 0,3 1,9 54
8 risu 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,3
9 tekstiilit 2,8 3,2 0,5 2,6 2,8 2,4 5,8 3,7
10 biojate 32,1 41,6 25,2 26,5 35,2 31,9 15,3 0,7
11 pvc 1,0 51 1,7 2,1 0,7 2,0 1,7 10,9
12 kerayslasi 1,6 1,3 1,0 2,5 1,0 15 0,8 0,1
13 metalli 2,5 19 1,7 2,1 2,6 2,2 0,9 0,6
14 SER 0,8 0,3 0,2 11 0,3 0,5 0,3 0,1
15 kaatopaikkajate 30,2 91 28,3 34,9 28,3 26,6 20,0 13,5
16 Vaaralliset jatteet 0,3 0,6 0,4 0,1 0,3 0,3 0,2 0,6
17 kiviaines 1,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,0 0,3
18 hienoaines 2,1 0,7 0,0 2,4 0,6 12 0,1 7,4
Yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

7.1 Tulosten tarkastelu jatteenkasittelymenetelmien ndkoékulmasta

Talla hetkelld pddosa Rouskikselle tulevista asumistoiminnan sekajétteistd kéasitellaan
loppusijoittamalla kaatopaikalle ja noin kolmannes toimitetaan energiahy6dynnettavéksi
jatevoimalaan. Kiinteistdilta erilliskeratty energiajéte ja jateasemilla kerattéavé energiaja-
te toimitetaan jatepolttoaineen raaka-aineeksi.

Tulevaisuudessa jatteiden kasittely ohjautuu enenevassd maarin ensisijaisesti materiaa-
lihyotykayton lisdédmiseen ja toissijaisesti energiana hyodyntamiseen. Kaatopaikkasijoi-
tus pyritddn minimoimaan, ja vuodesta 2016 lahtien orgaanista ainetta siséaltavien jattei-
den sijoittaminen kaatopaikalle kdytdnndssa loppuu.
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Tulosten tarkastelussa lajitellut jatejakeet ryhmiteltiin neljd&n ryhmaan:
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= materiaalinyddyntamiseen soveltuvat jatteet, mukaan lukien biojate

= energiahyddyntdmiseen soveltuvat jatteet, mukaan lukien puujatteet ja risut
= kaatopaikkasijoitukseen ohjattavat jatteet

= vaaralliset jatteet ja sdhkolaitteet

Jatelajien sisélt6d tarkasteltiin seuraavista nakokulmista:

1. kiinteistOjen sekajate toimitetaan kaatopaikalle ja kiinteistOjen erilliskeratty energia-
jate sekd jateasemien energiajate toimitetaan jatepolttoaineen valmistukseen, joka on
ollut vallitseva tapa viime vuosina, taulukko 7.2

2. KkiinteistOjen jatteet, seka sekajate ettd energiajatteet, hyddynnetddn mahdollisimman
tehokkaasti materiaalina ja energiana, taulukko 7.3.

Tarkasteltaessa jatelajeja energiahyddyntdmisen kannalta, luettiin energiana hyddynnet-
taviin jakeisiin myos kaatopaikkajate, koska kiinteist0jen sekajate sisaltdd mm. paljon
vaippoja seka ruokajadmia siséltavia pakkauksia, joita on mahdollista kayttaa energian-
tuotannossa muualla kuin jatepolttoaineen valmistuksessa. Ainoastaan jateasemien
energiajatteesta lajiteltua kaatopaikkajaetta ei tulosten tarkastelussa luettu energiahyo-
dyntamiseen soveltuvaksi jatteeksi, silla se sisdlsi palamattomia jakeita, kuten Kipsile-
vyéa ja mineraalivillaa.

Taulukko 7.2. Nakdkulma 1: Kaatopaikkasijoitus + jatepolttoaineen valmistus

Kiinteistdjen sekajate toimitetaan kaatopaikalle ja kiinteistdjen erilliskeratty energiajate seké jateasemien ener-
giajate toimitetaan jatepolttoaineen valmistukseen (vallitseva tapa viime vuosina)

Kiinteistdjen | Jateasemien
Sekajate | energiajate |energiajate

MateriaalihyOtykayttoon soveltuvat jakeet 38,1 % 37,1% 11,3%
kerayspaperi 1,3% 54 % 2,2%
kerayspahvi ja kartonki 1,3% 14,7 % 78%
biojate 31,9% 15,3 % 0,7%
kerayslasi 15% 0,8% 0,1%
metalli 22% 0,9% 0,6 %
Energiahyddyntamiseen soveltuvat jakeet (jatepolttoaineen
valmistus) 5,0 % 13,3% 43,4 %
pehmed muovi 1,7% 3,8% 25,4 %
kova muovi 29% 59% 12,3 %
puu 0,3% 19% 54 %
risu 0,0% 1,7% 0,3%
Kaatopaikkasijoitettavat jatteet 56,0 % 49,1 % 445 %
likainen paperi ja pahvi 12,2% 13,3% 41%
likaiset muovipussit ja -kdareet 11,3% 8,1% 46 %
tekstiilit 24 % 5,8% 3.7%
pvc 2,0% 1,7% 10,9 %
kaatopaikkajae 26,6 % 20,0% 135%
kiviaines 0,3% 0,0% 0,3%
hienoaines 1,2% 0,1% 7,4%
Vaaralliset jatteet 0,9% 0,5% 0,8%
SER 0,5% 0,3% 0,1%
Vaaralliset jatteet 0,3% 0,2% 0,6 %
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Taulukko 7.3. Nakokulma 2: Tehokas hyddyntaminen materiaalina ja energiana

Kiinteistojen jatteet (sekajate ja energiajatteet) hyddynnetddn mahdollisimman tehokkaasti materiaalina ja ener-

giana
Kiinteistdjen | Jateasemien
Sekajate |energiajate | energiajate

MateriaalihyOtykayttoon soveltuvat jakeet 38,1 % 37,1% 11,3%
kerayspaperi 1,3% 54 % 22%
keréayspahvi ja kartonki 1,3% 14,7 % 78%
biojate 31,9% 15,3 % 0,7%
kerayslasi 15% 0,8% 0,1%
metalli 2,2% 0,9% 0,6 %
Energiahyddyntamiseen soveltuvat jakeet 57,4 % 60,6 % 55,8 %
likainen paperi ja pahvi 12,2 % 13,3% 4,1%
likaiset muovipussit ja -kdareet 11,3% 8,1% 46 %
pehmed muovi 1,7% 3,8% 25,4 %
kova muovi 29% 59% 12,3 %
puu 0,3% 19% 54 %
risu 0,0% 1,7% 0,3%
tekstiilit 24% 5,8% 3.7%
kaatopaikkajae* 26,6 % 20,0% 135%
kaatopaikkasijoitettava jate 3,6 % 1,8% 32,1%
pvc 2,0% 1,7% 10,9%
kiviaines 0,3% 0,0% 0,3%
hienoaines 1,2% 0,1% 7,4%
Vaaralliset jatteet 0,9% 0,5% 0,8%
SER 0,5% 0,3% 0,1%
Vaarallinen jate 0,3% 0,2% 0,6 %

* Jateasemien energiajatteen siséltamé kaatopaikkajae sisélsi paaosin energiahyddyn-
tdmiseen soveltumattomia rakennusjatteita.

7.1.1 Kiinteistdjen sekajate

Kaaviossa 7.1 on tarkasteltu sekajatteen sisalt6d ndkokulmasta, jossa Kiinteistdjen seka-
jate toimitetaan kaatopaikalle ja Kkiinteistojen erilliskeratty energiajate seka jateasemien
energiajate toimitetaan jatepolttoaineen valmistukseen.
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Kiinteistojen sekajatteen koostumus
- sekajate toimitetaan kaatopaikalle ja
energiajatteet jatepolttoaineen valmistukseen

1% m Materiaalihy6tykayttoon
soveltuvat jakeet

M Energiahyddyntamiseen
soveltuvat jakeet
(jatepolttoaineen valmistus)

m Kaatopaikkasijoitettavat
jatteet

M Vaaralliset jatteet

Kaavio 7.1. Kiinteistjen sekajatteen koostumus nakokulman 1 mukaisesti, jossa seka-
jate toimitetaan kaatopaikalle ja energiahyddyntamiseen soveltuvat jakeet jatepolttoai-
neen valmistukseen.

Kaatopaikkasijoitukseen kuuluvaa jatettd sekajatteessa oli 56 %. Biojate mukaan luettu-
na materiaalihyddyntamiseen kelpaavia jakeita sekajatteessa oli 38 %. Tasta biojatteen
osuus oli merkittavat 32 %.

Jatepolttoaineena energiahyddyntdmiseen soveltuvien jatejakeiden osuudeksi jai 5 %.
Sekajatteen joukkoon kuulumattomien vaarallisten jatteiden osuus jatteessé oli vajaa
1%.

Kaaviossa 7.2 on esitetty kiinteistdjen sekajatteen kasittelymahdollisuudet ndkokulmas-
ta, jossa kiinteist0jen sekajate hyddynnetddn mahdollisimman tehokkaasti materiaalina
ja energiana.

Kiinteistojen sekajatteen koostumus

- jatteiden tehokas hy6dyntaminen materiaalina
ja energiana

B Materiaalihy6tykdytt6on
soveltuvat jakeet

M Energiahydodyntamiseen
soveltuvat jakeet

m kaatopaikkasijoitettava
jate

M Vaaralliset jatteet

Kaavio 7.2. Kiinteistdjen sekajatteen koostumus nakokulman 2 mukaisesti, jossa sekaja-
te hyddynnetéan mahdollisimman tehokkaasti energiana ja materiaalina.
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Lajitellusta sekajatteestd 38 % soveltuisi materiaalinydodyntamiseen ja 57 % olisi mah-
dollista ohjata energiahy6dyntdmiseen. Kaatopaikkasijoitettavan jatteen osuus olisi tal-

16in 4 %.

7.1.2 Kiinteistdjen erilliskeratty energiajate

Kaaviossa 7.3 on tarkasteltu kiinteist0jen erilliskeratyn energiajatteen sisaltoa nakokul-
masta, jossa kiinteistdjen erilliskeratty energiajate sekd jateasemien energiajate toimite-
taan jatepolttoaineen valmistukseen ja kiinteist6jen sekajate toimitetaan kaatopaikalle.

Kaavio 7.3. Kiinteistdjen erilliskeratyn energiajatteen koostumus nakokulman 1 mukai-
sesti, jossa energiahyddyntamiseen soveltuvat jakeet jatepolttoaineen valmistukseen ja

Kiinteistadilta erilliskeratyn

energiajatteen koostumus
- energiajatteet toimitetaan jatepolttoaineen
valmistukseen ja sekajate kaatopaikalle

1% B Materiaalihyotykayttoon
soveltuvat jakeet

M Energiahyddyntdmiseen
soveltuvat jakeet

(jatepolttoaineen valmistus)

49 % . s
Kaatopaikkasijoitettavat

jatteet

M Vaaralliset jatteet

sekajate toimitetaan kaatopaikalle.

Kiinteistdjen energiajatteen sisallosté vain 13 % oli lajitteluohjeiden mukaista jatepolt-
toaineen valmistukseen soveltuvaa energiajatettd. Materiaalinyddyntdmiseen soveltuvia
jakeita kiinteist0jen energiajatteessa oli 37 %, josta 15 % oli biojatetta. Biojatteen kor-
kea osuus vahentaa jatepolttoaineeksi kelpaavien jakeiden osuutta. 49 % Kkiinteist6jen
energiajatteesté oli kaatopaikkasijoitukseen kuuluvaa sekajatettd, ja noin puolet siitd oli
likaisia papereita, pahveja ja muoveja. Biojatteen suuresta méarastd johtuen kiinteistéjen

energiajate soveltuu huonosti kierratyspolttoaineen raaka-aineeksi.

Kaaviossa 7.4 on esitetty kiinteistojen erilliskeratyn energiajétteen sisaltd ndkdkulmasta,

jossa jatteet hyddynnetddn mahdollisimman tehokkaasti materiaalina ja energiana.
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Kiinteistoilta erilliskeratyn
energiajatteen koostumus

-jatteiden tehokas hyédyntaminen materiaalina

ja energiana

2%\0%

H Materiaalihyotykaytt6on
soveltuvat jakeet

M Energiahyodyntamiseen
soveltuvat jakeet

M kaatopaikkasijoitettava
jate

M Vaaralliset jatteet
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Kaavio 7.4. Kiinteistdjen erilliskeratyn energiajatteen koostumus nakokulman 2 mukai-
sesti, jossa sekajate hyodynnetddan mahdollisimman tehokkaasti energiana ja materiaa-

lina.

Kiinteistdjen erilliskeratysta energiajatteesta 37 % olisi materiaalihyotykayttoon ja 61 %
energiahyddyntdmiseen soveltuvia jatejakeita. Hyodyntdmiseen soveltumattomien jat-
teiden osuus on noin 2 %.

Materiaalina hyddynnettévista jakeista paperit ja pahvit soveltuvat jatepolttoaineen raa-
ka-aineeksi, mutta eivat lajitteluohjeiden ja materiaalinydtykayton lisaédmistavoitteiden
mukaan kuulu energiajatteeseen. Yli kolmannes kiinteistdjen erilliskeraytysté energia-
jatteestd soveltuisi materiaalinyotykéyttoon energiahyddyntdmisen sijaan.

7.1.3 Jateasemilla keratty energiajate

Kaaviossa 7.5 on tarkasteltu jateasemilla kerdtyn energiajétteen sisaltoa nakokulmasta,
jossa jateasemien energiajate seka kiinteistojen erilliskeratty energiajate toimitetaan ja-

tepolttoaineen valmistukseen ja kiinteistdjen sekajate toimitetaan kaatopaikalle.
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Jateasemilla keratyn energiajatteen

koostumus
- energiajatteet toimitetaan jatepolttoaineen
valmistukseen ja sekajate kaatopaikalle

1% B Materiaalihyotykayttoon
soveltuvat jakeet

M Energiahydodyntamiseen
soveltuvat jakeet
(jatepolttoaineen valmistus)

m Kaatopaikkasijoitettavat jatteet

M Vaaralliset jatteet
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Kaavio 7.5. Jateasemilla keratyn energiajatteen koostumus nakokulman 1 mukaisesti,
jossa energiahyddyntamiseen soveltuvat jakeet jatepolttoaineen valmistukseen ja seka-
jate toimitetaan kaatopaikalle.

Jateasemilla kerétysté energiajatteesta noin 43 % oli jatepolttoaineen valmistukseen so-
veltuvaa lajitteluohjeiden mukaista energiajatettd. Noin 45 % energiajatteestd oli kaato-
paikkasijoitukseen kuuluvaa jatettd. MateriaalinyOtykayttoon soveltuvia jatejakeita ja-
teasemien energiajate sisélsi noin 11%. Biojatetta tasté oli vain noin 1 %.

Kaaviossa 7.6 on esitetty jateasemilla keratyn energiajatteen sisaltd ndkokulmasta, jossa
jatteet hyodynnetddn mahdollisimman tehokkaasti materiaalina ja energiana.

Jateasemilla keratyn energiajatteen

koostumus
- jatteiden tehokas hyodyntaminen materiaalina
ja energiana
1%

®m Materiaalihyotykaytt6on
soveltuvat jakeet

M Energiahyddyntdmiseen
soveltuvat jakeet

m kaatopaikkasijoitettava
jate

M Vaaralliset jatteet

Kaavio 7.6. Jateasemilla kerdtyn energiajatteen koostumus nakokulman 2 mukaisesti,

jossa sekajate hyodynnetadn mahdollisimman tehokkaasti energiana ja materiaalina.
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Tarkastelussa muista jatelajeista poiketen jateasemien energiajatteesta lajiteltu kaato-
paikkajae luokiteltiin hyotykayttoon soveltumattomaksi kaatopaikkajatteeksi, koska se
sisélsi enimmékseen palamatonta materiaalia, kuten Kipsilevya ja mineraalisia eristevil-
loja.

Jateasemien energiajatteesta 56 % lajitelluista jatejakeista soveltuu energiahyédyntami-
seen. Materiaalihyddyntdmiseen soveltuvia jakeita oli 11%.
Lajittelukokeen aikana tehtyjen havaintojen mukaan suuri osa jateasemien energiajat-
teestd muodostui erilaisista pakkauksista ja rakentamisessa syntyvista jatteista. Silmé-
maaréisesti tarkasteltuna jateasemien energiajate sisalsi padosin jatepolttoaineen valmis-
tukseen soveltuvaa muovi- ja pakkausjatettd, jota lajittelutuloksen mukaan lajitellusta
jatteestd oli kuitenkin vain alle puolet.

Rakennusjatteen suuresta osuudesta johtuen pddosa kaatopaikkajatejakeesta ja hieno-
aineksesta oli kiviainesta, Kipsilevya ja muuta raskasta ainesta, mika selittda kaatopaik-
kajakeen suurta maaraa. Namé jakeet voidaan suhteellisen helposti erottaa mekaanisella
esikasittelylla.

Jateasemien energiajate sisélsi noin 11 % PVC:td. Koska sen erottaminen on hankalaa,
voidaan sitd pitdd merkittdvimpand epapuhtautena jateasemien energiajatteessa. Vaikka
jateasemien energiajatteessa oli alle puolet lajitteluohjeen mukaisia hyddynnettavia ja-
keita, voidaan sitd pitda soveltuvana jatepolttoaineen raaka-aineeksi, koska suurin osa
sen siséltdmistd epapuhtauksista voidaan poistaa esikasittelyprosessissa.

7.2 Lajiteltujen jatelajien keskindinen vertailu

7.2.1 Jatelajien vertailu jatteenkasittelyn nakokulmien 1 ja 2 valilla

Kaavioissa 7.7 ja 7.8 on vertailtu jatelajien koostumusta keskendan jatteenkésittelyn na-
kdkulmasta.

Vertailu jatelajien koostumuksesta
- sekajate toimitetaan kaatopaikalle ja energiajatteet
jatepolttoaineen valmistukseen

M Vaaralliset jatteet

Jateasemien energiajate

Kaatopaikkasijoitettavat jatteet
Kiinteistojen energiajate

M Energiahyddyntamiseen
soveltuvat jakeet

Sekajate (jatepolttoaineen valmistus)

111

B Materiaalihyotykaytton

soveltuvat jakeet
0,0% 20,0 % 40,0 % 60,0 %

Kaavio 7.7. Vertailu jatelajien koostumuksesta ndkdkulman 1 mukaisesti, jossa sekajéat-
teet toimitetaan kaatopaikalle ja energiajatteet jatepolttoaineen valmistukseen.
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Vertailu jatelajien koostumuksesta
- jatteiden tehokas hy6dyntaminen materiaalina ja energiana

M Vaaralliset jatteet

Jateasemien energiajate H
kaatopaikkasijoitettava jate
Kiinteistdjen energiajate b B Energiahyddyntamiseen

soveltuvat jakeet

Sekajate b B Materiaalihy6tykayttéon
soveltuvat jakeet

0,0% 20,0 % 40,0 % 60,0 % 80,0 %

Kaavio 7.8. Vertailu jatelajien koostumuksesta ndkokulman 2 mukaisesti, jossa jatteet
hyddynnetdadn mahdollisimman tehokkaasti energiana ja materiaalina.

Materiaalihyddyntdmiseen soveltuvia jakeita oli l&hes saman verran kiinteistojen erillis-
keratyssa energiajatteessa ja kiinteistdjen sekajatteessa.

Eniten jatepolttoaineen valmistukseen soveltuvia jakeita oli jateasemien energiajatteessé
ja vahiten kiinteistdjen sekajatteessd, kaavio 7.7. Toisaalta muilla keinoin energiahy6-
dyntamiseen soveltuvia jakeita Kkiinteistojen erilliskeratyssa energiajatteessa ja kiinteis-
t0jen sekajatteessa oli lahes yhté paljon, kaavio 7.8.

Jatteenkasittelyn tavoitteiden nakokulmasta kiinteistdjen sekajate ja kiinteistojen erillis-
keratty energiajate eivat merkittavasti eroa toisistaan.

7.2.2 Jéatelajien vertailu materiaalihyotykayton nakokulmasta

Kaaviossa 7.9 on vertailtu kiinteistojen sekajatteen, kiinteistojen erilliskeratyn energia-
jatteen ja jateasemien energiajatteen materiaalihyotykéayttoon soveltuvien jakeiden maa-
ria.

Jatelajien sisdltamat
materiaalihy6tykdyttoon soveltuvat
jakeet

Jateasemien

energiajate = metalli
Kiinteistojen H kerdyslasi
energiajate biojite

W kerdyspahvi ja kartonki
Sekajate

\ M kerdyspaperi

0,0% 100% 200% 300% 40,0%

Kaavio 7.9. Vertailu jatelajien materiaalihyotykayttoon soveltuvista jakeista.

Materiaalihyotykayttoon soveltuvaa jatettd oli jateasemilla kerdtyssé energiajatteessé
yhteensé 12 % ja téstd vain 1 % oli biojatettd. Kiinteistdjen sekajatteessa ja kiinteistoista
erilliskeratyssé energiajatteessa materiaalihyotykayttoon soveltuvaa jatetta oli lahes yhta
paljon, sekajatteessa 38 % ja energiajatteessa 37 %. Sekajatteen siséltdmasta hyotykayt-
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t0on kelpaavasta jatteestd biojatettd oli 32 % ja vain 6 % muuta materiaalihyotykayttoon
soveltuvaa jatettd. Kiinteistilta erilliskerdtyssé energiajatteessa biojatettd oli 15 % ja
muuta materiaalinyotykayttoon soveltuvaa jatettd 22 %. Kiinteistojen erilliskeratyssa
energiajatteesséd materiaalinyotykayttoon kelpaavien jatteiden osuutta nostaa kierratys-
paperi ja -pahvi. Nykyisten jatehuoltomaaraysten mukaan kartongille ja pahville ei tar-
vitse olla erillista keraysvalinetta kiinteistoillg, joilla on energiajatteen kerdysvaline.

7.3 Jatelajien sisaltd suhteessa Rouskiksen lajitteluohjeisiin

Tutkituista kiinteiston sekajatteistd 32 % eli l&hes kolmannes on biojatetta. Tuloksen pe-
rusteella on kuitenkin vaikeata arvioida vastaavuutta lajitteluohjeisiin, koska kaikilta
kiinteistoilta ei edellytetd biojatteen erilliskeraystd. Biojate oli merkittdva epéapuhtaus
kiinteistojen erilliskeratyssa energiajatteessa, jossa sitd oli noin 15 %. Biojate on kokeen
havaintojen mukaan merkittavin muita jatelajeja likaava tekija.

Kiinteistdjen energiajate sisélsi vain 13 % lajitteluohjeiden mukaisia jatepolttoaineen
valmistukseen soveltuvia jakeita. Kiinteistojen energiajatteessa oli runsaasti likaisia
muoveja, kartonkeja ja papereita. Toisaalta jate sisélsi runsaasti materiaalikierratykseen
soveltuvaa puhdasta paperia, pahvia ja kartonkia. Tdmanhetkiset jatehuoltomaaraykset
kuitenkin sallivat kartonkijatteiden laittamisen energiajatteeseen. Liséksi kiinteistdjen
erilliskeratty energiajate sisalsi lajitelluista jatelajeista eniten tekstiileja, vaikka ne eivét
lajitteluohjeen mukaan kuulu energiajatteeseen. Kiinteistdjen energiajatteen lajittelussa
Rouskiksen lajitteluohjeita noudatetaan huonosti. Jatteiden kuljetusyrittajallad on Rous-
kiksen lajitteluohjeista hieman poikkeavat ohjeistukset, mika saattaa vaikuttaa tulokseen
Rouskiksen lajitteluohjeiden huonosta noudattamisesta.

Tutkituista jatelajeista lajitteluohjeita noudatetaan parhaiten jateasemien energiajatteen
osalta. Osasyyna tulokseen voi olla jateasemilla tapahtuva jatteen vastaanoton yhteydes-
sé tehtdva lajittelun ohjeistus ja valvonta. Jateasemien energiajate sisalsi tutkimuksessa
kuitenkin runsaasi PVC:t4, jonka lajitteluun tulisi kiinnittdd huomioita. Lisaksi seassa
oli runsaasti kerdyspaperia ja pahvia. Jateasemien energiajatteen koostumus vastasi kes-
Kinkertaisesti lajitteluohjeita.

7.4 Sekajatteen koostumuksen alueelliset erot

Lajittelukokeen otos on suppea eika tulosten perusteella voida tehda paatelmié kiinteis-
t0jen sekajatteen alueellisista eroista eika jatteenkuljetusjarjestelman vélillisesta vaiku-
tuksesta sekajatteen laatuun. Kuormista tehtyjen otosten biojatemaéria tarkasteltaessa on
kuitenkin viitteitd siité, ettd biojatteen lajittelu toimisi paremmin maaseudulla kuin kau-
punkialueella. Tutkituista kiinteistojen sekajatteisté biojatteen osuus oli pienempi Sau-
von ja Kemitnsaaren jatteissa kuin Salon jatteissa.

8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Lajittelututkimuksen tavoitteena oli hankkia ajantasaista tietoa jatteiden syntypaikkala-
jittelun nykytilasta jatehuoltomaaraysten uusimistyon pohjaksi. Uusien jatehuoltomaa-
rayksien tulee palvella jatepoliittisen ohjelman tavoitteita materiaalikierratyksen lisaa-
misestd ja laajamittaisen jatteiden energia-hyédyntdmisen aloittamisesta. Lisaksi jate-
huoltomaaraysten avulla pyritddn vastaamaan vuonna 2016 voimaan tulevaan orgaani-
sen jatteen kaatopaikkakieltoon, jolloin orgaanisen jatteen sijoittaminen kaatopaikalle
paéosin lopetetaan.
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Kéytannossa lajittelukokeen avulla pyrittiin selvittdmaan, kuinka paljon lajittelukokee-
seen valituissa jatelajeissa on materiaalihydtykayttéon ja energiahyodyntamiseen sovel-
tuvia jatejakeita, miten eri jatelajit poikkesivat toisistaan koostumukseltaan, miten hyvin
lajittelu talla hetkell& toteutuu sekd minkaélaisia alueellisia eroja sekajatteellda mahdolli-
sesti on.

Kokeessa lajiteltiin Salosta, Paimiosta, Kemitnsaaresta ja Sauvosta kerattyé sekajatetta,
Salon alueelta erilliskerattya kiinteistojen energiajatettd sek& Rouskiksen jateasemille
vastaanotettua energiajatettd. Tutkitut jatelajit lajiteltiin 18 eri jatejakeeseen. Jatelajien
sisaltdmid eri jatejakeita verrattiin keskenddn painoprosentteina.

Lajittelukokeen tuloksia tarkasteltiin jatteiden ké&sittelyn kannalta kahdesta eri nakokul-
masta. Nakokulman yksi mukaisesti kiinteistjen syntypaikkalajitellut sekajatteet toimi-
tetaan kaatopaikalle, ja erilliskerétyt ja jateasemilla kerdtyt energiajatteet toimitetaan ja-
tepolttoaineen valmistukseen. Tarkastelun toiseksi ndakdkulmaksi otettiin tilanne, jossa
Kiinteistojen sekajatteet ja energiajatteet hyodynnetd&n mahdollisimman tehokkaasti
materiaalina ja energiana.

Tulosten tarkastelussa paahavainto oli, etta kiinteistojen sekajate ja kiinteist6ilta erillis-
keratty energiajate olivat koostumukseltaan hyvin samankaltaista. Molemmissa jatela-
jeissa oli lahes yht& paljon materiaalihy6tykayttoon soveltuvia jakeita (37-38 %). Bio-
jatteen osuus tasté oli merkittdva kummassakin jatelajissa (sekajate 32 % ja kiinteistdjen
energiajate 15 %). Kaikissa kolmessa tarkastellussa jatelajissa oli 1&hes yhté paljon ylei-
sesti energiahyddyntamiseen soveltuvia jakeita (noin 55-60 %).

Jatepolttoaineen valmistukseen soveltuvia jakeita oli Kiinteistojen erilliskeratyssa ener-
giajatteessa vain 13 % ja sekajatteessa 5 %. Parhaiten jatepolttoaineen valmistukseen
soveltui jateasemilla kerétty energiajate (43 %). Vaarallisia jatteitd kaikissa jatelajeissa
oli noin 1 %.

Johtopaatokset:

1. Jatteiden lajitteluohjeistuksia noudatetaan huonosti. Sekajéte ja kiinteistolta eril-
liskeratty energiajate sisaltavat paljon materiaalihyddyntamiseen soveltuvia ja-
keita, kuten biojatettd. Energiajatteissa oli lajitteluohjeiden vastaisesti paljon
kaatopaikkajatteitd. Parhaiten lajittelun ohjeistus toteutuu jateasemille vastaan-
otetun energiajatteen kohdalla.

2. Kuormista tehtyjen otosten biojatemaéarié tarkasteltaessa on viitteitd siitg, etta
biojatteen lajittelu toimisi paremmin maaseudulla kuin kaupunkialueella. Koska
lajittelukokeen otos oli suppea, tulos on vain suuntaa-antava.

3. Biojatteen suuri mééra sekajatteessa ja kiinteistojen energiajatteessa heikentda
jatteen laatua jatkokasittelyn kannalta.

4. Nykyiset jatehuoltomadrdykset ohjaavat materiaalinyotykayttoon soveltuvaa
kartonkia energiahyddyntdmiseen. Kiinteistoiltd erilliskeratyssa energiajatteessa
oli kartonkia noin 15 %.

5. Materiaalikierratysastetta on mahdollista nostaa tehostamalla biojatteen ja kar-
tongin lajittelua. Mahdollisia keinoja lajittelun tehostamisen ovat esim. kerdyk-
sen tehostaminen, kerdysvélineiden lisdédminen, monilokeroastioiden kayttéonot-
to, kiinteistokohtaiseen kompostointiin kannustaminen sekd neuvonnan ja opas-
tuksen tehostaminen. Myds jatehuoltomééraysten mukaisten lajitteluvelvoittei-
den valvonta on tarke&a.
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6. Sekajatteen ja kiinteistOjen erilliskerdatyn energiajétteen sisallot eivéat lajitteluko-
keen perusteella poikenneet merkittévasti toisistaan jatteiden tehokkaan materi-
aali- ja energiahyddyntdmisen ndkokulmasta.

7. Kotitalouksien jatteet koostuvat suurimmaksi osaksi jakeista, jotka sisaltavét or-
gaanista ainesta (mm. biojate, muovit, kartonki, paperi). Vuodesta 2016 alkaen
orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikoille rajoitetaan ja kotitalouksien jatteet
tulee késitella muilla keinoin.
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LIKAINEN PAPERI ja
PAHVI

Likaiset, erityisesti ruokajatetta sisaltavat:

- Paperiset ja pahviset ruokapakkaukset
- KertakayttOastiat

- Pizzalaatikot

- Maito-, piima-, jukurttipurkit

- yms
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LIKAISET MUOVIPUSSIT
ja KAAREET

- Mahdollisesti suolaa ja muita klorideja sisaltavat
muovipussit

- Ruuan tahrimat muovipussit — ja kassit

- Ruuan tahrimat muovikelmut
Ei PVC (03) ja Sekoitemuovit (07)/(0)

Muovin nimi ja lyhenne Merkinta
Polyetyleenitereftalaatti A
(PET) LOD
PET
Polyeteeni high-density /()}
(PE-HD) L‘)
PE-HD
Polyeteeni low-density A
(PE-LD) Loa
PE-LD
Polypropeeni /0}
(PP) LQ.)
PP
Polystyreeni /06&
(°S) L.A

PS

Esimerkkeja
kayttokohteista

Isot
virvoitusjuomapullot,
tekstiilit

Mehupullot,
muoviamparit,
virvoitusjuomakorit

Muovikassit ja -
pussit, muovikalvot

Narut, rasiat,
laitteiden osat

Rasiat, purkit, mukit,
styrox
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PEHMEA MUOQVI

Puhtaat muovipussit ja kelmut
Pakkauskelmut
HOyrysulkumuovi

- Jne

Ei PVC (03) ja Sekoitemuovit (07)/(0)

Esimerkkeja

Muovin nimi ja lyhenne Merkinta Kayttokohteista
Polyetyleenitereftalaatti /01\5 Isot
(PET) Z . virvoitusjuomapullot,
tekstiilit
PET
. . A Mehupullot,
(PPOIIE)ﬁtS()em high-density EOZ } A
virvoitusjuomakorit
J
PE-HD
Polyeteeni low-density 04 Muovikassit ja -
(PE-LD) pussit, muovikalvot
PE-LD
Polypropeeni 05 Narut, rasiat,
(PP) c_ laitteiden osat
PP

Polystyreeni /O}
(°S) L.)

PS

Rasiat, purkit, mukit,
styrox
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KOVA MUOQVI

-Jaykat ja kovat muovipakkaukset

-Muovilaatikot, -rasiat, -purkit
-Muoviputket
-Muovipullot

-Styrox

- Ei PVC (03) ja Sekoitemuovit (07)/(0)

Huom. viemariputket voi olla PVC:ta (on yleensa merkitty -

03)

Muovin nimi ja lyhenne

Polyetyleenitereftalaatti
(PET)

Polyeteeni high-density
(PE-HD)

Polyeteeni low-density
(PE-LD)

Polypropeeni
(PP)

Polystyreeni
(PS)

Merkinta

S
o

PET

02
PE-HD

S
CD

PE-LD

&2

PP

S
A

PS

Esimerkkeja
kayttdkohteista

Isot
virvoitusjuomapullot,
tekstiilit

Mehupullot,
muoviamparit,
virvoitusjuomakorit

Muovikassit ja -
pussit, muovikalvot

Narut, rasiat,
laitteiden osat

Rasiat, purkit, mukit,
styrox
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PVC ja Sekamuovi

- mapit, muovitaskut, piirtoheitinkalvot

- kontaktimuovi, ruskea pakkausteippi, jotkut tarrat

- aanilevyt, cd/dvd-levyjen kotelot

- muovikortit, esim. luottokortit

- ns. syvavedetyt myyntipakkaukset, kuten tablettien
lapilyontilevyt, lelu- ja autotarvikepakkaukset

- puhallettavat lelut

- sadetakit, kerniliinat

- keinonahka

- johdot, putket, letkut

- kumihansikkaat ja muut suojavaatteet

- muovipressut ja —ritilat

- rakentamisessa kaytetyt muovit, kuten tapetit,
lattiap&allysteet, listat ja kattokourut

Polyvinyylikloridi Z 0::3 Putket, letkut, rakennusmateriaalit

(PVC)
PVC

Muut muovit ja sekoitemateriaalit Z '00
o
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KERAYSPAPERI

Paperinkeraykseen kelpaava paperi

- Sanoma- ja aikakauslehdet

- mainokset ja esitteet

- varilliset paperit

- uusiopaperi ja kirjekuoret. Ikkunalliset kirjekuoret voi
laittaa kerayspaperin joukkoon sellaisenaan
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El KERAYSPAPERIA:

- kertakayttdastiat

- ruskeat paperikassit

- jaljentavat paperit

- kopiopapereiden kaareet

- lahja- ja kaarepaperit

- tietosuojapaperit

- pahvit ja kartonkipakkaukset
- muovit
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KERAYSPAHVI JA
KARTONKI

Keraykseen kelpaava pahvi ja paperi

- kartonkipakkaukset ja -tolkit

- aaltopahvi

- kartonkiset kertakaytto-astiat

- paperikassit ja —sakit

- paperipussit ja paperirullien hylsyt

- maito- ja mehutdlkit

- muro- ja keksipaketit

- alumiinivuoratut maito- ja mehutolkit
- puhtaat pizzalaatikot ja munakennot
- muovipinnoitetut kaarepaperit, esim. kopiopaperin
kdareet

pahvilaatikoissa saa olla teippeja, etiketteja ja hakasia

Ei Likaisia pakkauksia
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PUU

- Lauta

- Lankku

- Puulaatikot ja pakkaukset

- Vaneri, lastulevy, kovalevy, haltex

- Lautaparketti ja —laminaatti

- Puiset huonekalut ja kalusteet

- Puru, Lastuvilla, Puulastut, Kuormalavat
Saa olla maalattua tai lakattua

EI PAINEKYLLASTETTY vihrea tai ruskea tai

kreosoottikyllastetty (tumman ruskea, kitkerdhaju) -

laitetaan vaarallisiin jatteisiin




ROUSKIS Oy Liite 1

Seka- ja energiajatteen lajittelututkimus Lajitteluohjeet
6.2.2013 9/18

RISU

-Oksat
-Rangat
-Pensaat
-Risut

-Orapihlaja
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TEKSTIILIT

-Vaatteet
-Kankaat

-Puuvilla, Villa, Polyesteri, Nylon,

Ei
-kengét ja jalkineet

-nahka
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BIOJATE

- ruokajate, pilaantuneet elintarvikkeet

- kasvisten ja hedelmien kuoret

- munankuoret ja -kennot

- kalojen perkuujatteet

- kahvin- ja teenporot suodatinpapereineen
- talouspaperit ja lautasliinat

- puutarhajatteet ja kukkamulta

- Biohajoava muovi
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KERAYSLAS|

-Varilliset ja kirkkaat
-Pullot
-Purkit

Ei

-posliinia

-ikkuna- tai peililasia
-juomalaseja

-kuumuutta kestavaa lasia.
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kaikki metalli

-Tyhjat sailyke- ja juomatalkit
-Kattilat, paistinpannut

-Metalliastiat, metallikannet ja -korkit
-Alumiinivuoat, foliot

-Tyhjat maalipurkit

-Pienet metalliesineet

MyGs isokokoinen metalli, jos on

-Isot metalliesineet esim. kattopellit, kiukaat, hetekat
-Tyhjat tynnyrit

-Polkupyorat, renkaita ei tarvitse poistaa

-Tyhjat ja kuivat maalipurkit

-Huonekalujen metalliosat

-Romuautot, metalliset koneet ja laitteet
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SER

-Televisiot, radiot ja atk-laitteet

-Jadkaapit ja muut kylmalaitteet

-Pesukoneet ja muut kodinkoneet, sahkdkiukaat
-Loisteputket ja energiansaastolamput

-Valaisimet
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KAATOPAIKKAJATE

-Hehku- ja halogeenilamput, sulakkeet
-Kumi

-Kahvipaketit, sipsipussit

-Juomalasit, posliini ja muut astiat
-Vaipat, siteet

-Kengat, Nahka

-Kissanhiekka

-Lasivilla, kipsilevy
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VAARALLINENJATE

-Maalit, liimat, lakat, aerosolit

-Emakset, hapot, liuottimet, torjunta-aineet
-Akut, paristot

-Oljyt, 6ljyiset jatteet

-Ladkkeet

-Kyllastetty puu (téssa lajittelussa)

VAROITUSMERKIT :

Jos tuotteessa on jokin seuraavista merkinndista, se on jatteena vaarallista jatetta.

Terveyshaitta Paineenalaiset Y mpéristovaarat Syovyttava Rajahde
kaasut
Valiton Hapettava Syttyva Krooninen

myrkyllisyys terveyshaitta
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KIVIAINES

-Kivet

-Klinkkerit, kaakelit
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HIENOAINES

-Hiekka
-"Muju”

-Aines, jota ei saa kasin poimittua
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