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Tutkimuksen tuloksena saatiin polttokelpoisen jatteen koostumus jatelajeittain erilaisten palvelu-
tasojen kiinteistdilla, biohajoavan jatteen osuus polttokelpoisessa jatteessa seka kaatopaikkajat-
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vaarallisten jatteiden osuus.
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MAARITELMAT

Biojate
Ruoan téhteet ja ruoan valmistamisesta syntyva maatuva jate, kuten kuoret, seka
lisdksi esimerkiksi pehmopaperi ja kasvinosat

Erikseen lajiteltava kaatopaikkajate
Kierratykseen kelpaamaton ja palamaton jate sek& PVC-muovi

Kerayskartonki
Kartonki- ja paperipakkaukset (esimerkiksi kartonkiset nestepakkaukset), paperipus-
sit ja pahvi, jos pahvinkeraysta ei ole jarjestetty erikseen

Kerayspaperi
Puhtaat, kuivat sanoma- ja aikakauslehdet, kirjekuoret, kopiopaperi

Kierratys
Toimintaa, jossa jatteen materiaali kaytetaan uudestaan; energiakaytto ei kuitenkaan
ole kierratysta

Lasi
Varillinen ja variton kotitalouksissa syntyva lasijate

Metalli
Kotitalouksien pienmetallit

Polttokelpoinen jate
Energiahyodyntamiseen kerattava palava jate (kotitalouksien paivittinen jate, josta
vaaralliset ja kierratettavat jatteet on lajiteltu erilleen)

Puu
Puun rungot, oksat, rakennustarvikepuu, puupakkaukset ja -lavat; tassa tutkimukses-
sa laudan kappaleet, risut ja pienet puunpalaset

Puutarhajate
Biologisesti hajoava (maatuva) pienijakeinen puutarhajate, kuten ruoho, lehdet, pie-
net kasvien varret ja oksat

SER
Sahko- ja elektroniikkaromut, kuten pienet séahkdlaitteet ja monitorit

Tekstiili
Vaatteet seka kodin muut tekstiilit

Vaarallinen jate
Terveydelle tai ymparistolle vaarallinen jate, kuten 6ljyt, liuottimet, haitalliset pesuai-
neet, ladkkeet, rajahteet jne.



1 JOHDANTO

Turun Seudun Jatehuolto Oy:n toimialueella lajiteltavan polttokelpoisen jatteen lajit-
telututkimus tehtiin huhtikuussa 2012 Topinojan jatteenkasittelykeskuksessa Turussa.
Lajittelututkimuksen tavoitteena oli saada ajanmukaista tietoa energiahyotykayttoon
toimitettavan jatteen koostumuksesta. Tutkimuksessa tutkittiin pa&asiassa kotitalouk-
sissa syntyvaa jatettd, mutta koska tutkittavat naytteet kerattin normaaleilta poltto-
kelpoisen jatteen kerdysreiteilta tulleista kuormista, jatekuormat sisélsivat kotitalouk-
sien lisdksi muun muassa nelja koulua, yhden paivakodin ja yhden palvelukeskuksen.

Suomessa on tehty useita eri jatteen lajittelututkimuksia viimeisten vuosikymmenien
aikana. Jatteen maara ja laatu on muuttunut ja ymparistdvaatimukset kiristyneet. La-
jittelututkimuksella on mahdollista saada ajanmukaista tietoa jatteen koostumuksesta.
Tama lajittelututkimus toteutettiin siten, etta tydn tulokset olisivat mahdollisimman
vertailukelpoisia muualla Suomessa tehtyjen tutkimusten kanssa. Saatuja tuloksia on
verrattu muihin lajittelututkimuksiin, vaikka eri jatehuoltoyhtididen lajittelujarjestelmat

saattavat jonkin verran poiketa toisistaan.

Jatteen lajittelututkimuksella voidaan selvittdd esimerkiksi ohjeistuksen mukaisen
lajittelun taso ja kehittyminen tietylla seudulla tehtyihin edellisiin tutkimuksiin verrattu-
na. Tietoa jatteen laadusta voidaan kayttaa hyvaksi jateneuvonnan ja myds tulevai-

suuden jatehuoltoratkaisujen suunnittelussa.



2 TAUSTATIEDOT

2.1 Jatteen lajittelututkimus

Tassa opinndytetydssa tehtavan jatelajittelututkimuksen tarkoituksena on selvittaa
tutkittavalla alueella syntyvan energiahyotykayttoon toimitettavan jatteen koostumus
ja kierratettavien jatteiden erilliskerdayksen palvelutasojen vaikutus siihen. Tutkimus
tehdaan paadosin kasin mekaanisesti lajittelemalla. Lajittelututkimuksia on tehty useil-
la paikkakunnilla eri jatehuoltoyhtididen toimesta ja niissa tutkittavat jate-erat ovat
olleet peraisin alueilta, joilla on erilaiset lajittelumahdollisuudet. Tuloksista on ollut

nahtdvissa eri alueiden vaikutus sekajatteen koostumukseen.

Tassa lajittelututkimuksessa selvitettiin myods erilaisten palvelutasojen vaikutusta Tu-
run seudun jatteen koostumukseen. Tutkimuksesta saadaan tuloksena jatteen keski-
maarainen koostumus ja koostumus jatelajeittain erilaisten palvelutasojen kiinteistoil-
Ia. Tuloksissa eritellddan muun muassa biojatteen, kaatopaikkajatteen, vaarallisen

jatteen ja kierratettavien jatteiden osuudet polttokelpoisessa jatteessa.

2.2 Turun Seudun Jatehuolto Oy

Turun Seudun Jatehuolto Oy (TSJ) aloitti toimintansa 1.1.2004 ja se on neljantois-
ta kunnan omistama jatehuolto- ja jateneuvontapalveluita tuottava yhtié. Yhtion
omistajakuntia ovat Aura, Kaarina, Lieto, Marttila, Masku, Mynamadki, Naantali,
Nousiainen, Parainen, POytya, Raisio, Rusko, Tarvasjoki ja Turku. TSJ:n toimialu-
eella asuu noin 327 930 asukasta. Kotitalouksia seudulla on noin 180 000 ja va-
paa-ajanasuntoja noin 20 500. Yrityksen toimitusjohtajana toimi Markku Lehtokari
aina kesaan 2012 saakka, jolloin toimitusjohtajana aloitti Jukka Heikkila. TSJ-
konsernin liikevaihto vuonna 2011 oli 24,4 miljoonaa euroa. Konserniin kuuluivat
emoyhtié Turun Seudun Jatehuolto Oy, TSJ Yrityspalvelut Oy ja Klara - Saariston
Puhtaanapito Oy. TSJ Klara -yksikké hoitaa jatehuoltoa Ahvenanmaalla. (TSJ Oy.)



Topinojan jatekeskus
[ Orikedon vastaanottoasema
I Isosuon jatekeskus
[3 Rauhalan jatekeskus
I3 Auranmaan lajitteluasema
[ Houtskarin lajitteluasema
I3 Korppoon lajitteluasema
[0 Uton lajitteluasema

Kuva 1. Turun Seudun Jatehuolto Oy:n osakaskunnat ja jatteiden paakasittelypaikat.
Kuva Turun Seudun Jatehuolto Oy 2012.

2.3 Jatehuolto Turun seudulla

Turun Seudun Jéatehuolto Oy:n toiminta-ajatuksena on hoitaa jatehuolto- ja neuvon-
tapalveluita asiantuntevasti, keskitetysti ja tehokkaasti. TSJ:n visiona on olla jatehuol-
lon huipputason osaamiskeskus, joka muodostetaan laajentamalla asukaspohjaa ja
yhteisty6td muiden alan osaajien kanssa. TSJ:n toimintajarjestelman kehitystyo sai
vuoden 2011 lopussa Inspecta Sertifiointi Oy:n myéntamat ymparisto- ja laatujarjes-
telman seka tyoterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelmén sertifikaatit. Tama tukee yhtion
toiminnan jatkokehittamista hyvin. (TSJ Oy.)

Turun Seudun Jatehuollon toimialueella entiset sekajatteen astiat muuttuivat poltto-
kelpoisen jatteen astioiksi Turussa, Kaarinassa ja Auranmaan kunnissa vuoden 2007
alussa ja muissa osakaskunnissa 2009. Tallgin alkoi entista tarkempi lajittelu, jossa
entinen sekajate eriytettiin polttokelpoiseksi jatteeksi ja kaatopaikkajatteeksi. Poltto-
kelpoinen jate hyddynnetaén energiaksi jatteenpolttolaitoksessa. Rivi- ja kerrostalois-
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sa keratadn kaatopaikkajatetta polttokelpoisen jatteen lisaksi. TSJ:n toimialueen koti-
talouksista keratddn kiinteistotyypista ja -koosta riippuen edella mainittujen jatejakei-
den ohella myds paperia, kartonkia, lasia ja metallia. Lajittelujarjestelma on kuvattu
kuvassa 2. (TSJ Oy.)

Jatteiden erilliskerays asuinkiinteistoilla

Kiinteistdn koko l&teastiat

Kuva 2. TSJ:n lajittelujarjestelma erilaisilla kiinteistdilla. Kuva Turun Seudun Jéatehuol-
to Oy 2012.

TSJ:lla on yhteensa kolme jatekeskusta ja viisi erillista lajitteluasemaa, joissa on mo-
nipuoliset jatteiden vastaanottopalvelut pienasiakkaille. Niissé vastaanotetaan lajitel-
tuja hyotyjatteitq, vaarallisia jatteitd, séhkoélaiteromua seka polttokelpoista jatetta ja
kaatopaikkajatetta. Hyotyjatteitd ovat muun muassa metallit, pahvi ja kartonki, muovi,
puujatteet, lasipakkaukset, tasolasit, saniteettiposliini, puhtaat kipsilevyt ja polttokel-
poinen jate. Kaatopaikkajate sijoitetaan nimensa mukaisesti kaatopaikalle.

Kotitalouksien ja maatalouden vaarallisille jatteille on yhteensa 11 kiinteda vastaanot-
topistettd ja kiertdva Yrjd Ymparistdauto -kerays. Vaaralliset jatteet otetaan vastaan
maksutta, lukuun ottamatta erityissijoitettavaa asbestijatettd. Seudun apteekkien
kanssa TSJ:lla on vastaanottosopimus ladkejatteiden ja kuumemittareiden vastaan-
otosta.
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Paristot ja akut ovat tuottajavastuuseen kuuluvia jatteita ja niitd keréatdén kauppojen
vastaanottolaatikoihin. Paristoja ja akkuja seka loisteputkia ja energiasaastblamppuja
otetaan vastaan edelleen myds TSJ:n vaarallisten jatteiden vastaanotoissa tuotta-
jayhteistjen kanssa tehtyjen sopimusten nojalla.

Turun seudun pientaloalueilla on noin 510 kierratyspistetta, joissa keratadan pienme-
tallia, kerdyslasia ja kerédyspaperia. Kartongin kerayspisteitd on yhteensa 103 kappa-
letta. TSJ jarjestad liséksi vuosittain jatteenkerdayskampanjoita tavoitteena tuoda jate-
huolto myds alueille, joilta jatteet on hankala kuljettaa. Keraykset hoidetaan saaris-
tossa laivalla ja haja-asutusalueella autoilla. Jatehuoltopalveluista tiedotetaan muun
muassa TSJ:n verkkosivuilla ja kahdesti vuodessa koteihin jaettavassa Entisesta

Enemman -lehdessa.

Turussa on vuodesta 1975 toiminnassa ollut jatteenpolttolaitos. Laitos sijaitsee Turun
kaupungin Orikedon kaupunginosassa ja siella hyddynnetaan syntypaikkalajiteltua
polttokelpoista jatetta noin 50 000 tonnia vuodessa. Laitos tuottaa energiaa noin 100
GWh/vuosi ja saatu energia kaytetaan kaukoldmmon tuottamiseen. Oriketo pystyy
hyédyntamaan 66 % Turun seudulla syntyvasta polttokelpoisesta jatteesta. Loput 34
% kuljetetaan joko Kotkaan tai Ruotsiin hyodynnettavaksi. Orikedon jatteenpolttolai-

toksen omistaa Oy Turku Energia Ab. (Oy Turku Energia Ab.)

Ymparistoluvan mukaisesti Orikedon jatteenpolttolaitoksella tarkkaillaan ja mitataan
jatkuvasti savukaasujen haitta-ainepitoisuuksia kuten hiukkasia, rikki- ja typpiokside-
ja, Kkloorivetyd, dioksiineja ja furaaneja. Polttokelpoisen jatteen vastaanotosta, sen
laadun tarkkailusta ja saapuvien kuormien tutkimisesta vastaa Turun Seudun Jate-
huolto Oy. (Oy Turku Energia Ab.)

Turun seudulla on kayttssa kaksi jatteenkuljetusjarjestelmad, kunnan jarjestama ja
kiinteiston haltijan jarjestama (entinen sopimusperusteinen) jatteenkuljetus. Kunnan
jarjestamassa jatteenkuljetuksessa Turun Seudun Jatehuolto Oy kilpailuttaa jatteen-
kuljetukset keskitetysti. Kiinteiston haltijan jarjestamassé jatteenkuljetuksessa yksit-
taiset kiinteistot tekevat sopimuksen haluamansa kuljetusyrityksen kanssa. Kuvassa
3 on nahtavissd kahden jatteenkuljetusjarjestelmén jakautuminen Turun seudulla.
(TSJ Oy.)
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Keskitetysti MYNAMAKI >
Kilpailutettu . i POYTYA
Jétteenkuljetus
“NOUSIAINEN N,
= RUSKO TARVASJOKI
__MASKU W MARTTILA
A ~F X LIETO
“ RAISIO
o maanaur TR

Sopimusperusteinen
Jéatteenkuljetus

~ LANSI-TURUNMAA . = -

Kuva 3. Kahden jatteenkuljetusjarjestelman jakautuminen Turun seudulla. Kuva Tu-
run Seudun Jatehuolto Oy 2011.

2.4 Lainsaadanto

Uusi jatelaki (646/2011) astui voimaan 1.5.2012. Se korvasi aiemmin voimassa olleen
jatelain (1072/1993). Jatelain uudistumisen tavoitteena on ajanmukaistaa alan lain-
s&adanto, jotta se vastaisi paremmin nykyisia jate- ja ymparistopolitikan painotuksia
ja EU-lainsdadannén vaatimuksia. Muutoksia aiempaan, vuonna 1993 paivattyyn
jatelakiin tuli l1ahinnad tuottajavastuun osalta. Uudessa jatelaissa tuottajan vastuuta
pakkausjatteiden jatehuollon jarjestamisessé laajennetaan ja jatkossa tuottajavastuun
piiriin kuuluvat myés muun muassa pakkaukset. Uuden jatelain myota entisen jate-
hierarkian, nykyisen etusijajarjestyksen noudattamista, valvontaa ja seurantaa tehos-
tetaan ja jatehuollon toimijoiden vastuita tdsmennetd&n. Myds erdat keskeiset jate-
huollon kasitteet muuttuvat. Jatteenkuljetuksessa kaytt6on otetaan siirtoasiakirja,
jonka jatteen haltija laatii, kun han luovuttaa vaarallista jatettd, sako- ja umpikaivo- tai
hiekan- ja rasvanerotuskaivon lietettd, rakennus- ja purkujatetta tai pilaantunutta
maa-ainesta. Termi vaarallinen jate korvasi uuden jatelain my6ta aiemmin kayt6ssa
olleen termin ongelmajate. Siirtoasiakirjaa kuljetetaan mukana jatteen siirron ajan ja

se luovutetaan vastaanottajalle. (Jatelaki 646/2011.)
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Uusi jatelaki toi tullessaan vaatimuksen kuntien yhdessa omistamien jatehuoltoyhtioi-
den yhteisista lautakunnista, niin sanotuista jatehuoltoviranomaisista. Jatelain mu-
kaan kuntien on perustettava yhteinen elin jatehuollon viranomaistehtavia varten siina
tapauksessa, ettd kunnilla on yhteinen jatehuoltoyhtié. Osassa Suomea alueellisia
jatelautakuntia on jo perustettu hoitamaan jatehuollon viranomaistehtévia ja osassa
maata ne ovat viela valmisteluvaiheessa. Uuden jatelain myota kunnissa aiemmin
hoidetut jatehuollon viranomaistehtavat siirtyvat nyt jatelautakuntien vastuulle. (Jate-
laki 646/2011.)

Kunnan vastuun muutoksia uudessa jatelaissa on muun muassa ns. peralautamalli,
jonka mukaan yritysjatteiden osalta kuntien on jarjestettava jatehuolto kunnan toissi-
jaisen vastuun perusteella. Tama tarkoittaa sitd, etta jos yritys ei kohtuudella saa tar-
vitsemaansa jatehuoltopalvelua muualta, on kunnan jarjestettava se, jos se sopii
kunnan jarjestelmaan. Paapiirteittain ennallaan jatelaissa sailyivat lain soveltamisala
ja sen keskeiset velvollisuudet ja periaatteet ja eri toimijoiden valinen vastuunjako
jatehuollossa. (Jatelaki 646/2011.)

Kaikki asuinkiinteistot ovat jatelain nojalla velvollisia littymaéan jarjestetyn jatteenkulje-
tuksen piiriin. Vapaa-ajan asuntojen on kuuluttava jarjestettyyn jatteenkuljetukseen
monien kuntien jatehuoltomaaraysten mukaisesti touko-syyskuun vélisen ajan. Kun-
ta, ja jatkossa kuntien yhteinen jatehuoltoviranomainen, voi itse valita alueella kaytet-

tavan jatteenkuljetustavan. (Jatelaki 646/2011.)

Vuonna 1978 annettu jatehuoltolaki (673/78) johti Suomen jatehuollon tehokkaaseen
kehitykseen 1980-luvulla. Ennen sita jatehuoltoa koskevat maéaraykset oli sisallytetty
vuonna 1967 voimaan astuneeseen terveydenhoitolakiin. Jatehuoltolaki korvattiin
vuonna 1994 jatelailla (1072/1993). Jatteiden syntypaikkalajittelu laajeni 1990-luvulla
uuden jatelain myo6ta. Biojatteen erilliskerdys alkoi Suomessa vuonna 1994 ja sen
maara on kasvanut tehokkaasti viimeisten kymmenen vuoden aikana. Suomessa
pelk&staan ruokaa paatyy roskiin noin 23 kg / asukas / vuosi. Muualta Euroopasta on
raportoitu samansuuntaisia tuloksia. Biojatteen kierratyksen osalta on valittavana joko
hyotykayttd tai poltto jatteenpolttolaitoksissa. Lahivuosina orgaanisen jatteen hyoty-
kayton tehostaminen tulee ajankohtaiseksi, silla on kaavailtu, ettéd orgaanisen jatteen

taysi kaatopaikkakielto astuisi voimaan vuonna 2016.
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2.5 Jatteen etusijajarjestys

Euroopan Unionin laatiman jatedirektiivin jatehierarkiasta tuli uuden jatelain yleisvel-
vollisuus ja se sitoo kaikkia EU:n jAsenmaita. Samalla termi jatehierarkia korvautui
termilla etusijajarjestys. Seka uusi jatelaki ettd sitd tukevat asetukset pyrkivat etusija-
jarjestyksen mahdollisimman hyvaan toteutumiseen. Jatehierarkian mukainen jatteen

etusijajarjestys on kuvattu kaaviossa 1. (Jatelaki 646/2011.)

N
1. Ma&aran ja haitallisuuden

vAhentidminen

2. Uudelleenkaytdn valmistelu

3. Kierratys

4. Hyddyntaminen energiana tai

mini hvidvntaminen

5. Loppukasittely

Kaavio 1. Jatteen etusijajarjestys. Jenna Kéhkdnen 2012.

Jatehuollon etusijajarjestystéa on noudatettava kaikessa toiminnassa mahdollisuuksi-
en mukaan. Ensimmaisena ja kaikkein tarkeimpana tavoitteena on pyrkimys jatteen
maaran ja haitallisuuden vahentadmiseen. Toiseksi on tehtava jatteen uudelleenkay-
ton valmistelu. Kolmannen portaan mukaan jatettd on kierratettava niin paljon kuin
mahdollista. Neljannen portaan mukaan jatetta on pyrittava hyédyntamaan joko ener-
giana tai muuten ja viimeiseksi sille on suunniteltava loppuké&sittely siind tapaukses-
sa, ettei jatettd saada jarkevasti hyddynnettya neljan ensimmaisen portaan toimenpi-
teiden avulla. (Jatelaki 646/2011.)
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3 TURUN SEUDUN JATEHUOLLON LAJITTELUTUTKIMUS

3.1 Lajittelututkimuksen suunnittelu

Ennen lajittelututkimuksen tekemisté selvitettin Suomessa aiemmin tehtyja jatteenla-
jittelututkimuksia. Niiden avulla mé&ariteltiin, millainen tutkimusmenetelma sopisi par-
haiten Turun Seudun Jéatehuolto Oy:n tutkimuksen toteuttamiseen. Taman jalkeen
maariteltiin tutkittavat kierratettavien jatteiden erilliskerayksen palvelutasot ja jateja-
keet. Palvelutasolla tarkoitetaan tassa tutkimuksessa kierratettavien jatteiden erillis-
kerayksen etdisyytta polttokelpoisen jatteen synty- ja kerdyspaikasta.

Tassa tutkimuksessa selvitetdan erilaisten palvelutasojen mahdollista vaikutusta lajit-
telutehokkuuteen. Tutkittavat jatteet paatettiin keratd normaaleilta keraysreiteilta. Rei-
tit valittiin yhdessa kuljetusliikkeiden kanssa siten, ettd ne edustivat mahdollisimman

hyvin haluttuja palvelutasoja.

Jatteen koostumus vaihtelee eri vuodenaikoina muun muassa lomien ja juhlapyhien
vuoksi. Tama tutkimus toteutettiin huhtikuun lopulla ennen lomakautta. Mydskaan
juhlapyhia ei osunut naytteiden keraysviikolle. Ajankohta oli lajittelututkimukselle otol-
linen my6s vuodenajan suhteen. Huhtikuinen saa oli sopivan lammin tutkimuksen
toteuttamiseen pressuhallissa ulkona, mutta kuitenkin sen verran viilea, ettei pahoja

hajuhaittoja ilmennyt.

3.2 Lajittelututkimuksen jarjestelyt

Lajittelututkimus tehtiin Topinojan jatekeskuksessa asfaltoidulle kentélle pystytetyssa
pressuhallissa. TSJ:n henkilostd rakensi lajittelussa kaytettavat lajittelupdydat kierré-
tysmateriaaleista. Lajittelututkimusta varten hankittiin apuvalineitd lajitteluun, kuten
erilaisia lapioita ja saksia jatepussien avaamiseen, tusseja jatejakeiden merkkaamista
varten ja jatesakkeja jatejakeiden lajitteluun. Lajittelutilaan hankittin my6s pressuja,
joiden paalle tutkimukseen tulevat jatteet kaadettiin ennen lajittelupdydalle nostamis-
ta. Lajittelijoille hankittiin asiaankuuluvat suojavaatteet ja -varusteet. Jatejakeiden
punnitusta varten laadittiin taulukko, johon punnitut jatejakeet oli helppo kirjata (liite
1).
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Kuva 4. Lajitteluteltta Topinojan jatekeskuksella. Valokuva Timo Jakonen 2012.

TSJ:n lajittelututkimuksessa tutkittiin 19 eri jatejaetta ja jokaiselle jatejakeelle oli lajit-
telupdydassa oma lajittelupaikkansa. Nama lajittelupaikat toteutettiin padosin ja-

tesakkien avulla. Jokaisen jatesakin kohdalle lajittelupoytaan merkittiin, mité jatejaetta

mihinkin sakkiin keratddn. Muutama jatejae (tekstiili, SER, vaarallinen jate) keréattiin

muovilaatikoihin. Tassa lajittelututkimuksessa tutkitut jatejakeet on esitetty taulukossa

1.

Taulukko 1. Lajittelututkimuksessa lajitellut jatejakeet

1. Biojate, puhdas 11. Haravointijatteet
2. Biojate, pakattu (muovi- tai kuitupakkaus) | 12. SER
3. Keréayspaperi 13. Vaaralliset jatteet
Kerayspahvi ja — kartonki 14. Tekstiilit
Puhdas muovijéte, kovat PE-, PP- ja ) o )
PET — muovit 15. Elintarvikkeita siséltavat muovipakkaukset
6. Puhdas muovijate, pehmeat PE-pussit 16. Tunnistamattomat muovit
7. Kerayslasi 17. PVC-muovit
18. Muu polttokelpoinen jate (muu lajitteluohjeen
8. Metalli i ;
mukainen polttokelpoinen jate)
o p 19. Erikseen lajiteltava kaatopaikkajate (lukuun
. Puu

ottamatta PVC-muovia)

10. Risut
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3.3 Lajittelututkimuksen suorittaminen

Jatelajittelututkimus suoritettiin Turussa Topinojan jatekeskuksella 23.—27.4.2012.
Alun perin lajittelua oli tarkoitus tehdéa kyseisen viikon viitena arkipaivana, mutta kos-
ka lajiteltava jatemaara oli sen verran suuri ja lajittelijoita kaytossa keskimaarin kuusi
henkil6a, lajittelu saatettiin loppuun maanantaina 30.4.2012 kolmen lajittelijan voimin.
Lajittelutydn suorittivat Turun ammattikorkeakoulun Kestavan kehityksen koulutusoh-
jelman toisen vuoden opiskelijat ajalla 23.—27.4.2012 keskimé&arin kuusi tuntia pai-
vassa. Maanantaina 30.4.2012 lajittelutydssa oli kaksi TSJ:n neuvontasektorin henki-
|64 ja toteutuksesta vastannut opinnaytetyontekija.

Lajittelijoilla oli kaytdéssédan suojavaatteet ja -varusteet, jotka Turun Seudun Jatehuol-
to Oy jarjesti heille. Jokaiselle lajittelijalle oli hankittu naulankestavalla pohjalla varus-
tetut kumisaappaat, suojatakki ja -housut, aluskasineet, viiltokdsineet, P3-luokan
hengityssuojaimet, suojalasit ja lippalakit paahineeksi. P3-luokan hengityssuojaimet
suojaavat polyn ja terveydelle haitallisten hiukkasten lisdksi myods myrkylliselta polyl-

td, homepolylta, bakteereilta ja viruksilta.

Kuva 5. Suojavaatetetut lajittelijat tyossa. Valokuva Tuuli Merildinen 2012.
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Lajittelututkimus tehtiin siten, etta ennalta valittujen keraysreittien jateastiat tyhjenta-
nyt jateauto ajoi jatekeskuksen vaa’alle ja kuorma punnittiin. Taman jalkeen jate-
kuorma tyhjennettiin valittuun paikkaan ja jatekuormista otettiin jatekuorman ja kera-
ysalueen suuruuden mukaan 2-4 otosta jatettéd. Tama tehtiin niin, etta jateauton tyh-
jennettya jatekuorman kentéalle kauhakuormaaja levitti kuorman tasaiseksi matoksi ja
tasta kerdttiin jatetta lapioilla pyorallisiin 370 litran muovisiin jateastioihin. Yksi jateas-
tia vastasi yhtd otosta. Kuorma arvioitiin silmamaaraisesti ja siitd poistettiin yli 80

cm:n suuruiset kappaleet. Nama kappaleet kirjattiin muistiin kasin.

Kuva 6. Tutkimukseen tuleva otos lapioitiin 370 litran muovisiin jateastioihin. Valoku-

va Jenna Kéhkonen 2012.

Kun jateastiat olivat taynnd otosmateriaalia, ne kuljetettiin lajittelutelttaan, jossa jate-
lajittelututkimus tehtiin. Lajittelutyd suoritettiin k&sin ja jate lajiteltiin vaarallisten jattei-
den ja kierratettavien jatteiden osalta siten, kuin se olisi voitu lajitella jo syntypaikalla.
Edellisten lisdksi polttokelpoisesta jatteesta lajiteltiin erilleen tiettyjd materiaaleja, ku-
ten biojate ja puhtaat muovimateriaalit. Eri materiaalit pyrittiin irrottamaan toisistaan.
Jatejakeiden lajittelussa kaytettiin apuna Turun Seudun Jatehuolto Oy:n laatimia lajit-

teluohjeita.
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Kuva 7. Jatteen lajittelua lajittelupdydan daressa. Valokuva Tuuli Merildinen 2012.

Lajitteluteltassa jateastiat punnittiin taysina ja sen jalkeen ne tyhjennettiin pressun
paalle maahan. Tasta lajittelijat nostelivat jatepusseja lajittelupdydalle, avasivat ne
saksilla ja tyhjensivat pussien sisallon poydalle. Pussien sisalto lajiteltiin kasin 19:4an
eri jatejakeeseen (taulukko 1). Jateotoksissa kaytetyt 370 litran jateastiat punnittiin
myds tyhjana ja tasté saatiin lasketuksi kunkin jateotoksen paino. Jateotosten painot
vaihtelivat 29:stéd 65 kilogrammaan. Yhteensa jatetta lajiteltin 2 621 kilogrammaa.
Vaakana lajittelussa kaytettin 50 gramman tarkkuudella mittaavaa Kern EOB -

vaakaa.
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Kuva 8. Tutkimuksessa kaytetty vaaka Kern EOB. Valokuva Jenna Kahkdnen 2012.

3.4 Kuorman ja otoksen valinta

Lajittelututkimukseen tulleet jatekuormat valittiin kuljetusliikkeiden kanssa siten, etta
halutut palvelutasot olivat mahdollisimman hyvin edustettuina ja etta keraysreiteilla oli
l&ahinna asuinkiinteistdjen jatteita. Tutkimuksessa mukana olevat kiinteist6t selvitettiin
vasta jalkikateen, toteutuneen kerayksen mukaisesti. Lajitteluun valitut kuormat ohjat-
tiin ja purettiin ennalta sovittuun paikkaan ja niista otettiin kuorman koon ja palveluta-
son mukaisesti laskettu maaré otoksia. Otosten maarat kuormaa kohden vaihtelivat

kahdesta neljaan.

Turun seudulla toimivia kotitalousjatteen jatteenkuljettajia ovat Lassila & Tikanoja Oyj,
SITA Finland Oy ja Turun Seudun Hyotykuljetus Oy. Kaikkien naiden kuljetusyritysten
jatereitteja oli lajittelututkimuksessa tutkittavana.
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3.5 Palvelutasot

Palvelutasolla tarkoitetaan téassa tutkimuksessa kierratettavan jatteen erilliskerayksen
tai vastaanottopaikan laheisyytta. Tassa tutkimuksessa tarkasteltiin kolmen eri palve-
lutason jatteitéa ja niiden lajittelutehokkuutta. Lajittelututkimukseen valittiin aidot, ole-
massa olevat jateautoreitit niin, etta ne edustavat mahdollisimman hyvin valittua pal-
velutasoa. Neljantena ryhméné tarkasteltiin reitteja, joita ei voitu yksildida edella mai-
nittuihin kolmeen palvelutasoon. Naitd kutsutaan tassa tutkimuksessa sekakiinteis-
toiksi. Tutkimuksessa tutkitut palvelutasot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Turun Seudun Jatehuollon lajittelututkimuksessa tutkitut palvelutasot 1-4

Kiinteisto Palvelutaso

Erilliskeraykset kiinteistolla: polttokel-
poinen jate, paperi, metalli, lasi, kaato-
paikkajate, kerayskartonki (vah. 20
huoneistoa)

1 Taajama taloyhti®, vahintdan 4 huoneistoa

Vain polttokelpoinen jate kiinteistolla,

2 | Taajama omakofitalo Kierratyspiste lhella

Vain polttokelpoinen jate kiinteistolla,
3 | Haja-asutusalue omakotitalo kierratyspisteet keskustoissa ja paareit-
tien varrella

Erilliskeraykset kiinteistolla: polttokel-
poinen jate, taloyhtidissa lisdksi paperi,
metalli ja lasi, kaatopaikkajate, kerays-
kartonki (vah. 20 huoneistoa)

4 Taajama sekakiinteistot (omakotitalot ja taloyhtiot)
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4  TULOKSET

Taman lajittelututkimuksen aikana jatetté keréattiin tutkittavien palvelutasojen alueilta
yhteensa 106 900 kg, josta lajiteltiin 2 621 kilogrammaa jatetta. Lajiteltu m&ara on 2,5
% tutkimukseen saapuneiden jatekuormien kokonaispainoista. Lajitteluun valittiin 20
jatekuormaa, joista otettiin yhteensé 53 otosta jatetta. Yksi otos oli 370 litran muovi-
nen jateastia, joka taytettiin tutkittavasta kuormasta lapioiduilla jatepusseilla. Jateas-
tiat punnittiin seka taysina etta tyhjina. Taulukossa 3 on esitetty tutkimukseen saapu-
neet jatekuormat, kuormien painot, otetut otokset ja lajiteltu jatemaéara paivakohtai-
sesti.

Taulukko 3. Lajittelututkimukseen saapunut jatemaara

Paivamaara Saapuneet Kuormien painot Otetut otokset Lajiteltu (kg)
kuormat (kpl) yhteensa (kg) (kpl)
Ma 23.4.2012 4 18 480 14 737,98
Ti 24.4.2012 5 38 760 16 812,95
Ke 25.4.2012 4 14 520 8 417,45
To 26.4.2012 4 19 540 9 375,75
Pe 27.4.2012 3 15 600 6 277,05
Yhteensa 20 106 900 53 2621,18

Lajittelututkimusta tehtédessa tutkimukseen saapuvista jatekuormista erotettiin yli 80
cm:n pituiset suuret kappaleet ennen otosten ottamista. Suuret kappaleet Kirjattiin
muistiin, mutta niitd ei punnittu. Suurina kappaleina esiintyi muun muassa mattoja,
lautoja, sakkituoli, lastenrattaiden runko, neljd puutarhaletkua, kolme muovista puu-
tarhatuolia, kaksi lasten pulkkaa, metallinen pyykinkuivausteline, kahdeksan vaahto-
muovipatjaa, kaksi kaiutinta, sahkémankeli, mikroaaltouuni, iso pdytatuuletin ja useita
jatesakillisia haravointijatettd. Tutkimuksen aikana havaittiin, ettd reiteilld, joissa on
kaytdssa joko syvakerdysastia tai edesta lastattava kerailyvaline, oli polttokelpoisen

jatteen seassa suurempi maara suuria kappaleita.

Jatevoimalassa poltettavaksi soveltuvia jatteitd ovat tassa tutkimuksessa seuraavat
jatejakeet: biojate, elintarvikkeita sisaltavat muovit, kerdyspahvi- ja kartonki, kerays-
paperi, puhtaat kovat muovit, puhtaat pehmeat muovipussit, muu polttokelpoinen jate,
puu, puutarhajate ja tekstiilit. 93 % tutkimuksessa lajitellusta jatteen kokonaismaaras-

ta oli polttoon soveltuvaa.
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M Poltettavaksi
soveltuva jate

M Ei poltettavaksi
soveltuva jate

Kuvio 1. Jatevoimalassa poltettavaksi soveltuvan jatteen osuus tutkitusta jatteen ko-
konaismaarasta. Jenna Kéahkonen 2012.

Poltettavaksi kelpaamattomat jatejakeet tdssa tutkimuksessa olivat kerayslasi, metal-
li, SER, vaaralliset jatteet, PVC ja erikseen lajiteltu kaatopaikkajate. Erikseen lajitelta-
vaa kaatopaikkajatetta tutkituissa otoksissa oli melko vahan. Kaatopaikkajatteeseen
kuuluvaa jatetta edustivat kissanhiekka, polttotuhka, muutama hehkulamppu, rikki-
nainen posliinikuppi ja -lautanen. PVC piti sisdllaan yhdet lasten kurahousut, yhden
puutarhaletkun, kahdeksan paria kumihanskoja ja kaksi muovitaskua. PVC:n pieni
maara selittyy paivittaistavaroiden pienella PVC-pitoisuudella. Sahkoéelektroniikkaro-
muksi (SER) erotettiin imuri, digitaalinen kuumemittari, sahkdjohtoja ja muuntaja.
Taman tutkimuksen tuloksissa mainittu puutarhajate siséltda haravointijatetta ja risu-

ja.

Vaarallisiin jatteisiin (suorissa punnitustuloksissa 0,2 % lajitellun jatteen kokonais-
maarasta) lajiteltiin insuliiniruiskut, kaksi pulloa silméatippoja, kaksi rikkonaista energi-
ansaastolamppua, muutamia pattereita, muutama maalipurkki, kaksi sytytintd, nestet-
ta sisaltaneet kaksi muovipulloa, 7 kpl pienid ilotulitteita ja kostean maalin tahrimat
maalausvélineet (maalausalusta, kaksi varrellista telaa, pahvia) mahdollisine pak-
kauksineen. Insuliiniruiskut ovat tyhjina polttokelpoista jatettd, mutta lajitteluhetkella
tilannetta ei yritetty arvioida, vaan kaikki ruiskut punnittiin vaarallisena jatteena. Sa-
moin toimittiin nesteita sisdltaneiden muovipullojen kanssa. Tarkemmassa tarkaste-
lussa todettiin, ettd insuliiniruiskut olivat tyhjia ja nesteista toinen oli vetta (akkuvesi)
ja toinen mietoa saippualiuosta, kuten pullon etiketissa mainittiin. Paallyspakkausten,
insuliiniruiskujen ja edella mainittujen nesteiden erilleen lajittelun jalkeen vaarallisten
jatteiden punnitustulos oli 2,5 kg (sis. 0,6 kg maalin tahrimia valineitd) eli 0,1 % tutki-

tun jatteen kokonaismaarasta. Vaarallisten jatteiden kokonaismaaran voidaan nain



24

ollen todeta olleen maksimissaan 0,1 % tutkitusta jatemaarasta. Koska vaarallisten
jatteiden jalkilajittelu tehtiin vasta tutkimuksen lopuksi, ei palvelutasokohtaisiin tulok-

siin voitu en&a tehda korjausta.

Jatejakeiden keskimaaraiset osuudet koko tutkitusta jatemaarasta on esitetty kuvios-
sa 2. Kuviossa on esitetty vaarallisten jatteiden alkuperdinen punnitustulos ennen
tarkastuspunnitusta sisaltden puhtaita paallyspakkauksia, nesteitd ja tyhjid insuliini-

ruiskuja.

Eri jatejakeiden keskimaaraiset osuudet
Tekstiilit; 7.9 %

Pehmeat PE-
pussit; 1.6 %

Kovat Muu
muovit; kaatopaikkajate;
45% PVC;0.2% 3.4%
SER;
0,
Muut; 8,6 % 05%
Puu;
03%
Kartonki; 8.1 % .\.{aaralliset
jatteet; 0.2
Elintarv. Sis. Paperi; 5.1 % %
Muovit; 4.1 %
Puutarhajatteet;

0.8%

Kuvio 2. Lajittelututkimuksessa tutkitun kokonaisjatemaaran eri jatejakeiden keski-
maéraiset osuudet (%) ennen vaarallisten jatteiden tarkastuspunnitusta. Jenna Kah-
kdnen 2012.
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4.1 Tulokset palvelutasoittain

Palvelutasolla tarkoitetaan téassa tutkimuksessa kierratettavan jatteen erilliskerayksen
tai vastaanottopaikan laheisyytta jatteen synty- ja kerayspaikkaan nahden. Turun
seudulla taloyhtididen erilliskeraykset sijaitsevat kiinteistoilla ja pientaloalueilla kierré-
tyspisteissa. Kierratyspisteiden keskimaaraiset etéisyydet vaihtelevat taajama- ja
haja-asutusalueiden kesken. Tassa tutkimuksessa tarkasteltin kolmea edellamainit-

tua palvelutasoa;

1. taajamassa sijaitsevat taloyhtiot
2. taajamassa sijaitsevat omakotitalot

3. haja-asutusalueen omakotitalot

seké 4. taajamassa sijaitsevia sekakiinteistoja (sisadltavat seka omakotitaloja etta ta-

loyhtiditd).

Tutkimukseen valitut keraysreitit pyrittiin valitsemaan siten, ettd edelld mainitut palve-
lutasot olisivat edustavia, eli etté kiinteistot olisivat valtaosin kuvatun mukaisia. Tassa
onnistuttiin pddosin, mutta puhtaasti kuvatun palvelutason mukaisista Kiinteistdista
kerattyja jatekuormia ei saatu. Lahes kaikilla reiteilld oli mukana muutama poikkeava
kiinteistd. Esimerkiksi haja-asutusalueelta keratyissd kuormissa oli mukana yksi puu-

tarha-alan ja yksi maatalouden yritys.

Taulukossa 4 on esitetty tutkittujen palvelutasojen jatejakeiden prosentuaaliset osuu-
det.
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Taulukko 4. Tutkittujen palvelutasojen jatteiden prosentuaaliset osuudet lajitellusta

kokonaismaarasta seka jatejakeiden vaihteluvalit palvelutasoittain

Palvelutasot

Jatejae (%)

(Palvelutasojen vaihteluvali)

1
Taloyhtitt
taajama

2
Omakotitalot
taajama

3
Omakotitalot
haja-asutus

4 Sekakiin-
teistot taaja-
ma

Kokonaishiojate

33,9 (29,6 -37,0)

32,6 (26,1-39,9)

33,4 (28,2 -36,6)

38,8 (33,5-43,0)

Puhdas biojate

26,5 (22,5 -30,2)

25,1 (20,3 - 28,8)

26,9 (21,1 - 30,4)

27,6 (23,9 - 33,0)

Pakattu biojéte 3,8(3,2-4,5) 3,7(2.0-45) 34 (13-49) 4,6 (1,3-9,1)
Elintarvikkeita sis. muovit 3,6 (1,6 - 6,3) 3,8(2,5-6.6) 3,1(14-58) 6,6 (6,3 6,8)
Kerayspaperi 6,8 (1,1-10,6) 4,6 (2,4-5,4) 2,3(1,9-29) 2,9 (1,7-54)
Kerayspahvi ja — kartonki 8,4 (6,8-9,2) 8,2 (8,1-8,3) 7,1(59-8,1) 8,7 (57-11,6)

E‘é?d:;_rraug\éi_{_aie%ﬁ%\c?tt 4,9 (3,6-6,1) 4,3 (3,1-47) 4,8 (2,8-609) 4,9 (45-54)

Ewig???sE%ﬂz\gijtate' Pen- 1 220559 2,0 (08-30) 11es-19 L9wo-31
Kerayslasi 1,6 0,8-2,8) 1,509-28) 0,9 (0,3-1,2) 1,7 0,5-3,0
Metalli 1,9 @13-21) 2,3 (1,7-25) 2,2 (21-23) 1,6 (09-1,9)
Puu 0,1 (0,0-0,5) 0,5 (0,4-0,7) 0 (0,0-0,0) 0,6 (0,0-2,0)
Puutarhajate 0,2 (0,0-0,7) 1,8 (0,0-6,8) 0 (0,0-0,0) 0,5 (0,0-1,9
SER 0,1 (0,0-0,3) 0,4 (0,0-0,6) 0,3 (0,1- 0,6) 0,3 (0,0-0,5)
Vaaralliset jatteet 0,2 (0,0-0,5) 0,5 (0,0-0,6) 0,2 (0,0-0,3) 0,1 (0,0-0,2)
Tekstiilit 51@26-71) 12,7 103-145) | 3,1 (2.8-3,4) 8,1 (4,3-15,5)
PVC-muovit 0,3 (0,0-0,6) 0,1 (0,0-0,2) 0,2 (0,0-0,5) 0,1 (0,0-0,2)

Muu polttokelpoinen jate

30,5 (26,2-37,8)

23,0 (18,4-28,2)

41,5 (34,5-52,8)

28,5 (25,6 - 29,8)

Erikseen lajiteltava kaato-
paikkajate

3,8 (1,1-12,5)

5,6 (0,6-7,3)

2,8 (0,6 —3,6)

1,4 (0,1-2,9)

Kuten taulukosta 4 on nahtavissd, palvelutasojen sisalla oli vaihteluita jatejakeiden

osuuksissa. Palvelutasossa 2 (taajamassa sijaitsevat omakotitalot) kokonaisbiojat-

teen maara vaihteli eniten tutkittujen jateautoreittien valilla, vaihteluvali oli 26,1 — 39,

9 %. Seka sahkoéelektroniikkaromun etta vaarallisten jatteiden vaihteluvali oli myds

suurin tassa palvelutasossa. Palvelutasossa 1 (taajamassa sijaitsevat taloyhtiot) ke-

rayspaperin ja erikseen lajiteltavan kaatopaikkajatteen vaihteluvalit olivat suurimmat.

Tekstiilijatteen osuus vaihteli eniten taajaman sekakiinteistéilla (4,3 — 15,5 %), jotka
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sisélsivat seka taloyhtidita etta pientaloja, ja polttokelpoisen jatteen vaihteluvali oli

suurin 3. palvelutasolla (haja-asutusalueella sijaitsevat omakaotitalot).

4.1.1 Taajamassa sijaitsevat taloyhtitt

Lajittelututkimuksessa tutkittujen, taajamassa sijaitsevien taloyhtididen koko oli vahin-
tdan nelja huoneistoa ja kiinteistoilla oli kaytdssaan erilliskeraykset polttokelpoiselle
jatteelle, kaatopaikkajatteelle, kerayskartongille, paperille, metallille ja lasille. Tallaisia
jateauton reitteja oli lajittelututkimuksessa viisi. Keraysreiteista kolme oli kunnan jar-
jestamalta ja kaksi kiinteiston haltijan jarjestamalta jatteenkuljetusalueelta. Niista laji-
teltiin jatetta yhteensa 696,58 kg.

Polttoon soveltuvaan jatteeseen voidaan lukea biojate, elintarvikkeita sisaltavat muo-
vit, kerayspahvi- ja kartonki, kerayspaperi, puhtaat kovat muovit, puhtaat pehmeat
muovipussit, puu, puutarhajate ja tekstiilit. Kokonaismaara jatteelle, joka sisaltaa
edella mainitut jatejakeet, on tassa palvelutasossa 92,1 %. 7,9 % jatteesta oli polt-

toon soveltumatonta.

Biojatteen osuus tutkitusta jatteesta oli yhteensa 33,9 %. Siitd 26,5 %-yksikkdéa oli
puhdasta biojatetta ja 3,8 %-yksikkda pakattua biojatetta. Taman lisdksi kokonaisbio-
jatemaaraan sisallytettiin myds elintarvikkeita sisaltavat muovit, joiden paino on suu-
rimmaksi osaksi biojatteesta johtuvaa. Niiden osuus oli 3,6 %-yksikk6d. Saadut tulok-
set on esitetty tarkemmin kuviossa 3. Tama palvelutaso piti sisallaédn asuinkiinteisto-
jen lisdksi nelja koulua, yhden paivakodin ja yhden palvelukeskuksen. Nama suur-
tuottajat ovat biojatteen erilliskeraysvelvoitteen piirissa ja ndin ollen todennakoisesti

lajittelevat puhtaan biojatteensa erilleen.

Lajitteluun tulevista jatekuormista poistettiin yli 80 cm:n suuruiset kappaleet. Nama
kappaleet kirjattiin muistiin, mutta niit ei punnittu. Tdman palvelutason jatekuormista
kirjattiin ylos suurina kappaleina kuusi hyllylevya, kuusi vaahtomuovipatjaa, viisi mat-
toa, kolme muoviamparid, kolme huonekalun osaa, kolme keittiokaapin ovea, retki-
kassi, puinen aidan patk&, yksi muoviputki ja melko reilusti puutarhajatettd. Tama
palvelutaso sisélsi muun muassa jatteen syvékeraysastioita ja edesta lastattavia ke-

railyvalineita, jotka kenties osaltaan selittdvat runsasta suurten kappaleiden maaraa.
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Jatejakeiden osuus - taloyhtiot taajama

Tekstiilit 5.1%

Kovat muovit 4.9%

Pehmedt PE-pussi

Vaaralliset
ajate Lasi1.6% Metalli 1.9% jatteet
0.2% __02%
Muut 7.8% Puu0.1% SER 0.1%
Kaatopaikkajate PVC0.3%

3.8%

Biojate pakattu 3.8%

Kuvio 3. Taajamassa sijaitsevan, yli neljan huoneiston taloyhtion jatteen koostumus.
Jenna Kahkonen 2012.

4.1.2 Taajamassa sijaitsevat omakotitalot

Toisena tutkittavana palvelutasona oli taajama-alueen omakotitalot. Kuljetusreitteja
oli kolme, joista kaksi oli kunnan ja yksi kiinteiston haltijan jarjestaméan jatteenkulje-
tuksen alueelta. Keraysreiteilla oli asuinkiinteistdjen lisdksi mukana myds kolmen

yrityksen jatteita.

Biojatetta tassa palvelutasossa oli keskimaarin 32,6 %, josta puhdasta biojatetta oli
25,1 %-yksikkdda, pakattua biojatetta 3,7 %-yksikkoda ja elintarvikkeita sisaltavaa muo-
via 3,8 %-yksikkda. Pienin biojatteen kokonaismaara (22,3 %) ja puhtaan biojatteen
maara (20,3 %) oli kuormassa, joka keréttiin kunnan jarjestaman jatteenkuljetuksen
alueelta. Reitilla oli omakotitalojen lisdksi muutama taloyhtid. Kokonaisbiojatteen
maara oli suurin (33,3 %) kuormassa, joka kerattiin Turun saarista. Talla reitilla oli

omakotitalojen lisaksi myts muutamia taloyhti6ita.

Polttoon soveltuvan jatteen kokonaismaard oli palvelutasossa 89,6 %. Selvempaa
eroa ensimmaiseen palvelutasoon nahden on tekstiilijatteen maarassa, silla tama
palvelutaso piti sisallaéan lahes 13 % tekstiilia. Kaatopaikkajatteen maara oli suurin

tassa palvelutasossa (10,4 %).
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Talta palvelutasolta keratty jate sisalsi melko runsaasti yli 80 cm:n suuruisia kappalei-
ta: kahdeksan kappaletta painekyllastettya laudanpatkaé, kolme mattoa, kolme muo-
vituolia, kolme palaa auton sisékotelointimuovia, kaksi muovipulkkaa, rulla suodatin-
kangasta, sakkituoli, tyokalupakki, diaprojektori, rakennuslevyn palanen, muutama
vaahtomuovipatjan pala, metallinen pyykinkuivausteline, pieni kasa oksia ja useita
paristoja.

Jatejakeiden osuus - omakotitalot taajama
Paperi
4.6% Kovat muovit

4.3%

Pehmedt PE-pussit

Metalli
1.5% 2.3% Vaaralliset
jatteet
/_0.5%
SER
Kaatopaikkajate 0.4%
5.6%
Nrve

Elintarv. sis:
3.8%
Biojate pakattu
3.7%

0.1%

Kuvio 4. Taajaman omakotitalojen jatepussin koostumus. Jenna Kahkonen 2012.

4.1.3 Haja-asutusalueella sijaitsevat omakotitalot

Kolmas tutkittu palvelutaso oli haja-asutusalueen omakotikiinteistét. Kuormia oli kol-
me, kaksi kunnan ja yksi kiinteiston haltijan jarjestaman jatteenkuljetuksen alueelta.
Yhdella reitilla oli mukana myds pienen yrityksen, puutarhan ja maatalousyrityksen
jatteita.

Kokonaisbiojatetta lajiteltin taltd palvelutasolta yhteensa 33,4 %, josta 26,9 %-
yksikkda oli puhdasta ja 3,4 %-yksikkda pakattua biojatetta. Elintarvikkeita siséltavaa
muovia oli 3,1 %-yksikkda. Biojatteen osuus oli pienin (22,4 %) kunnan jarjestaman
jatteenkuljetusalueen keraysreitilla, jolla oli pelkdstdan omakotitaloja. Talla reitilla
puhtaan biojatteen osuus oli 21,1 %. Suurin kokonaisbiojatemaara (34,3 %) oli reitilla,
jossa oli mukana edella mainitut yritykset.
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Tekstiilijatteen osuus oli tassa palvelutasossa pieni, 3,1 %. Polttoon soveltuvaksi jat-
teeksi lajiteltin 93,5 % jatteesta ja 6,5 % oli polttoon kelpaamatonta. Lasia oli nailla
reiteilla vahiten, vain 0,9 %. Metallin ja kaatopaikkajatteen méaarat olivat myods melko
pienid. Vaarallisten jatteiden, sahkolaitteiden ja PVC-muovin mééarat olivat samalla
tasolla kuin muillakin reiteilld, eli hyvin pienia.

Taman palvelutason suuria jatekappaleita olivat nelja puutarhaletkua, kolme muo-
viamparia, kolme laudanpatkaa, lasten muovisen uima-altaan reuna, matto, tietoko-

neen nappaimisto ja yli kymmenen muovikansiota.

Jatejakeiden osuus - omakotitalot, haja-asutusalue
o

:.p?:i/zl Kovat muovit

4.8%

Tekstiilit
3.1%

Kartonki
7.1%

Metalli
2.2%

Pehmeat PE-pussit Vaaralliset

jatteet
_02%

Lasi SER
0.9% 0.3%

\ PVC

0.2%

Kaatopaikkajate

Biojate pakattu 2.8%

3.4%

Kuvio 5. Haja-asutusalueella sijaitsevissa omakotitaloissa syntyvén jatteen koostu-

mus. Jenna Kahkonen 2012.

4.1.4 Taajaman sekakiinteisttt

Taajama-alueella sijaitsevat sekakiinteistot tarkoittavat jateauton reittid, joka pitaa
sisélldén seka taloyhtidita ettd omakaotitalokiinteistdja. Tallaisia reitteja oli tdssa tutki-
muksessa tutkittavana viisi kappaletta, kaikki kiinteiston haltijan jarjestamén jatteen-

kuljetuksen alueelta.

Biojatteen kokonaismaara nailla reiteilla oli saaduista tuloksista suurin, 38,8 %. Puh-
dasta biojatetta tasta maarasta oli 27,6 %-yksikkda ja pakattua 4,6 %-yksikkda. Osit-
tain kaytettyja, muoviin pakattuja elintarvikkeita oli muita enemman, 6,6 %-yksikkoa

jatemaarasta. Polttoon soveltuvaa jatetta oli 94,9 % ja poltettavaksi soveltumatonta
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5,1 %. Naissa reiteissa oli asuinkiinteistdjen lisdksi mukana seitseméan pienen yrityk-

sen ja kolmen paivakodin jatteita.

Suuria kappaleita taméan palvelutason reiteilla olivat nelja lattialaminaatin palaa, nelja
mattoa, kaksi kaiutinta, lasten muovipulkka, puutarhaletkun pétka, rullaverho seka
puulevyn ja laudan palanen.

Jatejakeiden osuus - taajama sekakiinteistot
Paperi2.9%

Kovat muovit 4.9%

Pehmeat PE-pussi

E Metalli 1.6%
ajate 0.5%

Vaaralliset
jatteet 0.1%

SER 0.3%

Puu0.6%

Muut 5.1%

Lasi1.7% PVCO0.1%

Elintarv. sis.
muovit 6.6%

Biojate pakattu 4.6%

Kuvio 6. Taajamassa sijaitsevien sekakiinteistdjen jatekoostumus. Jenna Kahkénen
2012.
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5 TULOSTEN TARKASTELU

Tassa lajittelututkimuksessa tutkittiin 20 jateauton reitin polttokelpoisen jatteen koos-
tumusta. Tutkittujen kuormien koon vaihteluvali oli 3 020-10 600 kg ja kasin lajiteltu-
jen otosten painojen vaihteluvali 92,7-225,05 kg.

LajittelutyOta varten otettujen otosten painot vaihtelivat, koska otosmateriaalia nostet-
tiin jateastioihin niin kauan, etta astia oli taysi. N&ain ollen pelk&staén silmamaéaraisesti
oli hyvin hankala arvioida otoksen painoa. Lajittelututkimuksen ensimmaisena ja toi-
sena paivana otoksia otettiin runsaasti, mutta lajitteluresurssien vuoksi loppuviikon
otoksia jouduttiin vahentamaan. Tama ei kuitenkaan olennaisesti vaikuttanut tutkitta-
van jatteen laatuun, silla lajiteltavat otokset valittiin sattumanvaraisesti niin, etta nii-

den oletettiin edustavan tutkittavaa palvelutasoa mahdollisimman kattavasti.

Polttoon soveltuvaa jatetta oli 92,6 % kaikesta tutkitusta materiaalista. Vain 7,4 %
jatteesta sisalsi jotakin sellaista, minka vuoksi sitd ei voida hyddyntaa polttamalla.
Tutkittujen palvelutasojen 1-4 poltettavaksi soveltuvan jatteen maard vaihteli 89,6
%:sta 94,9 %:iin. Polttoon soveltumatonta jatettd esiintyi eniten palvelutasolla 2
(10,4%), joka piti sisdllaan taajama-alueen omakotitaloja. Vahiten poltettavaksi sovel-

tumatonta jatetta (5,1 %) esiintyi taajama-alueen sekakiinteistdjen ryhmassa.

Saaduista tuloksista kay ilmi, ettd kokonaisbiojatteen mé&ara vaihteli palvelutasojen
valilla 32,6:sta 38,8:aan prosenttiin. Kokonaisbiojatemaara sisaltdd puhtaan ja paka-
tun biojatteen seka elintarvikkeita sisaltavat muovipakkaukset. Pienimpaan biojate-
maaraan paastiin toisen palvelutason kiinteistdilla, eli taajamassa sijaitsevien omako-
titalojen kiinteistdilla. Tahan voi olla syyna tehokas kompostointi kiinteistolla. Neljan-
nen palvelutason, taajaman sekakiinteistdjen biojateosuus muusta jatteesta oli suu-
rin, 38,8 %. Sekakiinteistot sisdltavat sekda omakotitaloja etté taloyhtidita. Turun kau-
pungin jatehuoltoméaaraysten mukaan asuinkiinteistoja ei velvoiteta biojatteen erillis-
kerdykseen, mutta suurtuottajat, kuten esimerkiksi kaupat, ovat biojatteen erilliskera-
yksen piirissa. Turun seudulla asumisessa syntyva biojate ohjataan energiahyoty-
kayttdon osana polttokelpoista jatettd. Koko tutkimuksen jatemé&éardan suhteutettuna

biojatteen osuus oli 33,9 %.
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[EEN

Palvelutaso*

w

D

l

0% 20% 40 % 60 % 80 %

100 %

B Poltettavaksi soveltuva

M Ei poltettavaksi soveltuva

*Palvelutaso: 1 = Taajamassa sijaitsevat taloyhtiot, 2= Taajamassa sijaitsevat
omakotitalot, 3= Haja-asutusalueella sijaitsevat omakotitalot, 4= Taajaman sekakiinteistot

Kuvio 7. Neljan tutkitun palvelutason poltettavaksi soveltuvan jatteen maara. Jenna

Kahkonen 2012.

Vertailtaessa palvelutasoja taajama- ja haja-asutusalueiden kesken voidaan huoma-

ta, ettd taajama-alueen omakotitaloilla poltettavaksi soveltuvan jatteen osuus oli pie-

nempi kuin haja-asutusalueella sijaitsevilla omakotitaloilla. Kokonaisbiojatteen méara

puolestaan oli melko sama, taajamassa 32,6 % ja haja-asutusalueella 33,4 %. Teks-

tiilien osuus vaihteli kuitenkin reilusti: taajama-alueella tekstiilia oli jatteen joukossa

13 %, kuin vastaava luku haja-asutusalueella oli vain 3 %. Lasi- ja metallijatetta esiin-

tyi kaikissa tutkituissa palvelutasoissa hyvin vahan (1-2 %). Samoin myos vaarallisten

jatteiden ja SER:n osuus oli hyvin pieni. Tasta voidaan paatella ndiden jatejakeiden

kierrattamisen olevan tehokasta.

Palvelutaso*
)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60 % 70%
M Biojate puhdas

M Elintarv. sis. muovit M Biojate pakattu

M Tekstiilit M Paperi M Kartonki
H Pehmedt PE-pussit B Puutarhajate HPuu
Lasi Metalli Vaaralliset jatteet

80% 90 % 100%
M Polttokelpoinen jate
M Kovat muovit
[T Kaatopaikkajate
SER

*Palvelutaso: 1= Taajamassa sijaitsevat taloyhtiot, 2= Taajamassa sijaitsevat omakotitalot, 3= Haja-

asutusalueellasijaitsevat omakotitalot, 4= Taajaman sekakiinteistot

Kuvio 8. Kolmen erilaisen palvelutason ja taajaman sekakiinteistdjen polttokelpoiseksi

toimitetun jatteen koostumus. Jenna Kéhkdnen 2012.
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5.1 Tulosten vertailu aiemmin Turussa tehtyihin lajittelututkimuksiin

Turussa on aiemmin suoritettu kolme erilaista jatteen lajittelututkimusta. Vuonna 1988
tutkittiin yhdyskuntajatteen maaraa ja laatua, 1992 jatteen syntypaikkalajittelua kotita-
louksien nakokulmasta ja 2001-2002 sekajatteen koostumusta. Vuonna 2002 Turus-
sa tehty Kotitalouksien ja vahittaiskaupan jatteiden koostumuksen muutos -tutkimus
suoritettiin kahdessa osassa. Ensin tutkittiin vuosina 2001-2002 suoritettua jatteen
lajittelututkimusta ja sitten sen tuloksia verrattiin vuoden 1988 tutkimukseen. Vuoden
2002 tutkimuksen tavoitteena oli tutkia Turun sekajatteen koostumusta ja ominais-
maaraa kotitalous- ja kaupan jatteiden osalta seka selvittda polttokelpoisen jatteen ja
eloperdisen aineksen osuudet kotitalousjatteessa.

Aiempien vuosien aikana tehtyihin lajittelututkimuksiin pyrittin  saamaan mukaan
mahdollisimman monta edellisessakin tutkimuksessa mukana ollutta kiinteistoa. Tas-
sa, kevaalla 2012 tehdyssa jatteen lajittelututkimuksessa ei otettu huomioon aiempi-
na vuosina tutkimuksiin osallistuneita kiinteistoja, vaan kiinteistot valikoituivat mukaan
sattumanvaraisesti tayttaessaan tietyn palvelutason ehdot. Vuonna 2012 tutkittiin
paaasiassa vain kotitalouksissa syntyvaa jatetta. Lajitellun jatteen yhteismaaraksi tuli
2 621 kg, josta omakotitalojen osuus oli 1 072 kg ja taloyhtididen 1 549 kg. Vuoden
2002 lajittelututkimuksessa lajiteltiin 6 345 kg jatettd, omakotitaloista 925 kg, taloyhti-
Oista 3 385 kg ja asuin-/liikekiinteistoista 2 035 kg.

Vuoden 1989 lajittelututkimuksessa jatteet lajiteltin kahdeksaan jatejakeeseen ja
vuonna 2002 yhdekséén. Tassa uudessa tutkimuksessa lajiteltiin 19 eri jatejaetta ja
mukana olivat myds vuonna 1898 ja 2002 tutkitut jakeet hienoainesta lukuun ottamat-
ta. Naitd kolmea Turussa suoritettua lajittelututkimusta verrattaessa on hyva ottaa
huomioon eri jateryhmien yhdistelemisen haaste, jotta tutkittavat jatejakeet olisivat
mahdollisimman hyvin vertailukelpoisia kesken&an ja vastaisivat aiempien vuosien

lajittelututkimuksessa tutkittuja jatejakeita.

Vuonna 2002 tehdyssa tutkimuksessa kerayskelpoisen paperin ja pahvin yhteenlas-
kettu osuus oli omakotitalojen sekajatteestd 14 % ja kerrostalojen sekajatteesta 18
%. Sekajatteen kerdys Turun seudulla muuttui polttokelpoisen jatteen keréykseksi
vuonna 2007. Naytteet keréttiin vuoden 2002 tutkimuksessa suoraan tutkimukseen
valittujen kiinteistdjen jateastioista. Kierratykseen soveltumattomat paperi- ja pahvi-
tuotteet lajiteltiin tuolloin polttokelpoiseen jatteeseen. Kevaalla 2012 tehdyssa lajitte-

lututkimuksessa kierratykseen ohjattavan paperin osuus oli 5,1 % ja kerayskartongin
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8,1 %, eli yhteensa 13,2 % lajitellun jatteen kokonaisméaarasta. Jateauton prassin
l&pikayneistd jatepusseista erikseen lajiteltujen paperituotteiden puhtausastetta nii-
den lajitteluhetkella oli tutkimuksessa hankalaa arvioida, koska jatteen joukossa oleva
biojate on likaavaa ja kosteaa. Jatejakeiden paino luonnollisesti lisaantyy kuitujen
kostuessa. Likaiset kuitutuotteet eivat sovellu kierratykseen, joten osa edella maini-

tuista taman tutkimuksen osuuksista voi olla myds oikein lajiteltua.

Vuonna 2002 poltettavaksi soveltuvaa jatetta oli kotitalouksissa noin 50 % lajitellusta
jatteesta. Vuoden 2012 lajittelututkimuksessa tutkitusta jatteen kokonaismaarasta
poltettavaksi soveltuvaa jatettéa oli 93 % (painoprosentteina) ja Turun seudun lajitte-

luméaraysten mukaisesti lajiteltua polttokelpoista jatetta kokonaismaarasta 78,3 %.

Hyotyjatteiden, kuten esimerkiksi lasin, metallin, kerayspaperin ja -pahvin sekéa vaa-
rallisten jatteiden maarat poltettavaksi soveltuvan jatteen joukossa ovat pienentyneet
vuodesta 2002 tehostuneen lajittelun ja kierratyksen vuoksi. Naiden jatejakeiden pro-

sentuaallisten osuuksien muutos on nahtavilla taulukossa 5.

Taulukko 5. Jatejakeiden osuuksien kehittyminen vuosina 2002—-2012

2002 2002 2012
Omakaotikiinteistot Kerrostalokiinteistét Asuinkiinteistot
(%) (%) keskimaarin (%)
Lasi 2 4 1,4
Metalli 2 2 1,8
Kerayspaperi- ja 14 18 13.2
pahvi '
Vaaralliset jat- 1 1 0,2 (korjattu 0,1)
teet
SE-romut Ei eritelty Ei eritelty 0,5*

* sisaltad mm. imurin

5.2 Tulosten vertailu aiemmin Suomessa tehtyihin lajittelututkimuksiin
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Turun Seudun Jatehuolto Oy:n jatelajittelututkimuksesta saatuja tuloksia vertailtiin
muualla Suomessa toteutettuihin lajittelututkimuksiin. TSJ Oy:n lajittelututkimus suori-
tettiin samalla periaatteella kuin Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n sekajatteen lajittelu-
tutkimus. Eroina olivat lahinna ajankohta; TSJ Oy:n lajittelututkimus suoritettiin ke-
vaalla ajalla 23.—-27.4.2012, kun Paijat-Hameen tutkimuksen ajankohta osui loppu-
kesélle ajalla 31.7.—25.8.2006 seka se, ettd tutkimuksissa lajitelluissa jatejakeissa oli
joitakin eroavaisuuksia. Ajankohdat oli valittu siten, ettei niille osu juhlapyhia eika
yleisia lomasesonkeja ja etta kerétty jatemaara vastaisi mahdollisimman hyvin tyypil-
lista jatem&araa. Saatuja tuloksia vertailtiin jatelajittelututkimuksiin, joissa ké&siteltiin
ainoastaan kotitalouksissa syntyvaa jatetta.

Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n lajittelututkimukseen otettiin 16 jatekuormaa, joista
tutkittiin 48 otosta. Tutkittavat jatekuormat tyhjennettiin asfalttikentélle ja niista erotel-
tiin yli 80 cm:n pituiset kappaleet, jotka punnittiin erikseen. Taman jalkeen kuormat
jaettiin kolmeen osaan ja jokaisesta osasta kerattiin otos 600 litran jateastiaan. Otok-
set lajiteltiin kasin 16 eri jatejakeeseen. Taman lisaksi huomioitin myds aiemmin

otoksista erotetut suuret kappaleet. (Teirasvuo 2010, 4 - 5.)

Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n lajittelututkimuksessa puhtaan biojatteen osuudeksi
saatiin 22 %. Turun Seudun Jatehuolto Oy:n lajittelututkimuksen tuloksena puhdasta
biojatetta oli 27 %. Paijat-Hameen Jéatehuolto Oy:n toimialueella yli 10 huoneiston

kiinteistoilla on biojatteen erilliskeraysvelvoite.

Paakaupunkiseudulla jatehuollon hoitaa Helsingin seudun ympéaristopalvelut -
kuntayhtyma (HSY), joka tunnettiin aiemmin nimella YTV. Vuonna 2007 YTV:n teet-
tama sekajatteen maarad ja laatua maarittdva tutkimus pohjautui osittain vuoden
1999 lajittelututkimukseen, silla esimerkiksi tutkittavat alueet pysyivat samoina. Tut-
kimus suoritettiin viitend paivana lokakuussa 2007 ja siina tarkasteltiin kuutta eri kiin-
teistoryhmaa. Tutkimukseen otettiin 23 jatekuormaa, joista kustakin keréattiin 1-3 otos-
ta. Tutkittavat alueet valikoitiin siten, etta ne edustaisivat mahdollisimman hyvin tutkit-
tavan alueen, pddkaupunkiseudun, asukkaita. Tutkimukseen mukaan valikoituneet
kiinteistoryhmat muodostuivat pddosin taloyhtidista. Koska lajittelututkimus suoritettiin

syksylla, oli puutarhajatteen osuus suurin kaikista suurista jatejakeista. (YTV 2008.)

Jatteet keréattiin tutkimusviikon aikana 2-3 keraysautolla. Tutkimusta suorittaneet
opiskelijat kiersivat autojen mukana ja kirjasivat ylos muun muassa astioiden maaran

ja koon, tayttbasteen ja poikkeavat esineet. Tutkittavat kuormat tyhjennettiin jateau-
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tosta tutkimushallin lattialle ja ne jaettiin niin moneen osaan kuin kuormaa vastaavien
otosten méara oli. Otoskasoista poistettiin suuret ja painavat kappaleet ja ne punnit-
tiin erikseen. Jéljelle jAdneesta jatemaarasta kerattiin sattumanvaraisesti nayte lapi-
oiden 600-litraiseen jateastiaan. Lajittelussa jate lajiteltiin kasin sen fysikaalisten omi-
naisuuksien mukaan 31 jatejakeeseen siten, ettéa jokaiselle jatejakeelle oli varattu
oma astia. Taman jalkeen lajitellut jatteet punnittiin erikseen. Kaytossa oli kaksi lajitte-
lupOytaa, joista toisella oli 20 mm:n seula. Seulan alite punnittiin erikseen ja nain saa-

tiin hienoaineksen osuus jatteesta. (YTV 2008.)

Saatujen tulosten perusteella YTV:n tutkimuksessa oli puhdasta biojatetta keskim&a-
rin 26 % tutkitusta jatteesta. TSJ:n tutkimuksessa puhtaan biojatteen maéara oli 27 %.
Kokonaisbhiojatteen osuus YTV:n tutkimuksessa (sisaltden samat jatejakeet kuin
TSJ:n lgjittelututkimuksen tarkastelussa) kaikesta tutkitusta jatteesta oli 39 %, kun se
TSJ:n tutkimuksessa oli 31 %. HSY:n (ent. YTV) toimialueella yli 10 huoneiston kiin-
teistoilla on kiinteistokohtainen erilliskerdys biojatteelle ja alle 10 huoneiston kiinteis-
toilla biojatteen kerdys on vapaaehtoista. Yhden huoneiston Kiinteistdilla biojatteen
omatoiminen kompostointi on mahdollisesti yleisempéaa verrattuna 2-9 huoneiston
kiinteistoihin. Turun seudulla asuinkiinteistdille biojatteen erilliskerdys on vapaaeh-

toista. Muilla kiinteistoilla biojate on erilliskerattava, jos sita syntyy oli 100 litraa/viikko.

Jatekukko Oy:n vuonna 2008 tekemassa lajittelututkimuksessa selvitettiin Kuopion
alueen asuinkiinteistéilla syntyvan sekajatteen laatua ja eri jatejakeiden suhteita se-
kajatteessa. Tutkimuksessa tutkittin pelkéstaéan kotitalouksien jatteita ja tutkimusta
tehtiin palvelutasokohtaisesti. Tutkittavana oli viisi eri palvelutasoa. Jatekukon tutki-
mukseen otettiin viisi jatekuormaa. Naista kuormista otettiin jokaisesta yksi otos jatet-
ta lajitteluun. Otosten painot vaihtelivat 143-365 kg:n valilla. Lajittelutyd tehtiin k&sin
ja lajiteltavana oleva jate lajiteltiin 17 eri jatejakeeseen. (Hynynen 2008, 24 - 26.)

Jatekukko Oy:n lajittelututkimuksessa seka pakattu biojate etté elintarvikkeita sisalta-
neet muovit lajiteltin sekajatteeseen, eikd naiden jatejakeiden osuuksia ilmoitettu.
Tasta syystad TSJ:n tutkimuksessa saatua biojatteen kokonaismaaraa ei voi verratta
tdhan tutkimukseen. Puhdasta biojatettd Jatekukon tutkimuksessa oli 26 % ja sen
maéara oli TSJ:n tutkimuksessa lahes sama, 27 %. Jatekukko Oy:n toimialueella va-

hintdan 10 asuinhuoneiston kiinteist6illa on biojatteen erilliskerédysvelvoite.

TSJ:n, Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n, YTV Jatehuollon ja Jatekukko Oy:n suoritta-

missa lajittelututkimuksissa oli hieman eroavaisuuksia jatejakeiden lajittelussa. Siita
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syysta eri jakeita on yhdistelty TSJ:n lajittelututkimuksen mukaisesti, jotta niita voisi
paremmin verrata keskenaan. Taulukossa 6 on vertailtu kokonaisbiojatteen, kerays-
paperin ja -kartongin, lasin ja metallin osuuksia eri lajittelututkimusten kesken.

Taulukko 6. Eri lajittelututkimusten tulosten vertailua

TSJ Oy PHJ Oy YTV Jatekukko Oy
Biojate 31% 22 % 39 % 26 %
Kerayspaperi 5% 6 % * 6 %
Kerayskartonki 8% 6 % *17 % 5%
Kerayslasi 1,4 % 3,0% 3.4 % 2,0 %
Metalli 1,8 % 5,0 % 31% 3,0%

* kerdyspaperi ja pahvi yhteensa 17 %

Kuten taulukosta 6 voidaan huomata, eri lajittelututkimuksien tulokset ovat melko
samansuuntaisia tiettyjen hyotyjatteiden, kuten kerdyspaperin ja -kartongin osalta.
Seka Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n ettd Jatekukko Oy:n lajittelututkimuksessa bio-
jatettd esiintyi huomattavasti muita vertailututkimuksia vahemman. Turun Seudun
Jatehuolto Oy:n lajittelututkimuksessa kerayslasia ja metallia 10ytyi noin puolet va-
hemman keskenaan vertailtujen jatehuoltoyhtididen lajittelututkimusten tuloksiin ver-

rattuna.

Poltettavaksi soveltuvaan jatteeseen luettiin TSJ:n tutkimuksessa biojate, elintarvik-
keita sisaltdvat muovit, kerayspahvi- ja kartonki, kerayspaperi, puhtaat kovat muovit,
puhtaat pehmeéat muovipussit, puu, puutarhajate ja tekstiilit. Nain muodostettua pol-
tettavaksi soveltuvaa jatetta esiintyi eniten TSJ:n tutkimuksessa (93 %). Paijat-
Hameen Jatehuolto Oy:n tutkimuksessa polttoon soveltuvaa jatetta oli 67 %, YTV:lla
91 % ja Jatekukko Oy:lla 69 %.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittd& Turun seudulla syntyvéan polttokelpoisen jatteen
laatu ja tutkia, miten eri palvelutasoilla syntyvan jatteen koostumus eroaa toisistaan.
Tutkimuksessa lajitellusta jatteen kokonaismaarasta 93 % oli poltettavaksi soveltu-
vaa. Poltettavaksi soveltumattomia jatejakeita tdssa tutkimuksessa olivat kerayslasi,
metalli, SER, vaaralliset jatteet, PVC ja erikseen lajiteltu kaatopaikkajate. Erikseen
lajiteltavaa kaatopaikkajatetta tutkituissa otoksissa oli melko vahan.

Saatuja tuloksia verrattiin aiemmin tehtyihin lajittelututkimuksiin. Turussa on aiemmin
suoritettu kolme erilaista jatelajittelututkimusta vuosina 1988, 1992 ja 2002. Hyotyja-
keiden osuudet polttoon soveltuvassa jatteessa ovat pienentyneet, mista voidaan
todeta lajittelutehokkuuden kehittyneen. Tutkimusta ja sen tuloksia verrattiin myos
muihin Suomessa viime vuosina toteutettuihin lajitelututkimuksiin. Hyo6tyjateosuudet
ovat hyvin samansuuntaisia kaikissa vertailun kohteena olleissa lajittelututkimuksissa,
mutta lasia ja metallia oli selvasti vahemman Turussa huhtikuussa 2012 tehdyssa

tutkimuksessa.

Jatteen lajittelututkimus osoitti, ettd vaikka Turun seudulla kunnallisten jatehuolto-
maaraysten mukaisesti ei ole biojatteen keraysvelvoitetta, biojatettd ei nayttaisi paa-
tyvan poltettavaksi soveltuvan jatteen joukkoon muita vertailualueita merkittavasti

enempaa.

Biojatteen erilliskerédysvelvoitteen puuttumisesta huolimatta TSJ:n tutkimuksessa ko-
konaisbiojatetta oli 8 % vahemman kuin paakaupunkiseudulla toteutetussa tutkimuk-
sessa, jossa biojatteen erilliskeraysvelvoite on. Tehokkaimmin biojatetta lajittelevaan
alueeseen néhden eroa oli 9 %, silla TSJ:n tutkimuksessa kokonaisbiojatteen maara

oli 31 % ja Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n 22 %.

Esimerkiksi taajama- ja haja-asutusalueen reiteilld, jotka sisélsivat puhtaasti tai melko
puhtaasti pelkkia omakotikiinteistoja, biojatemaarat olivat pienia. Nailla alueilla kom-
postointi on tuloksista paatellen tehokasta. Lajittelututkimuksen huhtikuinen ajankohta
mahdollisti kompostoinnin, silla kotikompostorit olivat kevaisen sdan johdosta toden-
nakdisesti taas toimintakykyisid. Pienet biojatemaarat olivat vastaavia kuin esimerkik-

si Paijat-Hameen Jatehuolto Oy:n ja Jatekukko Oy:n alueen biojatemé&arat. Paijat-
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Hameen Jatehuolto Oy:n ja Jatekukko Oy:n toimialueella biojatteen erilliskeraysvel-

voite on ollut voimassa jo useiden vuosien ajan.

Pienimmat biojatemaarat Ioytyivat kunnan jarjestamén jatteenkuljetuksen reiteilta.
Tama selittynee silla, ettd pientaloasukkaat saavat TSJ:Itd asiakaskirjeitd suoraan
kotiinsa, joissa kerrotaan esimerkiksi kompostoinnin eduista, kuten mahdollisuudesta

pidentaa jateastian tyhjennysvalia.

Vaarallisten jatteiden tarkistuslajittelu olisi ollut hyvéa tehda valittémasti lajittelun jal-
keen ennen punnitusta. Lajittelutilanteessa jatejakeet lajiteltiin ja punnittiin niiden ma-
teriaalin, sisallon tai merkintdjen perusteella. Mydhemmin tehty tarkistus osoitti, etta
vaarallisiin jatteisiin lajitellut insuliiniruiskut olivat tyhjia ja siten polttokelpoista jatetta.
Lajitteluhetkella tilannetta ei yritetty arvioida, vaan kaikki ruiskut lajiteltiin vaarallisena
jatteend. Samoin toimittiin nesteita sisaltdneiden muovipullojen kanssa. Tarkemmas-
sa tarkastelussa todettiin, ettéd nesteista toinen oli akkuvetta ja toinen mietoa saippua-
liuosta. Tutkimuksessa saatuja tuloksia saattavat mahdollisesti vaaristaa myds lajitte-
lututkimukseen otetuilla reiteilla sijainneet yritykset, kuten puutarha- ja maatalousalan
yritys, joiden vuoksi esimerkiksi puutarha- ja pakkausjatettd saattaa esiintya kotitalo-

uksia suurempia maaria.

Jatteen lajittelututkimus antaa hyvan yleiskuvan tutkitun alueen erilliskerayksen toimi-
vuudesta, lajittelun tehokkuudesta ja jatteen koostumuksesta. Tulevaisuudessa Tur-
kuun on mahdollisesti rakenteilla uusi jatevoimala. Sita varten on kdynnissa ymparis-
tovaikutusten arviointi (YVA), jonka on tarkoitus valmistua vuoden 2012 loppuun
mennessa. Jatteen lajittelututkimus kertoo, millaista jate on. Tasta on varmasti hyotya

uuden jatevoimalan toiminnan suunnittelussa.

Tutkimuksessa tehty jatteen lajittelutyd oli sujuvaa ja sen helppouden toivoisi 10yta-
van jokaisen ihmisen pdivittdiseen toimintaan. Lajittelun edetessa oli helppo havaita,
kuinka eri tavalla ihmiset jatteeseensa suhtautuvat. Lajittelututkimuksen aikana esiin
nousi niin tehokas jatejakeiden kierrattdminen kuin valinpitdméattémyyskin. Tutkimuk-
sen aikana havaittiin, etta reiteilld, joissa on kayttssa joko syvakeraysastia tai edesta
lastattava kerdilyvaline, oli polttokelpoisen jatteen seassa suurempi maard suuria
kappaleita.
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JATEJAE

Jatekuorma
nro 1

Jatekuorma
nro 2

Jatekuorma
nro 3

Jatekuorma
nro 4

Biojate, puhdas

Biojate, pakattu

Kerayspaperi

Kerayspahvi ja —kartonki

Puhdas muovijate, kovat
PE-, PP- ja PET -muovit

Puhdas muovijate, pehme-
at PE-pussit

Kerayslasi (pullot, purkit)

Metalli

Puu

Risut

Haravointijatteet

SER (s&hko- ja elektroniik-
karomu)

Vaaralliset jatteet

Renkaat

Tekstiilit

Suuret kappaleet (yli 80
cm:n pituiset)

Elintarvikkeita sisaltavat
muovipakkaukset

Tunnistamattomat muovit

PVC-muovit

Polttokelpoinen jate

Erikseen lajiteltava kaato-
paikkajate

YHTEENSA (kg)
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