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TIIVISTELMA

Toimiala-analyysin tavoitteena oli selvittaa orgaanisten kierratyslannoitevalmisteiden toimi-
alaa, sen toimintakenttaa, siihen vaikuttavaa lainsaadantoa ja uutta lannoitelainsaadantoa
seka kierratyslannoitteiden raaka-aineita, valmistamista seka kayttoa. Toimialan selkealle
kuvaamiselle oli tarvetta, jotta toimialan kehitystarpeet kuin myos vahvuudet saataisiin sel-
keasti esille. Analyysin yhtena tavoitteena oli koostaa tietoa kayttajatahoille, koska kierra-
tyslannoitteiden kayttamisen haasteet on tunnistettu yhdeksi pullonkaulaksi koko toimialan

kasvulle.

Orgaanisten kierratyslannoitteiden markkinat ovat viela hyvin marginaaliset verrattuna mi-
neraalilannoitteiden markkinoihin. Analyysissa tunnistettiin potentiaali valtavalle orgaanis-
ten kierratyslannoitteiden markkinoiden kasvulle. Suomessa on valtavat hyodyntamattomat
ravinnepitoiset biomassavarannot, jotka soveltuvat kierratyslannoitteiden ja kierratyslannoi-
tevalmisteiden raaka-aineiksi. Orgaanisten lannoitevalmisteiden valmistusmaara oli 131 444
tonnia vuonna 2021, mika oli 5,1% kaikista tilastoiduista toiminnanharjoittajien ilmoittamista

lannoitevalmisteiden maarista.

Kierratyslannoitevalmisteiden raaka-aineiksi ohjautuu yhdyskuntien biojatteita ja jateve-
silietetta, kauppojen ja ravintoloiden biojatettd, maatalouden sivuvirtoja seka teollisuuden
sivuvirtoja, mm. metsateollisuudesta ja elintarviketeollisuudesta. Kierratyslannoitteita val-
mistetaan paaasiassa madattamalla ja kompostoimalla. Prosessointimenetelmia ovat myos
vanhentaminen, kemiallinen kalkkistabilointi, happo-vetyperoksidikasittely, fysikaalinen
kuumentaminen (terminen kuivaus) seka pyrolyysi. Naiden lisaksi kasittelytapoja (ns. jat-
kojalostustapoja) ovat muun muassa jalkikompostointi, separointi (madate), madatyksen
nestejakeen strippaus tai suodatus kalvotekniikalla seka kuivajakeen kuivaus tai rakeistus.
Orgaanisen jatteen madatyksen maara oli 685 000 tonnia ja kompostoinnin maara oli 366

000 tonnia vuonna 2021.

Kierratyslannoitteiden toimialan kasvu edellyttaa orgaanisen jatteen kerayksen tehostamis-
ta ja systeemisen tason uudistuksia, jotta kierratyslannoitteet saadaan tehokkaasti tuottajilta
kayttajille asti seka levitettyd maahan parantamaan kasvien kasvua. Jo olemassa olevat ta-
vanomaiset mineraalilannoitteiden toimitusketjut eivat valttamatta palvele teknisesti orgaa-
nisten kierratyslannoitteiden tarpeita. Taman ratkaisemisen lisaksi vaaditaan kayttajatahoil-

ta investointeja ja kouluttautumista kierratyslannoitteiden suuntaan.

SUOMEN BIOKIERTO JA BIOKAASU RY:N JULKAISU 3/2024




ABSTRACT

The aim of this industry analysis of organic recycled fertilizer products was to investigate the

industry, its field of operation, the legislation and the new fertilizer legislation, as well as the
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raw materials, production and use of organic recycled fertilizers. There was a need for a clear
description of the industry, so that the industry’s development needs as well as its strengths
could be clearly highlighted. One of the goals of the analysis was to compile information for

users of the fertilizers, because challenges of using have been identified as one bottleneck

for the growth of the entire industry and nutrient recycling activities.

The market for organic recycled fertilizers is still very marginal compared to the market for
mineral fertilizers. The analysis identified the potential for huge growth in recycled fertilizers
market. Finland has huge unutilized nutrient-rich biomass reserves suitable as raw materials
for recycled fertilizers. The production volume of organic fertilizer products was 131,444 tons
in 2021, which was 5,1% of all the statistical amounts of fertilizer products reported by ferti-

lizer operators.

The raw materials for recycled fertilizer products come from municipal biowaste and sewage
sludge, biowaste from shops and restaurants, agricultural and industrial side streams, such
as from the forest and the food industries. Recycled fertilizers are mainly produced by put-
refaction (fermentation) and composting. Processing methods also include aging, chemical
lime stabilization, acid-hydrogen peroxide treatment, physical heating (thermal drying) and
pyrolysis. In addition to this, processing methods (so-called further processing methods)
include, for example, post-composting, separation (putrefaction), stripping or filtering the
liquid fraction of the product of fermentation using membrane technology, and drying or
granulating the dry fraction. The amount of organic waste fermented was 685,000 tons and

the amount of composting was 366,000 tons in 2021 in Finland.

The growth of the recycled fertilizers industry requires improving the recycling of organic
waste and certain kinds of reforms at the systemic level, so that recycled fertilizers can be
effectively delivered from the producers to the users and applied to the ground to improve
plant growth. The already existing conventional mineral fertilizer supply chains may not te-
chnically serve the needs of organic recycled fertilizers. In addition to resolving this, user
companies might need to invest and study further the conducts of organic recycled ferti-

lizers.

FINNISH BIOCYCLE AND BIOGAS ASSOCIATION’S PUBLICATION 3/2024




1. Orgaaniset
kierratyslannoitteet



1. ORGAANISET
KIERRATYSLANNOITTEET

ierratyslannoitteet valmistetaan kierrattamalla kotitalousbiojatetta, erilaisia sivuvirtoja,
K kuten elintarvike- ja maatalousjatetta, jatevesilietetta ja teollisuuden sivutuotteita. Lan-
noitusvaikutuksen ohella kierratyslannoitteiden kaytolla parannetaan maan kasvukun-
toa, lisdtdan maan multavuutta seka yllapidetaan elinvoimasta maaperamikrobistoa. Kierratys-
lannoitteiden kaytolla varmistetaan niin ravinteiden kiertoa kuin myos hiilen kiertoa, mika on

ymparistoystavallista ja kestavaa ilmaston kannalta.

Orgaaniset kierratyslannoitteet ovat rippumattomia uusiutumattomista luonnonvarois-
ta, mika pienentaa niiden hiilijalanjalkea verrattuna mineraalilannoitteisiin. Orgaanisilla kierra-
tyslannoitteilla voidaan korvata mineraalilannoitteita, mika vahentaa lannoituksen ilmasto- ja
ymparistokuormitusta. Koska orgaaniset kierratyslannoitteet sisaltavat usein paljon orgaanista
ainesta, ne toimivat maanparannusaineena toisin kuin mineraalilannoitteet.

Yleisena suuntauksena on ollut tuotteiden jaljitettavyyden parantaminen seka kulutta-
jabrandien vaikutus markkinoihin. Kierratyslannoitteiden kayttajille seka niiden myyjille tuot-
teen pieni hiilijalanjalki tulee olemaan yha tarkeampi tekija. Esimerkiksi (viher)rakentamiseen
on todennakadisesti tulossa uuden rakennuslainsaadannon myota rakentamisluvan ilmastosel-
vityksessa ilmoitusvelvollisuus hiilijalanjaljesta (1.1.2025 alkaen). Kestavaan kehitykseen liittyva
muutos on tapahtumassa kaikkialla lainsaadannon kehittymisesta kuluttajien valintapaatok-
siin.

Kierratyslannoitteiden kayttajilla on mahdollisuus erikoistua luomu- tai muille erikois-
markkinoille ja tuotteistaa esimerkiksi pienempaa hiilijalanjalkea seka vaikkapa maaperan tar-
joamien ekosysteemipalveluiden lisaantymista kierratyslannoitteiden kaytolla. Samalla ruuan-
tuotannossa on kehitteilla kannustimia ymparistokestavyyden lisaantymiseen. Koska muutos
kestaviin jarjestelmiin on tulossa, niin ennakoimalla etunendssa markkinoiden kehittymist3,
tuottajilla ja kayttajilla on mahdollisuus hyotya tehokkaasti kierratyslannoitteiden tuomista
mahdollisuuksista, kuten pienemmasta hiilijalanjaljesta (Luke, 2019).



Kierratyslannoitteiden (KUVA 1) kysynnan odotetaan kasvavan. Talla hetkella kansallisten kier-

ratyslannoitemarkkinoiden osuus on arviolta noin 5-7 %:n luokkaa koko markkinoista eli
noin 49-68 miljoonaa €. Joten kierratyslannoitealan taloudellisen kasvun potentiaali on suuri.

KUVA 1. Vasemmalla Kiertoravinteen Gasum Humus -kierratyslannoite, joka on madatteesta
erotettua kuiva-ainesta (www.kiertoravinne.fi). Ja oikealla Soilfoodin nestemainen orgaani-
nen lannoite (www.soilfood.fi).
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2. Lainsaadanto



1

eilun kymmenen vuoden aikana on tehty laajoja paivityksia EU:n ja kansalliseen jate-

lainsaadantoon. Kiertotaloutta on haluttu edistaa usealla eri tavalla. EU:n lannoitelain-

saadanto paivitettiin vuonna 2019. Vuosina 2019-2024 on EU:n lainsaadantoa paivitetty
vastaamaan yhteison kiristyvia ilmastotavoitteita.

Ravinteiden kierron kannalta keskeinen ohjelma on Pellolta poytaan -strategia. Strate-
gian tavoitteena on vuoteen 2030 mennessa oikeudenmukaista, terveytta edistavaa ja ymparis-
toa saastavaa elintarvikejarjestelmaa varten pienentaa ravinnehavikkia vahintaan 50 prosent-
tia (vuoteen 1990 verrattuna) varmistaen samalla, etta maaperan hedelmallisyys ei heikkene.
Tama tarkoittaa komission arvion mukaan lannoitteiden kayton vahentamista vahintaan 20
prosenttia.

Komission tavoite saavutetaan panemalla taytantoon asiaankuuluva ymparisto- ja il-
mastolainsaadanto taysimaaraisesti ja valvomalla sen taytantoonpanoa, maarittamalla yhdes-
sa jasenvaltioiden kanssa naiden tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavat ravinnekuormituksen
vahennykset, soveltamalla tasapainoista lannoitusta ja kestavaa ravinnehuoltoa seka hallinnoi-
malla typpi- ja fosforivirtoja paremmin niiden koko elinkaaren ajan. Tata varten komission oli
maara laatia yhdessa jasenvaltioiden kanssa integroidun ravinnehuollon toimintasuunnitelma
vuonna 2022, jonka hyvaksyntaa komissiolta viela odotetaan. Pellolta poytaan -strategiassa
asetettuihin tavoitteisiin paasemiseksi orgaanisiin kierratyslannoitteisiin liittyvaa lainsaa-
dantoa on viety viime aikoina paljon eteenpdin (luku 3).

Tasapainoista lannoitusta ja kestavaa ravinnehuoltoa seka typen- ja fosforivirtojen parempaa
hallintaa koko elinkaaren ajan saadetaan nitraattiasetuksella ja fosforiasetuksella. Komissio
tulee arvioimaan neuvoston direktiivid vesien suojelemisesta maataloudesta peraisin olevien
nitraattien aiheuttamalta pilaantumiselta (ns. nitraattidirektiivi) vuoden 2024 komission tyooh-
jelman mukaan.

Nitraattiasetus saatelee muun muassa kemiallisten ja orgaanisten lannoitteiden (lanta,
orgaaniset lannoitevalmisteet) kayttoa, lannan varastointia ja erilaisten rakennelmien sijoitta-
mista. Fosforiasetuksessa (64/2023) sen sijaan saadetaan fosforin kaytosta maa- ja puutarha-
taloudessa seka viher- ja ymparistorakentamisessa. Fosforiasetus tuli voimaan vuonna 2023.
Fosforilannoitteiden epapuhtauksista kadmiumin osalta Suomessa on myonnetty poikkeus di-
rektiivin sdannoksista hyvaksymalla Suomen saannokset (2006/348/EY), jotka kieltavat saat-
tamasta Suomen markkinoille fosforipitoisia mineraalilannoitteita, joiden kadmiumpitoisuus on
yli 50 mg fosforikiloa kohden.

1 Ympaéristénsuojelulain nojalla annettu Valtioneuvoston asetus eréiden maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien
paastojen rajoittamisesta (1250/2014), eli ns. nitraattiasetuksen, joka toimeenpanee EU:n nitraattidirektiivia, ja Valtio-
neuvoston asetus fosforia siséltavien lannoitevalmisteiden ja lannan kaytdsta (64/2023).
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2.2 Jatelainsaadanto

Kierratyslannoitteiden osalta keskeisin saados on jatelainsaadanto seka sen EoW (‘end of waste,
EEJ ‘ei enaa jatetta, jatteeksi luokittelun paattyminen) ja elainperaisia sivutuotteita koskevat koh-
dat. Jatelainsaadanto vaikuttaa nimenomaan kierratyslannoitteiden raaka-aineisiin, kasittelyvaa-
timuksiin seka jossain maarin myos lannoitteiden kayttokohteisiin, erityisesti jatevedenpuhdista-
molietteen osalta. Jatelainsaadannon tavoitteena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa

vaaraa seka haittaa terveydelle ja ymparistolle, vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta, edistaa
luonnonvarojen kestavaa kayttoa seka varmistaa toimiva jatehuolto seka ehkaista roskaantu-
mista.

Euroopan parlamentin ja neuvoston jatteista annetun direktiivin 2008/98/EY
muuttamiseksi annettu direktiivi ((EU) 2018/851) oli pantava jasenmaissa taytan-
t66n viimeistaan heindkuuhun 2020 mennessa. EU:n jatesaadospaketin kes-
keisina tavoitteina on vahentaa jatteen maaraa ja lisata uudelleenkayttoa
ja kierratysta. Uudistetun jatedirektiivin mukaan yhdyskuntajattees-
ta tulee kierrattda 55% vuonna 2025, 60% vuonna 2030 ja 65%
vuonna 2035. Tarkistetussa direktiivissa edellytetaan, etta jasen-
valtiot laajentavat biojatteen erilliskerdysvaatimuksia vuoteen
2024 mennessa. Kansallinen jatelain laaja uudistus (714/2021)
panee taytantoon EU:ssa hyvaksytyt uudet jatealan saadok-
set seka lisaa jatteen kierratysta. Biojatteen erilliskeraysvel-
voite on laajentunut koskemaan biojatteen syntypaikkalajit-
telun taajamissa vahintaan 5 huoneiston asuinkiinteistoilta
seka viimeistdan 19.7.2024 kaikista yli 10 000 asukkaan taa-
jamista. Biojatteen erilliskerayksen voi korvata kiinteistolla
tapahtuvalla kompostoinnilla, josta on ilmoitettava kunnan
jatehuoltoviranomaiselle.

Jatepuitedirektiivissa (2018) 2008/98/EY vahviste-
taan jatehuoltoon liittyvat peruskasitteet ja maaritelmat muun
muassa jatteen, kierratyksen ja hyodyntamisen maaritelmat. Sii-
na maaritelladn muun muassa, milloin jate lakkaa olemasta jatetta
ja tulee toissijaiseksi raaka-aineeksi (EEJ) ja mika erottaa jatteen
sivutuotteista.

EEJ-kasittely on jatelakiin (646/2011) sisaltyva mahdollisuus pois-
taa jatteeksi luokittelu tiettyjen edellytysten tayttyessa. Menettelylla mah-
dollistetaan jatemateriaalien uusiokaytto. Jatteeksi luokittelun paattymisesta
voidaan saataa jatelajikohtaisesti EU-harmonisoituina saadoksina tai jos vastaavaa
EU-saadosta ei ole, kansallisesti valtioneuvoston asetuksella.
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EU:n lannoitevalmisteasetuksessa (2019/1009/EU) saadetaan tiettyjen jatemateriaalien
jatteeksi luokittelun paattymisesta silloin, kun ne sisaltyvat vaatimustenmukaiseen EU-lannoi-
tevalmisteeseen. Kansallisessa lannoitelainsaddannossa ei paateta lannoitteen jatteeksi luo-
kittelua. Talla hetkella lannoitteeksi soveltuvien jatemateriaalien jatteeksi luokittelun paattymi-
sessa sovelletaan tapauskohtaista menettelya, jolloin asia ratkaistaan ymparistonsuojelulain
(527/2014) mukaisessa ymparistolupaprosessissa tai toisinaan myos valvontaviranomaisen lau-
sunnolla.

Tapauskohtaista menettelya kehitetaan vuosina 2023-2024. Kierratyslannoitteita koske-
va tapauskohtainen EEJ-menettely ja sen sujuvoittaminen ovat tarkeita kehityskohteita lahivuo-
sina. Lisaksi voi olla tarvetta laatia kansallinen EEJ-asetus jatepohjaisille lannoitevalmisteille tai
ainesosille, mutta tyon aloittamisesta ei ole tehty paatoksia.

Muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saatavien sivutuotteiden ja niista johdettu-
jen tuotteiden kayttoa lannoitevalmisteissa ohjaa EY:n sivutuoteasetus 1069/2009 ja EU:n tay-
tantoonpanoasetus 142/2011 seka kansallinen sivutuotelaki 517/2015 ja MMM-asetus 783/2015.
Myos jatelaki (646/2011) antaa maaritelman sivutuotteille, mutta se tarkoittaa eri asiaa kuin sivu-
tuotelainsaadannossa annettu maaritelma. Jatelain maaritelman mukaan aine ei ole jatetta vaan
sivutuotetta, jos se syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei
ole taman aineen valmistaminen. Nama sivutuotetta koskevat maaritelmat on hyva pitaa erillaan,
silla niihin sovelletaan erilaisia maarayksia.

Lannoitevalmisteiden raaka-aineena voidaan kayttaa kuuluvia elaimista
saatavia sivutuotteita. Naita ovat esimerkiksi lanta ja ruuansulatuskanavan sisalto tai ihmisravin-
noksi hyvaksytyista elaimista saatavat sivutuotteet, joita ei kuitenkaan kayteta elintarvikkeiksi.

Elaimista saatavia sivutuotteita voidaan kayttaa lannoitevalmisteiden raaka-aineena
asianmukaisesti kasiteltyina. Sivutuotteiden ja niista johdettujen tuotteiden kaytosta seka kay-
ton rajoituksista saadetaan EU-sivutuoteasetuksen 11-14 §:ssa. Kasittelylla estetaan mahdol-
listen elaintautien leviaminen lannoitevalmisteiden valityksella elainten ja ihmisten ravintoon.
Kasittelya varten on haettava Ruokavirastolta . Laitoshyvaksynnassa asete-
taan sivutuotelainsaddannon mukaiset kasittelyvaatimukset sivutuotteen tautiriskin mukaisesti.
Kuljetettaessa elaimista saatavia sivutuotteita lannoitevalmisteita valmistaviin laitoksiin, jaljitet-
tavyys varmistetaan , joista selviavat tiedot kuljetettavasta sivutuote-erasta, sen lah-
t0- ja vastaanottopaikasta seka kuljettajasta.


https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elaimista-saatavat-sivutuotteet-ja-kuolleet-elaimet/elaimista-saatavat-sivutuotteet/sivutuotteiden-luokittelu/
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/lannoitelan-toiminta/laitoshyvaksynta/
https://www.ruokavirasto.fi/tietoa-meista/asiointi/oppaat-ja-lomakkeet/yritykset/elainala/sivutuotteiden-lomakkeet/

14

Luokan 2 sivutuotteilta, lantaa
lukuun ottamatta, edellytetaan paines-
terilointia ennen kuin ne soveltuvat lan-
noitevalmisteiden raaka-aineeksi tai kay-

tettavaksi lannoitteina.
on lainsaadannossa annettu
helpotuksia (Ruokavirasto, 2022c).

Paaosa lannoista hyodynnetaan maata-
loudessa ilman erillista kasittelya. Lan-
noitelain mukainen ilmoitusvelvollisuus ja
sivutuoteasetuksen mukainen vaatimus
laitoshyvaksynnasta koskevat toimintaa
silloin, kun lanta tuotteistetaan ja markki-
noidaan eteenpain lannoitevalmisteena.
Talloin markkinoitavan lannoitevalmisteen
on taytettava lainsaddannon mukaiset laa-
tuvaatimukset ja tuotteelle on laadittava
tuoteseloste (Ruokavirasto, 2023c). Lan-
tatuotteiden kasittely- ja hygieniavaati-
muksista on saadetty lannoitevalmisteita
koskevan lainsaadannon lisaksi sivutuote-
lainsaadannossa.


https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/laatuvaatimukset/kierratysravinteet/lannan-kaytto-ja-kasittely/
https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/laatuvaatimukset/kierratysravinteet/lannan-kaytto-ja-kasittely/
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Yhteisen maatalouspolitiikan, YMP/CAP, uusi lainsaadanto tuli voimaan 1.1.2023. Sen tavoit-
teena on tehda yhteisesta maatalouspolitiikasta oikeudenmukaisempaa, vihreampaa ja tu-
losperusteisempaa. Maataloudella ja maaseudulla on merkittava asema Euroopan vihrean
kehityksen ohjelmassa (European Green Deal), ja CAP 2023-2027 on keskeinen tyokalu
Pellolta poytaan -strategian ja biodiversiteettistrategian tavoitteiden saavuttamisessa.
CAP:n keskeinen tehtava on ruuan tuotannon varmistaminen, mutta se sisaltaa myos
toimia ymparisto- ja ilmastoasioiden edistamiseksi. Nykyinen CAP on voimassa
vahintaan vuoteen 2027 ja sita arvioidaan Euroopan komission toimesta vuosi-

na 2024-2025.

Kierratyslannoitteiden osalta Suomen CAP-strategiasuunnitelma
mahdollistaa niiden kayton "kiertotalouden edistdminen” toimenpiteen
kautta ja lisaksi investointitukien puolella voi saada tukea hankkei-
siin, jotka edistavat ravinteiden kierratysta. Toimenpiteet eivat kui-
tenkaan suoranaisesti kannusta kierratyslannoitteiden laajempaan
kayttoon. CAP-strategiasuunnitelman yhtena erityistavoitteena (nro
5) kuitenkin on kestavan kehityksen edistaminen ja luonnonvarojen
(kuten vedet, maapera ja ilma) tehokas hoito.

Luonnonmukaista tuotantoa koskeva keskeinen lainsaadan-
to sisaltaa EU:n asetukset seka kansallisen lainsaadannon. EU:n
luomulainsdadanto rakentuu useista asetuksista, joilla saannellaan

luomutuotteiden tuotantoa, jakelua ja markkinointia EU:ssa. EU:n

luomulainsdadanto on sellaisenaan sovellettava jasenvaltioissa, mut-

ta asetusten soveltaminen voi edellyttaa myos kansallisia taytantoon-

panotoimia. Kansallisella lainsdadannolla voidaan antaa saadoksia EU:n

luonnonmukaista tuotantoa koskevan lainsaadannon osalta ainoastaan sen

salliman liikkkumavaran puitteissa. Luomutuotanto on kierratyslannoitteiden

nakokulmasta tarkea erityisesti sen vuoksi, etta luomutuotannossa annetaan huo-

mattavaa painoarvoa orgaanisten lannoitteiden ja maanparannusaineiden kaytolle
niiden myonteisten maaperavaikutusten myota.

Suomessa ei ole erillista luomuhyvaksyntaa lannoitevalmisteille. Luonnonmukaisessa tuo-
tannossa voi kayttaa niita lannoitevalmisteita ja maanparannusaineita, jotka on lueteltu lannoi-
telainsdadannon toimeenpanoasetuksen liitteessa | ja tayttavat lannoitevalmisteita koskevan lain-
saadannon vaatimukset. Luonnonmukaisessa tuotannossa voidaan kayttaa typpibakteeri- tai muita
mikro-organismivalmisteita maaperan tai viljelykasvin ravinnepitoisuuden parantamiseksi. Kompos-
toitumisen edistamiseksi voidaan kayttaa kasvipohjaisia tai mikro-organismivalmisteita. Valmisteet
eivat saa olla muuntogeenisia tai sisaltdéad muuntogeenisten organismien avulla tuotettuja ainesosia.

Ruokaviraston internetsivuilla pidetaan ylla

. Lista ei ole valttamatta kattava, vaan muitakin ehdot tayttavia tuotteita voi kayt-
taa. Soveltuvuus luomuun arvioidaan tuotteen koostumuksen perusteella (Ruokavirasto, 2022d).


https://www.ruokavirasto.fi/globalassets/viljelijat/luomutilat/lannoite-ja-torjunta-aine/luomulannoiteluettelo-2023-5.pdf
https://www.ruokavirasto.fi/globalassets/viljelijat/luomutilat/lannoite-ja-torjunta-aine/luomulannoiteluettelo-2023-5.pdf
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lannoitelainsaadanto
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3.UUDISTUNUT
LANNOITELAINSAADANTO

annoitelainsaadannossa on toteutettu juuri kokonaisuudistus vuosina 2022-

2023. Suomessa voi valmistaa ja asettaa markkinoille lannoitevalmisteita, jotka
tayttavat lainsdadannon vaatimukset: EU lannoitevalmisteasetus (2019/1009, voi-
maan 15.7.2019 ja soveltaminen taysimaaraisesti 16.7.2022), tai kansallinen lannoi-
telaki (711/2022, taydennetty asetuksilla maa- ja metsatalousministerion asetus
lannoitevalmisteista 964/2023L ja maa- ja metsatalousministerion asetus lannoi-
tevalmisteita koskevasta toiminnan harjoittamisesta ja sen valvonnasta 965/2023).
Vanhentuneen lannoitevalmistelain (539/2006) mukaisia lannoitevalmisteita saa

saattaa markkinoille vuoden 2024 loppuun asti.

Aikaisemmin EU:n lannoitelainsaadanto koski vain epaorgaanisia lannoittei-
ta ja osaa kalkitusaineita, mutta uuden asetuksen myota se koskee my0s orgaanisia
lannoitteita, orgaanisia kivennaislannoitteita, kalkitusaineita, maanparannusaineita,
kasvualustoja, inhibiittoreita, kasvibiostimulantteja seka lannoitevalmisteiden me-
kaanisia seoksia. Taten EU-lainsdadanté mahdollistaa sisamarkkinat nyt myos
orgaanisille lannoitteille ja maanparannusaineille. Kansallisen lannoitelain uu-
distuksella yhdenmukaistettiin EU-asetuksen ja kansallisen lainsaadannon toimin-
tatavat seka luotiin entista joustavampi toimintamalli, joka edistaa uusien kestavasti
valmistettujen tuotteiden markkinoita varmistaen samalla niiden turvallisuuden.

EU-lannoitevalmisteasetus yhdenmukaistaa Euroopan Unionin alueella
markkinoitavien lannoitevalmisteiden valmistus- ja laatuvaatimukset. Lannoite voi
saada CE-merkinnan, kun sen valmistuksessa on kaytetty asetuksessa sallittuja
ainesosia seka valmistus ja lannoitevalmiste on asetuksen vaatimusten mukaisia.
Lisaksi jatepohjaisilta lannoitevalmisteilta edellytetdan EU-asetuksen mukaista
D1-moduulin mukaista laatujarjestelmaa. CE-merkitty (KUVA 2) lannoitevalmiste saa
olla EU-jasenmaissa markkinoilla. Suomessa toimija voi itse paattaa, valmistaako
kansallisen lainsaadannon mukaisia lannoitevalmisteita vai EU-asetuksen mukaisia
CE-merkittyja lannoitevalmisteita. Sama laitos voi valmistaa tuotteita seka kansalli-
sen etta EU-lannoiteasetuksen vaatimusten mukaisesti (Ruokavirasto, 2023a).

KUVA 2. Mallikuva CE-merkinnasta.


https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/eun-uusi-lannoiteasetus/
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2022/20220711?search%5Btype%5D=pika&search%5Bpika%5D=711%2F2022
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3.1 Laatu- ja kasittelyvaatimukset tuoteluokille ja ainesosille

Kansallisessa seka EU-asetuksessa lannoitevalmisteet on jaettu toimintaperusteisiin tuote-
luokkiin (EU: PFC, Product Function Category) ja naissa sallitut raaka-aineet on maaritelty
ainesosaluokissa (EU: CMC, Component Material Category). Asetuksissa saadetaan tuote-
luokkien laatuvaatimuksista, ainesosaluokista seka niiden laatu- ja kasittelyvaatimuksista, lan-
noitevalmisteiden ja lannan kaytosta seka tuoteluokkakohtaisista merkintavaatimuksista, ilmoi-
tustavasta ja lannoitevalmisteen ominaisuuksien sallituista poikkeamista. Ainesosien erilaiset
kasittelyvaatimukset perustuvat valmistuksessa kaytettavien raaka-aineiden ominaisuuksien
muokkaamiseen lannoitekayttoon soveltuviksi. Lannoitevalmiste voi koostua eri ainesosalu-
okkiin kuuluvista ainesosista.

Tiedoston pitaminen

Valmistajan on yllapidettava tiedostoa lannoitevalmisteiden valmistuksesta, johon mer-
kitdan valmistusprosessiin liittyvien vaatimusten todentamiseen liittyvat tiedot seka
tulokset. Taman lisaksi tiedostoon merkitadn muun muassa laatujarjestelman mu-
kaisten naytteiden tulokset seka hylattyjen erien kasittely- tai havittamismenettelyt
(MMM asetus 965/2023, 3 § seka lannoitelain 16 §).

3.1.1 Tuoteluokat (PFC)

Tuoteluokille on asetettu toimintoperusteiset tuoteluokkavaatimukset (EU
2019/1009, Liite | osa ll; kansallinen asetus 964/2023, liite I). Tuoteluokat
ovat lahes yhtenevaiset EU:n ja kansallisen asetuksen valilla (TAULUKKO 1).

Molempia asetuksia koskee, etta lannoitevalmisteen on taytetta-
va kyseiselle lannoitevalmisteiden tuoteluokalle tai, mikali kyseessa on
lannoitevalmisteiden seos, lannoitevalmisteiden tuoteluokille asetut vaa-
timukset. Kansallisessa asetuksessa metsatuhkalannoitetta (tuoteluokka
1C3) ei saa kuitenkaan kayttaa lannoitevalmisteseosten valmistuksessa.
Talouden toimija saa paattaa markkinoille saatettavan lannoitevalmisteen
tuoteluokasta, mikali se sopii ominaisuuksiensa perusteella useampaan
tuoteluokkaan.

Lannoitevalmiste voi olla kansallisen tuoteluokan tai EU lannoiteval-
misteasetuksen liitteessa | mainitun tuoteluokan (PFC) mukaisesti valmis-
tettu. Lannoitevalmisteiden seos voi sisaltaa seka kansallisen etta EU lannoi-
tevalmistelainsaddannon mukaisia tuoteluokkia. Tallainen seos on kuitenkin
kansallisen lannoitelainsaddannon mukainen, eika sita voida saattaa markkinoil-
le EU lannoitevalmisteasetuksen mukaisena CE-merkittyna lannoitevalmisteena.
(Ruokavirasto, 2023f).



TAULUKKO 1. EU- ja kansallisen lannoitevalmisteasetuksen mukaiset tuoteluokat.
Tahan analyysiin sisaltyvat tuoteluokat lihavoitu.

Tuoteluokat (PFC): Tuoteluokat: Kansallinen
EU-lannoitevalmisteasetus lannoitevalmisteasetus
PFC 1 Lannoite 1. Lannoite
A Orgaaninen lannoite 1A. Orgaaninen lannoite
B Orgaaninen kivennaislannoite 1B. Orgaaninen kivennaislannoite
C Epaorgaaninen lannoite 1C. Epaorgaaninen lannoite*
PFC 2 Kalkitusaine 2. Kalkitusaine
PFC 3 Maanparannusaine 3. Maanparannusaine
A Orgaaninen maanparannusaine 3A. Orgaaninen maanparannusaine
B Epaorgaaninen maanparannusaine 3B. Epaorgaaninen maanparannusaine
PFC 4 Kasvualusta 4, Kasvualusta

PFC 5 Inhibiittori
A Nitrifikaatioinhibiittori
B Denitrifikaatioinhibiittori
C Ureaasi-inhibiittori
PFC 6 Kasvibiostimulantti 5. Biostimulantti
A Mikrobipohjainen kasvibiostimulantti

B Ei-mikrobipohjainen kasvibiostimulantti

PFC 7 Lannoitevalmisteiden 6. Lannoitevalmisteiden seos
mekaaninen seos (blendi)

*Epaorgaaninen lannoite -tuoteluokka sisaltaa seuraavat tuoteluokat
1C1. Epaorgaaninen paaravinnelannoite

1C1.1. Yksiravinteinen epaorgaaninen paaravinnelannoite

1C1.2. Moniravinteinen epaorgaaninen paaravinnelannoite

1C2. Epaorgaaninen hivenravinnelannoite

1C3. Metsatuhkalannoite
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3.1.2 Ainesosaluokat (CMC)

Kansallisessa ja EU:n lannoitevalmisteasetuksissa maaritellaan ainesosat, joista lannoite-
valmisteiden on yksinomaan koostuttava (EU 2019/1009, Liite Il, osa II; kansallinen asetus
964/2023, liite 11). Ainesosaluokat ovat lahes yhtenevaiset EU:n ja kansallisen asetuksen valilla

(TAULUKKO 2). Lannoitevalmisteiden tuoteluokkien alla olevissa ainesosaluokissa on lueteltu

niissa sallitut raaka-aineet ja kasittelya vaativien raaka-aineiden osalta vaatimukset kasittely-

menetelmille. Ainesosaluettelossa listatut lannoitevalmisteiden ainesosat voivat muodos-

taa lannoitevalmisteen seoksena tai yksittain.

TAULUKEKO 2. EU- ja kansallisen lannoitevalmisteasetuksen mukaiset ainesosaluokat.

Tahan analyysiin sisaltyvat tuoteluokat lihavoitu.

Ainesosaluokat (CMC):
EU-lannoitevalmisteasetus

CMC 1 Ensiomateriaaleista koostuvat
aineet ja seokset

CMC 2 Kasvit, kasvien osat tai kasviuutteet

CMC 3 Komposti
CMC 4 Tuorekasvimadate

CMC 5 Muu madate kuin tuorekasvimadate

CMC 6 Elintarviketeollisuuden sivutuotteet

CMC 7 Mikro-organismit
CMC 8 Ravinnepolymeerit

CMC 9 Muut polymeerit kuin ravinnepolymeerit

CMC 10 Eldinperiisista sivutuotteista johdetut
tuotteet, asetus (EY) N:0 1069/2009 (komission
kasittelyssa paatepistemaarittelyiden osalta)

CMC 11 Sivutuotteet, direktiivi 2008/98/EY
(delegoitu sdados valmistelussa paatepisteen
saaneiden tuotteiden osalta)

Ainesosaluokat (CMC): Kansal-
linen lannoitevalmisteasetus

1. Ensiomateriaaleista koostuvat aineet ja seokset

2. Kasvit, kasvien osat ja kasviuutteet
3. Komposti

4, Madate

6. Teollisuuden sivutuote

7. Jateperdiset ainesosat, joiden jatteeksi
luokittelu on paattynyt (EEJ)

5. Elaimista saatava sivutuote
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CMC 12 Saostetut fosfaattisuolat ja -
johdannaiset (struviitti)

CMC 13 Termisesti hapetuksessa muodostuvat 8. Tuhkat ja kuonat
materiaalit tai niiden johdannaiset
(tuhkat ja kuonat)

CMC 14 Pyrolyysissa ja kaasutuksessa 9. Pyrolvvsihiil
. Pyrolyysihiili
muodostuvat materiaalit (biohiili) yrolyy

CMC 15 Hyodynnetyt erittdin puhtaat aineet
10. Kasitelty jatevesiliete

11. Teollisuuden jate

Ruokavirasto yllapitaa luetteloa ainesosista, joiden kayttdo on sallittua Suomessa markkinoil-
le saatettavien lannoitevalmisteiden valmistuksessa (Ainesosaluettelo, Viitattu 24.10.2023).
Ainesosat julkaistaan Ruokaviraston maarayskokoelmassa. Ainesosaluettelon ainesosat ovat
vapaasti kaikkien talouden toimijoiden kaytettavissa lukuun ottamatta ainesosaluokkiin 6 ja 7
kuuluvia laitoskohtaiseen paatokseen perustuvia ainesosia. Ruokaviraston yllapitamassa ai-
nesosaluettelossa ei ole EU lannoitevalmisteasetuksen (2019/1009) liitteen Il mukaisia aines-
osia, joiden kaytto on myos sallittua Suomessa markkinoitavissa lannoitevalmisteissa. Ruoka-
viraston ainesosaluettelo on taman toimiala-analyysin tekovaiheessa viela luonnosvaiheessa,
ja sen on tarkoitus lahtea komissiolle notifioitavaksi, minka vuoksi ainesosaluettelon sisaltoon
saattaa tulla EU:lta muutosvaateita. Ainesosaluetteloa paivitetdan jatkuvasti ja talouden toimi-
joiden hakemuksesta voidaan ainesosaluet-

teloon lisata uusia ainesosia.

Alla olevaan taulukkoon 3 on
esitetty Ruokaviraston ainesos-
aluettelosta (luonnos 23.10.2023)
ainesosaluokkien 2, 3, 4, 5, 6, 7,

9, 10 ja 11 luettelo sallituista ai-
nesosista, niiden vaatimuksista
ominaisuuksista, kasittelyme-
netelmista ja tietyista kayton
rajoituksista. Kansallinen lan-
noitevalmisteasetus antaa myos
ainesosille laatuvaatimuksia esi-
merkiksi hygienisoinnin, epapuh-
tauksien ja stabiilisuuden osalta.


https://www.ruokavirasto.fi/kasvit/lannoitevalmisteet/uusi-lannoitelaki/ainesosaluettelo/

TAULUKKO 3. Ruokaviraston luonnos ainesosaluettelosta (23.10.2023): sallitut ainesosat ja
asetetut vaatimukset ainesosaluokkien 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10 ja 11 osalta (Ruokavirasto, 2023d).

I Ainesosaluokka 2. Kasvit, kasvien osat ja kasviuutteet

Ainesosaluettelossa olevat ainesosat voivat muodostaa lannoitevalmisteen. Kasvit, kasvien osat ja
kasviuutteet on kasiteltava siten, ettei kasvintuhoojien leviamisriskia ole. Levat (ei sinileva) ja sienet

kuuluvat ainesosaluetteloon.

I Ainesosaluokka 3. Komposti

Komposti on kompostointiprosessin lapikaynyt kiintea tuote, joka on riittdvan hygieenista ja sta-
biilia kaytettdessa sita kasvien kasvatuksen yhteydessa. Kompostilla on myonteinen vaikutus
kasvien kasvuun lisattaessa sita maahan, kaytettaessa kasvualustana tai muulla tavoin kasvien
kasvun yhteydessa. Komposti ei saa sisaltaa yhdyskuntajatevesilietetta tai saostus- ja umpisai-
liclietetta tai muuta kiinteistokohtaisen tai maatilojen yhteisen jatevedenkasittelyjarjestelman
lietetta.

Kompostiin sallittavia syotemateriaaleja ainesosaluettelossa ovat biojate (erilliskeratty), teolli-
suuden orgaanista ainesta sisaltavat lietteet (primaari-, sekundaari- ja tertiaarilietteet), orgaa-
niset jatteet, lietteet ja sakat (poislukien elaimista saatavat sivutuotteet), entsyymituotannon
orgaaniset jatteet, lietteet ja sakat, rasvakaivolietteet (poislukien elaimista saatavat sivu-
tuotteet), kalaviljelylaitosten lietteet, maa- ja puutarhatalouden orgaaniset jatteet (poislukien
elaimista saatavat sivutuotteet), puutarha- ja puistojatteet, puunjalostusteollisuuden kuori-
hiekka ja oksarejekti, kasvit, kasvien osat ja kasviuutteet (myos levat ja sienet), madatys-
jaannokset, madatyslisdaineet, eldimista saatavat sivutuotteet seka hoitokalastuskalat.

I Ainesosaluokka 4. Madate

Madate (kiintea ja nestemainen osa) on biohajoavien materiaalien anaerobisen madatyspro-
sessin lopputuote. Prosessoinnin on oltava sellainen, etta kasitelty materiaali on hygieenista ja
tasalaatuista. Madatteen kasvivasteen tulee olla vah. 70 %. Kasvivasteella tarkoitetaan indek-
sia, joka on laskettu itavyysprosentista ja juurenpituudesta.

Madatteen sallittuja syotemateriaaleja ainesosaluettelossa ovat biojate (erilliskeratty), teolli-
suuden orgaanista ainesta sisadltavat lietteet (primaari-, sekundaari- ja tertiaarilietteet), or-
gaaniset jatteet, lietteet ja sakat (poislukien elaimista saatavat sivutuotteet), entsyymituo-
tannon orgaaniset jatteet, lietteet ja sakat, rasvakaivolietteet (poislukien elaimista saatavat
sivutuotteet), kalaviljelylaitosten lietteet, maa- ja puutarhatalouden orgaaniset jitteet
(poislukien elaimista saatavat sivutuotteet), puutarha- ja puistojatteet, kasvit, kasvien osat
ja kasviuutteet (myos levat ja sienet), madatysjaannokset, madatyslisaaineet, eldimista
saatavat sivutuotteet seka hoitokalastuskalat.
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I Ainesosaluokka 5. Elaimista saatava sivutuote

Lannoitevalmiste saa sisaltdd sivutuoteasetuksessa (1069/2009) tarkoitettuja johdettuja tuot-
teita, jotka sisaltyvat ainesosaluetteloon. Ainesosia ovat lanta, mineralisoimaton quano ja ruu-
ansulatuselimiston sisaltdo (EY: 1069/2009 § 9:n mukaiset), elaimista saatavat sivutuotteet (EY:
1069/2009 § 10:n mukaiset), maito, maitoperaiset tuotteet, ternimaito, munat ja munatuotteet,
vesieldinperdinen aines seka eldimista saatavat sivutuotteet (EY: 1069/2009 § 9:n mukaiset)
seka hyonteiskasvattamoiden frassi (EU: 142/2011 mukainen).

I Ainesosaluokka 6. Teollisuuden sivutuote

Lannoitevalmiste saa sisaltaa jatelain 5 a §:n (17.6.2011/646) mukaisesti teollisuuden sivutuot-

teita. Ainesosaluettelosta 10ytyy orgaanisista syotteista vain perunan soluneste ja puuteolli-

suuden kuorihiekka.

Ainesosaluokka 7. Jateperaiset ainesosat,
joiden jatteeksi luokittelu on paattynyt (EEJ)

Lannoitevalmiste saa sisaltaa jatelain 5 b §:n_(17.6.2011/646) mukaisesti materiaaleja, jotka

ovat lakanneet olemasta jatetta. Ainesosaluettelossa on mukana orgaaniset puunjalostusteol-
lisuuden kuorihiekka ja biokaasulaitosten ammoniakkivesi.

I Ainesosaluokka 9. Pyrolyysihiili

Lannoitevalmiste voi sisaltaa pyrolyy-
sissa tai kaasutuksessa muodostuvia
materiaaleja, jotka on saatu termoke-
miallisella konversiolla hapen maaran
ollessa rajoitettu, yhdesta tai useam-
masta syotemateriaalista. Pyrolyysi-
hiilta voi valmistaa ainesosaluette-
lossa talla hetkella olevista kiinteista
biopolttoaineista (kuumennus vah.
2 sek. 180°C) ja jatevesiliettees-
td (kuumennus vah. 5 min 500°C).
(Tama ainesosaluokka on sisallytet-
ty mukaan analyysiin, koska biohiilta
voi lisata kierratyslannoitteisiin seka
kierratyslannoitteiden raaka-aineis-
ta voi tuottaa biohiilta, joten biohiili
kulkee tiiviisti kierratyslannoitteiden
rinnalla.)


https://www.ruokavirasto.fi/elaimet/elaimista-saatavat-sivutuotteet-ja-kuolleet-elaimet/elaimista-saatavat-sivutuotteet/sivutuotelainsaadanto/
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110646

I Ainesosaluokka 10. Kasitelty jatevesiliete

Oikealla tavalla madatettya, kompostoitua, vanhentamalla kasiteltya (vah. 2 v.), termisesti kui-
vattua (vah. 70°C vah. 1 h), kalkkistabiloitua (pH 12 vah. 2 h) tai happo- ja hapetuskasiteltya
(kasittelyn alussa pH 4 tai alle) lietetta voi kayttaa lannoitevalmisteen ainesosana niin, etta
prosessoinnissa kasitelty materiaali on hygieenista ja tasalaatuista. Kasvualustaan saa lisata
vain kompostoitua tai vanhentamalla kasiteltva lietetta.

Ainesosaluettelossa olevat syotteet jatevesilietteelle ovat yhdyskuntajatevedenpuhdistamo-
liete, saostus- ja umpisailioliete, muu kiinteistokohtainen tai maatilojen yhteisen jateve-
den-kasittelyjarjestelman liete ja kuivakdymalajate seka muu jatevedenpuhdistamoliete
seka kompostoidut ja madatetyt materiaalit niin, etta lopputuote maaritellaan kuitenkin kasi-
tellyksi jatevesilietteeksi.

I Ainesosaluokka 11. Teollisuuden jate

Lannoitevalmiste voi sisaltaa teollisuusprosesseissa muodostuvia jatteita, joita voidaan kayt-
taa lannoitevalmisteena sellaisenaan ja kuuluvat ainesosaluetteloon. Ainesosaluettelossa on
mukana orgaaniset: sokeriteollisuuden kalkkisakka, puunjalostusteollisuuden priméaériliete,
oksarejekti, kuorihiekka ja kuitusavi, kompostointilaitosten ammoniumsulfaattiliuos, peru-
nan soluneste, bioetanolin tuotannon puuvinassi, sokeri-, kdymis-, hiiva- tai muun elintarvi-
keteollisuuden vinassi seka sokerijuurikasteollisuuden melassi.

3.2 Laatuvaatimukset lannoitevalmisteille

EU ja kansallinen lannoitevalmisteasetus asettavat vaatimukset tuoteluokkien laatuvaatimuk-
sista ja ainesosaluokista seka niiden laatu- ja kasittelyvaatimuksista (EU 2019/1009 ja kan-
sallinen 964/2023). Laadun varmistamiseksi asetuksissa saadetaan vaatimuksista tuoteluok-
kakohtaisista merkintavaatimuksista, ilmoitustavasta ja lannoitevalmisteen ominaisuuksien
sallituista poikkeamista. Lannoitevalmisteasetuksissa saadetaan esimerkiksi hygienisointi- ja
kypsyysvaatimuksia madatteelle, kompostille ja jatevesilietteelle (kansallinen) tai rajoituksia ja
vaatimuksia eri ainesosien sekoittamisesta keskenaan.

Lannoitevalmisteasetuksissa on asetettu vaatimukset tuoteluokkien suurimmista sal-
lituista haitallisten aineiden pitoisuuksista (mg/kg ka) (TAULUKKO 4). Taulukosta 4 voidaan
havaita, etta suurimmat sallitut pitoisuudet poikkeavat jossain maarin EU- ja kansallisessa ase-
tuksessa toisistaan (vihrealla kuvattu kansallisen tason tiukemmat ja turkoosilla Idyhemmat
raja-arvot suhteessa EU-asetuksen raja-arvoihin). Kansallisessa asetuksessa on lisaksi ase-
tettu suurimmat sallitut haitallisten aineiden pitoisuudet teollisuuden sivutuotteille (ainesos-

aluokka 10) ja teollisuuden jatejakeelle (ainesosaluokka 11)



TAULUKEKO 4. Kansallisessa (964/2023) ja EU-lannoitevalmisteasetuksissa (2019/1009) asetetut raja-

arvot lannoitevalmisteiden tuoteluokille ja ainesosaluokille. Lahde: Suomen Biokierto ja Biokaasu ry.
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Orgaaninen Orgaaninen Orgaaninen Metsédtuhka- | Kasvualusta | Teollisuuden | Teollisuuden
maanparannusaine lannoite kivenndislannoite | lannoite sivutuote jate
Suomi EU Suomi EU | Suomi EU Suomi Suomi EU Suomi Suomi

Birueetti (g/kg ka) 12 0 12 12
Arseeni (mg/kg ka) 40 40 40 40 40 40 40
Elohopea (mg/kg ka) 1 1 1 1 1 1 1 0,5 1 1* 1*
Kadmium (mg/kg ka) 1,5 2 15 15 5 3 25 1 15 15* 15*
Kromi (mg/kg ka) 300 300 300 300 200 300* 300"
Kromi VI (mg/kg ka) 2 2 2 2
Kupari (mg/kg ka) 600 300 600 300 | 600 600 600 150 200 600* 600"
Lyijy (mg/kg ka) 100 120 100 120 100 120 150 50 120 100* 100*
Nikkeli (mg/kg ka) 70 50 70 50 70 50 120 5 50 70* 70*
Sinkki (mg/kg ka) 1500 800 1500  800| 1500 1500 4500 300 500 1500* 1500*
(SE?L:i]is:yezllsag:SsF:ap .tai 25ml:ssa) X X X X " " X X *
Escherichia coli
tai Enterococcaceae X X X X X X X X X
(1000 per 1 g:ssa tai 1 ml:ssa)

3.4 Laatujarjestelma

Uusi lannoitelainsaadanto tulee edellyttamaan kaikilta lannoitevalmisteiden valmistajilta laa-
tujarjestelman kayttoonottoa omavalvonnan toteuttamista varten vuoden 2024 alusta alkaen.
Laatujarjestelméaa vaaditaan uuden lainsdaddannon mukaan lannoitevalmisteiden valmis-
tajilta. Valmistajalla tarkoitetaan luonnollista tai oikeushenkil6g, joka valmistaa, suunnittelut-
taa tai valmistuttaa lannoitevalmisteen seka pitaa kyseista lannoitevalmistetta kaupan omalla
nimellaan tai tavaramerkilladn. Nain ollen valmistajan vastuu lannoitevalmisteen vaatimusten-
mukaisuuden varmistamisessa on kumottuun lainsaadantoon nahden suurempi.

Laatujarjestelman on sisallettava lannoitevalmisteen valmistusta, laadunvalvontaa ja
laadunvarmistusta koskevat tekniikat, prosessit ja toimenpiteet. Ruokavirasto tulee paivitta-
maan laatujarjestelmaan liittyvaa ohjeistusta vuoden 2024 aikana. Talla hetkelld kansallinen
laatujarjestelma vastaa pitkélti vanhaa omavalvontasuunnitelmaa. Laatujarjestelman vaa-
timuksiin on kuitenkin tulossa joitakin pienia muutoksia aiempaan. Esimerkiksi laadun var-
mistamista edellytetaan erakohtaisesti. Eran maarittely jaa valmistajan vastuulle. Kirjapitovel-
voitteet prosessin kannalta keskeisista parametreista ja laadun valvonnasta sailyvat ennallaan
verrattuna vanhaan lannoitelainsaadantoon.
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Kansallisen asetuksen tdmanhetkiset vaatimukset laatujarjestelmalle ja EU:n D1 mo-
duulin laatujarjestelma lannoitevalmisteille ovat vaatimuksiltaan hyvin eri tasolla: EU:n laatu-

jarjestelma on hyvin yksityiskohtainen ja kattaa selkeat vaatimukset tekniikoille, prosesseille

ja laatujohtamistoimille, miten valmistusta, laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta seurataan ja

yllapidetaan. Kansallinen lainsaadanto on ottanut viitteita EU-lainsaadannosta, mutta se antaa

enemman vapauksia toiminnanharjoittajalle laatujarjestelman toteuttamiseksi. Alla olevassa

taulukossa 5. on ylatason vertailua (ei kattava listaus) laatujarjestelmien eroista. Kansallisen

laatujarjestelman ohjeistus pohjautuu talla hetkella omavalvontasuunnitelmaan, ja viela ei tie-

det§, tuleeko sen rakenne merkittavasti muuttumaan.

TAULUKKO 5. Ylatason vertailua kansallisen ja EU:n lannoitevalmisteiden laatujarjestelmien
eroista (ei kattava listaus). Lahde: Suomen Biokierto ja Biokaasu ry.

EU-LANNOITEVALMISTE-
ASETUS (MODUULI D1)

Laatujarjestelman on katettava laatutavoitteet ja
organisaation rakenne, johdon vastuualueet ja
toimivalta tuotteiden laadun osalta.

KANSALLINEN LANNOITE-
LAINSAADANTO

Ei ole nain tarkasti maaritelty,
puuttuu selkeét tavoitteet.

Laatujarjestelman on katettava valmistusta,
laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta koskevat
tekniikat, prosessit ja jarjestelmalliset toimet.

Suurimmaksi osin tayttyvat
omavalvontasuunnitelmassa.

Laatujarjestelman on katettava ennen valmis-
tusta, valmistuksen aikana ja valmistuksen
jalkeen tehtavat tarkastukset ja testit seka niiden
suoritustiheys.

Naytteenottotiheys perustuu vuotuiseen syote-
maaraan (t) vuodessa.

Erén koko ja nain ollen naytteenoton
suoritustiheys toiminnanharjoittajan
paatettavissa.

Laatujarjestelman on katettava valmistajan laa-
tupoytakirjat, kuten tarkastusraportit ja testaus-
ja kalibrointitiedot, asianomaisen henkiloston
patevyyteen liittyvat selvitykset jne.

Puuttuu vaatimus tehda laatupoytakirja.

EU-asetuksen vaatimukset tdman osalta
tayttyvat osin omavalvontasuunnitelman
myota.

Laatujarjestelman on katettava keinot valvoa
tuotteilta vaaditun laadun toteutumista ja laatu-
jérjestelman toiminnan tehokkuutta.

Uusi Lannoitelaki maarittag, etta Laatujarjestel-
ma on oltava, Laatujarjestelma on tarvittaessa
toimitettava Ruokavirastolle.

Sisadinen auditointi kerran vuodessa.

Ei vaatimusta sisaiselle auditoinnille.

Ulkoinen auditointi - valvonnan tarkoituksena
on varmistaa, etta valmistaja tayttaa hyvaksytys-
ta laatujarjestelmasta aiheutuvat velvoitteensa
asianmukaisesti.

Ns. ulkoinen auditointi tapahtuu viranomaistar-
kastuksien yhteydessa. My0s laatujarjestelma
on pyydettaessa toimitettava Ruokavirastolle,
mika toimii “ulkoisen auditoinnin”/valvonnan
mekanismina.
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4, Muut tyokalut
kierratyslannoitteille
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4.1 LAATULANNOITE-
JARJESTELMA

ansallinen Laatulannoite-jarjestelma todentaa kierratyspohjaisten lannoitevalmisteiden
K laadun seka lisaa toiminnan ja raaka-aineiden jaljitettavyytta ja raaka-aineketjun lapi-
nakyvyytta. Laatulannoite-jarjestelma on vapaaehtoinen jarjestelma. Jarjestelman ylla-
pidosta ja kehittdmisesta vastaan Suomen Biokierto ja Biokaasu ry, seka tyossa tukee laaja
sidosryhmajoukko. Jarjestelma on kehitetty yhteistyona teollisuuden ja sidosryhmien kesken

ja se otettiin kayttoon vuonna 2020.

Laatulannoite-jarjestelma kattaa lannoitteiden raaka-aineiden, valmistuksen ja loppu-
tuotteen laadun varmistuksen. Laatulannoite-jarjestelman vaatimukset ovat kattavammat
kuin kansallisessa lannoitelaissa asetetut vaatimukset. Laatulannoite-jarjestelman vaa-
timukset mukailevat EU-lannoitelainsdadantoa. Laatulannoite-jarjestelma on yhteensopiva
muiden laatujarjestelmien kuten ISO 9001:n kanssa ja se taydentaa Suomen nykyista lannoite-
lainsaadantoa.

Vuonna 2022 annetun lannoitelain mukaan kaikilta lannoitevalmisteiden valmistajil-
ta edellytetaan laatujarjestelman kayttoonottoa omavalvonnan toteuttamista varten 11.2024
alkaen. Laatujarjestelman on sisallettava valmistusta, laadunvalvontaa ja laadunvarmistusta
koskevat tekniikat, prosessit ja toimenpiteet (Ruokavirasto, 2023b).

Laatulannoite-jarjestelman saantoja ollaan parhaillaan paivittamassa, uudet
saannot vahvistetaan vuoden 2024 aikana. Paivitystyd on osa Laatulannoite2.0-han-
ketta. Uudet saannot tulevat olemaan pitkalti EU-lannoitevalmisteasetuksen vaatimus-
ten mukaisia lannoitteiden laatuvaatimusten ja laatujarjestelman osalta, mika paitsi mah-
dollistaa kansallisia lannoitevalmistajia tayttamaan kansallisen lannoitelainsdadannon
vaatimukset, etta tarjoaa niille hyvan kehityspolun CE-lannoitevalmistestatuksen saa-
miseksi. Taman lisaksi Laatulannoite-jarjestelma helpottaa elintarviketeollisuutta vies-
timaan paremmin lannoitteiden laatuasioista kansallisille ja vientimaiden asiakkaille.

Laatulannoite-jarjestelman (KUVA 3) tarkemmat tiedot I10ytyvat sen nettisivulta:

KUVA 3. Laatulannoite-jarjestelman logo
(www.laatulannoite.fi).


www.laatulannoite.fi.
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4.2 llmastolannoite

Kierratyslannoitevalmisteiden hiilijalanjalkiohjeistuksen ja -laskurin kehit-
taminen -hankkeessa (lyhennyksena kaytetaan lImastolannoite-hanke)
kehitettiin kierrdtyslannoitevalmisteiden hiilijalan- ja kaddenjéalkilaskuri.
Laskentaohjeistus ja Excel-laskuri ovat kaikkien saatavilla www.ilmasto-
lannoite.fi-sivustolla. Hanke sai maaseudun innovaatiorahoitusta (EIP =
European Innovation Partnership, hanke toteutettiin 1.12.2021 - 24.8.2023).

Hankkeessa kehitettiin laskentaohjeistus, jota voidaan hyodyntaa
kierratyslannoitevalmisteiden hiilijalan- ja kadenjaljen laskemiseen. Lasken-
nassa huomioidaan kierratyslannoitteiden hiilijalanjalki raaka-aineiden, kul-
jetusten ja tuotannon osalta, mutta ei kayton aikaisia paastéja. Laskenta-
ohjeistus on paaperiaatteiltaan yhtenevainen Fertilizer Europen kehittaman
laskurin kanssa, joka on suunnattu mineraalilannoitteille. IImastolannoitteen
laskentaohjeistus on yhdenmukainen olemassa olevien ja tunnettujen hiili-
jalanjalkilaskentakaytantojen kanssa (llmastolannoite.fi, 2023).

4.3 EU-ymparistomerkinta

EU-ympaéristomerkki voidaan myontaa mille tahansa kasvualustoille,
maanparannusaineille ja multatuotteille, jotka tayttavat Euroopan Komis-
sion paatoksen (EU) 2015/2099. Talla hetkella on 12 tuotetta kahdeksalta
tuottajalta, joille on myonnetty EU-ymparistomerkki. Nama sijaitsevat Bel-
giassa (2 kpl), Tanskassa (5 kpl), Espanjassa (4 kpl) ja Kreikassa (1 kpl).
EU-ymparistomerkki on virallinen, kansainvalinen ja laajasti tunnettu ym-
paristomerkki, joka kertoo puolueettomasti tuotteen pienemmasta ympa-
ristokuormituksesta. Kasvualustoille ja maanparannustuotteille suunnattu
EU-ymparistomerkki takaa, ettd tuotteet ovat kierratettavia seka tuo-
tettu uusiutuvista ja kierratetyista materiaaleista.

EU-ymparistomerkin myontamiselle kasvualustoille ja maanparan-
nusaineille on asetettu kriteerit muun muassa niissa kaytetyille ainesosille,
kasvivasteelle, energian kulutukselle ja hiilidioksidipaastoille, orgaanisen
aineen maaralle, mineraalien maaralle, niiden sisaltamien raskasmetallien
ja patogeenien (muun muassa salmonella) maarille seka niiden sisalta-
mille vaaralliseksi luokitelluille aineille. Kriteereja niiden soveltuvuudesta
kayttoon ovat muun muassa tuotteen stabiilisuus, makroskooppisten epa-
puhtauksien maarat, rikkaruohojen maara, kasvivaste (kasvien itaminen tai
kasvu), sahkonjohtavuus seka natrium- ja klooripitoisuus. Naiden lisaksi on
kriteerina kasvualustoissa ja maanparannusaineissa kaytettyjen mineraa-
lien louhintapaikkojen YVA-selostus seka louhintatoimilupaan liittyva kun-

nostamissuunnitelma, myos louhoksen sijainti on oltava selvilla.


https://ilmastolannoite.fi/ohjeistus-laskuri/
https://ilmastolannoite.fi/
https://ilmastolannoite.fi/
https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/eu-ecolabel/product-groups-and-criteria/gardening_en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32015D2099
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5. Kierratyslannoitteiden
raaka-aineet



5. KIERRATYSLANNOITTEIDEN
RAAKA-AINEET

5.1 Raaka-aineiden kokonaismaarat

assa raportissa keskitytaan orgaanisiin lannoitevalmisteisiin ja niissa kaytettaviin raa-

ka-aineisiin. Lannoitteilla tarkoitetaan tassa raportissa markkinoille saatettuja lannoite-

valmisteita, mutta tdssa raaka-aine-osiossa kerrotaan kaikista raaka-aineista, jotka so-
veltuvat kierratyslannoitteiden raaka-aineiksi.

Suomessa tuotettujen biomassojen kokonaismaara oli 21,5 miljoonaa tonnia vuonna
2020. Kokonaismaarasta 20 miljoonaa tonnia oli lantaa, kasvibiomassaa ja elintarviketeolli-
suuden sivuvirtoja (KUVA 4). Taman lisaksi biomassaa tuli puhdistamolietteena 0,81 miljoonaa
tonnia, yhdyskuntien biojatteena 0,36 miljoonaa tonnia seka teollisuuden ravinnepitoisina si-
vutuotteina 0,34 miljoonaa tonnia (KUVA 4).

BIOMASSOJEN MAARA JA TAVOITE

3

KUVA 4. Biomassojen kokonaismaarat vuosittain vuonna 2020, arvio nykyisista laitoksissa ka-
sitellyista maarista seka jarjestojen asettama tavoite vuodelle 2030 (Ravinnekierto2030, 2020).

Suomessa syntyy vuosittain paljon ravinnerikkaita massoja. Suomessa on laskennalli-
sesti mahdollista korvata kierratykseen perustuvilla lannoitteilla kaikki ruuantuotannossa tar-
vittava fosfori ja osa typesta ja kaliumista.



Eniten typpea on maatalouden sivuvirroissa (lanta 74 600 t/v, sailo-
rehunurmi 26 765 t/v, olki 12 800 t/v, seka LHP ja suojavyohykkeiden nurmi
6 300 t/v). Yhdyskuntien puhdistamolietteessa typpea on 8 300 t/v, biojat-
teessa 2 200 t/v ja teollisuuden sivuvirroissa 2 240 t/v. Fosforia on niin ikaan
eniten maatalouden sivuvirroissa (lanta 18 500 t/v, sailorehunurmi 3 030 t/v,
olki 2 560 t/v, seka LHP ja suojavyohykkeiden nurmi 970 t/v). Yhdyskuntien
puhdistamolietteeessa fosforia on 4 540 t/v, biojatteessa 400 t/v ja teolli-
suuden sivuvirroissa 770 t/v. (TEM, 2020)

Biomassoja syntyy vuosittain eniten Etela-Pohjanmaalla sitten Poh-
jois-Pohjanmaalla ja Pohjanmaan (Vaasan seutu) ELY-keskuksen alueel-
la sekda Uudellamaalla, Pohjois-Savossa ja Varsinais-Suomessa (KUVA 5)
(Luke, 2023a). Typpi- ja fosforimaarat jakautuvat hieman eri lailla, mutta eni-
ten niitakin 1oytyy Etela-Pohjanmaalta. Luke:n tilastoinneissa ravinnepitoi-
sista biomassoista on otettu mukaan kotieldintuotannon lanta (naudanlanta,
sianlanta, siipikarjanlanta, hevosten ja ponien lanta, lampaiden ja vuohien
lanta), puhdistamoliete, yhdyskuntien biojate seka teollisuuden ravinnepi-
toiset sivuvirrat (elintarviketeollisuuden sivu- ja jatevirtoja: sis. eldinperaiset
sivuvirrat ja lietteet, kasvilietteet, meijeri- ja maitojatteet, juomien valmistuk-
sen jatteet, leipomojatteet ja rasvajatteet).

Orgaanisten lannoitevalmisteiden (KUVA 5) ja maanparannusainei-
den (KUVA 6) tuotannolle olisi viela paljon kasvun varaa, koska Suomessa
syntyy vuosittain paljon ravinnerikkaita biomassoja. Kierratyslannoiteval-
misteisiin sopivia raaka-aineita on viela paljon hyodyntamatta. Orgaanisten
lannoitevalmisteiden tuotantoa on paaasiassa Etela-Pohjanmaalla, Pirkan-
maalla, Pohjanmaan ELY-alueella seka Kainuussa. Alla on esitetty kartat,
joissa vuoden 2022 tuotanto seka tuotannon potentiaali on jaoteltu massan,
typen, fosforin ja orgaanisen aineksen suhteen (KUVA 5). Orgaanisten lan-
noitevalmisteiden tuotantoa pelkan massan suhteen (ei niinkaan typen, fos-
forin tai orgaanisen aineksen suhteen) loytyy edella mainitun lisaksi myos
Varsinais-Suomesta ja Satakunnasta. Poikkeuksellisen suuri orgaanisten
lannoitevalmisteiden hyodyntamaton biomassapotentiaali olisi Pohjois-Poh-
janmaalla, mutta tuotantoa siella ei ole paljoakaan.

Maanparannusaineita puolestaan tuotetaan tasaisemmin ELY-alu-
eilla (KUVA 6). Maanparannusaineita tuotetaan paaosin Uudellamaalla,
Satakunnassa, ELY-Pohjanmaan alueella, Pohjois-Savossa, ELY-Hameen
alueella, Etela-Karjalassa seka Pohjois-Pohjanmaalla. Potentiaalia maan-
parannusaineiden tuottamiselle olisi erityisesti Pirkanmaalla ja Poh-
jois-Pohjanmaalla, joissa kummassakin tuotantoa on verrattain vahan.




ORG. LANNOITEVALMISTEIDEN NYKYINEN TUOTANTO
VERRATTUNA POTENTIAALIIN ELY-ALUEITTIAN

KUVA 5. Orgaanisten lannoitevalmisteiden nykyinen tuotanto vuonna 2022 verrattuna potenti-
aaliin ELY-alueittain ja jaoteltu massan, typen (N), fosforin (P) ja orgaanisen aineksen suhteen.
Tuotantomaarat on merkitty vihrealla. Ravinteiden kierratyksen indikaattori (Luke, 2023a).




MAANPARANNUSAINEIDEN NYKYINEN TUOTANTO
VERRATTUNA POTENTIAALIIN ELY-ALUEITTAIN

KUVA 6. Maanparannusaineiden nykyinen tuotanto vuonna 2022 verrattuna potentiaaliin
ELY-alueittain ja jaoteltu massan, typen (N), fosforin (P) ja orgaanisen aineksen suhteen. Tuo-

tantomaarat on merkitty vihrealla. Ravinteiden kierratyksen indikaattori (Luke, 2023a).

5.2 Yhdyskuntien orgaaniset sivuvirrat

Yhdyskuntien orgaanisen jatteen maarat vuonna 2022 olivat yhteensa 787 000 tonnia (marka-
paino), mika sisalsi sakokaivolietteita 300 000 tonnia, puhdistamolietetta 167 000 tonnia, eril-
liskerattya (ei sisalla kauppojen eika ravintolapalveluiden biojatteita) biojatetta 212 000 tonnia
ja puutarhajatetta 92 000 tonnia. Naista 70 prosenttia kasiteltiin kuntien omistamilla laitoksilla

ja loput ostopalveluna.
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Vastaanotetuista syotteista kasiteltiin anaerobisesti 562 000 tonnia ja aerobisesti 207 000
tonnia. Anaerobisesti kasiteltiin 176 000 tonnia erilliskerattya biojatetta, 300 000 tonnia sako- ja
umpikaivolietteita, 59 000 tonnia puhdistamolietteita, 27 000 tonnia puutarhajatteita. Aerobisesti
puolestaan 33 000 tonnia biojatteita, 125 000 tonnia puhdistamolietteita, 49 000 tonnia puutarha-
jatteitad (KIVO 2023). Lahes 90 prosenttia orgaanisesta jatteesta hyodynnettiin lannoitukseen tai
maanparannukseen. Muita hyodyntamistapoja olivat valmistelu uudelleen kayttoon, maantaytto,

maisemointi ja orgaanisen jatteen muu kierratys. (YLVA, 2023)

Suomen Kiertovoima ry (KIVO) toteutti tata raporttia varten kyselyt kunnallisille jatelaitok-
sille, joista lahes kaikilta (31:Ita toimijalta) saatiin taustatiedot ja koostettiin tiedot tahan

raporttiin. KIVO koosti myos YLVA-tietokannasta tilastot jatteiden kasittelymaarista.

5.2.1 Yhdyskuntien biojatteet

Vuonna 2021 yhdyskuntien biojatteita syntyi kaikkiaan noin 430 000
tonnia (sisaltaa osin myos kaupan ja ravintolapalveluiden biojat-
teet). Tasta 232 000 kasiteltiin anaerobisesti (biokaasutus) ja
195 000 tonnia aerobisesti (kompostointi) (VALTSU, 2023).

Biojatteen erilliskeraysmaarat ovat kasvussa. Bio-
kaasukasittely on lisdantynyt viime vuosina ja uusia bio-
kaasulaitoksia on valmistunut. Biojatetta paatyy edelleen
suuri maara sekajatteen joukkoon. Sekajatteen joukossa on
noin 32,3% biojatetta (KIVO, Koostumustietopankki), seka-
jate paatyy jatteenpolttolaitoksille. Vuonna 2021 biojatteen
kierratysaste oli 41% (VALTSU, 2023). Valtakunnallinen jate-
suunnitelma on asettanut, ettda 65% biojatteesta kierratettaisiin

vuonna 2027. Biojatteen erilliskeraysvelvoitteet laajenevat kos-

kettamaan taajamissa vahintaan 5 huoneiston asuinkiinteistoja
seka viimeistaan 19.7.2024 taajamissa vahintaan 10 000 asukkaan
kiinteistoja. Taman odotetaan lisaavan kierratetyn biojatteen maaria.
Edelleen on kuitenkin seurattava, etta kierratysaktiivisuus lisaantyy.

Yhdyskuntajatteen laitoskapasiteettitarpeesta on tehty kaksi eri jate-
maaran kehityksen mukaista skenaariota, joissa on otettu huomioon Valtakunnal-
lisessa jatesuunnitelmassa esitetyt kierratystavoitteet yhdyskuntajatteelle (57%) ja
biojatteelle (60%) vuoteen 2027.

Vuodelle 2027 ennustetaan (KUVA 7) yhdyskuntajatteen kokonaismadatys-
maaran olevan 1177 t (BKT-ennustetta mukaileva skenaario 1) tai 1 015 t (maltillista
ennustetta mukaileva) (VALTSU, 2022). Eli ennusteen mukaan 12 vuoden (2019-2027)
aikana yhdyskuntajatteen biologisen kasittelyn maaran tulisi lisaantya 230-267 %:lla eli

lahes kolminkertaiseksi.


https://kivo.fi/ymmarramme/koostumustietopankki/

YHDYSKUNTAJATTEEN KASITTELYMAARAT JA LAITOSKAPASITEETTITARVE
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* Yhteinen maara madatykselle ja kompostoinnille.

KUVA 7. Yhdyskuntajatteen kasittelymaarat vuosina 2015, 2019 seka laitoskapasiteettitarve
esitetyn madatysennusteen lisaksi vuodelle 2027, koskee vain yhdyskuntajatteen kasittelya
(VALTSU, 2022, s. 21).

Jatkossakin on tarkeaa kiinnittda huomiota paitsi kuluttajien kierratysaktiivisuuteen
etta lajittelun laatuun. On tarkeaa, ettei biojatteen joukossa ole sinne kuulumattomia mate-
riaaleja kuten muovia, lasia ja metallia. Biojatteiden kierratyksen helpottamiseksi kaytetaan
biojatepusseja. Eri alueilla tata ohjeistetaan eri tavoin. On tarkeaa noudattaa alueellisia ohjei-
ta. Seka aerobiseen etta anaerobiseen kasittelyyn paatyvat bio-
hajoavat pakkaukset tulisi kuitenkin todistetusti olla
biohajoavia. Biohajoavuus voidaan osoittaa stan-
dardilla ja logolla, mutta toistaiseksi ne eivat
ole soveltuvia anaerobisessa kasittelyssa,
vaan ne on kehitetty lahinna kompos-
tointiin. Nykyistd EN-standardia tul-
laan paivittamaan vuosina 2024-2025,
jolloin se on soveltuva osoittamaan
biohajoavuuden myods anaerobisessa
kasittelyssa.

Biojatteesta valmistetaan eri-
tyisesti maanparannusaineita, myos
orgaaniset lannoitteet ovat mahdol-
lisia. Lannoitevalmisteita, joiden tuo-
tantoon on kaytetty vain biojatetta (ei
puhdistamolietteita), voidaan kayttaa
my0s luonnonmukaisessa viljelyssa.
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Erilliskeratyn biojatteen kasittelymaarien pitaisi kasvaa erilliskeraysvelvoitteen laa-
jentumisen myo6ta vuodesta 2024 alkaen.

Kasvavien volyymien myota tarvitaan muutamia uusia biokaasulaitoksia kasittele-
maan biojatteita. Osa nykyisista biokaasulaitoksista harkitsee investointia raakabio-
kaasun jalostamiseksi biometaaniksi.

Jatteenpolttoa koskevat velvoitteet tulevat muuttumaan paastokauppavelvoitteiden
myota. Jatteenpolton kustannustehokkuutta voi parantaa hiilidioksidin talteenoton ja
hyodyntamisen mahdollisuudet vedyn tuotannossa. Mutta EU-saantely on viela osin
linjaamatta talta osin. Synteettisia polttoaineita voidaan osin jaella olemassa olevalla
kaasuinfrastruktuurilla ja hyodyntaa kaasuajoneuvoissa.

Erilliskeratyn biojatteen hyva laatu on tarkea valmistaa, ettei se vaikeuta kierratys-
lannoitteiden valmistamista tai kayttamista. Biohajoavia pakkauksia koskevat suo-
situkset ja lainsaadantokehys ovat muotoutumassa kansallisesti ja EU-tasolla, mika
selventaa kierratysratkaisuiden muodostumista.

Jatevesilietteen kokonaismaaraksi on arvioitu noin 135 000 tonnia (kuiva-ainetta) vuosina 2019
ja 2020. Tasta maarasta lahes 90% kasiteltiin 25:ssa suurimmassa laitoksessa ja lahes 80% liet-
teesta kasiteltiin anaerobisesti Suomen Vesilaitosyhdistyksen selvityksen mukaan (VVY, 2021).

Aerobisesti ja anaerobisesti kasitellysta lietteesta hyodynnettiin noin 47% maataloudes-
sa ja 40-45% viherrakentamisessa vuosina 2019 ja 2020. Naina vuosina peltokayton osuus kasvoi
vuosista 2015-2018, kun taas viherrakentamisen osuus pienentyi. Kaatopaikkojen maisemaointiin
kasiteltya lietetta meni alle kymmenesosan. Kaikkiaan yli 90% lietteesta saatiin hyotykaytettya
ja loput varastoitiin tai poltettiin. Hyotykayton alueelliset erot olivat suuria.

Lietteiden tilastoinnin tiedetaan olevan haasteellista. Erityisesti lietteen maatalouskayt-
t0a on arvioitu virallisissa tilastoissa todellista pienemmaksi. VVY:n selvityksessa kaytettiin tie-

donlahteina suoraan lietetta kasittelevilta laitoksilta saatua tietoa.
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Lannoitelainsdadanto asettaa rajoituksia puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmistei-
den kaytolle. Tassa kohtaa EU:n lannoitevalmisteasetuksessa on tunnistettu struviitti
lannoitevalmisteena. Kansallisessa asetuksessa jatevesilietteet (yhdyskuntajatevesi-
lietteet, saostus- ja umpisailiolietteet, kiinteisto- tai maatilakohtaiset jatevedenkasit-
telyjarjestelman lietteet, kuivakaymalajatteet ja muut kuin edellda mainittujen jate-
vedenpuhdistamoiden lietteet) on kasiteltavd kompostoimalla, madattamalla,
kalkkistabiloimalla, vanhentamalla, termisesti kuivaamalla tai happo- ja
emaskasittelylla. Lainsaadanto on asettanut rajoituksia jatevesiliet-

teen suurimmalle sallitulle levitysmaaralle (6 000 kg/vuosi tai 30

000 kg ka/ha viiden vuoden ajanjaksona annettuna). Suurin

sallittu levitysmaara lasketaan jatevesilietteen massaosuu-

den perusteella. Kaytettdessa viljelymailla lannoiteval-

mistetta, jonka ainesosista vahintaan 90% kuuluu

ainesosaluokkaan 'kasitelty jatevesiliete; on tutkit-

tava viljelymaan haitallisten aineiden pitoisuu-

det ennen lannoitevalmisteen levitysta.

Jatevesilietepohjaisille lan-
noitteille on myos asetettu kayton varoai-
ka. Sen levityksessd on noudatettava
rehujen osalta yhden vuoden ja elin-
tarvikkeiden osalta kahden vuoden
varoaikaa. Varoaikana ei saa viljella ih-
misravinnoksi tai rehuksi kasveja, jotka
voidaan syoda tuoreena ja niiden syo-
tavat osat voivat olla valittomassa kos-
ketuksessa maahan tai kasveja, joiden
maanalainen osa on tarkoitettu syota-
vaksi.

Jatevedenpuhdistamoita kos-
kevaa EU-lainsaadantoa ollaan parhail-
laan paivittamassa. Paivityksen myo-
ta tullaan asettamaan puhdistamoille
energiatehokkuus ja uusiutuvan ener-
gian kayton vaatimuksia seka tiukenta-
malla typen ja fosforin paastoja koske-
via raja-arvoja. Lahivuosina paivitetaan
puhdistamolietedirektiivia, minkd myo-
ta tullaan myohemmin paivittamaan
myo0s kansallisia lannoitelainsaadannon
vaatimuksia jatevesilietteen hyodynta-
misen osalta.
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Euroopan Komissio antoi ehdotuksen yhdyskuntajatevesien kasittelysta annetun di-
rektiivin tarkistamisesta lokakuussa 2022 (Euroopan Komissio, 2022). Ehdotuksessa
asetetaan puhdistamoille energianeutraalisuustavoite seka tiukennetaan ravinteiden
poistovaatimuksia. Vuosina 2024-2026 tullaan tuomaan muutokset kansalliseen lain-
saadantoon.

Puhdistamolietedirektiivia odotetaan paivitettavan sitten, kun puhdistamodirektiivin
tarkistus on saatu valmiiksi. Komissiolta odotetaan direktiivin muutosehdotusta vuon-
na 2025. Taten tulevina vuosina on odotettavissa paivitysta kansalliseen lannoitelain-
saadantoon jatevesilietteen osalta.

Suomessa puhdistamolietteiden maaran ei odoteta kasvavan merkittavasti lahivuo-
sina, mutta paivitetyt lannoitesaadokset tulevat uudelleen ohjaamaan puhdistamo-
lietepohjaisten lannoitevalmisteiden kayttoa maataloudessa, viherrakentamisessa ja
teollisuudessa. My0s jatkossa puhdistamolietetta kasitellaan anaerobisesti, ja samalla
tarkastellaan mahdollisia uusia keinoja kasitella lietetta. Uudet tekniikat ovat erityisen
potentiaalisia isoille puhdistamoille.

Kauppojen biojatteen maara on nyt arvion mukaan noin 53 000 tonnia, mika on laskua edel-
lisvuosista (Paivittaistavarakauppa ry, 2023). Vuosina 2018-2020 kaupan biojate oli arvion mu-
kaan noin 56 000 tonnia (tuorepaino) vuodessa (Luke, 2022a). Kaupan sektori tuottaa noin
15-16% koko elintarvikeketjun ruokahavikista. Maarallisesti eniten havikkia syntyy tuoreista
vihanneksista, juureksista, perunoista, hedelmista seka marjoista ja toiseksi eniten tuoreista
leivista ja leipomotuotteista (Luke, 2022b). Tyypillisesti kauppojen biojate lajitellaan ja erilliske-
rataan syntypaikalla.

Ravitsemispalveluissa valmistettiin 749 miljoonaa ruoka-annosta vuoden aikana (Ta-
loustutkimus, 2020). Ravitsemispalveluissa syntyy ruoan valmistuksessa ja tarjoilussa elintar-
vikejatettd noin 78 000 tonnia ja ruokahdavikkia noin 61 000 tonnia vuodessa. Elintarvikejate
sisaltaa seka ruokahavikin etta keittiobiojatteen (esimerkiksi kuoret ja kahvinporot). Valmis-
tetusta ruoasta elintarvikejatetta syntyi yhteensa noin 21% seka ruokahavikkia, eli alun perin

syomakelpoista, syntyi 16% ja keittiobiojatetta noin 5%. (Silvennoinen, Nisonen & Lahti, 2019).
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Kauppojen ja ravitsemispalveluiden biojatteita kasitellaan samoissa biologisissa jattei-
denkasittelylaitoksissa kuin yhdyskuntien biojatteita. Anaerobinen kasittely on yleista erityisesti
pakattujen biojatteiden kasittelyssa. Tilastotietoa kauppojen biojatteiden ohjautumisesta lan-

noitekayttoon ei ole.

Elintarvikejatetta ja ruokahavikkia pyritadn vahentamaan. Esimerkiksi uuden jatease-
tuksen mukaan elintarvikealan toimijan tulee luovuttaa kayttamatta jaaneet syomakelpoiset
elintarvikkeet uudelleenjakeluun ensisijaisesti ihmisravinnoksi, jos se voidaan tehda elintar-
viketurvallisuutta vaarantamatta ja kohtuullisin kustannuksin . Viime
vuosina kaupat ovat alkaneet myos myymaan alennettuun hintaan tuotteita, joiden parasta en-
nen paivays on menossa umpeen. Ruoka-apua ja havikkiruokaa koskien on annettu omat oh-
jeistuksensa. Taman lisaksi kaupat ovat kehittaneet menekinhallintaansa, sahkoisia ennuste- ja
tilausjarjestelmiaan, tehostaneet logistiikkaa seka kouluttaneet henkilokuntaa ja kaiken edella
mainitun lisdksi vapautuneet aukioloajat on vaikuttaneet ruokahavikin syntyyn. (Luke, 2022b)

Jatelaki velvoittaa kauppoja ja ravitsemispalveluita erilliskeraamaan biojatteet, vaati-
mus koskee suurta osaa toimijoita.

Euroopan komissio antoi ehdotuksen uudesta EU:n pakkaus- ja pakkausjateasetuk-
sesta joulukuussa 2022. Asetuksella pyritaan vahentamaan EU:ssa syntyvan pakka-
usjatteen maaraa ja yhdenmukaistamaan pakkausten sisamarkkinoita seka edista-
maan kiertotaloutta. Asetus tuo mukanaan esimerkiksi velvoitteen kierratysaineksen
kayton lisaamisesta pakkauksissa. Asetus pyrkii rajoittamaan biohajoavan muovin
kayttoa tiettyihin pakkausratkaisuihin kuten biojatepusseihin ja hedelmatarroihin.
Biohajoavuus eri biologisissa kasittelyratkaisuissa tullaan varmistamaan paivittamalla
EN13432-standardi. Muutokset pakkausasetuksessa tulee huomioida myos kuluttaji-

en kierratys- ja lajitteluohjeistuksessa.

Maataloudessa on kaynnissa rakennemuutos. Maatilojen (kaikki tuotantosuunnat) lukumaara
on vahentynyt vuoden 2010 noin 58 000 maatilasta 42 000:een vuonna 2023 (Luke, 2023b).
Tilojen lukumaaran vahentyminen on nakynyt erityisesti lypsykarjatilojen ja lehmien maaran va-
hentymisessa. Nyt myos sikatilojen ja sikojen maarissa on tapahtunut laskua (Luke, 2021). Sen
sijaan siipikarjan maara (lkm.) on kasvanut 2010 vuoden jalkeen merkittavasti (Palva ym,, 2018)
ja kasvu jatkuu edelleen. Kotielaintilojen, erityisesti nautakarjatilojen vaheneminen vapauttaa
peltoa muuhun kuin rehukayttoon, joten muutokset tuotantosuunnissa nakyvat pellolla viljelta-

vissa kasvilajeissa.


https://ym.fi/jatelainsaadanto

Vaikka tilojen maara Suomessa on vahentynyt ja tulee vahentymaan entisestaan, kay-
t6ssa olevan maatalousmaan maara on pysynyt lahes ennallaan 2,27 miljoonassa hehtaarissa.
Tama tarkoittaa, etta tilojen keskiala on kasvanut.

Muutoksiin tuotantosuunnissa ja tilakoon kasvussa ovat vaikuttaneet useat eri tekijat,
mutta maatalouden kannattavuus ja maatalouspolitiikka voidaan nahda keskeisina tekijoina,
jotka maarittelevat nyt ja tulevaisuudessa maataloudesta syntyvien sivuvirtojen syntya ja alu-
eellista jakautumista.

Maatalouden sivuvirtoja syntyy Suomessa vuosittain yhteensa noin 23 miljoonaa tonnia,
josta noin 15,5 miljoonaa tonnia on tuotantoelainten lantaa, noin 4,7 miljoonaa tonnia maatalou-
den ylijaamanurmia seka noin 2,8 miljoonaa tonnia olkia (TEM, 2020). Tassa osiossa on arvi-
oitu koko ravinteiden kierratykseen (ja biokaasun tuotantoon) soveltuvien biomassojen maara.
Kotieldinten lantaa syntyy Suomessa vuosittain keskimaarin yhteensa noin 13 miljoonaa tonnia
(KUVA 8). Se kattaa jopa 72% kaikesta Suomessa muodostuvasta ravinnepitoisesta biomassas-

ta (Luke, 20233, Ravinteiden kierratyksen indikaattori). Suomessa syntyvasta lannasta suu-
rin osa on nautojen lantaa: noin 11 miljoonaa tonnia vuodessa (Luostarinen ym., 2017). Toiseksi
eniten syntyy sian lantaa noin 2,7 miljoonaa tonnia.

KESKIMAARIN SUOMESSA SYNTYVAN
KOTIELAINTEN LANNAN MAARA M t / YUOSI
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KUVA 8. Kotielainten keskimaarainen lannan maara miljoonaa tonnia/vuosi Suomessa
(Luostarinen ym., 2017).


https://www.luke.fi/fi/tilastot/indikaattorit/ravinteiden-kierratyksen-indikaattori
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Eniten kotielainten lantaa syntyy Pohjanmaalla, Etela- ja Pohjois-Pohjanmaan seka Poh-
jois-Savon maakunnissa; taalla syntyva lanta on paaosin naudan lantaa. Varsinais-Suomessa
merkittava osa lantafosforista syntyy siipikarja- ja sikatiloilla.

Kotielainten lanta on merkittavin ravinteiden kierratyksen massa, mutta vain arviolta 6%
sen kokonaismaarasta prosessoidaan, mista madatyksen osuus on 1,4% (TEM, 2020, s.15, arvio
Luke:lta) (KUVA 9). Yleisimmin lanta levitetaan oman maatilan pelloille tai korkeintaan lahinaa-
purin pelloille. Talldin lantaa ei viela maaritella lannoitevalmisteeksi, vaan lannoitevalmisteeksi
maaritellaan markkinoille saatetut tuotteet. Alla olevassa kuvassa on hyvin havainnollistettu se,
miten lanta kasitellaan; kompostoimalla, madattamalla, separoimalla tai kuivaamalla. Lannan
kasittely biokaasulaitoksissa kiinnostaa kovasti niin Suomessa kuin muissakin maissa.

Lannan prosessointi ja loppukayttd vuonna 2022. Ravinteiden kierratyksen indikaattori
(Luke, 2023a).
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Viljan- ja kasvinviljelyn yhteydessa syntyy erilaisia sivuvirtoja. Naita voidaan kayttaa re-
huna ja esim. olkea kuivikkeena. Myds elaintuotannon yhteydessa voi syntya ylijgdmanurmea.
Ylijadmanurmea voidaan kayttda biokaasun tuottamiseen. Maatalouden rakennemuutoksen
myota pellon kayttoon on tullut ja on tulossa muutoksia, kun peltoa vapautuu nurmirehuntuo-
tannosta.

Viljantuotannossa viljellaan nurmea ja keraajakasveja aika ajoin. Tahan myos kannuste-
taan CAP:issa. Useita syotteita voidaan hyodyntaa biokaasun tuotannossa. Riippuen syotteen

tyypista, ne voidaan luokitella energiakasviksi tai jatteeksi ja tahteeksi.

Maatalouden edelleen voimakkaana jatkuva rakennemuutos tullee mahdollistamaan
aiempaa tehokkaammat paastovahennystoimenpiteet maatilojen yksikkokokojen suu-
rentuessa.

Lannan alueellinen keskittyminen on edelleen ongelma.

Lannan laitosmainen kasittely biokaasulaitoksissa on edelleen vahaista, mutta kiin-
nostus tahan on suurta ja investointisuunnitelmia on paljon talla saralla.

Nurmella on suuri rooli ilmastotoimien nakokulmasta maankayttosektorilla. Nurmea
voidaan hyodyntaa kestavasti myos biokaasun tuotantoon eika sille ole esteita EU- tai
kansallisessa lainsaadannossa.

Viljelysmaan kasvukuntoon kiinnitetdan enemman huomiota. Tahan liittyy EU:n maa-
peran monitorointivelvoitteet. Tata voidaan edistda maatalouden rahoituskehyksen
kautta.

Nurmirehu on nyt ja tulevaisuudessa edelleen tarkea maanparannuskasvi.

IImastonmuutos lisaa painetta maatalouden ilmastotoimille. EU-tasolla pohditaan esi-
merkiksi uusia ilmastotoimia, kuten maatalouden paastokauppaa tai muutoksia maa-
talouden rahoituskehykseen.

Uudistavan viljelyn mukaiset toimet ovat vahvasti esilla jo maaperan seurantadirektiivin
kautta. Keskustelu jatkuu osana EU:n 2040-paastovahennystoimia seka maatalouden
rahoituskehyksen uudistusta.

Hiiliviljelyn huomioiminen ilmastotoimissa helpottuu, kun EU-laskentasaannot saata-
nee valmiiksi 2020-luvun puolen valin jalkeen.

EU-tasolla on edelleen painetta ravinnepaastojen vahentamistoimille. Vuosina 2024-
2027 arvioidaan olevan paivitystarpeita nitraattidirektiivin ja EU-meristrategiadirek-
tiivin osalta.



5.5 Teollisuuden sivuvirrat

Teollisuudessa syntyy ravinnerikkaita biomassoja noin
394 miljoonaa kg vuosittain (Luke, 2023a). Suurin osa
naista biomassoista syntyy elintarviketeollisuuden piiris-
sa. Alueellisesti eniten ravinnepitoisia sivuvirtoja syntyy
Etela-Pohjanmaalla 145 miljoonaa kg vuosittain, minka
jalkeen tulee Pohjanmaan ELY-keskuksen alue (Vaasan
alue) 46 miljoonaa kg vuodessa, Satakunta 39 miljoonaa
kg vuodessa. ja Varsinais-Suomi 37 miljoonaa kg vuodes-
sa. (KUVA 10).

Sivuvirtojen prosessoiminen biokaasulaitoksissa
on lisdaantymassa ja talla hetkella on vireilla 45 kpl biokaa-
sulaitosinvestointeja (vuosille 2023-2026) ja biokaasun
tuotantokapasiteettia ollaan lisaamassa 740 gigawatti-
tunnilla (Biokierto.fi, 2023). Lannoitteiden tuotannon
nakokulmasta keskeisimmat teollisuustoimialat ovat elin-
tarviketeollisuus ja metsateollisuus. Myos kaivannais-
teollisuudessa syntyy sivuainekivivirtoja, joita voidaan
hyodyntaa lannoitevalmistuksessa. Tassa raportissa tar-

kastelu on kuitenkin orgaanisissa lannoitevalmisteissa.

TEOLLISUUDEN RAVINNEPITOISET SIVUVIRRAT ELY-ALUEITTAIN

KUVA 10. Teollisuudessa syntyvien ravinnepitoisten sivuvirtojen maarat ELY-alueittain (Luke, 2023a).
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https://biokierto.fi/tilastot/
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5.5.1 Metsateollisuus

Metsateollisuuden biomassoista biokierron kannalta kiinnostavia sivu-
virtoja ovat esimerkiksi jatevesilietteet. Toisaalta Metsateollisuuden si-
vuvirtoja, kuten erilaisia puukuituja, voidaan sekoittaa muiden lannoit-
teiden ainesosien kanssa ja saada nain lannoitevalmisteisiin erilaisia
ominaisuuksia. Puukuitu hajoaa hitaasti maassa ja sitoo maaperaan
hiilta ja typpea, parantaa maan rakennetta ja vedenpidatyskykya seka
edistda maan biologista toimintaa. Puuhaketta voidaan kayttaa myos
lannoitevalmisteiden tukiaineina.

Metsateollisuudessa syntyi vuonna 2022 lannoitekayttoon ohjautunut-
ta kuitu- ja pastalietetta arviolta noin 2 400 tonnia. (KUVA 11). Muita
sivujakeiden hyodyntamismuotoja lannoitekayton lisaksi ovat muun
muassa maarakentaminen ja bioenergia, joita tahan kuvaajaan ei ole
otettu mukaan. Lannoitekayton osuus koko kuitu- ja pastalietteen
maarasta oli noin 6,5 %.

METSATEOLLISUUDEN KUITU- JA
PASTALIETE LANNOITEKAYTTOON

KUVA 11: Metsateollisuuden kuitu- ja pastalietteen maarat (t/v.) lannoitekaytossa

vuosina 2018-2022 (Metsateollisuus ry, 2023).
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t/v.

Vuonna 2022 metsateollisuuden jatevedenpuhdistamon lietteen ja muun lietteen (bioliete, se-
kaliete) ohjautuminen lannoitekayttoon oli arviolta noin 31 000 tonnia vuodessa (KUVA 12). Ja
lannoitekayton osuus metsateollisuudessa syntyneen lietteen kokonaismaarasta oli noin 11,9 %.
Lannoitekayton lisaksi hyodyntamismuotoja ovat muun muassa maarakentaminen ja bioener-
gia, joita alla olevaan kuvaajaan ei ole otettu mukaan.

METSATEOLLISUUDEN JATEVEDENPUHDIS__TAM?I_\_I LIETE JA MUU
LIETE (BIOLIETE, SEKALIETE) LANNOITEKAYTTOON

KUVA 12. Metsateollisuuden jatevedenpuhdistamon lietteen ja muun lietteen (bioliete, sekaliete)
maarat (t/v.) lannoitekaytossa vuosina 2018-2022 (Metsateollisuus ry, 2023).

POHDINTAA TULEVAISUUSNAKYMISTA
MARKKINA- JA LAINSAADANTOANALYYSIEN POHJALTA:

I Venajan puukaupan loppuminen lisasi kotimaisen puun kysyntaa.

I Puubiomassasta on suuri kysynta myos jatkossa (metsateollisuus ja bioenergia).

Metsien kaytto tulee pysymaan korkealla seuraavat vuodet, mutta ilmastovelvoitteet
luovat painetta muutoksille pitkalla aikavalilla.
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Elintarviketeollisuudessa syntyy paljon sivuvirtoja. Sivuvirroista suurin osa paatyy rehuksi. Elin-
tarviketeollisuudessa syntyy suhteellisen vahan ns. jatteeksi luokiteltuja syotteita, koska jatehie-
rarkian mukaisesti jatteensynnyn ehkaisy on ensisijaista. Niista syotteista, joista ei tehda rehua,
voidaan tehda biokaasua, nain saadaan ravinteet kiertoon ja energia hyotykayttoon. Vuonna
2020 elintarviketeollisuudessa syntyi elintarvikejatetta 162 000 tonnia (Luke, 2022a).

Elintarvikeprosessien elainperaisia sivuvirtoja tulee teurastamo- ja lihateollisuudesta yli
200 000 tonnia (Honkajoki Oy paaasiassa). Maidonjalostuksesta juustoksi tulee heraa, jota voi
kayttaa lannoitteena, mutta siita valmistetulla lannoitteella on maaperan happamoitumisriskia
liian usein kaytettyna. Elainperaisia sivutuotteita tulee myos kananmunista ja kalankasittelysta.
(Luke, 2017)

Kasviperaisia sivuvirtoja tulee peruna- ja juureskuorimoista, perunoiden prosessoin-
nista, marja- ja hedelmateollisuudesta, vihannesteollisuudesta seka viljoista ja Oljykasveista.
Kasviperaisista sivuvirroista ainakin perunankuorimoiden biojatteet sopivat biokaasuntuotan-
toon hyvin, nain syntyva madate soveltuu lannoitevalmisteen ainesosaksi. Muita kasviperaisia
sivuvirtoja voi kayttaa biokaasuntuotannossa esimerkiksi yhdistamalla niita muihin orgaanisiin
sivuvirtoihin kuten lietteeseen. Talla tavalla toiminta ei tule liian kalliiksi. (Luke, 2017)

Teknologinen kehitys on kallista.

Yritysten yhteistoiminnan parantaminen auttaisi pienempia ja keskisuuria toimijoita
menestymaan alalla.

Ymparistoministerio on valmistellut ruokaketjun kiertotalouden green dealia 2023-
2024, missa biokaasu ja ravinteiden kierratys on tunnistettu yhdeksi toimenpiteeksi.

Elintarvikealalla on materiaalitehokkuuden sitoumus toiselle kaudelleen 2022-2026
(Sitoumus2050.fi).

Sivutuotteiden kasittelykapasiteetista on pulaa Suomessa ja kiristyva lainsaadanto luo
painetta uusille kasittelylaitosinvestoinneille. Kilpailu elintarviketeollisuuden sivuvirrois-
ta kasvaa (tuotantoeladimet, lannoitevalmistus, biomateriaalien valmistus, teollisuus, bio-
polttoaineiden ja biokaasun tuotanto).

Biokaasu- ja kierratyslannoitevalmistusinvestoinnit etenevat maidon ja lihan tuottaji-
en toimesta 2020-luvulla. Myos kasvintuotantopuoli on halukas varmistamaan edulli-
set ja vahahiiliset lannoitteet.
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6. Kierratyslannoitteet ja
niiden valmistus
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6. LANNOITTEIDEN
VALMISTUS YLEISESTI

rgaanisten lannoitevalmisteiden tuottajia on Suomessa yhteensa 200 kpl (tilan-
ne 4.1.2024, KUVA 13). Naista 185 kpl:lla on ‘orgaanisen lannoitevalmisteen hyvaksyntaa
vaativaa valmistusta, 111 kpl on lannoitesivutuotetoimijoita seka 8 kpl lannoitevalmisteen tuotta-
jia maatilalla. Kaikkiaan lannoitealan toimijoita on talla hetkella Ruokaviraston yllapitamassa re-
kisterissa 792 kpl. Ruokaviraston rekisterissa on listattu toimijoita kaikkien lannoitevalmisteiden

tuottajista (muidenkin kuin orgaanisten), pakkaajiin, jakelijoihin seka vigjiin ja tuojiin.

[
o
[ o
o
o
.a o0
(X B
50 © ¢
‘\e.“ KUVA 13. Orgaanisten lannoitevalmistei-
.9‘00 PS .. den valmistajat, yhteensa 200 kpl, jotka ovat
.. [ 1 (3.@ ® Ruokaviraston rekisterissa. Listattu luokat:
... ° @ .... Orgaanisen lannoitevalmisteen hyvaksyntaa
~ . . o
® o ® P ® vaativa valmistus (185 kpl), Lannoitesivutuo-
8‘.,.';6". o ® v ® .. tetoimija (111 kpl) sekd Lannoitevalmisteen
Py ‘,.Q.. 'Q.) ..3‘, (@" tuotanto maatilalla (8 kpl) (Ruokavirasto,
RS %0 o ° 2023¢). Kartta koostettu 41.2024.
WE® ¢80 ® ¢
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Suomen lannoitevalmistemarkkinoiden koko oli kokonaisuudessaan vuonna 2022
noin 977 miljoonaa €, josta muiden kuin mineraalilannoitteiden osuus oli 114 miljoonaa €, eli
noin 12% (KUVA 14), ja elain- tai kasviainelannoitteiden markkinoiden koko oli 6 miljoonaa €
eli taman osuus koko markkinoista oli alle 1%. Varovaisen arvion mukaan orgaanisten kier-
ratyslannoitemarkkinoiden koko oli noin 5-7%:n luokkaa koko markkinoista eli noin 49-
68 miljoonaa €. Todellista markkina-arvoa on kuitenkin hyvin vaikea arvioida, koska Tilasto-
keskuksella ei ole tarkkaa luokittelua kierratyslannoitteille, vaikka yksittaisten raaka-aineiden
tiedot ovat tarkasti tilastoitu. Tata toimiala-analyysia varten ei saatu sopivaa jaottelua Tilas-
tokeskuksen yllapitamista luokituksista, jotta kierratyslannoitteiden todellinen markkina-arvo
oltaisiin saatu selville, joten arvioon on syyta suhtautua varauksella.

ELAIN- TAI KASVIAINE-

MUUT KIVENNAIS- TAI LANNOITTEET MUUALLE

KEMIALLISET LANNOITTEET 6000 t€ LUOKITTELEMATTOMAT

(2 LANNOITTAVAA AINETTA) 1% MINERAALILANNOITTEET N. 0 %

19000 t€ | /

2%
MUUALLE LUOKITTELEMATTOMAT —— KIVENNAIS- TAI KEMIALLISET
SIS. 0SAN ORGAANISIA LANNOITTEET
KIERRATYSLANNOITTEITA (3 LANNOITTAVAA AINETTA)
98 000 t€ 835000 t€
10 % 87 %

KUVA 14. Kierratyslannoitteiden ja mineraalilannoitteiden teollisuustuotannon myydyn tuo-
tannon arvo tuotenimikkeittain vuonna 2022 (Tilastokeskus, 2022). Yksikko t€ on 1 000€.
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Kierratyslannoitteita tuodaan suhteellisen
vahan Suomeen. Paaosin kierratyslannoitteet
kaytetaankin suhteellisen lahella raaka-ai-
neen syntypaikkoja. Pidemmalle kuljettaminen

edellyttaa jatkojalostusta. Uusi EU-lannoiteval-
misteasetus mahdollistaa kuitenkin joustavasti
orgaanisten lannoitevalmisteiden ja maanparan-
nusaineiden sisamarkkinat. Lainsaadannon sel-
keytymisen vuoksi tuonti- ja vientimaarat voivat
kasvaa jonkun verran tulevaisuudessa.

6.2 Kierratyslannoitteet
ja valmistusmaarat

Kierratyslannoitteet ovat yleisnimitys kierratyslan-
noitevalmisteille (SBB, 2023), joiden turvallisuut-
ta, laatua ja lainmukaisuutta valvoo kansallinen ja
EU-lannoitelainsaadanto. Kierratyslannoitteet termi
ei ole viela vakiintunut. Kierratyslannoitteita voidaan
valmistaa erilaisista raaka-aineista, niin orgaanisista
kuin epaorgaanisista. Tassa raportissa keskitytaan or-
gaanisiin kierratyslannoitevalmisteisiin eli kaytannos-
sa orgaanisiin lannoitteisiin ja maanparannusaineisiin.
Lannoitteilla tarkoitetaan tassa raportissa markkinoille
saatettuja lannoitevalmisteita. Tassa raportissa ei ole kes-
kitytty kasittelemaan maan rakennetta parantavia aineita,
biologista aktiivisuutta lisaavia aineita eika kasvualustoja.

Orgaanisten lannoitteiden kokonaisvalmistusmaara Suo-

messa vuonna 2021 oli 131 444 tonnia (KUVA 15). Tama oli 51%

kaikista Ruokaviraston tilastoimista ja toiminnanharjoittajien

vuosittain ilmoittamista lannoitevalmisteiden maarista sisalta-

en myoskin epaorgaaniset lannoitevalmisteet, tuhkalannoiteval-

misteet seka orgaaniset lannoitevalmisteet. Orgaanisten lannoi-

tevalmisteiden valmistusmaarat ovat olleet suhteellisesti alhaisia,

kun vertaa epaorgaanisiin lannoitevalmisteisiin, joiden valmistus-

maarat vuonna 2021 oli ennatykselliset 2 280 000 tonnia. Epaorgaa-

nisten lannoitevalmisteiden valmistusmaarat ovat myos kasvaneet

lahes joka ikinen vuosi vuodesta 2005. Kun taas orgaanisten lannoi-

tevalmisteiden valmistusmaarat aaltoilevat eri vuosina (Ruokavirasto,
2022a).
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ORGAANISTEN LANNOITEVALMISTEIDEN VALMISTUS

KUVA 15. Orgaanisten lannoitevalmisteiden valmistus (tonnia) Suomessa vuosina 2015-2021.
Toiminnanharjoittajien vuosi-ilmoitukset (Ruokavirasto, 2022a).

Alla olevassa kuvaajassa (KUVA 16) on esitetty orgaanisten maanparannusaineiden valmis-
tusmaarat sekd maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavien sivutuotteiden valmistus-

maarat vuosina 2005-2021,

MAANPARANNUSAINEIDEN VALMISTUSMAARAT

Orgaaniset maanparannusaineet Maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavat sivutuotteet
*sis. muutakin kuin orgaanista

KUVA 16. Orgaanisten maanparannusaineiden ja maanparannusaineena sellaisenaan kay-

tettévien sivutuotteiden valmistusmaaréat (1000 m?, voi sisaltda muitakin jakeita, kuin orgaa-
nista) vuosina 2005-2021 (Ruokavirasto, 2022b).
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Kaikkien maanparannusaineiden kokonaistuotantomaara yhteensa on kasvanut viime
vuosina. Kasvu johtuu biojatteen kasittelyn yleistymisesta. Kokonaisuudessaan maanparan-
nusaineita tuotettiin vuonna 2021 yhteenséa 16 240 000 m® (josta osa voi olla epdorgaanista).
Naista sellaisenaan maanparannusaineena kaytettavien sivutuotteiden valmistusmaara (voi
sis. epaorgaanista) on kasvanut erityisen paljon, mutta orgaanisten maanparannusaineiden
valmistusmaara on pysynyt suunnilleen samalla tasolla viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Vuonna 2021 orgaanisia maanparannusaineita valmistettiin 567 000 m® (KUVA 16).

Orgaaniseksi maanparannusaineeksi sellaisenaan kaytettavien sivutuotteiden maara
on vuosina 2005-2021 kasvanut siis melkein rajahdysmaisesti (KUVA 16). Vuonna 2005 sivu-
tuotteita valmistettiin 43 000 m?, seka 122 000 m® vuonna 2006, ja siitd asti maarat ovat lahes
lineaarisesti kasvaneet niin, ettd vuonna 2021 sivutuotteiden maara oli 1057 000 m® Huomat-
tava osa naista sellaisenaan kaytettavista sivutuotteista on madatejaannosta, joten tdman
kasvu heijastelee biokaasun tuotannon kasvua.

Biokaasun tuotantomaarien kasvusta seuraa muun muassa se, ettd lannan proses-
sointi lannoitevalmisteeksi lisdantyy. On odotettavissa, etta myos kierratyslannoitteiden val-
mistusmaarat kasvavat. Viela ei ole selvaa, minkalaisia lannoitteita isot keskitetyt maatalous-
biomassoja kasittelevat biokaasulaitokset valmistavat. Maatilamittakaavan biokaasulaitokset
eivat paasaantoisesti myy lannoitteita ulkopuolisille, vaan hyodyntavat madatejaannoksen
itse. Joka tapauksessa volyymimielessa 2020-luvulla kierratyslannoitteiden tuotantomaarat
ovat vahvasti sidoksissa biokaasulaitoskapasiteetin kasvuun. Kuvassa 16 on markkinoilla ole-
via kierratyslannoitevalmisteita.

KUVA 17. Vasemmalla Fertilexin pellettimainen kierratyslannoite (www.fertilex.fi). Oikealla

Kiertoravinteen Gasum Perus nestemainen madatteesta valmistettu kierratyslannoite
(www.kiertoravinne.fi).



https://fertilex.fi/
https://kiertoravinne.fi/
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6.3 Ravinteiden kierratyksen kasittelyratkaisut

Orgaanista jatetta ja sivuvirtoja kasitellaan tyypillisesti kompostoimalla tai madattamalla
biokaasulaitoksen yhteydessa. Muita menetelmid ovat vanhentaminen, kemiallinen kalk-
kistabilointi, happo-vetyperoksidikasittely, fysikaalinen kuumentaminen (terminen kuivaus),
pyrolyysi ja polttaminen (jolloin sille ei ole tyypillisesti hyotykayttoa). Suomessa orgaanista
jatetta ei saa laittaa kaatopaikalle muuta kuin poikkeustapauksissa. Biokaasun kasittely on
yleistynyt viime vuosien aikana. Anaerobisessa (madatys, biokaasutus) kasittelyssa saadaan
talteen energia ja samalla saadaan kierratettya orgaaninen aines ja ravinteet.

Vuonna 2021 orgaanista jatetta kasiteltiin anaerobisesti 685 000 tonnia, josta yh-
dyskuntajatetta (sisaltaa myos kaupan ja ravintolapalveluiden biojatteet) oli 232 000 tonnia
(KUVA 18). Orgaanista jatetta kompostoitiin vuonna 2021 yhteensa 366 000 tonnia vuodessa,
josta yhdyskuntajatteen (sisaltad my0Os kaupan ja ravintolapalveluiden biojatteet) kompos-
toinnin osuus oli 195 000 tonnia vuodessa (KUVA 17) (VALTSU, 2023). Kompostointilaitoksia
oli 179 kpl vuonna 2021 ymparistoministerion ymparistolupalistauksen mukaan (Ymparis-

toministerio, 2022).

Orgaanisen jatteen biokaasukasittelymaarat ovat olleet nousussa vuodesta 2017 lah-
tien. Viime vuosina on valmistunut useita keskisuuria biokaasulaitoksia Suomeen, jotka ka-
sittelevat erityisesti biojatteita.

KUVA 18. Yhdyskuntajatteen kompostointi- ja madatysmaarat tonnia vuosina 2015-2021
(VALTSU, 2023).


https://ym.fi/documents/1410903/42733297/Kompostointilaitokset.pdf/4135dc59-4990-0e06-9d10-104655324dba/Kompostointilaitokset.pdf?t=1649650374953
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Vuonna 2023 biokaasulaitoksia oli yhteensa 85 kpl, mistd maatilamittakaavan laitok-
sia oli 34 kpl, biojatteen ja lietteen yhteiskasittelylaitosta 28 kpl, lietemadattamaoita 17
kpl seka teollisuuslaitoksia 6 kpl. Isojen yhteiskasittelylaitosten ja maatilakohtaisten
laitosten lukumaarat ovat olleet kasvussa viime vuosina. Olemassa oleviin yhteis-
kasittelylaitoksiin on tehty myos tuotantokapasiteetin laajennuksia (Biokierto.fi,
2023). Uusia laitoksia on valmisteilla 45 kpl. Uutta kapasiteettia on suunnitteil-

la 740 gigawattituntia, erityisesti maatalouden sivuvirtojen kasittelyyn.

Ajantasainen listaus biokaasulaitoksista 16ytyy SBB:n biokaasulai-

toskartalta.

Kotieldainten lanta on merkittavin ravinteiden
kierratyksen massa, mutta toistaiseksi pieni maa-
ra syntyvasta lannasta kasitellaan (ks. Luku 5.4).
Lannan kasittely biokaasulaitoksissa kiinnos-
taa kovasti niin Suomessa kuin muissakin
maissa. Erityinen ajuri tahan on lannan
varastoinnin aikaisten metaanipaastojen
vahentaminen. Samalla voidaan tuot-
taa uusiutuvaa energiaa ja saadaan
ravinteet paremmin hyodynnetta-
vaan, varastoitavaan ja kuljetetta-
vaan muotoon.

Kierratyslannoitevalmistei-
ta voidaan viela jatkojalostaa, jos
ontarve varmistaa nain valmisteille
asetetut tavoitteet eli minimissaan
lannoitevalmistelainsaadannon
laatu- ja turvallisuusvaatimukset.
Jatkojalostus kiinnostaa myos sil-
loin, jos lannoitteet halutaan kuljet-
taa pidemmalle - vetta ei kannata
kuljettaa. My0s lannoitevalmistei-
den ravinnepitoisuutta pyritaan
optimoimaan (Luke, 2018). Jatkoja-
lostustapoja ovat jalkikompostointi,
hygienisointi, separointi (madate),
madatyksen nestejakeen strippa-
us tai suodatus kalvotekniikalla ja
kuivajakeen kuivaus tai rakeistus.
Kompostilaitoksilla puolestaan jat-
kojalostetaan multaa seostamalla
kompostiin esimerkiksi turvetta ja
hiekkaa.


https://biokierto.fi/tilastot/
https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1ZHpWSB6Av2QQlZSGySCriDCW7piuXnBM&ll=0%2C0&z=6
https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1ZHpWSB6Av2QQlZSGySCriDCW7piuXnBM&ll=0%2C0&z=6
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6.4 Organomineraaliset lannoitteet

Tulevaisuudessa mineraalipohjaisten ja orgaanisten ainesosien sekoittaminen yleistynee.
Tama voi mahdollistaa osaltaan kierratyspohjaisten ainesosien kayton lisdamista. Organo-
mineraalisissa lannoitteissa osa materiaalista on mineraalipohjaista ja osa orgaanista. Nain
voidaan tasmentaa lannoitusta esimerkiksi tarkempien hivenainekombinaatioiden avulla.

Eri lannoitevalmisteita sekoitettaessa on kuitenkin varmistettava, etta se on turvallis-
ta. Erityisesti epaorgaanisten nitraattityppea sisaltavien lannoitteiden sekoittaminen orgaa-
nisiin lannoitevalmisteisiin on vaarallista, koska siita aiheutuu palo- ja rdjahdysvaara. Ennen
sekoittamista kannattaa varmistaa, ettei lannoitevalmisteet reagoi kemiallisesti keskenaan,
eika keskenaan reagoivien lannoitevalmisteiden sekoittamista suositella (Luke, 2015, s. 5).
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7. Kierratyslannoitteiden kaytto
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7. KIERRATYSLANNOITTEIDEN
KAYTTO

71 Kayttajat ja hyodyt

uomuviljelijat ovat olleet kierratyslannoitteiden avainkayttajia, mutta viime
aikoina energiakriisin seurauksena myos muut tahot ovat kiinnostuneet
kierratyslannoitteista. Luomuviljelijat ovat edelleen suurin kayttaja-

ryhma kierratyslannoitteille.

Kasvin- ja rehuntuotannon lisaksi kierratyslannoitevalmisteita
kaytetaan myos viher- ja ymparistorakentamisessa, jolloin pu-
hutaan kasvualustoista. Talla saralla keskeisia toimijoita ovat
kunnat/maa-alueiden omistajat, suunnittelijat ja urakoitsijat.
Kasvualustoja myydaan myos kuluttajille. Tassa raportissa

ei keskitytd kasvualustoihin eika teollisuuden kierratys-
ravinteiden kayttoon. On kuitenkin hyva tunnistaa myos

muut kierratysravinteiden kayttajat, silla kysynta vahahiili-

sille kiertotalousratkaisuille on yleisesti kovassa kasvussa.

7.2 Kayttamisesta

Orgaanisten kierratyslannoitteiden kayttamista on tarkastel-

tava kokonaisvaltaisesti, koska orgaaniset kierratyslannoitteet

voivat poiketa tavanomaisesti kaytetyista niin tekniselta laadul-

taan, tuotanto- ja toimitusketjultaan kuin kaytoltaankin. Taman

lisaksi orgaaniset lannoitevalmisteet toimivat useimmiten kasveil-

le hitaasti ravinteita vapauttavina lannoitteina. Taman seurauksena
kaytossa voi tulla haasteita erityisesti sellaisten kasvien viljelyssa, mitka
tarvitsevat alkukasvukaudesta paljon ravinteita onnistuakseen tuottamaan
hyvin satoa. Kaytossa voi olla my0s riskina ravinteiden huuhtoutuminen syk-
sylla. Ratkaisuna orgaanisten kierratyslannoitteiden haasteisiin voi esimerkik-
si tarvittaessa sekoittaa orgaanista kierratyslannoitetta mineraalilannoitteen
kanssa. Myos kayton haasteiden ennakointi, suunnittelu ja mahdollinen lan-
noitevalmisteen pienimuotoinen testauskayttdo etukateen ennen lannoiteval-
misteen laajamittaista kayttoa, on suositeltavaa (ProAgria, 2020).



7.2.1 Levitys

Kun kierratyslannoitteen levitysmenetelmia valitaan, on levityskaluston
ja lannoitevalmisteen soveltuvuus otettava huomioon niin, etta lannoi-
tevalmisteen raekoko, kosteuspitoisuus ja tasalaatuisuus sopii valitulle
kalustolla. On hyva etukateen testata levityskalustoa kyseisella tuot-
teella tai jopa tuote-eralla. Kiintedn maanparannusaineen kohdalla
yleensa helpottaa levitysta se, ettd massa on kuivaa ja tasalaatuista.
Lannoitevalmiste on tarkeaa levittaa tasaisesti, jotta saadaan optimaa-
linen satovaste niin, etta lannoitevalmisteen liukoinen typpi on tasai-
sesti pellolla ja sato voi valmistua tasaisesti (Luke, 2015).

Kierratyslannoitteiden levitystapa riippuu siita, missa olomuo-
dossa lannoite on. Lietemaisia kierratyslannoitteita voi levittaa pellolle
lietelannan levityslaitteilla ja kuiva- ja separointiprosessista tai kom-
postoinnista syntyvia kuivalantamaisia lannoitteita voi levittaa kuiva-
lannan levityslaitteistoilla tai kalkitusvaunuilla. Pelleteiksi ja rakeiksi
tehtyja kierratyslannoitevalmisteita voi puolestaan levittaa pellolle kes-
kipakoislevittimilla, kalkinlevitysvaunuilla ja kylvolannoittimilla (TAU-
LUKKO 6).
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TAULUKKO 6. Tietoja kierratyslannoitteista, niiden olomuodoista ja
levitystavoista (Koostettu: Luke, 2019). Riippuen ravinnepitoisuuk-
sista, kuiva-aineosuudesta ja orgaanisen hiilenpitoisuudesta valmis-
teet luokitellaan joko orgaanisiksi lannoitteiksi tai maanparannusai-
neiksi.

Kierratyslannoite- | | jetemiiset Kuivalanta- Nestemaiset Pelletit & rakeet
valmisteide maiset
olomuodot
. Soilfood Ov: Kiertoravinne Ov: | Kiertoravinne Oy: Kiertoravinne Oy:
Esimerkkeja otlfood Oy: ertoravinne Ly ' rakeiset Arvo-luomulan-
lannoite- ravinneseokset Gasum Humus Gasum Perus noitteet
valmisteista Soilfood Oy: Boost | Fertilex-luomulannoite
. mm. kuivaus- ja K lufvEeafmesiiet
Raaka-aineen mm. madatyksen seeali e k?'klf' D .alnep|t0|set
ldhteet yhteydessa P P ety e
sglsta? tai kompos- TG
toinnista
. o . pieni
Ravinnepitoisuus pieni (fosforipitoiset yleensé suuri
ja kuitumaiset)
o) i i ) )
Kuiva- i n. 30% tai yli, josta | alhainen (poik- yli 90%
inebitoi e lven valtaosa orgaanista | Keyksena vinassi
aineptiolsts (n. 2-10%) ainesta sisiltas paljon)
kuival fosforittomat sovel- | ravinnesisaltoa voidaan
I, ei pitkalle uivalannan i tuotantovaiheessa opti-
Ominaispiirteita alostettu levityslaitteistot ja tuvat h}/v!n typen, e T
Jalostettuja Kalkit ; kaliumin ja rikin tdy- moida lisaamalla
alkitusvaunu ) -y .
dennyslannoituk- | eri mineraali- ja
seen, myds muiden | kierratysravinne-
vikevdimiseen komponentteja
Levitystavat lietelannan lietelannan levitys- | keskipakois-levittimet,
levityslaitteistot laitteistot ja kasvin- | kalkinlevitys-vaunut ja
suojelu-ruiskut kylvolannoittimet
Huomioitavia var?stointiin ja _ osa kausituotteita, | tuotannon haasteena
asioita levityksen ratkai- - mika hankaloittaa | korkea energiankulu-
suihin kiinnitettava saatavuutta tus seka typpihavikit.

huomiota typen
haihtumis- ja huuh-
toutumis-riskin
takia

Myos matalaravinteisia
maanparannusaineita
voidaan rakeistaa tai
pelletoida




Kierratyslannoitteiden logistiikkahaasteisiin on tarjolla nykyaan toimijoita, jotka hoita-
vat kokonaisvaltaisesti kierratyslannoitevalmisteiden kuljetuksen ja tarvittaessa myos levityk-
sen maatilalla (esim. Kuljetus Tero Liukas Oy). Tahan tarvitaan yleensa paljon kalustoa, koska
massamaarat voivat olla suuria, kuten esimerkiksi lietteen kuljetuksessa. Kierratyslannoitteiden
oikea-aikainen levitys vaatii myos paljon panostusta onnistuakseen.

7.2.2 Varastointi

Kierratyslannoitevalmisteita on monissa olomuodoissaan. Joten varastoinnillekin on oltava mo-
nenlaisia ratkaisuja riippuen lannoitteen olomuodosta. Varastointia voi olla niin valmistajalla
kuin loppukayttajalla. Varastoinnissa on tarkeaa huolehtia typpihavikkien ja mahdollisten suo-
tovesien minimoinnista. Koska kierratyslannoitteiden levitysajankohta on aina kiireista aikaa
ja kuljetettavat suuret massat vaativat logistiikalta erityisen paljon panostusta, niin lannoitteita
joudutaan kuljettamaan kiireettomampina ajankohtina myos talvisin. Joten varastoille on oltava
paasy raskaalla kalustuksella huonommillakin keleilla.

Maatiloilla jo valmiina olevat lantavarastot voivat toimia varastoina kierratyslannoiteval-
misteille. Lietesailidissa voidaan varastoida lietteita ja laimeampia nesteita ja kuivalantaloissa
kuivempia massoja. Myos lainsaadannon puitteissa (nitraattiasetus 1250/2014) kuivia masso-
ja voidaan sailoa aumassa tilalla tai pellolla. Etasailioita voidaan rakentaa maatilan tarpeisiin
sopiviin paikkoihin ja my0s lantakontteja voi vuokrata. Jos varastoidaan vakevia nestemaisia
valmisteita, niin usein kaytetaan IBC-kontteja, jotka on varastoitava jaatymisen estamiseksi riit-
tavan lampimaan tilaan. Rakeistetut tuotteet puolestaan sailotaan yleensa suursakeissa ja ne on

suojattava kosteudelta.

7.2.3 Kayton haasteet

Nykytilanteessa kierratyslannoitteiden kayton haasteiden ratkaisemiseksi tullaan tarvitsemaan
paljon tuotekehitysta. Orgaanisten kierratyslannoitteiden laajamittaiseen kayttoonottoon vaa-
ditaan ketjujen systeemista kehittamista niin, etta kierratyslannoitteet istuvat teknisilta ominai-
suuksiltaan paremmin maataloustuotannon vaatimuksiin. Naita ovat muun muassa logistiikan
onnistuminen tehokkaasti seka kierratyslannoitevalmisteiden viljelykasvien kasvua parantavien
vaikutusten optimointi. Koko ketjun tulee toimia oikea-aikaisesti, tarkoituksellisesti ja tehok-
kaasti.
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Kierratyslannoitteiden tuotekehitysta tul-
laan tarvitsemaan, jotta kierratyslannoitteet saa-
daan tehokkaasti kayttoon oikeassa muodossa ja
oikeassa paikassa oikeaan aikaan. Myos logistiik-
kaan, varastointiin ja levitykseen on kiinnitettava
paljon huomiota, koska joitakin kierratyslannoittei-
den raaka-aineita tuotetaan kaukana levityskoh-
teistaan seka niiden tuotanto- ja levitysajankohdat
eivat ole synkronissa keskenaan.

Kierratyslannoitteiden kaytto poikkeaa mi-
neraalilannoitteiden kaytosta, minka vuoksi viljelija
joutuu usein muuttamaan totuttuja toimintatapoja
ottaessaan kayttoon kierratyslannoitevalmisteita.
Haasteita kierratyslannoitteiden kayttoon ottami-
seksi voivat aiheuttaa levitykseen sopivan kalus-
ton puute; perinteisesti lannoitteet levitetaan joko
kylvon yhteydessa kylvolannoittimella tai kasvu-
kauden aikana erillisella pintalevittimella tai ruis-
kulla. Viljelijat hakevat kustannustehokkaita rat-
kaisuja, mikd haastaa kierratyslannoitevalmistajia
luomaan lannoitteita, joiden levitys onnistuu jo ole-
massa olevalla kalustolla.

Kierratyslannoitteiden kayton suhteen tu-
lee ottaa huomioon myds ravinteiden olomuoto,
mika voi haastaa niiden laajempaa kayttoonottoa:
Kierratyslannoitteissa ravinteet ovat seka orgaani-
sessa, etta epaorgaanisessa muodossa, toisin kuin
mineraalilannoitteissa, jossa ravinteet ovat epaor-
gaanisessa muodossa kasveille valittomasti kayt-
tokelpoisessa muodossa. Orgaanisten ravinteiden
huomioiminen ja hitaampi vapautuminen kasveil-
le tulee nain ollen ottaa huomioon lannoituksen
suunnittelussa. Viljelijoille orgaanisten kierratys-
lannoitteiden kayttoon liittyva koulutuksen ja vies-
tinnan merkitys korostuvat, jotta kierratyslannoit-
teiden kaytto koetaan tutuksi ja varteenotettavaksi
vaihtoehdoksi korvata mineraalilannoitteita.
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8. Johtopaatokset
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rgaanisten kierratyslannoitteiden markkinat ovat viela hyvin
marginaaliset verrattuna mineraalilannoitteiden markkinoihin.
Suomessa on valtavat hyodyntamattomat ravinnepitoiset kierratys-
lannoitevalmisteiden raaka-aineiksi soveltuvat biomassavarannot.
Kansallisen orgaanisen kierratyslannoitemarkkinoiden osuus on
arviolta noin 5-7 %:n luokkaa koko lannoitemarkkinoista eli noin
49-68 miljoonaa €. Kierratyslannoitteet kiinnostavat monessa
mielessa, kuten lannoitekustannusten, kansallisen huoltovar-
muuden, maatalouden ilmastotoimien, luonnonmonimuotoi-

suuden ja vesistojen tilan nakokulmasta.

Kierratyslannoitteita koskevaa lainsaadantoa on paivitetty
EU-tasolla ja kansallisesti. Biojatteista ja muista orgaani-
sista jatteista valmistettavien lannoitteiden lainsaadan-
tokehys on pitkalti valmis ja suhteellisen selked, mutta
jatevesilietepohjaisten lannoitevalmisteiden EU- ja kan-
sallinen lainsaadantokehys odottaa EU-puhdistamoliet-
edirektiivin paivitysta. Kansallinen jate- ja tuotelainsaa-
danto, erityisesti ‘'ei enaa jatetta’ -saadoskehys (EEJ) on
viela kehitysvaiheessa, mika luo haasteita laitosinvestoin-
neille. Viela on auki, miten jatelainsaadannon velvoitteita
tullaan soveltamaan kierratyslannoitteiden valmistukseen ja
kayttoon.

Kierratyslannoitteiden raaka-aineita on myos jatkossa hyvin

saatavilla. On odotettavissa, etta maatalouden sivuvirtojen maa-

rat tulevat pysymaan samalla tasolla vuoteen 2030 mentdessa.

Maatalouden sivuvirrat ovat viela kierratyslannoitteiden valmistuk-

sen nakokulmasta pitkalti valjastamatta. Biojatteen kerays- ja kier-

ratysmaarat tulevat lisaantymaan erilliskerayksen seurauksena 2024

alkaen. Jatevesilietteen maara pysyy samalla tasolla, mutta paivitetyn

EU-lainsdadannon myota jatevedenpuhdistamoiden energia- ja resurs-

sitehokkuuteen kiinnitetaan jatkossa enemman huomioita. Teollisuuden

(elintarvike- ja metsateollisuus) sivuvirtojen maaran uskotaan pysyvan myos
samalla tasolla.
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Elainperaisten sivutuotteiden ja rehun tuotannossa on havaittavissa muutoksen
tuulia. Elainperaisten sivutuotteiden kasittelykapasiteetissa on Suomessa niukkuutta tal-
Ia hetkella. Sivutuotevirtoihin muutoksia aiheuttaa esimerkiksi muutokset turkiselainten
lukumaarissa. Uusiutuvan energian direktiivin liite 9 listaa edistyneiden biopolttoaineiden
raaka-aineet. Direktiivin mukaan raaka-aineiden listalta ei saa poistaa hyvaksyttyja raa-
ka-aineita, mutta listalle voidaan lisata raaka-aineita. Hyvaksyttyjen raaka-aineiden jou-
kossa on nyt laajasti elintarviketeollisuuden sivuvirtoja. On jossain maarin epaselvaa, mi-
ten jatkossa mahdollistetaan ruuantuotannon sivuvirtojen ja biomassojen ohjautuminen

rehun, biopolttoaineiden, biomateriaalien ja lannoitteiden tuotantoihin.

Orgaanisten jatteiden kohdalla anaerobisen kasittelyn suosio on kasvussa ja kom-
postoinnin rooli pienenee. Myos uusia kierratystekniikoita on tarjolla, mutta niiden volyy-
mit ovat viela pienid. Puhdistamolietteen osalta on odotettavissa uusia teknisia ratkaisuija,
esimerkiksi HSY on pilotoinut pyrolysointia. Kuitenkin kustannustehokkuutensa vuoksi

anaerobinen kasittely sailyttanee asemansa myos jatkossa.

Orgaanisten lannoitevalmisteiden valmistusmaara oli 131 444 tonnia vuonna 2021, mika oli
5,1% kaikista tilastoiduista toiminnanharjoittajien ilmoittamista lannoitevalmisteiden maa-

rista. Tuotanto on kuitenkin kasvussa.

2020-luvulla volyymimielessa orgaaniset maanparannusaineet ja lannoitteet ovat
paatuotteita, silla niita voidaan valmistaa kompostointi- ja biokaasulaitoksissa. Myos muut
lannoitevalmisteet ovat mahdollisia. Orgaanisia ja mineraalilannoitevalmisteita seostavat
organomineraaliset lannoitteet voivat olla kiinnostavia niin lannoitteiden valmistajien kuin
kayttajien nakokulmasta. Orgaanisella aineksella voidaan pienentaa lannoitevalmisteen
hiilijalanjalkea ja varmistaa maanparannusominaisuuksia. Organomineraaliset lannoite-
valmisteet voivat jossain tarjota asteittaisen siirtymisen kohti vahapaastoisempia lannoi-

tevalmisteita.

Markkinoille tulee seuraavina vuosina erilaisia kierratyslannoitevalmisteita, joiden
jatkojalostuksen taso vaihtelee. Jatkojalostuksen tasoon vaikuttavat erityisesti paikalliset
tekijat, kuten maatalouden tuotantosuunta, sivuvirtojen maarat, tilojen koot, alueen lan-
noitustarpeet ja biokaasulaitosten kohdalla, niiden lopputuotteiden kysynta, erityisesti
energiatuotteiden. Viela ei ole selvaa, minkalaisia lannoitevalmisteita isot keskitetyt maa-
talousbiomassoja kasittelevat biokaasulaitokset valmistavat. Maatilamittakaavan biokaa-
sulaitokset eivat paasaantoisesti myy lannoitteita ulkopuolisille, vaan hyodyntavat mada-
tejaannoksen itse.
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Suomessa 2020-luvulla teollisesti tuotettujen kierra-
tyslannoitteiden tuotantovolyymit ovat tiukasti kytkok-
sissa maatalouden sivuvirtoja hyodyntavan biokaasulai-

toskapasiteetin lisaantymisen kanssa. Uusia maatalouden
sivuvirtoja kasittelevia biokaasulaitoksia on suunnitteilla eri

puolille Suomea.

Kiinnostus kierratysravinteita kohtaan on kasvanut viime vuo-
sina, mita on erityisesti jouduttanut perinteisten lannoitteiden
hintojen nousu energiakriisin seurauksena. Hintojen nousun us-

kotaan jatkuvan. Viime aikoina ravinteiden kierratys on alkanut

kiinnostaa myos huoltovarmuuden nakokulmasta.

Kierratyslannoitteita tuodaan suhteellisen vahan Suomeen.

Paaosin kierratyslannoitteet kaytetaan lahelld raaka-aineen synty-
paikkoja. Uusi EU-lannoitevalmisteasetus mahdollistaa kuitenkin jous-

tavasti orgaanisten lannoitevalmisteiden ja maanparannusaineiden
sisamarkkinat. Lainsdadannon selkeytymisen vuoksi tuonti- ja vienti-
maarat voivat kasvaa jonkun verran tulevaisuudessa. Muita kiinnostavia
nakokulmia ovat turpeen korvaaminen ja eri kierratysratkaisuiden kysyn-

ta eri kayttokohteissa. Turve on monissa lannoitevalmisteissa keskeinen
raaka-aine, jolle myos etsitdan korvaajaa erilaisista kierratysmateriaaleis-
ta. Madatejaannoksen kuiva-ainetta voidaan hyodyntaa kuivikkeena, joka
niin ikaan korvaa kuiviketurvetta. Nykyaan suurilta osin turpeesta tuotetuille
kasvualustoille on kysyntaa myos jatkossa viherrakentamisessa. Teollisuuden
pyrkimykset paasta eroon fossiilisista lisaa kierratysravinteiden kysyntaa teol-

lisuudessa.

Ravinteiden kierratykseen ja ndin myos kierratyslannoitteiden kayttoa puol-

taa niin maatalous- kuin ilmasto- ja energiapolitiikka, mutta selkeat markkinavetoi-

set mekanismit puuttuvat viela. Kysynnan nakokulmasta maatalouden rahoituske-
hys on tarkeassa roolissa. Nykyinen CAP27 mahdollistaa, muttei sinallaan kannusta
tehokkaaseen ravinteiden kierratykseen. Seuraavassa CAP:ssa olisi tarkeaa loytaa
keinot paitsi optimoida lannoitusta ja lannoitusvaikutusta, mutta samalla tulee myos
varmistaa maaperan hyva kasvukunto, joka varmistaa puolestaan keskipitkan ja pitkan

aikavalin taloudellisen kestavyyden seka luonnon monimuotoisuudelle ja hiilensidon-

nalle asetettujen tavoitteiden tayttymisen.
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Jotta kierratyslannoitteiden kysynnan kasvua voidaan jouduttaa, niiden tarjontaa ja saa-
tavuutta tulee saada kasvatettua. Taman toteutumiseksi vaaditaan uusia toimijoita arvoketjuun,
kuten erilaisia logistiikka-, kuljetus- ja kenties varastointipalveluiden tuottajia. Kierratyslannoittei-

den tuotekehityksen ohella tarvetta on myos maanviljelijoille suunnatulle neuvonnalle.

Kierratyslannoitteiden kayttoa kohtaan esiintyy epavarmuutta niiden kayton vaikutuksesta
lopputuotteen laatuun. Tama problematiikka korostuu jatevesilietepohjaisista lannoitteista pu-
huttaessa. Viestinnan tehostamiseksi lannoitteiden laatujarjestelmilla on paikkansa. Uuden
lannoitelainsaadannon myota lannoitevalmistajille on tulossa pakolliseksi laatujarjestelman kayt-
toonottaminen. Esimerkiksi Laatulannoite-jarjestelmaan liittymalla lannoitevalmisteen hygieeni-
syys, haitallisten metallien seka orgaanisten haitta-aineiden turvalliset raja-arvot ja muu laatu
todennetaan Laatulannoite-sertifikaatilla, jossa on lainsaadantoa tiukemmat laatuvaatimukset.

2020-luvun loppupuolella selviaa, miten maatalouden ymparisto- ja ilmastotavoittei-
ta tullaan muuttamaan. Ruuan tuotanto on maatalouden keskeinen tehtava, mutta nahtavissa
on, ettd maataloudelle kaavaillaan rooleja myos biopohjaisten raaka-aineiden tuottajana ja il-
mastonmuutoksen hillitsijana. Maatalouden, ja nain myos ravinteiden kierratyksen laajemmas-
sa kontekstissa, tulee 10ytaa keinot eri yhteiskunnan intressien yhteensovittamiseksi. Ruokaa,
biopohjaisia raaka-aineita ja bioenergiaa on mahdollista tuottaa ilman, etta se heikentaa ruuan
tuotannon mahdollisuuksia - painvastoin ravinnekierto yhdessa hiilensidonnan tuomien mah-

dollisuuksien kanssa luo kestavamman pohjan ruuantuotannolle.
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