i ._"-"‘x o

B
IJ b

il

AN

q
5%

POP-jatteen
tunnistusopas

Ympdristoministerion julkaisuja
2023:1

Ymparistoministerio
Miljdministeriet




Ymparistoministerion julkaisuja 2023:1

POP-jatteen tunnistusopas

Ympadristoministerio Helsinki 2023



Julkaisujen jakelu
Distribution av publikationer

Valtioneuvoston
julkaisuarkisto Valto

Publikations-
arkivet Valto

julkaisut.valtioneuvosto.fi

Julkaisumyynti
Bestallningar av publikationer

Valtioneuvoston
verkkokirjakauppa

Statsradets
natbokhandel

vnjulkaisumyynti.fi

Ymparistoministerio

This publication is copyrighted. You may download, display and
print it for Your own personal use. Commercial use is prohibited.

ISBN pdf: 978-952-361-215-0
ISSN pdf: 2490-1024

Taitto: Valtioneuvoston hallintoyksikkd, Julkaisutuotanto

Kannen kuva: Jouni Nissinen

Helsinki 2023


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/
https://vnjulkaisumyynti.fi/

Kuvailulehti

16.1.2023
POP-jatteen tunnistusopas
Ymparistoministerion julkaisuja 2023:1 Teema Ymparistonsuojelu
Julkaisija Ymparistdministerio
Yhteisotekija Ymparistdministerio
Kieli suomi Sivumaara 97
Tiivistelma

Pysyvat orgaaniset yhdisteet (POP) ovat myrkyllisia, hitaasti hajoavia kemiallisia yhdisteita,
jotka kertyvat elidihin ravintoketjussa ja kulkeutuvat kauas paastdpaikastaan ilman, veden
tai muuttavien eldinlajien valitykselld. Tallaisten kemikaalien on arvioitu voivan aiheuttaa
merkittdvid ymparisto- ja terveyshaittoja kaukana paastolahteesta. Siksi niiden kayttdd on
rajoitettu kansainvalisissa sopimuksissa.

Pysyvid orgaanisia yhdisteita on kdytetty laajasti hyvin monenlaisissa tuotteissa,
esimerkiksi ajoneuvoissa, sahko- ja elektroniikkalaitteissa, tekstiileissa, rakennustuotteissa,
hydrauliikkanesteissa, maaleissa, teollisuuskemikaaleissa ja torjunta-aineina.

Tassa oppaassa annetaan ohjeita POP-jatteiden tunnistamiseen. Oppaassa kasitellaan
rakennusten purkujatteiden, sahko- ja elektroniikkalaiteromun, romuajoneuvojen,
tekstiilijatteiden, sammutusvaahtojen, valokuvaustuotteiden seka jatteiden mekaanisessa
kasittelyssa syntyvien jétteiden sisdltamia POP-yhdisteita. Lisaksi oppaassa kdydaan lapi EU:n
POP-asetuksen (EU 2019/1021) ja kansallisen jatelainsaddannon keskeisimmat POP-jétteitd ja
niiden kasittelya koskevat velvoitteet.

Opas on tarkoitettu kuntien ja valtionhallinnon ympédristlupa- ja valvontaviranomaisille,
yrityksille, joiden toiminnassa voi syntya POP-jatteitd, jatehuoltoalan yrityksille, jatteen
kuljettajille ja alan konsulteille.

Asiasanat pysyvat orgaaniset yhdisteet, jatteet, POP-jatteet, tunnistaminen, kemikaalit, jatehuolto
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Langlivade organiska fororeningar (POP) ar giftiga, kemiska féreningar som bryts ned
ldangsamt och som ansamlas i organismerna i naringskedjan och som transporteras langt bort
fran utslappsstallet via luften, vattnet eller flyttande djurarter. Enligt olika uppskattningar kan
dessa kemikalier orsaka betydande miljo- och halsooldgenheter langt fran utsldppskallan.
Darfor har anvandningen av dem begrdnsats i internationella avtal.

Bestaende organiska féreningar har anvants i stor omfattning i produkter av manga olika slag,
till exempel i fordon, el- och elektronikprodukter, textilier, byggnadsprodukter, hydrauliska
vatskor, malarfarg, industrikemikalier och bekampningsmedel.

Den hér guiden innehaller anvisningar om hur man identifierar POP-avfall. | guiden behandlas
POP-féreningar i rivningsavfall fran byggnader, avfall som utgors av eller innehaller elektrisk
och elektronisk utrustning, skrotade fordon, slackningsskum, fotograferingsprodukter

samt avfall som uppstar i den mekaniska behandlingen av avfall. | guiden finns dessutom
information om de viktigaste skyldigheterna i POP-férordningen (EU 2019/1021) och i den
nationella lagstiftningen i fraga POP-avfall och behandlingen av detta avfall.

Guiden ar avsedd for kommunernas och statsforvaltningens miljétillstands- och
tillsynsmyndigheter, foretag inom vars verksamhet POP-avfall kan uppstd, foretag inom
avfallshanteringssektorn, avfallstransportorer och konsulter inom branschen.
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Persistent organic pollutants (POP) are toxic, persistent chemical compounds that
bioaccumulate through the food chain, and are transported far from their sources via the air,
water or migratory species. It has been evaluated that such chemicals may pose significant
risk to human health and the environment far from the emission source. Their use is therefore
restricted by international agreements.

Persistent organic pollutants have been used in a wide variety of products, such as vehicles,
electrical and electronic equipment, textiles, construction products, hydraulic fluids, paints,
industrial chemicals, and as pesticides.

This guide provides guidance on identification of POP wastes. The guide examines POP-
substances occurring in wastes from demolition of buildings, waste electrical and electronic
equipment, end-of-life vehicles, waste textiles, firefighting foams, photographic waste,

as well as in wastes from mechanical treatment of waste. Additionally, the guide outlines
key obligations of the EU POPs Regulation (EU 2019/1021) and national waste legislation
concerning POP wastes and their management.

The guide is intended for the municipal and state environmental permit and supervisory
authorities, companies whose operations may generate POP waste, waste management
companies, waste carriers, and waste management consultants.
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KAYTETYT LYHENTEET

ABS Akryylibutadieenistyreeni (muovilaji)

BDE-yhdisteet = Bromidifenyylieetteriyhdisteet; ndista yhdisteista viisi on luokiteltu POP-yhdisteiksi
(ks. my6s"PBDE" alla)

CEN Europpalainen standardointijarjestd (European Committee for Standardization)
Deka-BDE Dekabromidifenyylieetteri (POP-yhdiste)

DL-PCB Dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet (POP-yhdisteryhmd)
EPS Paisutettu polystyreeni (muovilaji)

HBB Heksabromibifenyyli (POP-yhdiste)

HBCDD Heksabromisyklododekaani (POP-yhdiste)

HCB Heksaklooribentseeni (POP-yhdiste)

HCBD Heksaklooributadieeni (POP-yhdiste)

HCH Heksakloorisykloheksaani (POP-yhdiste)

hepta-BDE Heptabromidifenyylieetteri (POP-yhdiste)

heksa-BDE Heksabromidifenyylieetteri (POP-yhdiste)

HIPS Iskunkestava polystyreeni (muovilaji)

Kaupallinen deka-BDE
Kaupallinen seos, joka siséltda dekabromidifenyylieetterid seka pienid maaria
okta- ja nonabromidifenyylieettereita

Kaupallinen okta-BDE
Kaupallinen seos, joka sisaltda heksa-, hepta-, okta- ja nonabromidifenyylieettereita

PBDE Polybromidifenyylieetterit; yhdisteryhmg, johon kuuluu 209 kongeneeria,
eli rakenteeltaan samankaltaista yhdistettd, joissa on kuitenkin eri maara
bromia; ndista POP-yhdisteiksi on luokiteltu tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja
dekabromidifenyylieetterit

PCB Polyklooratut bifenyylit (POP-yhdisteryhma)

PCDD/F Polyklooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit (POP-yhdisteryhma)
PCN Polyklooratut naftaleenit (POP-yhdisteryhma)

penta-BDE Pentabromidifenyylieetteri (POP-yhdiste)

PES Polyeetterisulfoni (muovilaji)

PFAS-yhdisteet  Per- ja polyfluoratut alkyyliyhdisteet; laaja, tuhansia eri aineita siséltava ryhma
synteettisid orgaanisia yhdisteitd; niistd PFOS ja sen johdannaiset, PFOA ja PFHXS ja
niiden suolat, sekd PFOA:n ja PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet on luokiteltu
POP-yhdisteiksi

PFHxS Perfluoriheksaanisulfonihappo (POP-yhdiste)



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet

PFOA

Aineet, jotka voivat hajota PFHxS:ksi (POP-yhdisteryhma)
Perfluorioktaanihappo (POP-yhdiste)

PFOA:n kanssa samankaltaiset yhdisteet

PFOS
PTFE
POP-BDE
POP-yhdisteet
PS

PUR

PVC

SCCP
SE-laitteet
SER

TEQ

tetra-BDE

Aineet, jotka voivat hajota PFOA:ksi (POP-yhdisteryhma)
Perfluorioktaanisulfonihappo (POP-yhdiste)
Polytetrafluorieteeni (muovilaji)

POP-yhdisteiksi luokitellut bromidifenyylieetterit
Pysyvat orgaaniset yhdisteet (Persistent Organic Pollutants)
Polystyreeni (muovilaji)

Polyuretaani (muovilaji)

Polyvinyylikloridi (muovilaji)

Lyhytketjuiset klooriparafiinit (POP-yhdisteryhma)
Sahko- ja elektroniikkalaitteet

sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Toksisuusekvivalentti (Toxic Equivalent); Dioksiinien, furaanien ja dioksiinien
kaltaisten PCB-yhdisteiden kokonaismyrkyllisyys ja pitoisuudet ilmoitetaan
toksisuusekvivalenttina ryhman myrkyllisimpaan yhdisteeseen 2,3,7,8-tetraklooridi-
bentsodioksiiniin (TeCDD) suhteutettuna, kdyttamalla POP-asetuksen liitteessa V
annettuja toksisuusekvivalenssikertoimia (TEF)

Tetrabromidifenyylieetteri (POP-yhdiste)
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LAINSAADANTOVIITTAUKSET

Ajoneuvolaki

82/2021

EU:n jateluettelo Komission pdatds, annettu 18 pdivana joulukuuta 2014, jateluettelosta anne-

Jateasetus

tun paatoksen 2000/532/EY muuttamisesta Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2008/98/EY mukaisesti (2014/955/EU) (EUVL L 370, 30.12.2014, s. 44)

Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 (viimeisin huomioitu muutos 526/2022)

Jatedirektiivin liite Il

Jatelaki

Ominaisuudet, jotka tekevat jatteista vaarallisia (ns. HP-luokat ja niiden madrittelyssa
kaytettavat kriteerit); annettu komission asetuksella 1357/2014 jatteista ja

tiettyjen direktiivien kumoamisesta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston
direktiivin 2008/98/EY liitteen lll korvaamisesta seka neuvoston asetuksella (EU)
2017/997 jatedirektiivin liitteen Il muuttamisesta vaarallisuusominaisuuden HP 14
"ympadristolle vaarallinen” osalta

646/2011 (viimeisin huomioitu muutos 494/2022)

Jatteenpolttoasetus

POP-asetus

REACH-asetus

RoHS-direktiivi

Valtioneuvoston asetus jatteenpolttamisesta 151/2013

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/1021, annettu 20 pdivdana
kesdkuuta 2019, pysyvistd orgaanisista yhdisteista (uudelleenlaadittu)
(EUVLL 169, 25.6.2019, s. 45)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1907/2006, annettu

18 pdivana joulukuuta 2006, kemikaalien rekisterdinnistd, arvioinnista, lupa-
menettelyistd ja rajoituksista (REACH), Euroopan kemikaaliviraston perustamisesta,
direktiivin 1999/45/EY muuttamisesta sekd neuvoston asetuksen (ETY)

N:0 793/93, komission asetuksen (EY) N:o 1488/94, neuvoston direktiivin 76/769/
ETY ja komission direktiivien 91/155/ETY, 93/67/ ETY, 93/105/EY ja 2000/21/EY
kumoamisesta (EUVL L 396, 30.12.2006, s. 1)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2011/65/EU, annettu 27 pdivdna
tammikuuta 2003, tiettyjen vaarallisten aineiden kdyton rajoittamisesta sahko- ja
elektroniikkalaitteissa (EUVL, L 37, 13.2.2003, s. 19)

Romuajoneuvoasetus

Valtioneuvoston asetus romuajoneuvoista seka vaarallisten aineiden kdyton
rajoittamisesta ajoneuvoissa 123/2015

Sahko- ja elektroniikkalaiteromuasetus

Valtioneuvoston asetus sahko- ja elektroniikkalaiteromusta 519/2014

Sahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2012/19/EU, annettu 4 pdivana
heindkuuta 2012, sahko- ja elektroniikkalaiteromusta (EUVL L 197, 24.7.2012, s. 38)
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Tukholman sopimus
Pysyvid orgaanisia yhdisteitd koskeva YK:n yleissopimus (Valtiosopimus SopS 34/2004)
Teollisuuspaastodirektiivi
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2010/75/EU, annettu 24 pdivdna
marraskuuta 2010, teollisuuden paastoista (EUVL L 344, 17.10.2010, s. 17)

Ymparistonsuojelulaki
527/2014

1
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ESIPUHE

Pysyvat orgaaniset yhdisteet (POP) ovat myrkyllisid, hitaasti hajoavia kemiallisia yhdisteita,
jotka kertyvat elidihin ravintoketjussa ja kulkeutuvat kauas paastolahteista. Ne voivat
aiheuttaa merkittavia ymparisto- ja terveyshaittoja. Pysyvia orgaanisia yhdisteita ja niita
sisdltdvien jatteiden jatehuoltoa sddannellaan EU:n ns. POP-asetuksella (EU) 2019/1021, joka
on sellaisenaan voimassa olevaa lainsdadantda myds Suomessa.

Jatelain muutoksella 714/2021 saddettiin uusista pysyvia orgaanisia yhdisteita sisaltavia
jatteita eli POP-jatteitd koskevista kirjanpito- ja siirtoasiakirjavelvoitteista, jotka tulivat
voimaan 19.7.2021 alkaen. Velvoitteilla pantiin taytantoon EU:n POP-asetukseen vuonna
2019 sisdllytetty vaatimus laajentaa jasenmaiden kansalliset vaarallisten jatteiden
seurantajdrjestelmat koskemaan myods kaikkia POP-jatteita.

Jatelain muutoksen valmistelun yhteydessa sidosryhmat toivat esille huolensa siitd, kuinka
POP-jatteet on mahdollista tunnistaa jatehuoltoketjun eri vaiheissa. Nykykdytannon
mukaan POP-jatteiden tunnistaminen tapahtuu usein vasta jatteiden kasittelylaitoksissa.
POP-jatteita koskevien kirjanpito- ja siirtoasiakirjakdytéantdjen muutoksen vuoksi myos
jatteen tuottajan, valittdjan, kerddjan ja kuljettajan olisi jatkossa pystyttava tunnistamaan
POP-jatteet. Jatelakiluonnoksesta saaduissa lausunnoissa pidettiin tarkedna luokitusten ja
toimintatapojen kehittamista seka ohjeistuksen laatimista POP-jatteiden tunnistamiseen
ja kirjaamiseen.

Ymparistoministerio tilasi vuonna 2021 Suomen ympadristokeskukselta oppaan POP-
jatteen tunnistamisesta. Oppaan on valmistellut ympdristoministerion ohjauksessa
ylitarkastaja Eevaleena Hakkinen Suomen ymparistokeskuksesta.

Opasluonnoksesta jarjestettiin lausuntokierros kevaallda 2022. Lausuntopalaute' on pyritty
mahdollisuuksien mukaan ottamaan huomioon oppaan viimeistelyssa.

Taman POP-jatteen tunnistamista kasittelevan oppaan lisaksi tarkoituksena on
vuoden 2023 aikana valmistella erillinen opas POP-jatteita koskevan lainsaddannon

1 https://www.lausuntopalvelu.fi/FI/Proposal/Participation?proposalld=f285214e-8d68-4e
eb-9128-3d52ea8ef405
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soveltamisesta. Opas korvaisi ympdristoministerion vuodelta 2016 olevan oppaan
(Ympadristohallinnon ohjeita 4/2016: "Pysyvia orgaanisia yhdisteita sisdltavien jatteiden
kasittelyvaatimukset — EU:n POP-asetuksen jatteitd koskevat maaraykset ja niiden
soveltaminen sdhkolaiteromuun ja romuajo-neuvoihin”).

Lisaksi jatkossa tarkempia ohjeita POP-jatteistd on tarpeen laatia toimialoittain, koska
POP-yhdisteitd voi esiintya hyvin monentyyppisissa jatevirroissa, joiden ominaisuudet ja
kasittelyketjut poikkeavat toisistaan.

Opas on tarkoitettu jatteen tuottajille, kuljettajille ja kasittelijoille seka valvonnasta vastaa-
ville viranomaisille. Oppaassa esitetyt tulkinnat ja suositukset ovat luonteeltaan ohjeellisia,

eika niilla ole oikeudellista sitovuutta.

Tammikuu 2023

13
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1 Johdanto

EU:n pysyvia orgaanisia yhdisteitd koskeva ns. POP-asetus (EU) 2019/1021 edellyttaa, etta
jdsenmaat laajentavat jatedirektiivin mukaista vaarallisten jatteiden seurantajarjestel-
madnsa koskemaan myos pysyvia orgaanisia yhdisteita sisaltavia jatteita (eli POP-jatteita).

POP-asetuksen velvoite on pantu Suomessa taytantoon jatelain uudistuksessa (jatelain
muutos 714/2021) saddetyilla uusilla POP-jatteita koskevilla kirjanpitovelvoitteilla seka

velvoitteella laatia POP-jatteiden kuljetuksista siirtoasiakirja. Velvoitteet tulivat voimaan
19.7.2021 alkaen.

Uudet kirjanpito- ja seurantavelvoitteet voivat vaatia muutoksia jatehuoltoalan toimi-
joiden nykyisiin kaytanteisiin. POP-asetuksen velvoitteita tunnetaan nykyisin Suomessa
heikosti, eika kyseisia yhdisteitd analysoida jatevirroista rutiiniluontoisesti. Erityisesti tama
koskee ns. uusia POP-yhdisteitd, kuten POP-asetukseen sisallytettyja bromattuja palon-
suoja-aineita (PBDE-yhdisteet ja HBCDD), joita on kdytetty erityisesti muovien ja tekstiilien
palonsuojauksessa; lyhytketjuisia klooriparafiineja (SCCP), joita on kaytetty mm. saumaus-
massoissa, kumissa, muovissa ja tekstiileissa; seka perfluorattuja orgaanisia yhdisteita
(esimerkiksi PFOS ja PFOA), joita on kaytetty mm. tekstiilien pintakasittelyaineina.

Jatelain valmistelun yhteydessa sidosryhmat toivat esille huolensa siitd, kuinka POP-jat-
teet on mahdollista tunnistaa jatehuoltoketjun eri vaiheissa. Nykykaytannon mukaan
POP-jatteiden tunnistaminen tapahtuu usein vasta jatteiden kasittelylaitoksissa. POP-jat-
teita koskevien kirjanpito- ja siirtoasiakirjakdytantdjen muutoksen vuoksi myos jatteen
tuottajan, valittajan, keradjan ja kuljettajan olisi jatkossa pystyttdva tunnistamaan POP-
jatteet. Jatelakiluonnoksesta saaduissa lausunnoissa pidettiin tarkedna luokitusten ja
toimintatapojen kehittamista seka ohjeistuksen laatimista POP-jatteiden tunnistamiseen
ja kirjaamiseen.

Taman oppaan tarkoitus on antaa ohjeita POP-jatteiden tunnistamiseen. Opas on tarkoi-
tettu jatteen tuottajille, kuljettajille ja kasittelijoille seka valvonnasta vastaaville viran-
omaisille. Opas on valmisteltu Suomen ymparistokeskuksessa ympdristoministerion
rahoituksella.
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2 POP-yhdisteita sisaltavia jatteita
koskevat velvoitteet

2.1 Mita POP-yhdisteet ovat?

Pysyvat orgaaniset yhdisteet (Persistent Organic Pollutants, POP) ovat myrkyllisia, hitaasti
hajoavia kemiallisia yhdisteita, jotka kertyvat elidihin ravintoketjussa ja kulkeutuvat kauas
paastopaikastaan ilman, veden tai muuttavien eldinlajien valityksella. Ne ovat halogenoi-
tuja orgaanisia yhdisteita, eli hiilivetyja, joissa osa tai kaikki vetyatomeista ovat korvautu-
neet fluorilla, kloorilla tai bromilla. Useimmat POP-yhdisteet ovat rasvaliukoisia ja ne
rikastuvat siten erityisesti ravintoverkkojen yldpadssa oleviin kuluttajiin. Jotkin aineista
ovat yhteydessa eldimissa havaittuihin kehitys- ja lisddantymishairidihin ja voivat vaikuttaa
samaan tapaan myos ihmiseen. Aineiden pitkdaikais- tai yhteisvaikutuksia ei vield tunneta.

Koska POP-yhdisteiden on arvioitu voivan aiheuttaa merkittavia ymparisto- ja terveyshait-
toja kaukana paastolahteestd, on niiden kayttda rajoitettu kansainvalisilla sopimuksilla,
kuten YK:n alaisella Tukholman yleissopimuksella. Euroopan yhteisdssa Tukholman sopi-
muksen rajoitteet on pantu taytantdon Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella
(EU) 2019/10212 (ns. EU:n POP-asetus). Vuoden 2022 lopussa asetukseen oli sisdllytetty
noin 30 yhdistettad tai yhdisteryhmaa.

POP-yhdisteitd on kaytetty eri aikakausina hyvin monenlaisissa tuotteissa, esimerkiksi ajo-
neuvoissa, sahko- ja elektroniikkalaitteissa, tekstiileissd, rakennustuotteissa, hydrauliikka-
nesteissa, maaleissa, teollisuuskemikaaleissa ja torjunta-aineina. Joitakin POP-yhdisteita
esiintyy kemikaaleissa epdpuhtauksina tai syntyy tahattomasti esimerkiksi polttoproses-
seissa. Liitteessa 1 on esitetty POP-yhdisteittdin jaoteltuna tietoja ndiden yhdisteiden
kayttokohteista seka tuotteista ja materiaaleista, jotka saattavat sisaltdaa POP-yhdisteita.

2 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2019/1021, annettu 20 paivana kesdakuuta
2019, pysyvista orgaanisista yhdisteista (uudelleenlaadittu) (EUVL L 169, 25.6.2019, s. 45)
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2.2 Mita POP-jate on?

Jatelain (646/2011) 6 §:n T momentin 8-kohdan mukaan POP-jatteelld tarkoitetaan jatetta,
joka sisaltaa POP-asetuksen liitteessa IV lueteltuja yhdisteitd vahintdan kyseisessa liitteessa
saddetyn pitoisuusrajan mukaisina pitoisuuksina.

2.3 POP-yhdisteet ja pitoisuusrajat niita sisaltaville jatteille

Taulukossa 1 on esitetty ne POP-asetukseen sisallytetyt yhdisteet, joita on kasitelty tassa
oppaassa, seka niiden pitoisuudelle jatteissa saddetyt pitoisuusrajat. Lisaksi liitteessa 2 on
esitetty kaikki POP-asetukseen sisdllytetyt yhdisteet pitoisuusrajoineen.

Jatteille on asetettu POP-asetuksessa kaksi pitoisuusrajaa. Jatteet, jotka sisaltavat POP-
yhdisteita vahintddn alemman pitoisuusrajan verran, on kasiteltdva asetuksessa saadetyilla
menetelmilld. Ylemman pitoisuusrajan ylittyminen tuo mukanaan jatteen kasittelya koske-
via lisdrajoituksia. POP-jatteen kasittelyvaatimuksia on kuvattu jaljempana luvussa 2.4.

POP-asetukseen lisdtaan uusia aineita saanndllisin valiajoin, sen mukaisesti kuin aineita
lisatdén Tukholman yleissopimukseen. Viimeisin POP-asetuksen liitteiden IV jaV muutos
(EU 2022/24003) tuli voimaan 29.12.2022. Siind muutettiin useiden POP-yhdisteiden nykyi-
sia pitoisuusrajoja seka lisattiin pitoisuusrajat kolmelle uudelle POP-yhdisteelle/yhdiste-
ryhmalle. Uusia pitoisuusrajoja tulee soveltaa jatteiden kasittelyssa 10.6.2023 alkaen.
Pitoisuusrajoihin tulevat muutokset on sisallytetty taulukkoon 1 ja liitteeseen 2.

Tukholman sopimukseen on ehdotettu lisattavaksi tulevaisuudessa my0ds useita muita
uusia aineita. Niista on kooste liitteessa 3.

3 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2022/2400, annettu 23 pdivdana marras-
kuuta 2022, pysyvista orgaanisista yhdisteistd annetun asetuksen (EU) 2019/1021 liitteiden
IV jaV muuttamisesta (EUVL L 317, 9.12.2022, s. 24)
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Taulukko 1. EU:n POP-asetukseen sisdllytetyt yhdisteet, joita on kdsitelty tassa oppaassa, niiden pitoisuudelle
jatteissa sdddetyt pitoisuusrajat, ja asetuksella (EU) 2022/2400 hyvaksytyt muutokset pitoisuusrajoihin. Kaikki EU:n
POP-asetukseen sisallytetyt POP-yhdisteet, niiden CAS-numerot ja pitoisuusrajat on esitetty timan oppaan liitteessd 2.

Pysyva orgaaninen yhdiste

Heksabromisyklododekaani
(HBCDD)

Lyhytketjuiset klooratut
parafiinit (SCCP)
(alkaanit C10-C13)

Perfluorioktaanisulfonihappo
(PFOS) ja sen johdannaiset

Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Tetra-, penta-, heksa-, hepta-
ja dekabromidifenyylieetteri
(BDE), pitoisuuksien summa

Perfluorioktaanihappo (PFOA)
ja sen suolat

PFOA:n kanssa
samankaltaiset yhdisteet,
pitoisuuksien summa

Perfluoriheksaanisulfonihappo
(PFHXS) ja sen suolat

PFHxS:n kanssa saman-
kaltaiset yhdisteet,
pitoisuuksien summa

Alempi
pitoisuusraja
(POP-
asetuksen
liite IV)

1000 mg/kg

10000 mg/kg

50 mg/kg

50 mg/kg
1000 mg/kg

Hyvéksytyt Ylempi
muutokset pitoisuusraja
liitteen IV (POP-
pitoisuusrajaan asetuksen
(voimaan liite V)

10.6.2023 alkaen)

500 mg/kg 1000 mg/kg
1500 mg/kg 10000 mg/kg
- 50 mg/kg
- 50 mg/kg
500 mg/kg 10000 mg/kg
29.12.2025 alkaen
350 mg/kg*
30.12.2027 alkaen
200 mg/kg*
1mg/kg -
40 mg/kg -
1mg/kg -
40 mg/kg -

Hyvaksytyt
muutokset
liitteenV
pitoisuusrajaan
(voimaan
10.6.2023 alkaen)

50 mg/kg

2000 mg/kg

50 mg/kg

2000 mg/kg

* Mikali POP-asetuksen liitteessa | saadetty pitoisuusraja tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja dekabromidifenyylieetterien
pitoisuuksien summalle tuotteissa on kyseisena ajankohtana korkeampi kuin POP-jatteelle sdddetty uusi pitoisuusraja,
sovelletaan my®s jatteille liitteessa | annettua korkeampaa pitoisuusrajaa.
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2.4 Mitka kasittelymenetelmat ovat sallittuja
POP-jatteille?

POP-asetuksen mukaan jate, joka sisaltdd POP-yhdisteitd vahintaan taulukossa 1 esitetyn
alemman pitoisuusrajan verran (asetuksen liitteen IV pitoisuusraja), on loppukasiteltava
tai hyddynnettava siten, ettd jatteen sisaltdamat POP-yhdisteet havitetdan tai muunnetaan
palautumattomasti sellaiseen muotoon, jolla ei ole pysyvien orgaanisten yhdisteiden
ominaisuuksia. Liitteen IV raja-arvon alittavan jatteen voi kasitella myds muilla unionin
lainsdadannon mukaisilla menetelmilla.

Jatteen tuottajan ja haltijan on POP-asetuksen mukaan pyrittava mahdollisuuksien
mukaan estamaan jatteen saastuminen POP-yhdisteilla. Siten koko POP-jatteen
kasittelyketju tulee ensisijaisesti jarjestaa niin, ettei toiminnassa syntyva tai kasitel-
tava muu jate padse missadn vaiheessa saastumaan pysyvilla orgaanisilla yhdisteilla
esimerkiksi jatteiden sekoittumisen vuoksi.

Asetuksessa kielletdan sellaiset hyodyntamis- ja loppukasittelymenetelmat, jotka voivat
johtaa POP-yhdisteiden hyddyntamiseen, kierratykseen, talteenottoon ja uudelleen-
kayttoon. Asetuksen liitteessa V maaritellaan sallitut hyddyntamis- ja loppukasittely-
menetelmat* POP- jatteille seuraavasti:

— fysikaalis-kemiallinen kasittely (loppukasittelymenetelma D9)

— poltto ilman energian talteenottoa (loppukasittelymenetelma D10)

— poltto hyddyntden jate energiana (hyodyntamismenetelma R1)

— metallin talteenotto ja kierratys (hyddyntamismenetelma R4); sallittu vain
tietyille metallipitoisille jatteille, jotka kierratetadn asetuksen liitteessa V
luetelluilla menetelmilla.

POP-jatteiden materiaalikierratys (R4) on sallittu vain seuraaville metalliteollisuuden
metallipitoisille jatteille:

— raudan- ja terdksenvalmistusprosessien jatteet (esimerkiksi savukaasujen
kasittelyssa syntyvat polyt ja lietteet, valssihilseet ja terastehtaiden sinkkia
sisaltavat savukaasujen suodatinpolyt);

— kuparisulattamoiden kaasunpuhdistusjarjestelmista tulevat polyt ja muut sen
tapaiset jatteet; ja

— varimetallituotannon lyijya sisaltavat suotojaamat.

4 Jatteiden hyodyntamis- ja loppukasittelymenetelmat on lueteltu jateasetuksen
(978/2021) liitteissa 1 ja 2.
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Em. metallipitoisia jatteitd saa POP-asetuksen mukaan kierrdttda ainoastaan prosesseissa,
joissa otetaan talteen rautaa ja rautaseoksia (masuuni, kuilu-uuni ja arina-/Martin-uuni)
seka varimetalleja (Waelzin kiertouuniprosessi seka sulapelkistysprosessit, joissa kdytetdan
vaaka- tai pystyuuneja). Laitteistojen on tdytettava vahintaan teollisuuspaastoddirektiivissa
(2010/75/EV)* jatteenpoltolle asetetut dioksiini- ja furaaniyhdisteiden paastoraja-arvoja
koskevat vaatimukset, jotka on Suomessa pantu tdytantdon jatteenpolttoasetuksella
(151/2013).

POP-jatteen fysikaalis-kemiallisen kasittelymenetelman (D9) on tdytettava asetuksen
perusvaatimus, etta jatteen sisaltdamat POP-yhdisteet havitetadn tai muunnetaan palau-
tumattomasti vaarattomampaan muotoon. Siten esimerkiksi jatteen stabilointi ei tayta
POP-asetuksen vaatimuksia. Fysikaalis-kemiallisia menetelmid, jotka tayttavat vaatimukset,
on kuvattu ympadristoministerion oppaassa Ympadristohallinnon ohjeita 4/2016°
(Ymparistoministerio, 2016).

POP-asetuksessa sallitaan POP-jatteiden esikasittely” ennen POP-yhdisteiden havittamista
tai muuntamista palautumattomasti toiseen muotoon POP-asetuksen edellyttamalla
tavalla. Esikasittely voi olla tarpeen esimerkiksi jatteen kdsittelymenetelmdn optimaalisen
toimivuuden varmistamiseksi. Esikasittelyssa erotetut POP-yhdisteet on kasiteltava
POP-asetuksessa hyvaksytyilla kasittelytavoilla. POP-yhdisteita sisaltavaa jatetta ei
saa laimentaa tai sekoittaa muihin jatteisiin ainoastaan pitoisuuden alentamiseksi alle
POP-pitoisuusrajan.

Jos vain osa jatteesta sisaltaa pysyvia orgaanisia yhdisteita tai on niiden saastuttama,
kyseinen osa on POP-asetuksen liitteen V mukaan erotettava muusta jatteesta ja kasitel-
tava POP-asetuksen hyvaksytyilla kdsittelytavoilla. Jatejae, josta POP-yhdisteita sisaltava

5 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2010/75/EU, annettu 24 paivana
marraskuuta 2010, teollisuuden paastoista (EUVL L 344, 17.10.2010, 5. 17)

6 http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4627-5

7 Esikasittelytoimet kuuluvat seuraaviin jateasetuksen liitteiden 1 ja 2 kasittelykoodeihin:

hyddyntamistoimi R12.2: Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely kuten varastointi,
lajittelu, yhdistaminen, paloittelu, murskaus ja paalaus, ennen jatteen varsinaista hyddyn-
tamista (lukuun ottamatta R12.1); Jollei muuta sopivaa R-koodia ole, tdhan voi sisaltya
alustavia toimia ennen jatteen hyddyntamistd, esikasittely mukaan lukien, esimerkiksi
purkaminen, lajittelu, murskaaminen, paalaus, pelletointi, kuivaus, paloittelu, kunnostus,
uudelleenpakkaaminen, erottelu, yhdistaminen tai sekoittaminen ennen jonkin toimista
R 1-R 11 soveltamista jatteeseen.

loppukasittelytoimi D13: Yhdistaminen tai sekoittaminen ennen toimittamista johonkin
toimista D1-D12; Jollei muuta sopivaa D-koodia ole, tdhan voi sisaltya ennen loppukasitte-
lya toteutettavia alustavia toimia, esikasittely mukaan lukien, esimerkiksi lajittelu, murskaa-
minen, paalaus, pelletointi, kuivaus, paloittelu, kunnostus tai erottelu ennen jonkin toimista
D1-D12 soveltamista jatteeseen.
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osa on eroteltu pois, voidaan kasitelld jatelainsaadannon mukaisesti myds muilla
menetelmilla.

Jos mikaan edelld luetelluista kasittelymenetelmista ei ole ymparistdon kannalta paras
vaihtoehto POP-jatteen kasittelylle, toimivaltainen viranomainen (Suomessa aluehallin-
tovirasto) voi tietyissa poikkeustapauksissa myontaa luvan jatteen sijoittamiseen vaaral-
lisen jatteen kaatopaikalle, syvalle kallioperdan tai suolakaivokseen. Jos POP-yhdisteen
pitoisuus ylittda myos asetuksessa sadadetyn ylemman pitoisuusrajan, voidaan jatetta
sijoittaa poikkeusmenettelylld vain syvalle kallioperdan tai suolakaivokseen (kuvio 1).
Ennen POP-jatteen sijoittamista vaarallisen jatteen kaatopaikalle se on asetuksen mukaan
kiinteytettdva tai osittain stabiloitava, jos se on teknisesti mahdollista.

Em. poikkeusmenettely POP-jatteen sijoittamiseksi vaarallisen jatteen kaatopaikalle,
kallioperaan tai suolakaivokseen koskee vain tiettyja POP-asetuksessa erikseen maaritel-
tyja jatteita. Kyseiset jateluokat on lueteltu tdman oppaan liitteessa 4. Sijoitus edellyttaa
tapauskohtaista lupaa silta aluehallintovirastolta, joka on aiotun sijoituspaikan lupaviran-
omainen (POP-asetus 7(4)(b) artikla ja ymparistonsuojelulaki 527/2014, 220 §). Kaikki
POP-jatteiden sijoittamista kaatopaikalle tai syvalle kallioperaan koskevat aluehallinto-
viraston poikkeuspdatokset perusteluineen on annettava tiedoksi komissiolle ja muille
EU:n jasenmaille.

Tarkempia ohjeita POP-jatteiden kasittelyvelvoitteista on saatavissa ymparistoministerion
julkaiseman oppaan (Ympadristohallinnon ohjeita 4/20168) luvussa 4.

8 http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4627-5
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Kuvio 1. POP-asetuksen ylemmadn ja alemman pitoisuusrajan merkitys jatteen kdsittelylle.
Lahde: Ymparistohallinnon ohjeita 4/2016

Jatteen sisaltdmat POP-yhdisteet on havitettdva tai muunnettava
palautumattomasti sellaiseen muotoon, ettei niilla ole pysyvien
Voidaan kasitelld myds  orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia. Sallittuja kdsittelymenetelmid

muilla jatelain mukaisilla ovat R1, D9, D10 sekd (tietyille metalliteollisuuden jatteille) R4.
menetelmilld. A
A r N\
r N\

>

POP-yhdisteen pitoisuus jatteessa H

Alempi POP-pitoisuusraja Ylempi POP-pitoisuusraja
A J

~

Poikkeustapauksessa jate voidaan sijoittaa
vaarallisen jatteen kaatopaikalle (sallittu vain

asetuksessa erikseen luetelluille jatelajeille).

- _
v

Poikkeustapauksessa jate voidaan sijoittaa syvalle turvalliseen kallioperdén

tai suolakaivokseen (sallittu vain asetuksessa erikseen luetelluille jatelajeille)

Kasittelymenetelmat (VNa jatteista 978/2021, liitteet 1 ja 2):

R1 = Kayttd padasiassa polttoaineena tai muutoin energian tuottamiseksi

R4 = Metallien ja metalliyhdisteiden kierratys tai talteenotto

D9= Fysikaalis-kemiallinen kasittely, jossa syntyy yhdisteita tai seoksia, jotka loppukadsitellaan
jollakin toimista D 1-D 12, kuten haihduttamalla, kuivaamalla tai pasuttamalla

D10 = Polttaminen maalla

2.5 Vastuu POP-jatteen tunnistamisesta

Jatelain 12 §:ssa on saddetty jatteen haltijan yleisesta selvilldolovelvollisuudesta. Sen
mukaan jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen jatehuollon jarjestamisen kannalta
merkityksellisista ominaisuuksista.

Selvillaolovelvollisuus koskee myds jatteen sisaltamia POP-yhdisteitd, koska POP-jatteita
koskevat jatehuoltovelvoitteet poikkeavat muiden vastaavien jatteiden jatehuollosta.
Jatteen sisaltamat POP-yhdisteet ovat siten laissa tarkoitettu jatehuollon jarjestamisen
kannalta merkityksellinen ominaisuus.

Jatelain mukaan jatteen haltijalla tarkoitetaan jatteen tuottajaa, kiinteiston haltijaa

tai muuta, jonka hallussa jate on. Siten jatteen haltijaa koskeva selvillaolovelvollisuus
POP-jatteesta koskee vuorollaan jokaista tahoa, jonka hallussa jate on missa tahansa jate-
huoltoketjun vaiheessa. Kaikkien jatehuoltoketjussa toimivien jatteen haltijoiden tulisi
omassa toiminnassaan pyrkia tunnistamaan POP-jatteet mahdollisimman tarkoin, jotta
POP-jatteet tulevat kasitellyksi asianmukaisesti. Samalla riittavan tarkalla tunnistamisella

21



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

voidaan ehkaistd, ettei suuria maaria POP-yhdisteista vapaata jatetta ohjaudu tarpeetto-
masti polttoon tai loppukasittelyyn.

Jatteen tuottajalla on jatelain 12 §:n nojalla ensisijainen vastuu selvittad, onko kyseessa
POP-jate. Esimerkiksi rakennusten purkujatteiden osalta selvitys POP-jatteista tulisi tehda
osana rakennuksen purkukartoitusta. Jatteen haltijan tulisi erotella POP-jatteet muusta
jatteesta mahdollisuuksien mukaan jo syntypaikalla ennen jatteen toimittamista kasittely-
laitokselle, jotta valtetadan muun jatteen saastuminen POP-yhdisteilla.

Vaikka tuottajilla on Iahtokohtaisesti velvollisuus tunnistaa POP-jatteet, ei kaikkien jate-
virtojen osalta jatteen tuottajan tunnistusvastuu kuitenkaan ole kdaytannén kannalta
toimiva ratkaisu, vaan jatteen vastaanottajilla ja kdsittelylaitoksilla voi olla paremmat
tekniset edellytykset POP-jatteen tunnistamiseen. Paras jatehuoltoketjun vaihe tunnista-
miselle voi vaihdella jatevirroittain. Tunnistaminen kasittelylaitoksilla sopii esimerkiksi
useista hajalahteistd peraisin oleville kuluttajajatteille kuten romuajoneuvoille ja sahko- ja
elektroniikkalaiteromulle. Vastaanottajien ja kasittelijoiden asiantuntemuksen vuoksi on
luontevaa, ettd kasittelija tekee analyyseja yhteistoiminnassa jatteen tuottajan kanssa.

Silloin, kun kasitelldan jatteita, jotka voivat todenndkadisesti sisaltada POP-yhdisteita, tulisi
jatteen tuottajilla, ammattimaisilla keradjilla, vastaanottajilla ja kasittelijoilla olla suun-
nitelma ja menettelyt, kuinka POP-jatteet tunnistetaan. Ymparistoluvanvaraista jatteen
kasittelytoimintaa harjoittavan toimijan on sisallytettava jatteen kasittelyn seuranta- ja
valvontasuunnitelmaan toimet, joita laitoksella on toteutettu POP-jatteen tunnistamiseksi
(ks. jaljempana luku 2.6.3).

POP-yhdisteiden tunnistamisen jarjestamisessa tarvitaan koko jatehuoltoketjun toimijoiden
yhteistyota. Kustannusten vahentamiseksi tiedon jo tehdyista tunnistustoimenpiteista ja
niiden tuloksista tulisi kulkea kasittelyketjussa jatteen mukana. Jatehuoltoa koskevissa
sopimuksissa on suositeltavaa maaritelld, mika taho huolehtii POP-jatteiden tunnistamisesta,
sekd mika taho vastaa tunnistamisesta aiheutuvista kustannuksista.

Jos kyseessa on jate, joka kuuluu tdman oppaan luvussa 3 olevissa taulukoissa 2-7
lueteltuihin jatteisiin, jotka todenndkdisesti sisaltavat POP-yhdisteitd, tulisi jatetta kohdella
POP-jatteend, paitsi jos jatteen haltija voi osoittaa, ettda POP-yhdisteiden pitoisuudet
jatteessa alittavat POP-asetuksen liitteen IV pitoisuusrajat. Tallainen jate tulee kirjata kirjan-
pitoon POP-jatteenad ja sen siirrosta tulee tehda siirtoasiakirja (ks. jaljempana luku 2.6).
Haltijan tulee my0s varmistaa, ettd téllainen jate toimitetaan vain sellaiselle vastaanotta-
jalle, joka kasittelee tai esikasittelee jatetta POP-asetuksen mukaisesti (ks. edelld luku 2.4).

Vastaavasti jate tulee kdsitelld vastaanottavassa laitoksessa POP-sdaadosten mukai-
sesti, jos jate kuuluu luvussa 3 olevissa taulukoissa 2-7 lueteltuihin jatevirtoihin, jotka
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todenndkdisesti sisaltavat POP-yhdisteitd, mutta jatteen kasittelija ei ole saanut jatteen
haltijalta tarvittavia tietoja jatteen sisaltamista POP-yhdisteistd, tai jos kasittelija ei osoita
soveltuvilla selvitysmenetelmilld, ettei kyseessa ole POP-jate.

2.6 Jatelainsaadannon uudet POP-jatteita koskevat
velvoitteet

Jatelaissa ja -asetuksessa on saadetty uusia POP-jatteita koskevia velvoitteita:

— Jatteen tuottajan, vilittdjan, keradjan, kuljettajan ja kasittelijan on pidettava
kirjaa POP-jatteista.

— Jatelain 121 §:n mukainen siirtoasiakirja on laadittava myos POP-jatteiden
siirroista.

— Jatelain 120 §:n mukaiseen jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailu-
suunnitelmaan on sisallytettava jatkossa kuvaus POP-jatteen tunnistamisesta
kasittelylaitoksessa.

2.6.1 Kirjanpitovelvoite POP-jatteista

Jatelain 118 §:n mukaan jatteen tuottajan, jatteen ammattimaisen tai laitosmaisen kasitte-
lijan, muun ympéristéluvanvaraisen toiminnan harjoittajan seka jatteen kuljettajan, valit-
tajan ja keradjan on pidettava osaltaan kirjaa POP-jatteista. POP-jatteen kirjanpitovelvoite
koskee myos ilmoituksenvaraista elintarviketeollisuuden toimintaa. POP-jatteen kirjan-
pitovelvoite ei koske kotitaloutta. Jatelain uudet kirjanpitovelvoitteet tulivat voimaan
19.7.2021.

Kirjanpitoon sisallytettavista tiedoista on saddetty jatelain 119 §:ssd. Sen mukaan kirjanpi-
dossa on oltava toiminnan luonteesta riippuen tiedot syntyneen, keratyn, kuljetetun, vali-
tetyn tai kdsitellyn jatteen lajista, laadusta, maarasta, alkuperasta ja toimituspaikasta seka
jatteen kuljetuksesta ja kasittelysta.

Kirjanpitovelvoitetta POP-jatteista on tarkennettu jateasetuksen (978/2021) 33, 36 ja
38 &:ssa. Niiden mukaan POP-jatteen tuottajan, kasittelijan, kuljettajan, valittajan ja
keradjan kirjanpidossa on oltava muiden vaadittujen tietojen ohella myds tiedot POP-
jatteen sisaltamista pysyvista orgaanisista yhdisteista. Jateasetuksessa saadetyt uudet
kirjapidon sisdltdovaatimukset tulivat voimaan 1.1.2022 alkaen.
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Jatelaissa ja -asetuksessa saadetyt jatteen tuottajan, kasittelijan, kuljettajan, valittajan ja
keradjan kirjanpitovelvoitteet |0ytyvat kokonaisuudessaan liitteesta 5.

2.6.2 Siirtoasiakirjavelvollisuus

Jatelain 121 &:n siirtoasiakirjavelvollisuus on laajennettu koskemaan myds POP-jatetta.
Velvoite tuli voimaan 19.7.2021 alkaen. Jatteen haltijan on ennen jatteen siirron aloitusta
laadittava siirtoasiakirja POP-jatteestd, joka siirretdan ja luovutetaan jatelain 29 §:ssa
tarkoitetulle vastaanottajalle. Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kan-
nalta tarpeelliset tiedot jatteen lajista, laadusta, maarasta, alkuperastd, toimituspaikasta ja
-paivamaarastd, kasittelytavasta toimituspaikassa seka kuljettajasta.

Siirtoasiakirja on laadittava sahkoisena (JateL 121 a §). Siirtoasiakirjan tietojen on oltava
koneluettavassa muodossa. Jatteen haltijan on vahvistettava siirtoasiakirjassa annettujen
tietojen oikeellisuus sahkdisella allekirjoituksella, sahkoisella leimalla tai muulla luotetta-
valla sahkoiselld todentamismenetelmalld. Vastaavasti jatteen kuljettajan on vahvistettava
jatteen kuljetettavaksi ottaminen ja vastaanottajan jatteen vastaanotto. Jatteen haltijan
ja vastaanottajan on sailytettava siirtoasiakirjan tiedot kolmen vuoden ajan siirron
paattymisesta.

Poikkeustapauksessa siirtoasiakirja voidaan laatia my6s paperisena, jos sahkdisen siirto-
asiakirjan laatimiseen ei ole mahdollisuutta. Jatteen haltijan on huolehdittava siitd, etta
paperinen siirtoasiakirja on mukana jatteen siirron aikana ja ettd se annetaan siirron paa-
tyttya jatteen vastaanottajalle. Paperiseen siirtoasiakirjaan on tehtava vastaavat vahvistuk-
set kuin sahkdiseenkin siirtoasiakirjaan. Ne voidaan tehda allekirjoituksilla tai muilla jarjes-
telyilld, jos tama ei heikennad vahvistuksen luotettavuutta.

Jos POP-jate noudetaan kotitaloudesta, jatteen kuljettajan on jatteen haltijan sijasta
laadittava siirtoasiakirja seka huolehdittava asiakirjan antamisesta vastaanottajalle ja sen
sdilyttamisesta.

Jateasetuksessa (40 §) on sadadetty tarkemmin, mita tietoja POP-jatteen siirtoasiakirjaan
on merkittava. Siirtoasiakirjassa on oltava muiden vaadittujen tietojen ohella myds
tiedot POP-jatteen sisdltamista pysyvista orgaanisista yhdisteista seka tiedot POP-jatteen
pakkaus- ja kuljetustavasta. Nama jateasetuksen uudet vaatimukset siirtoasiakirjaan
merkittavista tiedoista tulivat voimaan 1.9.2022 alkaen.

Jatelain siirtoasiakirjaa koskevat velvoitteet ja jateasetuksessa sdadetyt siirtoasiakirjan
tietovaatimukset [0ytyvat kokonaisuudessaan liitteestd 6.
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Suomen ympadristokeskus yllapitaa sahkoista siirtoasiakirjarekisteria (siirtorekisteri.fi).
Jatteen haltijan on jatelain uuden 121 b §:n mukaan toimitettava siirtoasiakirjan sisaltamat
tiedot rekisteriin 1.9.2022 alkaen (jatelain muutos 494/2022). Velvollisuus koskee myds
POP-jatteen siirtoasiakirjoja.

Markkinoilla on kaupallisia toimijoita, jotka tarjoavat jatteenhaltijoille valmiita sahkoisia
siirtoasiakirjapalveluita.

Lisatietoa siirtoasiakirjavelvoitteesta seka siirtoasiakirjan laatimisesta ja kdytosta |0ytyy
ymparistoministerion 1.9.2022 julkaisemasta muistiosta "Siirtoasiakirjan kaytto tiettyjen
jatteiden kuljetuksessa® (Ymparistoministerio, 2022).

2.6.3 Jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma

Jatelain 120 §:n mukaan toiminnanharjoittajan, joka harjoittaa ymparistlupaa vaativaa
jatteen kasittelytoimintaa, on laadittava suunnitelma jatteen kasittelyn seurannan ja
tarkkailun jarjestamisestd. Seuranta- ja tarkkailusuunnitelman tarkoitus on tukea ja
tehostaa toimijoiden omavalvontaa. Se toimii seka vastaanotettavien jatteiden etta
syntyvien jatteiden laadun ja kdsittelyprosessien seurantavalineend. Suunnitelma esite-
taan laitoksen ympdristdlupaviranomaiselle. Se voidaan vaihtoehtoisesti esittdd myos
valvontaviranomaiselle, jos sitd on edellytetty ymparistéluvan ehdoissa.

Tarkemmat seuranta- ja tarkkailusuunnitelman sisaltovaatimukset on saadetty jateasetuk-
sen 41 §:ssa. Sisaltovaatimuksiin on lisatty jateasetuksen muutoksen yhteydessa velvolli-
suus esittda myOs ne toimet, joita laitoksella on toteutettu POP-jatteen tunnistamiseksi.

Jatelain 120 §:ssa saddetty toiminnanharjoittajan seuranta- ja tarkkailuvelvollisuus ja
jateasetuksen 41 §:n sisdltovaatimukset seuranta- ja tarkkailusuunnitelmalle on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 7.

Toimet POP-jatteen tunnistamiseksi voivat sisaltdd mm. seuraavia:

— laadulliset toimet niiden kasittelyyn tulevien jatevirtojen tunnistami-
seksi, jotka todenndkdisesti sisaltavat POP-yhdisteita (esimerkiksi sisdiset

9 https://ym.fi/documents/1410903/38678498/Siirtoasiakirja+muistio_p%C3%A4i-
vitys14092022.pdf/180fb9c1-4a37-9fe1-c0ac-4629862be205/Siirtoasiakirja+muis-
tio_p%C3%A4ivitys14092022.pdf?t=1663155710531
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ohjeistukset, jatteen lahettdjalta edellytettavat tiedot jatteen sisaltamista
POP-yhdisteista ja jatteen alkuperasta, kirjapitokaytannot)

— tekniset toimet, joita on toteutettu POP-jatteen tunnistamiseksi ja erotte-
lemiseksi kdsiteltavaksi tulevasta jatevirrasta (esimerkiksi ndytteenotto- ja
analyysikaytannot, kaytdssa olevat optiset tunnistusmenetelmat tai tiheyteen
perustuvat erottelumenetelmat seka niiden toimivuuden varmistamiseksi
tehdyt saanndlliset laboratorioanalyysit)

— toimet kasittelytoiminnassa syntyvien POP-yhdisteita sisaltavien jatelajien
tunnistamiseksi

— toimintaohjeet, joilla varmistetaan toiminnassa syntyvien POP-yhdisteita
sisdltavien jatteiden toimitus kasiteltavaksi POP-asetuksen edellyttamalla
tavalla

ELY-keskukset ovat julkaisseet jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman
laatimisesta oppaan "Jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma, Laadintaohje
toiminnanharjoittajalle’” (Varsinais-Suomen ELY-keskus, 2020). On kuitenkin syytd huo-
mata, ettei em. oppaassa ole vield huomioitu jateasetuksen uutta velvoitetta tarkastella
suunnitelmassa POP-jatteen tunnistamiseksi toteutettuja toimia.

10 https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-314-850-5
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3 Yleisimpia jatevirtoja, jotka
todennakaisesti sisaltavat
POP-yhdisteita

Tahan lukuun on koottu kirjallisuuden perusteella tietoja erdista yleisimmista jatevirroista,
jotka todennakdisesti sisaltavat POP-yhdisteita. Koska teollisuudessa on yleensa kaytet-
tavissa yksityiskohtaista tietoa kadytetyista kemikaaleista, ei tdssa oppaassa ole tarkasteltu
teollisuusjatteita, vaan oppaassa on keskitytty ensisijaisesti markkinoille saatetuissa pitka-
ikdisissa tuotteissa esiintyviin POP-yhdisteisiin. Tarkastellut jatevirrat ovat:

— Rakennusten purkujatteet

—  Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

— Romuajoneuvot

— Tekstiilijatteet (muualta kuin ajoneuvoista)

— Sammutusvaahdot

— Valokuvaustuotteiden jatteet

— Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

Jokaisen jatevirran osalta on kayty lapi, mitd POP-yhdisteita ne voivat sisaltaa. Tiedot
perustuvat kirjallisuuteen, koska Suomesta on PCB:ta lukuun ottamatta saatavilla vain
hyvin vdhan mitattua tietoa POP-yhdisteista eri jatevirroissa. Lisdksi tiettya jatevirtaa
koskevan luvun alussa (lukuun ottamatta jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvia
jatteita koskevaa lukua) on esitetty taulukkomuotoinen yhteenveto niista kyseisen jate-
virran jatteistd, jotka voivat todenndkoisesti sisdltad POP-yhdisteita. Nama taulukoissa 2-7
luetellut jatteet tulisi katsoa POP-jatteiksi, paitsi jos toiminnanharjoittaja voi osoittaa,
ettd POP-yhdisteiden pitoisuudet jatteessa alittavat POP-asetuksen liitteessa IV sdade-
tyt pitoisuusrajat.

Jokaisen jatevirran kohdalla on kasitelty myos niiden todennakdisesti sisdltamia POP-ase-
tukseen lisattyja uusia PFAS-yhdisteita (PFOA ja PFHXS, niiden suolat ja PFOA:n ja PFHxS:n
kanssa samankaltaiset yhdisteet), joita koskevat pitoisuusrajat jatteissa tulevat voimaan
10.6.2023 alkaen.

Liitteeseen 1 on lisdksi koottu tietoja kaikkien POP-asetukseen sisallytettyjen POP-yhdistei-

den edelleen sallituista kdyttokohteista, kdyton lopetuksesta seka tuotteista ja materiaa-
leista, jotka saattavat sisdltaa POP-yhdisteita.
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3.1 Rakennusten purkujatteet

Taulukossa 2 on lueteltu rakennusten purkujatteet, jotka tulisi vahintaan erotella muusta
jatteesta ja toimittaa kasiteltavaksi POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja voi osoittaa,
ettd jate sisaltdada POP-yhdisteita alle POP-asetuksen liitteessa IV asetetun pitoisuusrajan.

Luvuissa 3.1.1-3.1.5 on kirjallisuuteen perustuvaa lisdtietoa erityyppisissa rakennusjat-

teissa esiintyvista POP-yhdisteista.

Taulukko 2. Yhteenveto rakennusten purkujdtteistd, jotka tulisi erotella todenndkdisend POP-jatteend,
ellei muuta tietoa ole. Taulukkoon on lisaksi merkitty jatteen mahdollisesti sisaltdama POP-yhdiste sekd

kyseisen jdtelajin jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon jatenimike.

POP-yhdisteita todennakoisesti sisaltava Mahdollinen
rakennusten purkujate POP-yhdiste

Betonielementtien seka ikkunoiden ja ovien
saumausmassat:

e 1950-1970-luvuilla rakennetuista ja
e . . PCB
julkisivusaneeratuista rakennuksista

e 1960-1990 luvuilla rakennetuista ja SCCp
julkisivusaneeratuista rakennuksista

EPS- ja XPS-eristeet (lukuun ottamatta routaeristeitd) HBCDD
1980-2017 rakennetuista rakennuksista

Rakennuksista puretut muut muovit:

* 1970-2020 rakennetuista rakennuksista: BDE-yhdisteet
- Muoviset eristemateriaalit; esimerkiksi
ldmpoeristeet (muut kuin EPS ja XPS),
ldmmitysputkien ja ilmastointijarjestelmien eristeet
- Puuta matkivat materiaalit
- Kanieristeet
- Sdhkdjohtojen ja kaapelien ldpivientikanavat,
ilmanvaihtokanavat

« Rakennusten sahko- ja elektroniikkalaitteiden BDE-yhdisteet
muoviosat, kuten johdot ja jakorasiat HBCDD

* Rakennusten sahko- ja elektroniikkalaitteiden SCCp
PVC-muovista valmistetut osat, ennen vuotta 2013
valmistetut

Ennen vuotta 2016 valmistetut teollisuuden SCcp

hihnakuljettimet (erityisesti kaivosteollisuudesta)

Patotiivisteet (ennen vuotta 2016 valmistetut) SCCp
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POP-yhdisteita sisaltavilla maaleilla ja muilla pinnoitteilla pinnoitettuja materiaaleja ei

ole tassa vaiheessa sisdllytetty taulukon 2 purkujatteisiin, jotka tulisi erotella todennakoi-
send POP-jatteend. Asiaa voidaan tarkastella myéhemmin uudelleen, kun POP-yhdisteiden
pitoisuuksista ja materiaaleista on saatu lisaa tietoa.

3.1.1 Elementtien ja ikkunoiden saumaukset

Polykloorattuja bifenyyleja (PCB) on kaytetty 1950-luvulta ldhtien rakennusten betoniele-
menttien saumausmassoissa sekad ikkunoiden ja ovenkarmien tiivisteissa, vaikkakin sau-
mausmassojen uusimisen takia pitoisuudet voivat olla alkuperaisia valmisteita pienem-

pid. PCB-yhdisteitd voi edelleen 16ytya ennen vuotta 1980 rakennettujen tai julkisivusanee-
rattujen rakennusten saumausmassoista sekd ikkunoiden lampdlasien lasiliimoista ja tiivis-
tysmassoista. PCB:ta voi olla my&s imeytyneena PCB-saumaa ympardivaan betonielement-
tiin. Vuosien 1950-1970 aikana Suomessa valmistetuista betonielementeista voi myos [0ytya
PCB-yhdisteitd, koska tuona ajanjaksona sementtivalimoilla kdytettiin muottitljyna jatedljyja,
joiden joukossa oli my6s PCB-yhdisteita sisdltavia kondensaattori- ja muuntajadljyja. (Pyy ja
Lyly, 1998; Seppala ym., 2012; Suomen ymparistokeskus, 2017a; Merildinen, 2019).

PCB-yhdisteiden haitallisuuden vuoksi niiden kdyttéa saumausaineissa korvattiin muilla
aineilla, kuten lyhytketjuisilla klooriparafiineilla (SCCP). SCCP-yhdisteet on myéhemmin
todettu POP-yhdisteiksi ja lisatty POP-asetukseen 2012. Tanskalaisen selvityksen mukaan
SCCP-yhdisteitd on kaytetty Tanskassa merkittdvassa maarin rinnakkain PCB:n kanssa jo
1950-luvulta lahtien (Danish EPA, 2014). Suomessakin on analysoitu korkeita SCCP-yhdis-
teiden pitoisuuksia (enimmillaan n. 30 %, eli 300 000 mg/kg) 1970-1980-luvulla rakennet-
tujen elementtirakennusten julkisivujen ja ikkunakarmien saumausmassoista (Mustajoki ja
Ruusala, 2020). EU:ssa SCCP:n kdyton saumausaineissa oletetaan paattyneen 2000-luvulla.
Siten 1960-1990-luvuilla rakennettujen rakennusten betonielementtien saumausmas-

sat seka lampdlasi-ikkunoiden liimat ja tiivistysmassat saattavat sisaltda SCCP-yhdisteita.
(Amlo ja Brakke, 2010; Umweltbundesamt, 2015; Ramboll, 2019).

3.1.2 Pinnoitteet ja liimat

Lyhytketjuisia klooriparafiineja (SCCP) on kaytetty pinnoitteissa, kuten maaleissa ja
lakoissa, palonsuoja-aineena, antamaan tuotteille tarvittavaa elastisuutta seka tekemaan
pinnoitteista veden-, sdadn- ja korroosionkestavia. Kayttokohteita ovat olleet mm. suojaavat
kloorikumi- ja akryylipinnoitteet seka eristekalvon muodostavat tulenestopinnoitteet.
Kuivassa pinnoitteessa klooriparafiinin pitoisuus on noin 5-20 p-% (50 000-200 000 mg/
kg). Tanskassa on arvioitu, ettd noin 2/3 SCCP:n kokonaiskadytosta rakennusalalla olisi ollut
maaleissa. SCCP-pitoisten pinnoitteiden keskeisia kayttokohteita ovat olleet esimerkiksi

29



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

sillat, pylvaat, puu, uima-altaat ja julkisivut. SCCP:ta on kdytetty myds mm. vesikattopin-
noitteiden saumauksissa (Danish EPA, 2014; Umweltbundesamt, 2015; RPA ym., 2021).
Kaytto pinnoitteissa on ollut kiellettyd vuodesta 2012.

PCB-yhdisteita on kaytetty maaleissa, liimoissa ja lakoissa, jotka voivat sisaltaa PCB-yh-
disteitd suurinakin pitoisuuksina (kymmenia, jopa satoja mg/kg). (Suomen ymparisto-
keskus, 2017a). PCB-yhdisteitd on kdytetty Suomessa 1950-1970-luvuilla orgaanista side-
ainetta sisaltavissa maaleissa, yksikomponenttisissa silikaattimaaleissa ja sementtimaa-
leissa, paaasiallisin kdyttd on ollut kloorikautsu- (eli neopreeni-) ja vinyylimaaleissa.
Kloorikautsumaaleja on tavallisesti kaytetty korroosion, tulen ja kemikaalien kestavyytta
vaativissa kayttokohteissa, seka sahkdneristysta vaativissa kohteissa. Betoni- ja muu-
rauspinnoilla kloorikautsu- ja vinyylimaaleja on puolestaan kdytetty niiden hyvan iskun-
ja kulutuskestavyyden vuoksi. My6s suomalaiset maalitehtaat Tikkurilan varitehtaat Oy
(nykyinen Tikkurila Oyj), Teknos-maalit Oy (nykyinen Teknos Qy) ja Oy Lohja Ab Winter
ovat ilmoittaneet kdyttaneensa PCB-yhdisteita kaupallisesti valmistettujen maalien lisa-
aineina ja muissa sovelluksissa 1970-luvun alkuun saakka. Tyypillisia kdyttokohteita Suo-
messa PCB-yhdisteita sisaltdville maaleille olivat rakennusten betonipinnat teollisuudessa
ja yleisissa tiloissa. PCB-yhdisteita sisaltavia tuotteita on kdytetty myos erilaisten metalli-
pintojen suojaamisessa, kuten metallisdilididen ja putkien pinnoittamisessa. Norjassa ylei-
sid PCB-maalien kadyttokohteita ovat olleet 1950-1970-luvun uimahallien, koulujen ja elin-
tarviketeollisuuslaitosten ulko- ja sisdapinnat. Niitd on arvioitu kdytetyn myds mm. armeijan
ja maatilojen rakennusten seka sahkontuotantoon kaytettavien rakennusten kuten muun-
tamoiden betonirakenteiden pinnoitteissa. PCB:td on Norjassa |6ydetty myds saman aika-
kauden muuraus- ja rappauslaasteista kovaa kulutuskestavyytta vaativissa kohteissa kuten
porras- ja kdytavalattioissa. Ruotsissa on puolestaan kaytetty samalla aikakaudella PCB-pi-
toisia akryylimuovipohjaisia lattiamassoja mm. suurkeittididen ja tehtaiden seka parvek-
keiden lattioissa (Amlo ym., 2002; Merildinen, 2019).

Myds dekabromidifenyylieetteria (deka-BDE) on kdytetty suojaavissa pinnoitteissa,
tiivistysaineissa ja liimoissa. Epoksiliimoissa deka-BDE:n pitoisuus on enintdan 30 p-%
(300 000 mg/kg) (Bipro, 2015).

POP-asetukseen 10.6.2023 alkaen lisattavat uudet PFAS-yhdisteet

PFOA:n kanssa samankaltaisia yhdisteita on kaytetty padasiassa vesipohjaisissa maaleissa
sellaisissa kayttokohteissa, joissa tarvitaan erityisen sileda pintaa. Fluorattujen yhdisteiden
pitoisuudet maaleissa voivat olla enimmilladan 1 % (10 000 mg/kg), mutta keskimaaraiset
pitoisuudet ovat alhaisempia (luokkaa n. 0,05 %, eli 500 mg/kg) (ECHA, 2015).
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3.1.3 EPS-ja XPS-eristeet

Heksabromisyklododekaania (HBCDD) on kaytetty yleisesti paisutetun ja suulakepuris-
tetun polystyreenin (EPS- ja XPS-eristeet) palonsuojaukseen (Umweltbundesamt, 2015;
Basel Convention, 2018; Ramboll, 2019). Palonsuojattuja polystyreenieristeita on kaytetty
seina- ja julkisivueristeind mm. betoni-, harkko- ja tiilirakenteissa seka betoni-sandwich-
elementeissa ja kattoeristeina tuuletetuissa ja tuulettumattomissa ylapohjarakenteissa
(Myllymaa ym., 2015). Heksabromisyklododekaanin kdyttd muovipohjaisten lammaoneris-
teiden palosuoja-aineena Suomessa ajoittuu 1960-2010 valiselle ajanjaksolle (Viskari ym.,
2018). HBCDD:ta kaytettiin 1970- ja 1980-luvuilla vain erikoiskaytoissa, kuten sisdkatto-
levyissa. Kdytto seina- ja kattoeristeissa alkoi 1990-luvulla (Myllymaa ym. 2015). Ulkosei-
nissa EPS:n ja (HBCDD:n) yleisin kayttd on toimitilojen metallipintaisissa sandwich-elemen-
teissa (n. 5-10 % osuus kaikista toimitilojen ulkoseinistd). Ylapohjissa EPS:n (ja HBCDD:n)
kaytto on yleisinta liikerakennuksissa ja teollisuusrakennuksissa (arviolta n. 20 % osuus)
(Viskari ym., 2018). Vuodesta 2016 alkaen eristeet on pitanyt merkita, mikali ne sisaltavat
HBCDD:ta yli tahattoman jadmapitoisuuden''. Kaytdanndssa ndin ei kuitenkaan tiedeta
tapahtuneen, vaan HBCDD on korvattu toisella palon-suoja-aineella.

Potentiaalisia HBCDD:lla palosuojattujen eristeiden kdyttokohteita ovat tuuletettujen
alapohjien tuuletustilan vastaiset eristeet, kellarin sandwich-seindelementtien eristeet,
ns. sokkelihalkaisut seka vesikattojen eristeet. Lisaksi valuharkkorakenteisissa ulkosei-
nissa voi olla palosuojattua eristetta. Ontelolaattoja on saatavissa myos tehtaalla val-
miiksi alapuolelta eristettyina ontelolaattoina. Eristeenad kaytetaan itsestaan sammuvaa
solupolystyreenilevya. Seindrakenteissa palonsuojattua EPS-eristettd on kdytetty mm.
Isora-elementeissa (nykyisin Thermisol-elementti). Vesikatoissa on todennakdisesti kay-
tetty palosuojattua EPS-eristettd. Kddannetyissa katoissa kaytetty XPS-eriste on mahdolli-
sesti palosuojattua. (Viskari ym., 2018). Suomalaisen FinnFoam Oy:n valmistamia XPS-eris-
teita ei valmistajan mukaan ole palonsuojattu. Routaeristeita ei palonsuojata.

Palonsuoja-aineen maara HBCDD:lld suojatuissa EPS-eristeissa on 0,67 p-% (6 700 mg/
kg), jolloin eriste tayttad vaatimukset S-laadusta (vaikeasti syttyvaa, ei yllapida palamista).
XPS-tuotteissa tyypillinen pitoisuus on 1,5 p-% (15 000 mg/kg). (Myllymaa ym., 2015;
Ramboll, 2019).

3.1.4 Muut muovipohjaiset materiaalit

POP-BDE-yhdisteita (tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja dekabromidifenyylieetterit)
on kaytetty palonsuoja-aineina mm. puuta matkivissa materiaaleissa kuten

11 HBCDD:n tahattoman jaamapitoisuuden rajaksi on POP-asetuksen liitteessa | sddadetty
100 mg/kg.
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puu-muovikomposiiteissa, ddnieristyslevyissa, eristeissa (kuten polyeteenivaahdosta val-
mistetuissa lampdoeristeissa ja PVC-nitriilikumi -seoksista valmistetuissa [ammitysputkien ja
ilmastointijarjestelmien eristeissd) sekd muissa muovisissa rakennustuotteissa kuten kat-
tomateriaaleissa (esim. [dpinakymattomat saturoitumattomasta PES-muovista valmiste-
tut ja polyolefiinipohjaiset katot), putkissa, sahkdjohtojen ja kaapelien lapivientikanavissa
(kuten PUR-vaahdossa) ja ilmanvaihtokanavissa. (Hakkinen, 2012; RPA, 2014; Bipro, 2015;
Ramboll, 2019).

POP-BDE-yhdisteita on kaytetty myds rakennuksissa olevien sahko- ja elektroniikkalait-
teiden johdoissa, jakorasioissa ja muissa muoviosissa. Myds heksabromisyklododekaania
(HBCDD) on voitu kayttaa rakennusten sahko- ja elektroniikkalaitteiden HIPS-muovisissa
johdoissa ja jakorasioissa 1-7 p-% (Basel Convention, 2015; Myllymaa ym., 2015, Ympadristo-
ministeri®, 2016; Ramboll, 2019). SCCP:ta on puolestaan kdytetty mm. sahko- ja elektroniik-
kalaitteiden PVC-muovista valmistetuissa osissa, kuten kaapeleissa ja sahkolaitteiden jakor-
asioissa, muovinpehmentimenad seka palosuoja-aineena mm. polyakrylaatti-, polyuretaani-
ja polysulfidipolymeereissa. (Umweltbundesamt, 2015; Ramboll, 2019, Kauppi ym., 2019).

POP-BDE-yhdisteiden kaytto palonsuoja-aineina on alkanut 1960-luvulla. Yhdisteista
tetra-, penta-, heksa- ja hepta-BDE:n kaytto rakennustuotteissa jatkui vuoteen 2004 saakka
ja deka-BDE:n kaytto vuoteen 2019. Poikkeuksen muodostavat muut rakennusten sahko-
ja elektroniikkalaitteet kuin kiintedsti asennetut SE-laitteistot. Niissa deka-BDE:n kdytto
paattyi jo vuonna 2008'2. HBCDD:n kaytto SE-laitteissa paattyi vuonna 2015 ja SCCP:n
kaytto oli sallittua vuoteen 2012.

Rakennusten pitkan kayttéian vuoksi muovipohjaisten purkumateriaalien on arvioitu sisalta-
van deka-BDE:td 2060-luvulle saakka. (Bipro, 2015; Umweltbundesamt, 2015; Ramboll, 2019).
PBDE-yhdisteiden™ pitoisuuden rakennusten purkamisesta peraisin olevissa muovijatteissa
on arvioitu kasvavan 2020-luvulla ja keskimaaraisen pitoisuuden nousevan 1 600 mg/kg:aan
vuoteen 2040 mennessa. Pitoisuudet yksittdisissa rakennustuotteissa vaihtelevat kuitenkin
merkittavasti. On arvioitu, etta 70-99 %:ssa rakennustuotteista PBDE-pitoisuudet olisivat alle
200 mg/kg. Kierratykseen menevien rakennusmuovien PBDE-pitoisuutta on siten mahdollista
alentaa merkittavasti tehokkaalla bromia sisaltdvien muovien erottelulla. (RPA ym., 2021).

12 Kun uudet POP-BDE-yhdisteiden jatteitd koskevat pitoisuusrajat tulevat voimaan
10.6.2023 alkaen, myos vuoden 2008 jdlkeen valmistetut ei-kiintedsti asennetut rakennusten
sahko- ja elektroniikkalaitteet ja niiden muoviosat ovat mahdollisia POP-jatteitd, koska jat-
teitd koskeva pitoisuusraja olisi jatkossa alhaisempi kuin RoHS-direktiivissa PBDE-yhdisteille
sallittu pitoisuus uusissa SE-laitteissa.

13 PBDE-yhdisteet = polybromidifenyylieetterit; yhdisteryhma, johon kuuluu 209 kongenee-
ria, eli rakenteeltaan samankaltaista yhdistettd, joissa on kuitenkin eri maara bromia; ndista
POP-yhdisteiksi on luokiteltu tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja dekabromidifenyylieetterit.
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3.1.5 Teollisuuden hihnakuljettimet ja patotiivisteet

Kaytosta poistettavat teollisuuden, erityisesti kaivosteollisuuden, hihnakuljettimet voivat
sisaltdaa SCCP:t4, jota on kaytetty niiden sisdltdmassa kumissa palonsuoja-aineena (pitoi-
suus 10 %, eli 100 000 mg/kg). SCCP:n kaytto oli sallittua kaivosteollisuuden hihnakuljetti-
missa vuoteen 2015 saakka.

Patotiivisteissa SCCP:ta kaytettiin pehmentimena (Danish EPA 2014; Umweltbundesamt,
2015; Ramboll, 2019). Kaytto patotiivisteissa oli sallittua vuoteen 2015 saakka.

3.2 Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Taulukossa 3 on lueteltu sahko- ja elektroniikkalaiteromu, joka tulisi vahintaan erotella
muusta jatteesta ja toimittaa kasiteltavaksi POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja voi
osoittaa, etta jate sisaltad POP-yhdisteita alle POP-asetuksen liitteessa IV asetetun pitoi-
suusrajan. Tassa luvussa on myos kirjallisuuteen perustuvaa lisatietoa erityyppisissa sahko-
ja elektroniikkalaitteiden jatteissa esiintyvistd POP-yhdisteista.

Taulukko 3. Yhteenveto sahko- ja elektroniikkalaitteiden jatteistd, jotka tulisi erotella todenndkdisend
POP-jatteend. Taulukkoon on lisaksi merkitty jatteen mahdollisesti sisdltama POP-yhdiste sekd kyseisen
jatelajin jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon jatenimike.

POP-yhdisteita todennakoisesti sisaltava Mahdollinen POP-yhdiste = Jateluettelon
sdahko- ja elektroniikkalaiteromu jatenimike
Ennen 1980-lukua valmistetut muuntajat P(B 16 02 09*
ja kondensaattorit
Sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoviosat BDE-yhdisteet 1602 15*, 16 02 16
e HIPS-muovista valmistetut osat BDE-yhdisteet
HBCDD
 PVG-muovista valmistetut sahko- ja SCcp

elektroniikkalaitteiden osat, ennen vuotta
2013 valmistetuista laitteista

Piirilevyt BDE-yhdisteet, HBCDD 16 02 15*,16 02 16
Laavalamput, ennen vuotta 2013 valmistetut SCCp 16 02 13*

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoviosien palonsuojauksessa on kaytetty yleisesti bro-
mattuja palonsuoja-aineita. POP-yhdisteiksi luokiteltuja palonsuoja-aineita sisaltavia osia
voi [8ytya kaikkiin sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan asetuksen (519/2014) liit-
teen 2 laiteluokkiin kuuluvista laitteista.
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POP-yhdisteita sisaltavista kaupallisista seoksista kaupallisia okta'- ja dekabromidifenyyli-
eettereita on kaytetty erityisesti ABS- ja HIPS-muoveissa, esimerkiksi tietotekniikkalait-
teissa, televisioiden ja kuvaputkindyttjen kuorissa, jadkaapeissa, sahkotydkaluissa seka
pienissa kuumenevissa laitteissa. Deka-BDE:ta on kaytetty myds polypropeenin palon-
suojauksessa seka piirilevyissa. Penta-BDE:n kayttd sahko- ja elektroniikkalaitteissa on
ollut véhaisempaa. Sitd on kaytetty esimerkiksi piirilevyissa ja kylmalaitteiden polyuretaa-
nissa. Tyypilliset BDE-yhdisteiden pitoisuudet muoveissa ovat luokkaa 12-19 % (120 000-
190 000 mg/kg) (Wager ym., 2010; ESWI, 2011; Ymparistoministeri®, 2016; WRc, 2019; RPA
ym., 2021).

Suurinta osaa (noin 90 %) sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoveista ei ole palonsuo-
jattu bromatuilla palonsuoja-aineilla. Bromia sisdltavasta SER-muovista enintadn kolmas-
osa sisaltaa POP-yhdisteiksi luokiteltuja palonsuoja-aineita. (Sofies, 2020). PBDE-yhdis-
teiden pitoisuudet muoveissa ovat kuitenkin niin korkeita, etta ne saastuttavat suuren
maaran palosuojaamatonta muovia, jos niiden erottelu muusta muovista epdonnistuu.
RoHS-direktiivi (2011/65/EU)™ edellyttda bromattuja palonsuoja-aineita sisaltavien muo-
vien erottelua sahko- ja elektroniikkalaitteista ennen kierratysta. Bromia sisaltavat PBDE-
muovit voidaan erotella tehokkaasti kierratykseen kelpaavista muovilajeista. EU:n sahko-
ja elektroniikka-alan standardointijarjestd CENELEC:n standardin TS 50625-3-1:2015 (SFS,
2015) mukaisesti lajitellussa bromipitoisessa jakeessa PBDE-yhdisteiden pitoisuus on
arvioitu olevan keskimaarin 6760 mg/kg ja alhaisen bromipitoisuuden jakeessa 125-350
mg/kg (RPA ym., 2021).

POP-palonsuoja-aineista heksabromisyklododekaania (HBCDD) on kaytetty sahko- ja
elektroniikkalaitteiden HIPS-muovissa mm. johdoissa, jakorasioissa ja kylmalaitteiden
sisamateriaaleissa, mutta kaytto ei todennakoisesti ole ollut kovin laajaa (ESWI, 2011;
Myllymaa ym., 2015; Ymparistdministeri®, 2016; Basel Convention, 2018). HBCDD:td on
havaittu myds polypropeenissa (Fjader ym., 2022). Vuonna 2020 tehdyn kirjallisuusselvi-
tyksen mukaan vain 1 %:ssa tutkittujen sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoviosista
HBCDD:n pitoisuus ylitti 1000 mg/kg (Hennebert, 2020). Tyypillinen HBCDD:n kayttopitoi-
suus HIPS-muovissa on 4 % (40 000 mg/kg).

PVC-muovista valmistetut sahko- ja elektroniikkalaitteiden osat, kuten johdot ja kaapelit,
voivat sisdltad SCCP:t4, jota on kaytetty niissd palonsuoja-aineena ja muovinpehmentimena

14 Kaupallinen oktabromidifenyylieetteri sisdltdaa heksa-, hepta-, okta- ja
nonabromidifenyylieettereita.

15 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2011/65/EU, annettu 27 pdivana tammi-
kuuta 2003, tiettyjen vaarallisten aineiden kayton rajoittamisesta sahko- ja elektroniikkalait-
teissa (EUVL, L 37, 13.2.2003, s. 19)
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(Umweltbundesamt, 2015; Ramboll, 2019). My6s vanhat laavalamput voivat sisdltaa korkeita
pitoisuuksia SCCP:ta (ESWI, 2011).

Muiden POP-BDE-yhdisteiden kuin deka-BDE:n kayttd kiellettiin vuonna 2004. Deka-BDE:n
kaytto sahko- ja elektroniikkalaitteissa kiellettiin RoHS-direktiivilla vuodesta 2006 alkaen,
lukuun ottamatta polymeerisissa kayttotarkoituksissa, joissa se sai jatkua vuoteen 2008
saakka. RoHS-direktiivissa kuitenkin sallitaan sahko- ja elektroniikkalaitteille PBDE-yhdis-
teiden jaamapitoisuus 1000 mg/kg. Kun uudet POP-BDE-yhdisteiden jatteita koskevat
pitoisuusrajat tulevat voimaan 10.6.2023 alkaen, myds vuoden 2008 jalkeen valmistetut
sahko- ja elektroniikkalaitteet ja niiden muoviosat voivat olla POP-jatteitd, koska jatteita
koskeva pitoisuusraja on jatkossa alhaisempi kuin RoHS-direktiivin PBDE-yhdisteille sal-
littu pitoisuus uusissa SE-laitteissa. HBCDD:n kayttd sahko- ja elektroniikkalaitteissa paattyi
vuonna 2015 ja SCCP:n kaytto oli sallittua vuoteen 2012. Sahko- ja elektroniikkalaiteromun
muoviosien on arvioitu sisaltavan HBCDD:ta ja deka-BDE:ta 2020-luvun lopulle saakka
(Ympadristoministerio, 2016; Ramboll, 2019).

PCB-yhdisteiden keskeisimpia kayttokohteita ovat olleet muuntajat ja kondensaattorit,
joissa niita kaytettiin lammonsiirtonesteina ja eristeina (Myllymaa ym., 2015). PCB-yh-
disteita sisaltavien tuotteiden valmistus, maahantuonti ja myynti on paattynyt jo noin

30 vuotta sitten. PCB:ta voi kuitenkin edelleen [6ytya vanhoista sahkolaitteista, esimerkiksi
purettavista vanhojen vesivoimaloiden muuntajista ja kondensaattoreista.

POP-asetukseen 10.6.2023 alkaen lisattavat uudet PFAS-yhdisteet

Sahko- ja elektroniikkalaitteissa PFOA:a, sen suoloja seka PFOA:n kanssa samankaltaisia
yhdisteita on kdytetty mm. piirikorttien sisaltdmissa puolijohteissa, eristeissa ja sahkokaa-
pelien pinnoitteissa. Myds PFHxS:a, sen suoloja seka PFHxS:n kanssa samankaltaisia yhdis-
teitd on kaytetty puolijohteissa. Niita on kaytetty korvaamaan jo rajoitettuja PFOS-yh-
disteitd seka PFOA:a, sen suoloja ja samankaltaisia yhdisteita. Yhdisteiden pitoisuuksista
SE-laitteiden jatteissa ei kuitenkaan ole toistaiseksi saatavissa tietoa, ja standardoidut
analyysimenetelmat puuttuvat. (RPA ym., 2021)

3.3 Romuajoneuvot

Taulukossa 4 on lueteltu romuajoneuvojen jatteet, jotka tulisi véahintaan erotella muusta
jatteesta ja toimittaa kasiteltavaksi POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja voi osoittaa,
ettd jate sisdltaa POP-yhdisteita alle POP-asetuksen liitteessa IV asetetun pitoisuusrajan.
Tassa luvussa on myos kirjallisuuteen perustuvaa lisatietoa erityyppisissa romuajoneuvo-
jatteissa esiintyvista POP-yhdisteista.

35



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

Taulukko 4. Yhteenveto romuajoneuvojatteistd, jotka tulisi erotella todenndkdisena POP-jatteena.
Taulukkoon on lisdksi merkitty jatteen mahdollisesti sisaltdmd POP-yhdiste sekd kyseisen jatelajin

jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon jatenimike.

POP-yhdisteita todennakoisesti sisaltava
romuajoneuvojen jate (mukaan lukien julkisen
liikenteen liikennevalineet)

Ajoneuvojen kovat muoviosat (erityisesti
polttoainejarjestelmien, pyroteknisten laitteiden,
jousituksen ja sisustuksen muoviosat seka lujitetut
muoviosat)

Ajoneuvojen elektroniikan koteloinnit ja muut
elektroniikan muoviosat

Ajoneuvojen penkkien polyuretaani

Ajoneuvojen EPS/XPS-eristeet, ennen vuotta 2016
valmistetuista ajoneuvoista

Ajoneuvojen tekstiilit:
e Istuinten verhoilut ja taustakankaat
e Muut sisustusmateriaalit

* Sisustustekstiilit, ennen vuotta 2009 valmistetuista
ajoneuvoista

Ajoneuvojen nahkaverhoilut:
e Ennen vuotta 2005 valmistetuista ajoneuvoista

e Ennen vuotta 2009 valmistetuista ajoneuvoista

Mahdollinen
POP-yhdiste

BDE-yhdisteet

PFOA:n kanssa
samankaltaiset
yhdisteet (kuten
fluoripolymeerit)

BDE-yhdisteet, HBCDD

BDE-yhdisteet
HBCDD

deka-BDE, HBCDD

PFOS

SCCP
PFOS

Jateluettelon
jatenimike

160119

160119

160119
160119

1601 21%,
160122

1601 21%,
160122

POP-BDE-yhdisteita on kaytetty yleisesti ajoneuvojen muoviosien palonsuojauksessa, esi-

merkiksi ABS- ja HIPS-muoveista valmistetuissa osissa, elektronisissa osissa ja niiden kote-
loinneissa seka penkkien polyuretaanissa (PUR). (ESWI, 2011; Hakkinen, 2012; Bipro, 2015;
Ymparistoministerio, 2016). Deka-BDE:n kadyttd on ollut laajempaa ja jatkunut pidempaéan

kuin muiden BDE-yhdisteiden. Koska ajoneuvojen sahko- ja elektroniikkalaitteet eivat

kuulu RoHS-direktiivin soveltamisalaan, on BDE-yhdisteiden kdytto ajoneuvojen sahko- ja
elektroniikkaosissa jatkunut vuoden 2008 jalkeenkin (RPA, 2014). Deka-BDE:ta 16ytyy erityi-
sesti ajoneuvojen sahko- ja elektroniikkaosista, polttoainejarjestelmistd, pyroteknisista lait-

teista, jousituksesta, sisustuksesta ja lujitetuista muoviosista (Ramboll, 2019).
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Myds heksabromisyklododekaania (HBCDD) on kdytetty ajoneuvojen osien palonsuojauk-
seen, erityisesti HIPS-muovista valmistetuissa osissa (esimerkiksi elektronisissa osissa),
turvavoissa ja EPS/XPS-muovista tehdyissa eristeissd (Umweltbundesamt, 2015; Ymparisto-
ministerid, 2016; Ramboll, 2019).

HBCDD:ta ja deka-BDE:td on kaytetty palonsuoja-aineina ajoneuvojen istuinten verhoi-
luissa ja taustakankaissa seka muissa sisustusmateriaaleissa (Bipro, 2015; Ymparistominis-
teri®, 2016). HBCDD:n kayttopitoisuus kasitellyissa tekstiileissa on 8 % (80 000 mg/kg) ja
tekstiilien pinnoitteissa 25 % (250 000 mg/kg). Deka-BDE:n kayttopitoisuus tekstiileissa on
enintdan 12 % (120 000 mg/kg) (Ramboll, 2019). My6s SCCP:ta on kaytetty ajoneuvojen istuin-
ten nahka- ja tekstiiliverhoilujen valmistuksessa, palonsuoja-aineena ja pintakasittelyaineena
(Danish EPA, 2014; Stockholm Convention, 2015a; Umweltbundesamt, 2015). Vanhat penkkien
nahkaverhoilut voivat sisdltaa SCCP:t3, jota kaytettiin vuoteen 2004 saakka nahkateollisuudessa
nahan kasittelyssa (Umweltbundesamt, 2015). PFOS-yhdisteitd on puolestaan kaytetty ajoneu-
vojen sisustustekstiilien ja nahan pintakasittelyyn likaa ja kosteutta hylkiviksi (ESWI, 2011).

Julkisen liikenteen liikennevalineiden (kuten linja-autojen, junien ja lentokoneiden)
sisustustekstiilit voivat sisaltaa erityisen suurella todenndkoisyydellda POP-palosuoja-
aineita, koska niita koskevat korkeammat palonsuojausvaatimukset. Lentokoneissa on
erityisesti suosittu deka-BDE:n kdytt6a sen monikdyttoisyyden vuoksi (RPA, 2014).

POP-BDE-yhdisteista tetra-, penta-, heksa- ja hepta-BDE:n kayttd ajoneuvoissa jatkui
vuoteen 2004 ja deka-BDE:n kdytto vuoteen 2019. Deka-BDE:n kaytto on edelleen sallittu
tiettyjen varaosien valmistuksessa. HBCDD:n kaytto paattyi vuonna 2015. PFOS-yhdistei-
den kayttoa tekstiilien pintakasittelyssa on rajoitettu EU:n REACH-asetuksella ((EY) N:o
1907/2006)'¢ jo vuodesta 2008 (ESWI, 2011).

Suomessa henkil6autojen keskimadrainen romutusika oli vuonna 2021 22 vuotta
(Traficom, 2022). Jos keskimaarainen romutusika ei tulevaisuudessa muutu, deka-BDE:ta
(eniten kaytetty BDE) ja HBCDD:ta arvioidaan I6ytyvan romuajoneuvoista ainakin 2040-
luvun alkuun saakka (Ymparistoministeri, 2016; Ramboll, 2019).

16 Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1907/2006, annettu 18 pdivana
joulukuuta 2006, kemikaalien rekisterdinnistd, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista
(REACH), Euroopan kemikaaliviraston perustamisesta, direktiivin 1999/45/EY muuttamisesta
sekd neuvoston asetuksen (ETY) N:o 793/93, komission asetuksen (EY) N:o 1488/94, neu-
voston direktiivin 76/769/ETY ja komission direktiivien 91/155/ETY, 93/67/ ETY, 93/105/EY ja
2000/21/EY kumoamisesta (EUVL L 396, 30.12.2006, s. 1)
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POP-asetukseen 10.6.2023 alkaen lisattavat uudet PFAS-yhdisteet

POP-yhdisteiksi luokiteltuja uusia PFAS-yhdisteita (PFOA ja PFHxS, niiden suolat seka
PFOA:n ja PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet) on yleisesti kdytetty ajoneuvo-

jen sisustustekstiilien ja nahan pintakasittelyyn likaa ja kosteutta hylkiviksi (ECHA, 2015;
Ramboll, 2019).PFOA:n ja PFHxS:n, niiden suolojen sekd PFOA:n ja PFHxS:n kanssa saman-
kaltaisten yhdisteiden pitoisuudet viimeistellyissa tekstiileissa ovat vahdisten kirjallisuus-
tietojen perusteella kuitenkin varsin alhaisia. (ECHA, 2015). PFOA:n, sen suolojen ja PFOA:n
kanssa samankaltaisten yhdisteiden kaytto paattyi ajoneuvojen sisustustekstiileissa 2020.
PFxS:n, sen suolojen ja PFHxS:n kanssa samankaltaisten yhdisteiden kayttd on edelleen
sallittua.

PFOA:a, sen suoloja sekd PFOA:n kanssa samankaltaisia yhdisteita on kaytetty myos mm.
ajoneuvojen muovisissa sisusteissa, kaapelien eristeissa seka puolijohteissa. Fluoripoly-
meereja, jotka ovat PFOA:n kanssa samankaltaisia yhdisteitd, on kdytetty ajoneuvojen
osissa, joilta vaaditaan vahaista lapdisya, matalaa kitkakerrointa, seka erityista kykya sietaa
korkeita lampétiloja, polttoaineita ja muita kemikaaleja. Téllaisia osia ovat mm. polttoaine-
letkut, polttoainetankkien tayttokaulat, rengastiivisteet ja muut vastaavat osat (Drobny,
2007; RPA ym., 2021).

PFHXxS:a, sen suoloja sekd PFHxS:n kanssa samankaltaisia yhdisteita on kaytetty puoli-
johteissa. Yhdisteiden pitoisuuksista ndissa jatteissa ei kuitenkaan ole saatavissa tietoa.
(RPA ym., 2021)

PFAS-yhdisteita voidaan olettaa |0ytyvan ajoneuvojen tekstiileista ja muoviosista ainakin
2040-luvun puolivaliin saakka.

3.4 Tekstiilijatteet (muualta kuin ajoneuvoista)

toimittaa kasiteltavaksi POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja voi osoittaa, etta jate sisal-
taa POP-yhdisteita alle POP-asetuksen liitteessa IV asetetun pitoisuusrajan. Tassa luvussa

POP-yhdisteista.
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Taulukko 5. Yhteenveto muualta kuin ajoneuvoista perdisin olevista tekstiilijatteistd, jotka tulisi erotella
todenndkdisend POP-jatteend. Taulukkoon on lisaksi merkitty jatteen mahdollisesti sisdltama POP-yhdiste
sekd kyseisen jatelajin jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon jatenimike.

POP-yhdisteita todennakoisesti sisaltava tekstiilijate Mahdollinen Jateluettelon
(muualta kuin ajoneuvoista) POP-yhdiste jatenimike
Julkisten tilojen tekstiilit BDE-yhdisteet, HBCDD 200111

(ennen vuotta 2019 valmistetut)

* Huonekalujen tekstiiliverhoilut

* Huonekalujen polyuretaani- ja polystyreenitdytteet
o Verhot, ikkunakaihtimet, matot ja patjat

Armeijan teltat deka-BDE 200111
SCCP
Pentakloorifenoli

Palonsuojattuja tekstiileja on Suomessa kaytetty erityisesti julkisissa tiloissa
Rakennustietosaation julkaiseman RT-ohjekortin' ohjeistuksen mukaisesti. Julkisia tiloja,
joissa voi olla POP-palonsuojattuja tekstiileja, ovat esimerkiksi hotellit, koulut, sairaa-

lat, vanhainkodit, armeijan kasarmit, vankilat, teatterit, elokuvateatterit, konserttisalit ja
virastot. Julkisten tilojen palonsuojattuja materiaaleja voivat olla esimerkiksi huonekalujen
tekstiiliverhoilut ja polyuretaani- ja polystyreenitdytteet, verhot, ikkunakaihtimet, matot ja
patjat. Myos armeijan kdyttamat teltat voivat olla palonsuojattuja.

POP-yhdisteista erityisesti deka-BDE:td ja HBCDD:td on kaytetty tekstiilimateriaalien ja
huonekalujen palonsuojaukseen. Deka-BDE:n pitoisuus palonsuojatuissa tekstiileissa on
enintaan 12 % (120 000 mg/kg). HBCDD:n kayttopitoisuus voi puolestaan olla kasitel-
lyissa tekstiileissa 8 % (80 000 mg/kg) ja tekstiilien pinnoitteissa 25 % (250 000 mg/kg).
My6s SCCP:ta on kaytetty julkisten tilojen tekstiilien ja huonekalujen verhoilukankaiden
seka telttojen palonsuoja-aineena ja pintakasittelyaineena. Aiemmin myds penta-BDE:ta
on kaytetty huonekalujen ja patjojen polyuretaanivaahdon palonsuojaukseen. (Danish
EPA, 2014; Bipro, 2015; Basel Convention, 2018; Ramboll, 2019). HBCDD:n kaytto tekstiilien
palonsuojaukseen oli sallittua vuoteen 2015 ja deka-BDE:n vuoteen 2019. SCCP:n kayttod
kiellettiin puolestaan 2012. Armeijan telttojen pintakasittelyyn on aiemmin voitu kayttaa
my6s pentakloorifenolia (OSPAR, 2001; Stockholm Convention, 2013).

17 Rakennustietosdation ohje RT 08-11098: Sisusteiden paloturvallisuus. Julkiset tilat. 2012.
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PFOS-yhdisteita on aiemmin kaytetty tekstiilien kasittelyyn likaa ja kosteutta hylkiviksi.
PFOS-yhdisteiden kayttoa tekstiilien pintakasittelyssa on rajoitettu REACH-asetuksella jo
vuodesta 2008 (ESWI, 2011).

POP-asetukseen 10.6.2023 alkaen lisattavat uudet PFAS-yhdisteet

POP-asetukseen lisattyja uusia PFAS-yhdisteita (PFOA ja PFHxS, niiden suolat seka PFOA:n
ja PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet) on yleisesti kaytetty likaa, rasvaa ja oljya hylki-
vien sekd vedenpitavien tekstiilien, kuten suoja-, urheilu- ja retkeilyvaatteiden sekd huone-
kaluverhoilujen, pintakasittelyyn (ECHA, 2015; Ramboll, 2019). PFOA:n, sen suolojen ja
PFOA:n kanssa samankaltaisten yhdisteiden kaytto paattyi tekstiileissa 2020, lukuun otta-
matta 6ljya ja vetta hylkivia tekstiileja, joilla suojellaan tyontekijoita heidan terveydelleen
ja turvallisuudelleen riskeja aiheuttavilta vaarallisilta nesteilta. Niissa kayttd voi jatkua
heindkuuhun 2023 saakka. PFOA:a, sen suoloja ja PFOA:n kanssa samankaltaisia yhdisteita
sisdltavia tekstiileja arvioidaan tulevan jatehuoltoon 2030-luvun loppupuolelle saakka
(Ramboll, 2019). PFHxS:n, sen suolojen ja PFHxS:n kanssa samankaltaisten yhdisteiden
kaytto on edelleen sallittua.

PFOA:n ja PFHxS:n, niiden suolojen seka PFOA:n ja PFHxS:n kanssa samankaltaisten yhdis-
teiden pitoisuudet viimeistellyissa tekstiileissa ovat vahaisten kirjallisuustietojen perus-
teella varsin alhaisia, ja jaavat yleensa alle POP-jatteen pitoisuusrajojen (ECHA, 2015).

POP-asetukseen lisdttyja uusia PFAS-yhdisteita on kaytetty myos kuluttajille myytavissa
tekstiilien ja huonekalujen pintakasittelyaineissa, joilla lisataan tekstiilien ja nahan lian-
hylkimista ja kosteussuojaa.

3.5 Sammutusvaahdot

Taulukossa 6 on lueteltu sammutusvaahtojatteet, jotka tulisi vahintaan erotella muusta jat-
teestd ja toimittaa kasiteltavaksi POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja voi osoittaa, etta
jate sisaltaa POP-yhdisteita alle POP-asetuksen liitteessa IV asetetun pitoisuusrajan. Tdssa
luvussa on myos kirjallisuuteen perustuvaa lisdatietoa sammutusvaahtojatteissa esiintyvista
POP-yhdisteista. Fluorittomat vaahdot eivét ole POP-jatetta.
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Taulukko 6. Yhteenveto sammutusvaahtojatteistd, joita tulisi kdsitelld todenndkoisend POP-jatteena.
Taulukkoon on lisdksi merkitty jatteen mahdollisesti sisdltama POP-yhdiste seka kyseisen jatelajin jate-
asetuksen liitteen 3 jateluettelon jatenimike.

POP-yhdisteita Mahdollinen POP-yhdiste Jateluettelon
todenndkoisesti sisaltava jatenimike
sammutusvaahtojate

B-luokan PFOS-yhdisteet nimikeryhmdotsikon
sammutusvaahdot 16 05 alla olevat

PFOA, sen suolat ja samankaltaiset yhdisteet

koodit, tarkka
Kalvovaahtonesteet (AFFF) PFHXS ja sen suolat ja samankaltaiset koodi maaraytyy
yhdisteet koostumuksen mukaan

PFAS-yhdisteita on kdytetty yleisesti sammutusvaahdoissa pinta-aktiivisina aineina ja noin puo-
let sammutusvaahdoista on fluorivaahtoja. Niiden tyypilliset kdyttopitoisuudet sammutus-
vaahtonestetiivisteissa ovat 1-3 % (ECHA, 2015). POP-yhdisteiksi vuonna 2009 luokiteltuja
PFOS-yhdisteita sisaltdvien sammutusvaahtojen kaytto piti POP-asetuksen mukaan lopettaa
vuonna 2011 (ESWI, 2011). Vaahtonestetiivisteiden hyvan sdilyvyyden takia varastoissa voi
kuitenkin olla hyvin vanhojakin vaahtoja, joten PFOS-mahdollisuus on otettava huomioon.

POP-asetukseen 10.6.2023 alkaen lisattavat uudet PFAS-yhdisteet

PFOS korvattiin sammutusvaahdoissa usein muilla PFAS-yhdisteilla. Iso-Britanniassa teh-
dyn arvion mukaan jopa 95 % PFOS-vaahtonesteita korvanneista kemikaaleista sisaltaa
fluoritelomeereja (Korkki, 2006; Haavisto ja Retkin, 2014).

PFOA:3, sen suoloja ja PFOA:n kanssa samankaltaisia yhdisteita sisaltdvien sammutusvaahto-
jen luovuttaminen markkinoille kiellettiin vuonna 2020. Niiden kdytt6 on kuitenkin rajoite-
tusti sallittua vuoteen 2025 saakka liikkuvissa ja kiinteissa jo asennetuissa jarjestelmissa ole-
vassa sammutusvaahdossa, joka on tarkoitettu polttoainehdyryjen tukahduttamiseen ja nes-
temaisen polttoaineen palojen sammuttamiseen (luokan B palot), kuitenkin niin etta 1.1.2023
alkaen kaytto rajataan alueille, joilla kaikki padstot voidaan eristaa. Yksittdisissa tutkimuksissa
PFOA:a on I8ydetty vanhoista sammutusvaahdoista 15-66 mg/kg pitoisuuksilla. PFOA:n
kanssa samankaltaisia yhdisteita on Norjan tuoterekisterin mukaan sammutteissa enimmil-
Iaan 50 000 mg/kg (5 p-%) (ECHA, 2015). Vaahtojen sadddstenmukaisuus on varmistettava
analysoimalla PFOA:n lisdksi myds samankaltaiset yhdisteet esimerkiksi TOPA-analyysilla'8.

18 Total Oxidizable Precursors assay; TOPA-analyysissa PFOA:n prekursorit (esiasteet)
hapetetaan hydroksyyliradikaalien avulla, jonka jdlkeen ndytteesta analysoidaan syntyneen
PFOA:n maara. PFOA:n pitoisuutta verrataan PFOA:lle POP-asetuksessa saddettyyn pitoisuus-
rajaan. TOPA-analyysin periaate on kuvattu mm. julkaisussa Houtz ja Sedlak 2012.
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PFHXxS:n, sen suolojen ja PFHxS:n kanssa samankaltaisten yhdisteiden kaytt6a sammutus-
vaahdoissa ei toistaiseksi ole kielletty, vaikka paatds aineiden lisadmisesta Tukholman
sopimukseen on tehty jo 2022. Elektrokemiallisella fluorauksella (ECF) valmistetuissa
sammutusvaahdoissa PFHxS:a, sen suoloja ja samankaltaisia yhdisteita esiintyy epapuh-
tautena piening, POP-jatteen pitoisuusrajat alittavina, pitoisuuksina (ECHA, 2020).

Alan teollisuuden mukaan sammutusvaahtojen varastointi-ikd on 10-25 vuotta, joten
PFOA:a, PFHxS:a, niiden suoloja seka PFOA:n ja PFHxS:n kanssa samankaltaisia yhdisteita
sisdltdvia sammutusvaahtoja voi tulla kasiteltavaksi jatteena 2040-luvulle saakka (Ramboll,
2019).

3.6 Valokuvaustuotteiden jatteet

Taulukossa 7 on lueteltu valokuvaustuotteiden jatteet, jotka tulisi vahintaan erotella
muusta jatteestd ja toimittaa kasiteltavaksi POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja

voi osoittaa, etta jate sisdltdd POP-yhdisteita alle POP-asetuksen liitteessa IV asetetun
pitoisuusrajan. Tassa luvussa myds on kirjallisuuteen perustuvaa lisatietoa erityyppisissa
valokuvaustuotteiden jatteissa esiintyvista POP-yhdisteista.

Taulukko 7. Yhteenveto valokuvaustuotteiden jatteistd, jotka tulisi erotella todenndkdisend POP-jatteena.
Taulukkoon on lisdksi merkitty jatteen mahdollisesti sisaltdma POP-yhdiste seka kyseisen jatelajin jate-
asetuksen liitteen 3 jateluettelon jatenimike.

POP-yhdisteitd todenndkoisesti sisaltava Mahdollinen POP-yhdiste Jiteluettelon
valokuvaustuotteiden jate jatenimike
Rontgenkuvat ja -filmit PFOS-yhdisteet 090107,090108
Armeijan ilmakuvausmateriaali

Muut korkeaa fotosensitiivisyyttd vaativat PFOA, sen suolat ja

kuvat ja filmit samankaltaiset yhdisteet

PFAS-yhdisteita on kdytetty hopeahalideja sisaltavissa valokuvaustuotteissa kuten
filmeissa, levyissa, kuvissa ja rontgenkuvissa. POP-yhdisteiksi jo aiemmin luokiteltujen
PFOS-yhdisteiden paakayttokohde oli terveydenhuollon rontgenkuvat, joka kattoi vuonna
2004 noin 85 % PFOS-yhdisteiden kaytosta valokuvaustuotteissa. Kaytto valokuvaus-
tuotteissa vaheni merkittavasti vuoteen 2010 mennessa. (ESWI, 2011). PFOS-yhdisteiden
kaytto valokuvaustuotteissa kiellettiin kokonaan vuonna 2019.
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POP-asetukseen 10.6.2023 alkaen lisattavat uudet PFAS-yhdisteet

2000-luvun aikana PFOS:n kaytosta on siirrytty muihin PFAS-yhdisteisiin, kuten PFOA:an,
sen suoloihin ja samankaltaisiin yhdisteisiin. Samalla myds ndiden muiden PFAS-yhdis-
teiden kayttd on vahentynyt merkittavasti digitaaliseen kuvaamiseen siirtymisen vuoksi.
PFAS-pitoista jatetta voi kuitenkin syntya erityisesti ammattikayton korkeaa fotosensitiivi-
syytta vaativista filmeista ja kuvista (esimerkiksi armeijan ilmakuvausmateriaali seka ter-
veydenhuollon ja hammashuollon rontgenkuvat ja filmit), mutta my&s harrastekuvaajien
valokuvausfilmeista. PFOA:n pitoisuus valokuvaustuotteissa on valilla 0,1-0,8 ug/cmz.
(ECHA, 2015). PFOA:n, sen suolojen ja samankaltaisten yhdisteiden kayttd on POP-
asetuksen mukaan sallittua filmien valokuvapinnoitteissa vuoteen 2025 saakka. PFHxS:n,
sen suolojen ja samankaltaisten yhdisteiden kdytto valokuvaustuotteissa ei ole viela
rajoitettu. Niitd on todennakdisesti kdytetty valokuvaustuotteissa korvaamaan jo rajoi-
tettuja PFAS-yhdisteitd. PFHxS:a, sen suoloja ja samankaltaisia yhdisteita esiintyy myos
epapuhtautena PFOS:a sisaltavissa valokuvaustuotteissa. (ECHA, 2020).

3.7 Jdatteen mekaanisesta kasittelysta syntyvat jatteet

Jatteen mekaanisessa kasittelyssa (kuten murskaus- ja lajittelulaitoksissa), jossa
kasitellaan romuajoneuvoista, sahko- ja elektroniikkalaitteista ja rakennusten
purkamisesta perdisin olevia jatteita, tulisi siannollisesti selvittda POP-yhdisteiden
pitoisuuksia niista jatejakeista, joihin kyseisessa jatteessa olevat muovit, kumi ja
tekstiilit paatyvat. POP-yhdisteet tulisi myos huomioida niita jatteita kasittelevien
kasittelylaitosten luvissa ja lupien valvonnassa.

Romuajoneuvojen paloituksessa syntyvista jatteista erityisesti paloituksen kevyet jakeet
voivat sisdltaa POP-yhdisteiksi luokiteltuja bromattuja palonsuoja-aineita, koska romutet-
tavien ajoneuvojen muoviosat ja tekstiilit paatyvat paaosin kyseisiin jakeisiin (Ramboll,
2019). Ajoneuvojen paloitusjdte (automotive shredder residue, ASR) sisdltda noin 20 %
muovia (Hennebert, 2020).

Romuajoneuvoasetuksen (123/2015) liite 2 velvoittaa poistamaan romuajoneuvojen esi-
kasittelyssa siind maarin kuin on mahdollista osat, joiden tiedetdan sisaltavan POP-yhdis-
teitd. Jos romuajoneuvoista perdisin olevaa muovia halutaan kierrattaa, tulisi kierratykseen
menevasta muovista erotella pois bromia sisaltava jae. Mahdollisessa paloituksen kevyen
jakeen jatkokasittelyssa bromiyhdisteiden on todettu kertyvan erityisesti muovijakeisiin,
joiden tiheys on yli 1,1 g/cm? (Ramboll, 2019). Autopaloituksen kevyet jakeet voivat sisél-
taa myos SCCP:ta ja PFAS-yhdisteitd, joita on kaytetty ajoneuvojen tekstiilien kasittelyyn.
Niiden pitoisuuksista ei kuitenkaan ole saatavissa tietoa.
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Sahko- ja elektroniikkalaiteromun paloitusjatteissa bromattujen palonsuoja-aineiden
pitoisuudet vaihtelevat merkittavasti sen mukaan, millaisia laitteita on kasitelty. RoHS-
direktiivin PBDE-yhdisteiden kayton rajoituksen myota pitoisuudet ovat laskeneet
vuodesta 2006 alkaen. Deka-BDE:n pitoisuudet ovat korkeimpia kuumenevien laitteiden
murskauksessa, erityisesti kuvaputkitelevisioiden, litteiden televisioiden ja muiden moni-
torien seka muiden suurten kuumuutta kestavien laitteiden murskauksessa. Niissa pitoi-
suudet voivat ylittaa kirjallisuuskatsauksen (Ramboll, 2019) perusteella nykyisen POP-jat-
teen pitoisuusrajan 1 000 mg/kg. Kun uudet alhaisemmat BDE-yhdisteiden POP-pitoisuus-
rajat tulevat voimaan, on mahdollista, ettd myds muiden SE-laitteiden murskauksessa syn-
tyvien jatteiden BDE-pitoisuudet ylittavat POP-pitoisuusrajan. Kylmalaitteiden murskauk-
sessa deka-BDE:n pitoisuudet ovat puolestaan lahellad nollaa.

EU:n sahko- ja elektroniikkalaiteromudirektiivi (2012/19/EU)' ja valtioneuvoston asetus
sahko- ja elektroniikkalaiteromusta (519/2014) edellyttavat, etta bromattuja palonsuo-

ja-aineita sisaltdvat muovit on poistettava erilliskeratysta SE-laiteromusta. Erottelu voi-

daan tehda joko ennen murskausta tai murskeesta. Esimerkiksi ranskalaisessa selvityk-

sessa (Hennebert ja Filella, 2017) todettiin, ettd kuumenevista laitteista perdisin olevan

fraktion erottelulla korkean ja alhaisen bromipitoisuuden jakeisiin voidaan deka-BDE:n

pitoisuuteen vaikuttaa merkittavasti. Selvityksessa korkean bromipitoisuuden jakeessa

deka-BDE-pitoisuus oli n. 5 700 mg/kg ja alhaisen bromipitoisuuden jakeessa noin

360 mg/kg, kun alkuperaisessa murskeessa bromipitoisuus oli lahes 1 700 mg/kg.

Rakennusten purkamisesta perdisin olevissa muovijatteissa bromattujen palonsuoja-aineiden
pitoisuudet ovat nousussa, koska aineiden kaytto alkoi vasta 1960-1970-luvulla ja kyseisen
aikakauden jalkeen rakennettujen rakennusten laajamittaisempi purku on Suomessa vasta
alkamassa. Mikali rakennusten purkamisesta peraisin olevia muoveja halutaan kierrattaa, on
niista eroteltava bromia sisaltavat muovit erilleen pois kierratykseen menevasta jatteests,
vastaavalla tavalla kuin romuajoneuvoista tai sahko- ja elektroniikkalaitteista perdisin ole-
vista muovijatteistd. POP-jatteen pitoisuusrajoihin jo hyvaksytyt muutokset johtavat siihen,
ettd yha pienempi maara POP-yhdisteitd sisaltavaa muovia muun muovin seassa tekee koko
jate-erdstd POP-jatetta. Kun huomioidaan palonsuoja-aineiden tyypilliset kdyttopitoisuu-
det, vuonna 2027 jo n. 0,1-0,2 % POP-yhdisteiksi luokitelluilla BDE-yhdisteilla palonsuojattua
muovia muun muovijatteen seassa riittaa tekemaan koko muovierasta POP-jatetta.

Jatteiden laitosmaisessa lajittelussa syntyvat materiaalijakeet voivat sisdltaa POP-yhdis-
teitd, jos lajiteltava jate on peraisin kokonaan tai osittain rakennusten purkujatteista,
romuajoneuvoista tai sahko- ja elektroniikkalaitteista. POP-yhdisteet voivat kertya tiettyyn

19 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2012/19/EU, annettu 4 padivana
heindkuuta 2012, sahko- ja elektroniikkalaiteromusta (EUVL L 197, 24.7.2012, s. 38)
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lajittelussa syntyvaan jatefraktioon, vaikka POP-yhdisteiden pitoisuudet olisivat alhaisia
lajitteluun tulevassa jatteessa. POP-yhdisteita voi olla erityisesti muovi-, kumi- ja tekstiili-
jakeissa. Muovi- ja kumijakeet voivat sisaltda bromattuja palonsuoja-aineita ja SCCP:ta.
Ajoneuvotekstiileista peraisin olevat tekstiilijakeet voivat sisdltda bromattuja palonsuoja-
aineita, SCCP:ta seka PFAS-yhdisteita.

Mineraalijatteista voi I6ytya HBCDD:ta polystyreenieristeista peradisin olevana epapuhtautena,
mikali eristeita ei ole poistettu riittavan tarkasti ennen murskausta (Umweltbundesamt, 2015).
Erityisen ongelmallisia ovat ns. sandwich-elementit, joissa palonsuojattu EPS-eriste on kiinni-

tetty betonisen ulko- ja sisdakuoren valiin. Niista EPS-eristetta on hankalaa irrottaa, jolloin suu-

rempi maara eristetta paatyy mineraalijakeeseen. Mineraalifraktioissa voi olla my6s SCCP:ta ja

PCB-yhdisteitd, jotka ovat perdisin maaleista ja muista pinnoitteista sekd saumausmassoista.
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4 Tekniikoita POP-jatteiden tunnistamiseen

POP-yhdisteiden tunnistaminen yhdistetasolla on mahdollista ainoastaan laboratorio-
menetelmin. Laboratorioanalytiikka perustuu bromattujen palonsuoja-aineiden, lyhytket-
juisten klooriparafiinien tai muiden POP-yhdisteiden uuttoon ja analysointiin esimerkiksi
kaasukromatografi-massaspektrometrisesti (GC-MS). Laboratorioanalytiikka soveltuu kui-
tenkin vain yksittaisiin pistokokeisiin ja erikoistutkimuksiin mm. hitautensa, hajottavien
toimenpiteidensa ja kalleutensa vuoksi. (Retkin, 2012; Myllymaa ym., 2015; Ymparisto-
ministerio 2016a; Kauppi ym., 2019). Siten POP-yhdisteiden tunnistamista yhdistetasolla ei
talla hetkelld pystyta toteuttamaan teollisessa mittakaavassa.

Merkittavan ongelman POP-yhdisteiden tunnistamiselle jatteista muodostaa jatteille
soveltuvien laboratorioanalyysien osin heikko saatavuus ja saatavilla olevien palveluiden
korkea hinta. Suomessa toimivien analyysipalveluja tarjoavien toimijoiden palveluvali-
koima on rajatumpi verrattuna esimerkiksi Keski-Eurooppaan. Merkittavalle osalle POP-yh-
disteista ei vield ole kehitetty jatteille sopivia standardoituja testimenetelmia. Analyysime-
netelmia kuitenkin kehitetdan jatkuvasti kansainvilisilla foorumeilla. Lisdksi analyysipalve-
lujen lisdéntyva kysynta tulee todennakdisesti lisadmdan soveltuvien analyysien tarjontaa
myds Suomessa. Siten laboratorioanalyysien saatavuus tullee parantumaan ldhivuosina.

Teollisessa mittakaavassa POP-yhdisteiden tunnistamisessa joudutaan usein kdyttamaan epa-
suoria menetelmia, kuten esimerkiksi tunnistamaan POP-yhdisteen sisdltamia alkuaineita.
Alkuaineiden tunnistamiseen perustuvien menetelmien heikkoutena on, etta mitattu alku-
aineen pitoisuus voi olla perdisin myds muista kuin jatteen sisaltamista POP-yhdisteista.
Esimerkiksi muovikappaleesta mitattu bromi voi olla HBCDD:n tai POP-BDE-yhdisteiden
sijasta perdisin (osin tai kokonaan) muovin sisaltdémasta alkuainebromista tai sallituista bro-
matuista palonsuoja-aineista. Alkuaineen tunnistukseen perustuvan menetelman tarkkuutta
voidaan usein parantaa kayttamalla useamman eri menetelman yhdistelmaa. Alkuaineen
tunnistamiseen voidaan esimerkiksi yhdistda erottelumenetelma, joka tunnistaa eri muovila-
jeja. (Ymparistoministerio, 2016). Alkuaineen tunnistamiseen perustuvien tunnistusmenetel-
mien tehokkuus tulisi varmentaa POP-yhdisteiden saannollisilla laboratoriomittauksilla.

Teollisuudessa POP-jatteiden tunnistamisessa voidaan kayttaa hyvaksi myos esimerkiksi
kayttoturvallisuustiedotteiden tietoja kaytettyjen kemikaalien koostumuksesta. Kaik-
kien POP-yhdisteiden CAS-numerot 16ytyvat liitteesta 2. Teollisuudessa tulee huomioida
myds prosessissa mahdollisesti tapahtuva POP-yhdisteiden tahaton muodostuminen
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kemiallisten prosessien seurauksena. Esimerkiksi dioksiineja ja furaaneja, PCB-yhdisteita,
heksaklooributadieenid, pentaklooribentseenia ja polykloorinaftaleeneja voi syntya tahat-
tomasti polttoprosesseissa, joissa on lasna klooria. (Ymparistoministerio, 2016).

Luvussa 4.1 on esitetty yleisia jatteiden ndytteenottoon liittyvia standardeja ja luvussa 4.2
tdssa oppaassa kasiteltyjen POP-yhdisteiden analysointiin soveltuvia kemiallisia analyysi-
menetelmid. Kaupallisia teknologioita, jotka kirjallisuuden perustella soveltuvat POP-yh-
disteiden sisaltamien alkuaineiden tunnistamiseen, on kuvattu luvussa 4.3.

4.1 Naytteenotto ja analysointi

Ymparistonsuojelulaissa (209 §) saadetaan mittausten ja tutkimusten laadunvarmistuk-
sesta. Sen mukaan ymparistonsuojelulain taytantédnpanon edellyttamat mittaukset,
testaukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtava patevasti, luotettavasti ja tarkoituksen-
mukaisin menetelmin.

POP-jatteiden ndytteenotossa tulee noudattaa samoja periaatteita kuin muussakin
jatteiden tutkimuksessa. Naytteenotto vaatii perehtyneisyytta mm. naytteenoton
edustavuuden varmistamiseen, erilaisiin ndytteenottotekniikoihin seka tydsuojelullisiin
varotoimenpiteisiin. Naytteenotto tulee antaa vain asiantuntevan henkildn toteutetta-
vaksi. Asiantuntemuksen todisteeksi voidaan ndytteenottajalta edellyttaa henkiloserti-
fiointijarjestelman avulla varmistettua patevyytta.

Ympéristondytteenottajien henkilosertifiointi on vapaaehtoinen jarjestelma, jolla todetaan
henkilon patevyys ndytteenottoon sekd ymparistdmittaus- ja -havainnointitoimintaan.
Patevyydella tarkoitetaan sitd, etta henkil6 tuntee talle toiminnalle asetetut yleiset laatu-
vaatimukset ja etta hanella on jarjestelman mukaiset tiedot ja taidot. Henkild voi varmis-
taa patevyytensa yhdella tai useammalla erikoistumisalalla. Sertifiointitoiminta perustuu
standardiin SFS-EN ISO/IEC 17024 (Yleiset vaatimukset henkil6sertifiointia varten perus-
tetuille elimille). Sertifiointijarjestelman mukaisen patevyystodistuksen mydntaa Suomen
ympadristokeskuksen asettama sertifiointiryhma. Tarkempia tietoja henkilosertifiointijarjes-
telmasta 16ytyy mm. Suomen ymparistyokeskuksen www-sivuilta.?

POP-yhdisteiden kvantitatiivinen analysointi jatteista on hyvin haastavaa, koska jatteet
ovat usein heterogeenisia. Tutkimukset suorittavalta laboratoriolta tulee edellyttaa voi-
massa olevaa laatujarjestelmaa ja akkreditoitujen tai muutoin pateviksi todettujen

20 http://www.syke fi/fi-FI/Palvelut/Laatu_ja_laboratoriopalvelut/
Ymparistonaytteenottajien_sertifiointipalvelu

47


https://www.syke.fi/fi-FI/Palvelut/Laatu_ja_laboratoriopalvelut/Ymparistonaytteenottajien_sertifiointipalvelu
https://www.syke.fi/fi-FI/Palvelut/Laatu_ja_laboratoriopalvelut/Ymparistonaytteenottajien_sertifiointipalvelu

YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

menetelmien kdyttda. Laboratorion patevyydesta kertoo myods osallistuminen ja onnistu-
minen laboratorioiden valisissa patevyyskokeissa. Suomessa suurella osalla laboratorioista
on standardiin SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 (Testaus- ja kalibrointilaboratorioiden patevyys,
yleiset vaatimukset) perustuva johtamisjarjestelma (laatujarjestelma), jolloin laboratoriolla
on hyvat laadunvarmistusmenettelyt analyysitulostensa oikeellisuuden seuraamista varten.

Jatteiden ndytteenotosta ja testiannosten valmistuksesta on hyvaksytty seuraavia Euroopan
standardointijarjeston CENin (European Committee for Standardization) standardeja?":

—  SFS-EN 14899 Jatteiden karakterisointi. Jatemateriaalien ndytteiden
ottaminen. Naytteenottosuunnitelman laatiminen ja soveltaminen. 2014.

— CEN/TR 15310-1:2006 Characterization of waste - Sampling of waste materials
- Part 1: Guidance on selection and application of criteria for sampling under
various conditions.

— CEN/TR 15310-2:2006 Characterization of waste - Sampling of waste materials
- Part 2: Guidance on sampling techniques.

— CEN/TR 15310-3:fi Jatteiden karakterisointi. Jitemateriaalindytteiden
ottaminen. Osa 3: Ohjeita ndytteen jakamisesta kentalla. 2014.

— CEN/TR 15310-4:fi Jatteiden karakterisointi. Jitemateriaalien ndytteenotta-
minen. Osa 4: Naytteen pakkaamista, sailyttamistd, kestavointia, kuljetusta ja
toimitusta koskevia ohjeita. 2014.

— CEN/TR 15310-5:2006 Characterization of waste - Sampling of waste materials
- Part 5: Guidance on the process of defining the sampling plan.

— CEN/TR 16130:2011 Characterization of waste - On-site verification.

— SFS-EN 16179 Liete, kasitelty biojate ja maa-aines. Ohjeita naytteiden
esikasittelyyn. 2016.

— SFS-EN 16457:2014 Characterization of waste - Framework for the preparation
and application of a testing programme - Objectives, planning and report.

— SFS-EN 15002:2015 Characterization of waste - Preparation of test portions
from the laboratory sample.

—  SFS-ENISO 12404:2021:en Soil and waste. Guidance on the selection and
application of screening methods.

Lisaksi Tukholman sopimus on valmistellut ohjeen?? ndytteenoton ja analysoinnin tueksi
(UNEP, 2021).

21 Etuliitteelld SFS-EN merkityt standardit ovat Suomessa vahvistettuja CEN-standardeja

22 Secretariat of the Basel, Rotterdam and Stockholm conventions, 2021: Guidance on
sampling, screening and analysis of persistent organic pollutants in products and recycling.
Saatavissa www-sivulta http://chm.pops.int/Implementation/NationallmplementationPlans/
Guidance/tabid/7730/Default.aspx (valilehti “Inventories”)
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4.2 Kemiallisia analyysimenetelmia POP-yhdisteiden
maarittamiseksi

4.2.1 P(B:n analysointimenetelmia

PCB:n analysoinnille on julkaistu standardit:

— SFS-EN 12766-1:en Petroleum products and used oils. Determination of PCBs
and related products. Part 1: Separation and determination of selected PCB
congeners by gas chromatography (GC) using an electron capture detector
(ECD).

—  SFS-EN 12766-2:en Petroleum products and used oils. Determination
of PCBs and related products. Part 2: Calculation of polychlorinated
biphenyl! (PCB) content.

—  SFS-EN 17322:2020:en Environmental Solid Matrices. Determination of
polychlorinated biphenyls (PCB) by gas chromatography. Mass selective
detection (GC-MS) or electron-capture detection (GC-ECD).

POP-asetuksen liitteiden IV ja V mukaan PCB:n pitoisuuden laskennassa on kaytettava
eurooppalaisissa standardeissa EN 12766-1 ja EN 12766-2 vahvistettua laskentamene-
telmaa. Standardiin 12766 on sisallytetty kaksi eri laskentamenetelmaa. Niista menetel-
man B on arvioitu soveltuvan paremmin jatteiden arviointiin. Se soveltuu esimerkiksi nes-
temaisille ja nestefaasin sisaltaville jatteille ja alhaisille PCB-pitoisuuksille. Laskentamene-
telmdssa B PCB-pitoisuuden maarittelyyn kaytetaan kuutta PCB-kongeneeria, mitattavat
kongeneerit ovat PCB-28, 52, 101, 138, 153 ja 180. PCB:n kokonaispitoisuuden laskennassa
kaytetdaan kerrointa 5, jotta analyysitulokset saataisiin vastaamaan kaikkien PCB-konge-
neerien pitoisuutta jatteessa. (Ymparistoministerio, 2019)

Arvio PCB-yhdisteiden tamanhetkisista analyyttisista mahdollisuuksista: Suomessa on
toimivia menetelmia ja rutiinilaboratorioita PCB-yhdisteiden analysointiin erityyppisista
jatteista. Laboratorioiden viliset vertailukokeet ovat mahdollisia my6s Suomessa. Ylla lue-
tellut PCB-yhdisteiden analyysimenetelmat eivat valttamatta sovellu suoraan PCB-yhdis-
teita sisaltaville kiinteille jatteille, mutta rutiinilaboratoriot ovat ottaneet standardien poh-
jalta muokattuja menetelmia kayttoon jatteiden analysoinnissa.
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4.2.2 PBDE-yhdisteiden analysointimenetelmia

PBDE-yhdisteiden analysointiin soveltuvia tekniikoita ovat esimerkiksi (Ramboll, 2019):

— kaasukromatografi-massaspektrometri (GC-MS)
— 1A-MS (ion attachment mass spectrometer) yhdessa DIP:n
(direct injection probe) kanssa
—  korkeapainenestekromatografi yhdessa UV-detektorin kanssa (HPLC-UV)

Naistd GC-MS on yleisimmin kdytdssa oleva tekniikka. (Ramboll, 2019). THL:n arvion®
mukaan PBDE-yhdisteiden tarkka kvantitatiivinen analyysi GC-MS:lla on kuitenkin haas-
tavaa, jos aineiden pitoisuus vaihtelee ndytteissa jopa 50-100 000 mg/kg. Varsinkin kor-
kean pitoisuuden ndytteet olisi hyvd pystya tunnistamaan ennen GC-MS analyysia laitteen
likaantumisen estamiseksi. Lisdaksi THL:n arvion mukaan kvantitatiivinen analytiikka IA-MS
-menetelmalld on haastavaa erittdin heterogeenisille matriiseille, koska menetelmassa ei
kayteta sisdisia standardeja.

PBDE-yhdisteiden maarittamiseen jatteista on julkaistu standardi SFS-EN 16377:en
Jatteiden karakterisointi. Bromattujen palonsuoja-aineiden maaritys kiintedsta jatteesta.

PBDE-yhdisteiden analysoinnista sahkoteknisista laitteista on julkaistu standardi SFS-IEC
62321-6:2015 Determination of certain substances in electrotechnical products - Part 6:
Polybrominated biphenyls and polybrominated diphenyl ethers in polymers by gas
chromatography-mass spectrometry (GC-MS).

Arvio PBDE-yhdisteiden tamanhetkisista analyyttisista mahdollisuuksista: Tarkka
kvantitatiivinen maaritys on vaativaa hyvin heterogeenisille jatelajeille, mutta on tehta-
vissa riittavan suuret kehitysresurssit omaavassa rutiinilaboratoriossa. Laboratorioiden
valisten vertailukokeiden tulee olla kansainvalisia, ellei kansallisiin vertailukokeisiin riita
tarvittavaa maaraa osanottajia Suomesta. PCB-analyyseja tekevien rutiinilaboratorioiden
kiinteiden jatteiden PCB-analyyseihin kehittamat muokatut menetelmat saattavat laajen-
nettuina sopia myds PBDE-analytiikkaan.

23 THL:n 25.3.2022 paivatty lausunto THL/1022/4.00.00/2022 POP-jatteen tunnistusoppaan
luonnoksesta
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4.2.3 HBCDD:n analysointimenetelmia

HBCDD:n analysointiin soveltuvia tekniikoita ovat esimerkiksi (Ramboll, 2019):

— kaasukromatografi-massaspektrometri (GC-MS)

— nestekromatografi-massaspektrometri (LC-MS)

—  UHPLC-ESI-MS/MS (tandem mass spectrometry technique with
electrospray ionization in negative mode)

— kaasukromatografi yhdistettyna liekki-ionisaatiodetektoriin (GC-FID);
soveltuu analysointiin polystyreenivaahdosta

Kaasukromatografi-massaspektrometrin kdyttd mahdollistaa HBCDD:n analysoinnin yhta
aikaa muiden bromattujen palonsuoja-aineiden kuten BDE-yhdisteiden kanssa (Ramboll,
2019). THL:n arvion** mukaan HBCDD:n tarkka kvantitatiivinen analyysi jopa GC-MS:lla on
haastavaa, jos aineiden pitoisuus vaihtelee naytteissa jopa 50-100 000 mg/kg. Varsinkin
korkean pitoisuuden naytteet olisi hyva pystya tunnistamaan ennen GC-MS analyysia
laitteen likaantumisen estamiseksi.

Heksabromisyklododekaanilla palonsuojattujen EPS- ja XPS-eristeiden tunnistamista ja
analysointia on kasitelty yksityiskohtaisesti Tampereen ammattikorkeakoulun julkaisussa
"Palosuoja-aine HBCD rakennuseristeissa ja pakkausmateriaaleissa — esiintyminen, tunnis-
taminen ja turvallinen kasittely”? (Viskari ym., 2018). Menetelma ei THL:n arvion mukaan
sovellu HBCDD:n maarittamiseen muista materiaaleista kuin EPS- ja XPS-eristeistd, koska
menetelman uuttotehokkuus on riittamaton.

HBCDD:n tunnistamisesta sahkoteknisista laitteista on julkaistu standardi SFS-EN IEC
62321-9:2021:en Determination of certain substances in electrotechnical products - Part 9:
Hexabromocyclododecane in polymers by chromatography-mass spectrometry (GC-MS).

Arvio HBCDD:n tamanhetkisista analyyttisista mahdollisuuksista: Tarkka kvantitatiivinen
maadritys on vaativaa hyvin heterogeenisille jatelajeille, mutta on tehtavissa riittavan
suuret kehitysresurssit omaavassa rutiinilaboratoriossa. Laboratorioiden vélisten vertailu-
kokeiden tulee olla kansainvalisia, ellei kansallisiin vertailukokeisiin riita tarvittavaa madraa
osanottajia Suomesta. PCB-analyyseja tekevien rutiinilaboratorioiden kiinteiden jatteiden
PCB-analyyseihin kehittamat muokatut menetelmat saattavat laajennettuina sopia myos
HBCDD-analytiikkaan.

24 THL:n 25.3.2022 paivatty lausunto THL/1022/4.00.00/2022 POP-jatteen tunnistusoppaan
luonnoksesta

25 https://www.tamk.fi/web/tamk/-/palosuoja-aine-hbcd-rakennuseristeissa-ja-pakkausma-
teriaaleissa-esiintyminen-tunnistaminen-ja-turvallinen-kasittely.html
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4.2.4 SCCP:n analysointimenetelmia

Lyhytketjuisten klooriparafiinien analysointiin soveltuvia menetelmia ovat esimerkiksi
(Ramboll, 2019):

— kaasukromatografi-massaspektrometri (GC-MS) yhdistettyna GC-ECNI-MS:iin
(electron capture negative ion mass spectrometry)

—  GCxGC-ECD (2-dimensional gas chromatography combined with electron
capture detection)

— TOF-MS (high resolution time of flight Mass Spectrometry)

Naista GCxGC-ECD-menetelmaa ei voida pitaa rutiinitekniikkana.
SCCP:n analysoinnille eri materiaaleista on julkaistu seuraavia standardeja:

— SFS-ENISO 12010:2019:en Water quality. Determination of short-chain
polychlorinated alkanes (SCCP) in water. Method using gas chromatography-
mass spectrometry (GC-MS) and negative-ion chemical ionization (NCI)

(ISO 12010:2019).

— IS0 18635:2016 Water quality — Determination of short-chain
polychlorinated alkanes (SCCPs) in sediment, sewage sludge and
suspended (particulate) matter — Method using gas chromatography-mass
spectrometry (GC-MS) and electron capture negative ionization (ECNI).

— SFS-ENISO 18219-1:2021:en Leather. Determination of chlorinated
hydrocarbons in leather. Part 1: Chromatographic method for short-chain
chlorinated paraffins (SCCPs) (ISO 18219-1:2021).

— SFS-EN SO 22818:2021:en Textiles. Determination of short-chain chlorinated
paraffins (SCCP) and middle-chain chlorinated paraffins (MCCP) in textile
products out of different matrices by use of gas chromatography negative
ion chemical ionization mass spectrometry (GC-NCI-MS) (ISO 22818:2021).

Arvio SCCP-yhdisteiden tamdnhetkisista analyyttisista mahdollisuuksista: SCCP-yhdis-
teiden tarkka kvantitatiivinen maaritys on erittain haastavaa hyvin heterogeenisille jate-

lajeille. Julkaistut standardit eivat juurikaan kuvaa jatefraktioita SCCP:n analysointia teks-
tiileista koskevaa standardia lukuun ottamatta. Kansainviliset vertailukokeet ovat valtta-
mattomia, koska Suomessa ei riittdvaa maaraa analytiikan hallitsevia laboratorioita. Myos
tekniikoiden heterogeenisuus vaikeuttaa merkittavasti tulosten vertailtavuutta.
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4.2.5 PFAS-yhdisteiden analysointimenetelmia

Pohjoismaiden ministerineuvosto on julkaissut vuonna 2021 PFAS-yhdisteiden analyysi-
menetelmistad yhteenvetoraportin “Analytical Methods for PFAS in products and the
Environment”? (Nordic Council of Ministers, 2022). Siihen on koottu kattavasti analyysi-
menetelmia eri PFAS-yhdisteille ja materiaaleille.

Arvio PFAS-yhdisteiden tamanhetkisista analyyttisista mahdollisuuksista: Toistaiseksi
Suomessa on vain harvoja laboratorioita, jotka voivat analysoida POP-yhdisteiksi luokitel-
tuja PFAS-yhdisteita jatteistd. Analyysimenetelmissa on vield merkittavia puutteita. Jattei-
den analysointiin soveltuvia standardoituja menetelmia on toistaiseksi olemassa lahinna
vesipohjaisille nesteille kuten sammutusvaahdoille, seka tekstiileille ja nahalle, mutta ana-
lyysimenetelmia kehitetdan aktiivisesti myds muille materiaaleille. Standardoitujen analyy-
simenetelmien puuttumisen vuoksi laboratorioiden tulosten vertailukelpoisuus on useille
jatematriiseille heikko. Useille PFAS-yhdisteille ei mydskaan ole saatavilla yhdisteiden pitoi-
suuksien analysoinnissa tarvittavia ulkoisia referenssimateriaaleja (Talasniemi ym., 2022).
PFOA:n ja PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet sisaltavat satoja eri yhdisteitd. Tukhol-
man sopimuksen arviointikomitea valmistelee parhaillaan luetteloja siitd, mitkd PFOA:n ja
PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet kuuluvat POP-sdaadosten piiriin. Kun standardoi-
tuja analyysimenetelmia on kaytettavissa, tarvitaan todenndkdisesti kansainvalisia labora-
torioiden valisia vertailukokeita ainakin menetelmien kayttéonoton alkuvaiheessa.

4.3 Alkuaineiden tunnistukseen perustuvia menetelmia

Rontgenfluoresenssi XRF

Rontgenfluoresenssianalyysaattori (X-ray fluorescence, XRF) on kannettava laitteisto, jolla
mittaaminen on tehtava suoraan jatemateriaalista, esimerkiksi yksittdisesta muoviosasta.
Menetelmdssa ndytetta sateilytetdan rontgensateilylld, jolloin ndytteen alkuaineiden
atomit virittyvat ja lahettavat niille ominaista karakteristista rontgensateilya.

XRF soveltuu bromin mittaamiseen esimerkiksi EPS/XPS-eristeista seka romuajoneuvo-
jen tai sahko- ja elektroniikkalaiteromun muoviosista. Kasikayttoista XRF-laitetta kayte-
tdan yleisesti vaarallisten aineiden kayttoa sahko- ja elektroniikkalaitteissa sdantelevan
RoHS-direktiivin valvonnassa bromattujen palonsuoja-aineiden tunnistamiseen uusissa
laitteissa (Myllymaa ym., 2015, Ymparistoministerio, 2016, Viskari ym., 2018). XRF soveltuu
myos kloorin mittaamiseen muoveista. Korkea klooripitoisuus voi olla indikaatio SCCP-yh-
disteista. Muovien lisaksi XRF-mittausta on kaytetty mm. tekstiilien, paperin, maalien,

26 http://dx.doi.org/10.6027/temanord2022-510
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vesipitoisten nesteiden, puun ja nahan sisaltdmien alkuaineiden analysointiin. Materiaalin
mahdolliset pinnoitteet ja likaisuus voivat vaikuttaa tulokseen (Norin ym., 2020).

XRF-mittaus on mahdollista myds automatisoida, jolloin sitd voidaan kayttaa bromia
sisdltdvien partikkeleiden erottelemiseen automaattisissa kasittelylinjastoissa (Retkin,
2012; Ymparistoministerio, 2016; Kauppi ym., 2019). Jotkin WD-XRF-laitteet (wavelength-
dispersive fluorescence) soveltuvat myos fluorin madrittamiseen, jolloin sita voidaan
kayttda indikaationa jatteen mahdollisesti sisaltamista PFAS-yhdisteista (Norin ym., 2020)

Eri XRF-laitteilla on erilainen maaritystarkkuus. XRF-menetelman maaritysraja bromille
on 10-100 mg/kg, mutta kdytanndssa madritysrajana kdytetadan 1000 mg/kg, koska sille
on olemassa validoitu testimenetelmad. (Kauppi ym., 2019; Norin ym., 2020; Stockholm
Convention, 2021a).

Sahkoteknisten laitteiden analysoinnista XRF:Ild on julkaistu standardi IEC 62321-3-1:2013
Determination of certain substances in electrotechnical products - Part 3-1: Screening

- Lead, mercury, cadmium, total chromium and total bromine by X-ray fluorescence
spectrometry.

EPS- ja XPS-eristeiden sisdltdma HBCDD on mahdollista erottaa muista bromia sisaltavista
palonsuoja-aineista XRF-analysaattorilla asetoniuuttoa kayttaen. Menetelma on kuvattu
Tampereen ammattikorkeakoulun julkaisun "Palosuoja-aine HBCD rakennuseristeissa ja
pakkausmateriaaleissa - esiintyminen, tunnistaminen ja turvallinen kasittely”? (Viskari
ym., 2018) liitteessa 2.

$SS-spektroskopia

Kipinaheratteinen optinen emissiospektrometri OES (englanniksi sliding spark spectrometry,
SSS) on toinen kasikayttdinen mittausmenetelma. Nayte hoyrystetdan ja sen atomit
viritetaan valokaarikipindssa, jolloin ne lahettavat alkuaineelle ominaista sateilya. Sateily
voidaan mitata spektrometrilla.

Tekniikkaa on kaytetty paaasiassa bromin, kloorin ja fluorin maaran mittaamiseen muovi-
materiaaleista. Yhden muovikappaleen mittaukseen kaytettava aika on muutama sekunti.
Paallystettyjen tai maalattujen kappaleiden mittaaminen on kuitenkin mahdollista vain,
jos pinta rikotaan. (Myllymaa ym., 2015; Norin ym., 2020; Stockholm Convention, 2021a).

27 https://www.tamk.fi/web/tamk/-/palosuoja-aine-hbcd-rakennuseristeissa-ja-pakkausma-
teriaaleissa-esiintyminen-tunnistaminen-ja-turvallinen-kasittely.html
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SSS-spektrometrin maaritysraja bromille on 0,1 % (1 000 mg/kg), mutta kdytannossa silla
pystytdaan madrittamaan luotettavasti ja toistettavasti noin 1 % (10 000 mg/kg) bromi- ja
klooripitoisuuksia. Tekniikalla pystytdaan havaitsemaan 0,1 %:n organofluoridien kuten
PFOS:n pitoisuuksia. (Kauppi ym., 2019; Norin ym., 2020). Nykyisilla POP-jatteen pitoisuus-
rajoilla menetelma soveltuisi luotettavasti vain SCCP-yhdisteiden seulontaan jatemateriaa-
leista. Kun SCCP:n uusi alhaisempi pitoisuusraja jatteille (1 500 mg/kg) tulee voimaan 2023,
ei SSS-spektrometria olisi enaa riittdvan luotettava mittausmenetelma mydskaan SCCP:lle.

Rontgentransmissio (XRT)

Rontgentransmissio (XRT) on kehitetty erottelemaan materiaaleja, joilla on erilainen
optinen tiheys. Siind sahkoinen réntgenldhde tuottaa laajakaistaista sateilyd, joka kohdis-
tetaan analysoitavan materiaalin lapi rontgenkameralle. XRT:ta kdytetadan osana automaat-
tista erottelulinjastoa (Myllymaa ym., 2015).

XRT:ta kdytetdan teollisessa mittakaavassa bromipitoisuuden analysointiin murskatusta
jatteestd, esimerkiksi SER-muoveista (Kauppi ym., 2019; Norin ym., 2020).

LIBS (Laser-Induced Breakdown Spectroscopy)

LIB-spektroskopiassa pieneen pisteeseen mitattavan materiaalin pintaa kohdistettu laser-
pulssi synnyttaa plasmapilven. Plasman tuottama valo hajautetaan spektrometrissa ja ana-
lysoidaan kuva-anturilla. Kyseessd on kasikayttoinen laite. Menetelma on hyvin monikayt-
toinen ja soveltuu teoriassa kaikkien alkuaineiden mittaamiseen kiinteista aineista, nes-
teista ja kaasuista (Norin ym., 2020).

LIBS:a kaytetdaan paaasiassa kevyiden alkuaineiden analysointiin, mutta sita voidaan
kayttda myds bromin seulontaan muoveista. LIBS soveltuu myds mustalle ja lapinakyvalle
muoville. Silla ei kuitenkaan pystyta kunnolla maarittamaan bromin pitoisuutta. LIBS:n
madritysraja vaihtelee laitetyypin mukaan, parhailla laitteilla se on noin 1 mg/kg (Norin
ym., 2020).

Tiheyserottelu / upotus-kellutus

Upotus-kellutus -menetelma perustuu eri materiaalien valisiin tiheyseroihin jossakin vali-
aineessa, esimerkiksi vedessa.

Menetelmaa voidaan kayttaa esimerkiksi eri muovilajien erotteluun toisistaan. Muovijate
laitetaan erilaisen suolapitoisuuden omaaviin suolaliuoksiin, jolloin muovit, joiden tiheys
on suurempi kuin kyseisen suolaliuoksen tiheys, vajoavat pohjalle, ja kevyemmat jadvat
kellumaan. Menetelma soveltuu bromipitoisen muovin erotteluun murskeesta.
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Palonsuojaamaton ABS-, HIPS- ja PS-muovi on mahdollista erottaa talla menetelmalla eril-
leen palonsuojatusta ABS- ja PS-muovista. Bromattuja palonsuoja-aineita sisaltavdan muo-
vijakeen puhtauteen saattavat vaikuttaa erdat muut muovit, joiden tiheys on lahella bro-
matuilla palonsuoja-aineilla kasitellyn ABS-muovin tiheytta. Tallaisia ovat fosforipohjaisia
palonsuoja-aineita sisaltava PC/ABS-muovi ja palonsuojaamaton PC-ABS (Leslie ym., 2013;
Ymparistoministerio, 2016). Upotus-kellutuksen kadyttdd bromattuja palonsuoja-aineita
sisaltavien muovien erotteluun muista muoveista on kuvattu yhdysvaltalaisessa patentissa
(Schlummer ja Maurer, 2012).

Lahi-infrapuna-analyysi (NIR)

Bromia sisaltavien muovien erottelua SS-spektrometrilld, rontgentransmissiolla tai upotus-
kellutuksella voidaan tehostaa yhdistamalld ne lahi-infrapuna-analyysiin (NIR), jolla voi-
daan tunnistaa muovilaji. NIR:n toiminta perustuu eri polymeerityypeille maaritettyjen
tunnusomaisten spektrien tunnistukseen. Eri muovipolymeerityypit imevat ja heijastavat
infrapunavalon eri aallonpituuksia eri tavoin. (Ympéristoministerio, 2016)

NIR on erds laajimmin kdytetyistd menetelmista muovilajien automatisoidussa tunnistami-
sessa. Sen soveltuu erottelulinjastoille jatkuvatoimiseksi mittausmenetelmaksi. Linjastolla
voidaan kohdistetun ilmavirran avulla erottaa ne muovikappaleet, joilla on haluttu spektri.
Sen avulla voidaan bromia sisdltavistd muoveista erottaa erilleen ne muovilajit, jotka
todennakoisimmin sisdltavat POP-yhdisteiksi luokiteltuja bromattuja palonsuoja-aineita
(PUR-, ABS- ja HIPS-muovit). NIR ei kuitenkaan sovellu kovin hyvin mustan muovin tunnis-
tamiseen (Ymparistoministerio, 2016; Stockholm Convention, 2021a).

Fourier-muunnosinfrapunaspektroskopia (FTIR)

FTIR-spektroskopia perustuu molekyylin kemiallisten sidosten tunnistukseen infra-puna-
absorptiospektrin avulla. Menetelma mahdollistaa spesifisten yhdisteiden maarityksen
hyddyntden tunnetun yhdisteen kalibrointispektria. FTIR-analysaattoreista on olemassa
seka linjastoon kytkettava ettd kasikdyttdinen malli. (Kauppi ym., 2019).

FTIR pystyy tunnistamaan laajan joukon erilaisia polymeereja ja aineita esimerkiksi muo-
veista, kumista ja metallipinnoilta, jotka ovat maalattuja tai pinnoitettuja. Heikkoutena on,
ettei menetelma sovellu mustan muovin tunnistamiseen. Se ei my6skaan pysty tunnista-
maan eri materiaalien seoksia (Kauppi ym., 2019; Norin ym., 2020).

FTIR on yleinen menetelma eri muovilajien tunnistamiseen. Sita voidaan kayttaa myos
bromattuja palonsuoja-aineita sisaltavien muovien tunnistamiseen ja erotteluun.
(Ympéaristoministerio, 2016; Norin ym., 2020). FTIR kykenee tunnistamaan bromia sisaltavat
molekyylit, jos niiden pitoisuus on yli 5 % (Stockholm Convention, 2021a).
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Raman-spektroskopia

Raman-spektroskopiaa kaytetaan erilaisten raaka-aineiden tunnistuksessa. Menetelma
perustuu molekyylirakenteiden tunnistukseen. Raman-teknologia eroaa infrapuna- (IR)

ja lahi-infrapuna (NIR) -menetelmistd, jotka pohjautuvat myds molekyylirakenteiden
tunnistukseen, siten, ettei mm. referenssisignaalia tarvita. Nain ollen Raman on robustimpi
menetelma (Kauppi ym., 2019).

Raman-spektroskopiaa voidaan kayttaa linjastolla yhdessa esimerkiksi NIR:n kanssa paran-
tamaan erottelutulosta (Norin ym., 2020). Sen avulla olisi mahdollista tunnistaa myos
bromattuja palonsuoja-aineita sisaltdvia muoveja, mutta kdytannon suorituskykya on viela
todennettava paremmin, ennen kuin menetelmaa voidaan suositella kdyttoon (Stockhom
Convention, 2021).
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5 Yhteenveto

Pysyvid orgaanisia yhdisteita (POP-yhdisteet) sisaltavien jatteiden jatehuoltovaatimuksista
on saadetty EU:n POP-asetuksella (EU) 2019/1021. Asetuksen liitteessa IV on annettu pitoi-
suusrajat POP-yhdisteiden pitoisuudelle jatteissa. POP-jatteet (eli jatteet, jotka sisaltavat
POP-yhdisteita vahintaan yhta suurina pitoisuuksina kuin liitteen IV pitoisuusrajat) on kasi-
teltdva asetuksessa saadetyilld menetelmill siten, ettd jatteen sisaltamat POP-yhdisteet
hdvitetdan tai muunnetaan palautumattomasti sellaiseen muotoon, jolla ei ole pysyvien
orgaanisten yhdisteiden ominaisuuksia. POP-jatteen kierratys on paasaantoisesti kielletty.
POP-asetuksen liitteessd V on myds saddetty POP-jatteita koskeva ns. ylempi pitoisuusraja.
Jos se ylittyy, on POP-jatteiden loppukasittelylle asetettu lisarajoituksia. Kaikki POP-yhdis-
teille jatteissa saddetyt pitoisuusrajat on esitetty timan oppaan liitteessa 2.

Jatelain muutoksella 714/2021 saddettiin uusista POP-jatteita koskevista velvoitteista.
Niiden mukaan:

— Jatteen tuottajan, valittdjan, keradjan, kuljettajan ja kasittelijan on pidettava
kirjaa POP-jatteista.

— Jatelain 121 §:n mukainen siirtoasiakirja on laadittava myos POP-jatteiden
siirroista.

— Jatelain 120 §:n mukaiseen jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunni-
telmaan on sisdllytettava jatkossa kuvaus POP-jatteen tunnistamisesta
kasittelylaitoksessa.

Kooste kaikista jatelain ja -asetuksen mukaisista kirjanpitovelvoitteista, siirtoasiakirjaa kos-
kevista vaatimuksista seka jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelmaa koskevista
vaatimuksista 10ytyy taman oppaan liitteistd 5-7.

Jatteen tuottajalla on jatelain 12 §:n nojalla ensisijainen vastuu selvittda, onko kyseessa
POP-jate. Esimerkiksi rakennusten purkujdtteiden osalta selvitys POP-jatteista tulisi
tehda osana rakennuksen purkukartoitusta. Kaikkien jatevirtojen osalta jatteen tuottajan
tunnistusvastuu ei kuitenkaan ole kdytannon kannalta toimiva ratkaisu, vaan jatteen vas-
taanottajalla tai kasittelylaitoksella voi olla paremmat tekniset edellytykset POP-jatteen
tunnistamiseen. Paras jatehuoltoketjun vaihe tunnistamiselle voi vaihdella jatevirroittain.
Tunnistaminen kasittelylaitoksilla sopii esimerkiksi useista hajaldhteista peraisin

oleville kuluttajajatteille kuten romuajoneuvoille ja sahko- ja elektroniikkalaiteromulle.
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Vastaanottajien ja kasittelijoiden asiantuntemuksen vuoksi on luontevaa, etta kasittelija
tekee analyyseja yhteistoiminnassa jatteen tuottajan kanssa. Kustannusten vahentami-
seksi tiedon jo tehdyista tunnistustoimenpiteista ja niiden tuloksista tulisi kulkea kasittely-
ketjussa jatteen mukana. Jatehuoltoa koskevissa sopimuksissa on suositeltavaa maaritelld,
mika taho huolehtii POP-jatteiden tunnistamisesta, seka mika taho vastaa tunnistamisesta
aiheutuvista kustannuksista.

Pysyvia orgaanisia yhdisteita on aiemmin kaytetty laajasti hyvin monenlaisissa tuotteissa,
esimerkiksi ajoneuvoissa, séhko- ja elektroniikkalaitteissa, tekstiileissa, rakennustuotteissa,
hydrauliikkanesteissa, maaleissa, teollisuuskemikaaleissa ja torjunta-aineina. Joitakin
POP-yhdisteita esiintyy kemikaaleissa epapuhtauksina tai syntyy tahattomasti esimerkiksi
polttoprosesseissa. Tassd oppaassa on keskitytty markkinoille saatetuissa pitkaikaisissa
tuotteissa esiintyviin POP-yhdisteisiin. Oppaan luvussa 3 tarkastellaan seuraavien jate-
virtojen sisaltdmia POP-yhdisteita:

— Rakennusten purkujatteet

—  Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

— Romuajoneuvot

— Tekstiilijatteet (muualta kuin ajoneuvoista)

— Sammutusvaahdot

— Valokuvaustuotteiden jatteet

— Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

Jokaisen jatevirran osalta on kayty lapi, mitd POP-yhdisteita ne voivat sisaltaa. Tiedot
perustuvat kirjallisuuteen, koska Suomesta on PCB:ta lukuun ottamatta saatavilla vain
hyvin vdhan mitattua tietoa POP-yhdisteista eri jatevirroissa. Kirjallisuuskatsauksen lisdksi
lukuun 3 on sisallytetty kunkin jatevirran osalta (lukuun ottamatta jatteiden mekaanisessa
kasittelyssa syntyvia jatteitd) taulukko niista jatteista, jotka tulisi erotella ja kasitella
POP-jatteend, ellei kdytettavissa ole todellista tietoa jatteen sisaltamista POP-yhdisteista ja
niiden pitoisuuksista. Taulukossa 8 on esitetty yhteenveto ndista jatteista.
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Taulukko 8. Yhteenveto jatteistd, jotka tulisi erotella ja kasitelld POP-jatteend, ellei toiminnanharjoittaja
voi 0soittaa, ettd jate sisdltad POP-yhdisteitd alle POP-jatteille asetetun pitoisuusrajan. Oppaan jatevirta-
kohtaisissa taulukoissa 2—7 on esitetty tarkempia tietoja eroteltavista jatteistd ja niiden sisaltamistd
POP-yhdisteista.

Rakennusten purkujatteet

Betonielementtien seka ikkunoiden ja ovien saumausmassat 1950—1990-luvuilla rakennetuista ja
julkisivusaneeratuista rakennuksista

EPS- ja XPS-eristeet (lukuun ottamatta routaeristeitd) 1980—2017 rakennetuista rakennuksista

Rakennuksista puretut muut muovit 1970-2020 rakennetuista rakennuksista:

* Muoviset eristemateriaalit; esimerkiksi lampoeristeet (muut kuin EPS- ja XPS),
[dmmitysputkien ja ilmastointijarjestelmien eristeet

e Puuta matkivat materiaalit

« Adnieristeet

« Sahkojohtojen ja kaapelien lapivientikanavat, ilmanvaihtokanavat

Rakennusten sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoviosat, kuten johdot ja jakorasiat

Ennen vuotta 2016 valmistetut teollisuuden hihnakuljettimet (erityisesti kaivosteollisuudesta)
Patotiivisteet (ennen vuotta 2016 valmistetut)

Sahko- ja elektroniikkalaiteromu

Ennen 1980-lukua valmistetut muuntajat ja kondensaattorit

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoviosat

Piirilevyt

Laavalamput, ennen vuotta 2013 valmistetut

Romuajoneuvojen jatteet

Ajoneuvojen kovat muoviosat (erityisesti polttoainejarjestelmien, pyroteknisten laitteiden, jousituksen ja
sisustuksen muoviosat seka lujitetut muoviosat)

Ajoneuvojen elektroniikan koteloinnit ja muut elektroniikan muoviosat
Ajoneuvojen penkkien polyuretaani
Ajoneuvojen EPS/XPS-eristeet, ennen vuotta 2016 valmistetuista ajoneuvoista

Ajoneuvojen tekstiilit:
e Istuinten verhoilut ja taustakankaat
e Muut sisustusmateriaalit

Ajoneuvojen nahkaverhoilut
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Tekstiilijatteet (muualta kuin ajoneuvoista)

Julkisten tilojen tekstiilit (ennen vuotta 2019 valmistetut)
e Huonekalujen tekstiiliverhoilut

e Huonekalujen polyuretaani- ja polystyreenitdytteet

e Verhot, ikkunakaihtimet, matot ja patjat

Armeijan teltat
Sammutusvaahdot

B-luokan sammutusvaahdot
Kalvovaahtonesteet (AFFF)
Valokuvaustuotteiden jatteet
Rontgenkuvat ja -filmit
Armeijan ilmakuvausmateriaali

Muut korkeaa fotosensitiivisyyttd vaativat kuvat ja filmit

Jatteen mekaanisen kasittelyn (kuten murskaus- ja lajittelulaitosten) osalta oppaassa ei
ole madritelty, mitka prosesseissa syntyvat jatteet tulisi katsoa POP-jatteeksi. Sen sijaan
jatteen mekaanisessa kasittelyssa, jossa kdsitelladn romuajoneuvoista, sahko- ja elektro-
niikkalaitteista ja rakennusten purkamisesta perdisin olevia jatteita, tulisi sdéannollisesti
selvittada POP-yhdisteiden pitoisuuksia niista jatejakeista, joihin kasiteltdvan jatteen muo-
vit, kumi ja tekstiilit paatyvat. POP-yhdisteet tulisi myds huomioida ndita jatteita kasittele-
vien kdsittelylaitosten luvissa ja lupien valvonnassa. Mikali esimerkiksi romuajoneuvoista,
SE-laitteista tai rakennusten purkamisesta perdisin olevia muoveja halutaan kierrattaa, on
niista eroteltava bromia sisaltdvat muovit erilleen pois kierrdtykseen menevasta jatteesta,
jotta valtetaan syntyvan uusiomateriaalin saastuminen POP-yhdisteiksi luokitelluilla bro-
matuilla palonsuoja-aineilla. POP-yhdisteita sisaltdvaa jatetta ei saa laimentaa tai sekoittaa
muihin jatteisiin ainoastaan pitoisuuden alentamiseksi alle POP-pitoisuusrajan.

POP-yhdisteiden tunnistaminen yhdistetasolla on mahdollista ainoastaan laboratorio-
menetelmin. Laboratorioanalytiikka soveltuu kuitenkin vain yksittaisiin pistokokeisiin ja
erikoistutkimuksiin mm. hitautensa, hajottavien toimenpiteidensa ja kalleutensa vuoksi.
Siten POP-yhdisteiden tunnistamista yhdistetasolla ei télla hetkelld pystyta toteuttamaan
teollisessa mittakaavassa. Kaytannossa POP-yhdisteiden tunnistamisessa joudutaan usein
kdyttdamaan epdsuoria menetelmia, kuten esimerkiksi tunnistamaan POP-yhdisteen sisalta-
mid alkuaineita. Oppaan lukuun 4 on koottu POP-jatteiden ndytteenottoon ja analysointiin
liittyvia standardeja seka tietoja alkuaineen tunnistamiseen perustuvista menetelmista.

Talla hetkella keskeisen ongelman POP-yhdisteiden tunnistamiselle jatteista muodostaa
jatteille soveltuvien analyysipalvelujen heikko saatavuus ja saatavilla olevien palveluiden
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korkea hinta. Suomessa analyysipalveluja tarjoavien toimijoiden palveluvalikoima on raja-
tumpi verrattuna esimerkiksi Keski-Eurooppaan. Merkittavalle osalle POP-yhdisteista ei ole
jatteille sopivia standardoituja testimenetelmia. Analyysimenetelmia kuitenkin kehitetdan
jatkuvasti kansainvalisilla foorumeilla. Lisaksi analyysipalvelujen lisddntyva kysynta tulee

todennakdisesti lisdamaan soveltuvien analyysien tarjontaa myds Suomessa. Siten analyy-

sien saatavuus parantunee ldhivuosina.
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Liite 1. Tietoja POP-yhdisteiden edelleen sallituista kayttokohteista,
kayton lopetuksesta seka tuotteista ja materiaaleista, jotka saattavat

sisaltaa POP-yhdisteita

Taulukko 1. Taulukko kattaa POP-asetuksen liitteeseen I sisallytetyt yhdisteet komission delegoituun asetukseen (EU)
2021/277 saakka. (Ldhteet: Bipro, 2015; Danish EPA, 2014; ESWI, 2011; Hakkinen, 2012; Myllymaa ym., 2015; Ramboll, 2019;
RPA ym., 2021; Siimes ym., 2019; Stockholm Convention, 2015b, 2018; Suomen ymparistokeskus, 2013a, 2013b, 2013c,
2013d, 2013e, 2013f, 2013g, 2013h, 201743, 2017b, 2017¢, 2017d, 2018; Ympéristoministerid, 2016)

Aldriini

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltdd aldriinia

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Dieldriini

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltaa dieldriinia

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Diklooridifenyylitrikloorietaani (DDT)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltdd DDT:td

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Dikofoli
Kaytto

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Torjunta-aine

Ei enda sallittuja kdyttokohteita.

Kdytdssa vuosina 1956—1966. Markkinointi ja kaytto kielletty vuonna 1972.

Torjunta-aine
Puunsuoja-aine (vaneri)

Ei endd sallittuja kdyttokohteita.

Kdytossa vuosina 1961-1965. Markkinointi ja kdytto
kielletty vuonna 1972. Suomessa puunsuojattu vaneri paatynyt vientiin.

Torjunta-aine

Ei endd sallittuja kdyttokohteita.

Kdytetty pelto- ja puutarhaviljelyssd, metsakaytossd, asunnoissa,
varastoissa ja kotieldinsuojissa. Kaytto kielletty Suomessa 1976.

Torjunta-aine
Ei enda sallittuja kayttokohteita.

Dikofolia on kdytetty Suomessa tuholaisten torjuntaan 1960-1991.
Myynti loppunut 1990.
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Dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltaa dioksiineja ja furaaneja

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Endosulfaani

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltad endosulfaania

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Endriini

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltad endriinid

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Heksabromibifenyyli (HBB)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltdd heksabromibifenyylia

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja
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Syntyvdt tahattomasti orgaanisten aineiden ja kloorin reagoidessa
tietyissd olosuhteissa poltto- ja teollisuusprosesseissa seka tulipaloissa,
kuten kaatopaikka- ja metsdpaloissa

e Jatteenpolton tuhkat ja kuonat

* Metalliteollisuuden kaasunpuhdistuspélyt ja -ja@mat

Ei ole valmistettu tarkoituksella

Torjunta-aine

POP-asetuksen liitteen | mukaan endosulfaania sisaltavan esineen markkinoille
saattaminen ja kdyttd on sallittua, jos se on ollut kdytdssa jo ennen 11.7.2012.
Endosulfaania ainesosanaan sisaltavia tavaroita ei kuitenkaan ole tiettavasti
Suomessa kaytossa.

Kdytettiin Suomessa vuodesta 1962 alkaen mm. mansikka-, herukka- seka
oljykasviviljelyksilld. Kaytetty yleisesti myds kasvihuoneiden desinfiointiin.
Kaytto torjunta-aineena kiellettiin Suomessa 2001, on kuitenkin kdytetty
joillakin tiloilla poikkeusluvalla vield vuosina 2003—-2005.

Torjunta-aine

Ei endd sallittuja kayttokohteita.

Markkinointi, myynti ja kdytto kielletty vuonna 1969. Kaytto oli mahdollista
kiellon jdlkeen metsataimitarhoilla torjunta-aineviranomaisen luvalla myyrien
torjuntaan ainakin vuoteen 1975 saakka.

Palonsuoja-aine:

o Lampdkestoiset muovit (erityisesti ABS-muovi)
e Elektroniikkatuotteet

* Autoteollisuuden pdallysteet

e Polyuretaanivaahto

Lakat
Ei endd sallittuja kayttokohteita.

Aineen kayttod on korvattu jo 1980-luvulla bromidifenyylieettereilla.
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Heksabromisyklododekaani (HBCDD)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat  Palonsuoja-aine:
sisaltad HBCDD:ta « Rakennuseristeiden polystyreenivaahto (EPS ja XPS)
e Sahko- ja elektroniikkalaitteiden muovikotelot
« Videokasettikotelot
« Stereoiden ja videosoittimien kuoret
e Jakorasiat
« Sisutustekstiilit
« Ajoneuvojen penkit, sisustus ja korin osat

Edelleen sallittuja kayttokohteita / Tuli markkinoille 1960-luvun loppupuolella ja oli 2000-luvun alkupuolella
kdyton lopetustietoja kolmanneksi kdytetyin bromattu palonsuoja-aine maailmassa. Suomessa
kdytetty EPS:n raaka-aineen valmistukseen vuoteen 2015 saakka.

POP-asetuksen liitteen | mukaan aineet, seokset ja esineiden palonsuojatut
osat saavat sisaltaa HBCDD:td tahattomana jaamand enintaan 100 mg/kg (0,01
paino-%).

Paisutetusta polystyreenistd tehtyja esineitd, jotka sisaltavat
heksabromisyklododekaania ja jotka ovat olleet kdytdssa rakennuksissa
ennen 21.2.2018, seka suulakepuristetusta polystyreenistd tehtyjd esineita,
jotka sisdltavat heksabromisyklododekaania ja jotka ovat olleet kaytdssd
rakennuksissa ennen 23.6.2016, voidaan edelleen kdyttaa. Paisutettu
polystyreeni, joka on saatettu markkinoille 23.6.2016 jalkeen ja jossa on
kdytetty heksabromisyklododekaania, on merkittava tai oltava muulla tavoin
tunnistettavissa koko sen elinkaaren ajan.

Heksaklooribentseeni (HCB)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat ~ Puunsuoja-aine

sisdltad heksaklooribentseenid Torjunta-aine
Liuotin maali-, muovi-, kemian-, tekstiili- ja metalliteollisuudessa
Kloorin, suolahapon ja muiden klooripitoisten teollisuuskemikaalien
valmistuksen sivutuote
llotulitteet
Syntyy tahattomasti polttoprosesseissa

Edelleen sallittuja kayttokohteita / Ei enda sallittuja kdyttokohteita.

kdyton lopetustietoja Torjunta-ainekayttd kiellettiin Suomessa 1996, mutta maatalouskaytto pdattyi

j0 1970-luvulla. HCB:n kdyttd ja sitd sisaltdvien valmisteiden tuonti ja vienti
kiellettiin Suomessa 2002.
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Heksaklooributadieeni (HCBD)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat ~ Lammdnsiirtonesteet
sisaltad HCBD:ta Muuntajanesteet
Hydrauliikkanesteet
Gyroskoopit
Alumiinin ja grafiittisauvojen tuotanto
Liuotin (kumi ja muut polymeerit)
Kloorattujen hiilivetyjen valmistuksen sivutuote
Torjunta-aine
Syntyy tahattomasti polttoprosesseissa, joissa lasnd klooria,
esimerkiksi jatteenpoltossa

Edelleen sallittuja kayttokohteita / HCBD:n tarkoituksellinen valmistus on lopetettu Euroopassa ja
kayton lopetustietoja Pohjois-Amerikassa jo 1980-luvulla.

POP-asetuksen liitteen | mukaan HCBD:ta ainesosanaan sisaltavan esineen
markkinoille saattaminen ja kdyttd on sallittua, jos se on ollut kaytdssa
joennen 11.7.2012.

Heksakloorisykloheksaanit: Lindaani (gamma-HCH)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat ~ Torjunta-aine
sisaltad lindaania Ihmisten ja eldinten ulkoloisten torjunta-aineet, kuten tdishampoot
Puunsuoja-aine

Edelleen sallittuja kdyttokohteita / Ei enda sallittuja kayttokohteita

kdyton lopetustietoja Kdytettiin mm. kasvihuoneissa, avomaan puutarhaviljelyssd, metsdtaimitar-

hoilla sekd sahoilla. Maatalouskayttoa rajoitettiin 1971, jonka jalkeen ainetta

sai kdyttdd vain siementen peittaukseen, juuriston kdsittelyyn ja taimitarhojen
sekd puutavaran suojaukseen. Lisaksi metsien tuholaistorjunnassa sallittiin lu-
vanvarainen kaytto. Maatalouskaytto kiellettiin 1988. Biosidikdytto sallittu 2007
asti. Puuntavaran suojauskaytto loppui 1990-luvun puoleenvaliin mennessa.
Kdytetty ihmisten ja eldinten ulkoloisten torjuntaan 1990-luvun lopulle saakka.

Heksakloorisykloheksaani: muut isomeerit kuin lindaani (alfa- ja beta-HCH)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka Torjunta-aine
voivat sisalta HCHn alfa- ja beta- Liuotin muovi-, kemian-, tekstiili- ja metalliteollisuudessa seka
Isomeereja maalien valmistuksessa

Lindaanin valmistuksen sivutuote
Edelleen sallittuja kdyttokohteita / Ei endd sallittuja kdyttokohteita.

kayton lopetustietoja Teknista HCH:ta kdytetty liuottimena 1990-luvun alkupuolelle.
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Heptakloori

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltad heptaklooria

Edelleen sallittuja kdyttdkohteita /
kdyton lopetustietoja

Klordaani

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltdd klordaania

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Klordekoni

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltda klordekonia

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja
Lyhytketjuiset klooriparafiinit (SCCP)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltad SCCP-yhdisteita

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja
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Torjunta-aine
Puunsuoja-aine

Ei enda sallittuja kdyttokohteita.

Kiellettiin torjunta-aineena vuonna 1996, mitd ennen kaytto oli Suomessa
jo loppunut. Kdyttd puunsuoja-aineena lopetettiin vuonna 1994.

Torjunta-aine
Puunsuoja-aine

Ei enda sallittuja kdyttokohteita.

Kiellettiin torjunta-aineena 1972 ja kdytto puunsuoja-aineena lopetettu
vuonna 1994.

Torjunta-aine

Ei endd sallittuja kayttokohteita.

Ei tiettavasti ole kaytetty Suomessa.

Palonsuoja-aine

Kumi- ja muovituotteet

Tekstiilit, kengat

Elektroniikkalaitteiden muoviosat

Tiivisteet (esim. patojen tiivisteet)

Saumausaineet (esim. rakennuselementit ja ikkunat)

Hihnakuljettimet

Maalit, liimat

Metallin tydstonesteet

Voiteludljyt

Laavalamput

POP-asetuksen liitteen | mukaan SCCP:td alle 1 paino-% siséltdvien aineiden
tai seosten valmistus, saattaminen markkinoille ja kayttd on sallittua. Lisaksi

sallittua on esineiden, jotka sisdltavat SCCP:ta alle 0,15 paino-% prosenttia,
valmistus, saattaminen markkinoille ja kaytto.

SCCP:ta sisltdvien kaivosteollisuuden hihnakuljettimien ja patotiivisteiden
kdytto on sallittua, jos ne ovat olleet kdytossa ennen 5.12.2015. Muiden SCCP:ta
vahintdan 0,15 paino-% sisaltavien esineiden kdyttd on sallittua, jos ne ovat
olleet kdytdssd jo ennen 11.7.2012.
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Mireksi

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltdd mireksia

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja
Pentaklooribentseeni

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltda pentaklooribentseenia

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja
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Torjunta-aine

Ei endad sallittuja kayttokohteita.

Ei ole koskaan rekisterdity tai kaytetty Suomessa.

PCB-6ljyn lisaaine

Palonsuoja-aine

Torjunta-aine (fungisidi)

Polyesterikuitujen vérinsidonta-aine

Epdpuhtautena joissakin torjunta-aineissa ja liuottimissa
Syntyy tahattomasti mm. poltto- ja teollisuusprosesseissa

Ei endd sallittuja kdyttokohteita.

Pentakloorifenoli ja sen suolat ja esterit

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltdd pentakloorifenolia ja sen
suoloja ja estereitd

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Pentakloorifenolia kdytetty Suomessa 1930-luvulta saakka. Kdyttda rajoitettiin
vuonna 1993 ja se kiellettiin kokonaan vuonna 2000.

Kdytetty puunsuoja-aineena ja esiintynyt epdpuhtautena sinistymisenesto-
aineessa KY-5. KY-5 sislsi pentakloorifenolia oli noin 5—15 paino-%:a. Tavataan
toisinaan kestopuujdtteessd (esimerkiksi puhelin-, sahkd- ja aidanpylvdat).
Merkittavad maaperdn ja pohjaveden saastumista on tapahtunut saha-alueilla,
joilla on kdytetty KY-5:a.

POP-asetuksen liitteen | mukaan aineet, seokset tai esineet saavat sisaltaa
pentakloorifenolia ja sen suoloja ja estereitd tahattomana jaamana enintdéan
5mg/kg (0,0005 paino-%).

Perfluoriheksaanisulfonihappo (PFHxS), sen suolat ja PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet

Tuotteita ja materiaaleja, jotka
voivat sisaltaa PFHxS:a, sen suoloja
ja PFHxS:n kanssa samankaltaisia
yhdisteita

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kayton lopetustietoja

Sammutusvaahdot
Sumunestoaineina metallien pinnoituksessa

Vettd ja likaa hylkiviksi kasitellyt tekstiilit ja nahka (mm. vaatteet,
huonekalut, matot, ajoneuvojen sisaverhoilut, terveydenhuollon tekstiilit)

Metallien pinnoitus

Painomusteet, paperin tdyteaineet ja pinnoitteet

Kiillotus-, pesu- ja puhdistusaineet

Puolijohteet mm. sdhko- ja elektroniikkalaitteissa ja ajoneuvoissa
Suksivoiteet

Tarttumattomaksi pinnoitetut keittiovalineet

Ruokapakkaukset

Kdytolle ei ole vield asetettu rajoitteita EU:n REACH-asetuksessa tai
POP-asetuksen liitteessa .
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Perfluorioktaanihappo (PFOA), sen suolat ja PFOA:n kanssa samankaltaiset yhdisteet

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltad PFOA:a, sen suoloja ja PFOA:n
kanssa samankaltaisia yhdisteita

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Sammutusvaahdot

Vettd ja likaa hylkiviksi kasitellyt tekstiilit ja nahka (mm. vaatteet, huonekalut,
matot, ajoneuvojen sisaverhoilut, terveydenhuollon tekstiilit)

Paperi ja pakkaukset (pinnoitteet)

Maalit, painovarit, lakat, liimat, tiivistysmateriaalit

Kostutusaineet, lattiavahat, tekstiilien ja mattojen hoitotuotteet
Suksivoiteet

Ajoneuvovahat ja muut ajoneuvojen hoitotuotteet

Tarttumattomaksi pinnoitetut keittiovalineet

Puolijohteet mm. sahko- ja elektroniikkalaitteissa ja ajoneuvoissa
Sahko- ja elektroniikkalaitteiden eristeet ja sahkokaapelien pinnoitteet
Rontgenfilmit ja valokuvaustuotteet

Fluorielastomeerien ja fluoripolymeerien (kuten PTFEn) valmistus

POP-asetuksen liitteen | mukaan aineet, seokset ja esineet saavat sisdltaa
PFOA:a tai mitd tahansa sen suoloista tahattomana jadmdnd enintdén
0,025 mg/kg (0,0000025 paino-%).

Aineet, seokset ja esineet saavat sisdltaa yksittdistd PFOA:n kanssa saman-
kaltaista yhdistettd tai samankaltaisten yhdisteiden yhdistelmda tahattomana
jadmana enintdén 1 mg/kg (0,0001 paino-%).

EU:n REACH-asetuksen 3(15)(c) artiklassa tarkoitettuna kuljetettavana erotettu-
na vdlituotteena kdytettdva aine saa sisaltad PFOA:n kanssa samankaltaisia yh-
disteitd tahattomana jddmand enintaan 20 mg/kg (0,002 paino-%), mikéli aine
tdyttda REACH-asetuksen 18(4)(a)-(f) artiklassa vahvistetut tarkasti valvotut eh-
dot sellaisten fluorikemikaalien valmistukselle, joiden perfluorattu hiiliketju on
kuuden atomin pituinen tai lyhyempi. Komissio tarkastelee uudelleen ja arvioi
tatd vapautusta viimeistdan 5.7.2022.

PTFE-mikropulverit, jotka valmistetaan ionisoivalla sateilytyksella tai lampo-
hajoamisella, seka teollisuus- ja ammattikayttoon tarkoitetut seokset ja esi-
neet, jotka sisaltavat PTFE-mikropulvereita, saavat sisaltad PFOA:a ja sen suoloja
tahattomina jdamind enintdan 1 mg/kg (0,0001 paino-%). PTFE-mikropulverien
valmistuksessa ja kaytossa on vdltettava PFOA-padstdja tai, jos se ei ole mahdol-
lista, vahennettava niita mahdollisimman paljon. Komissio tarkastelee uudel-
leen ja arvioi tatd vapautusta viimeistddn 5.7.2022.
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PFOA:n, sen suolojen ja PFOA:n kanssa samankaltaisten yhdisteiden valmistus,
markkinoille saattaminen ja kdyttd on kuitenkin sallittua seuraaviin
tarkoituksiin:

« fotolitografia tai sydvytysmenetelmat puolijohteen valmistuksessa 4.7.2025
asti;

« filmien valokuvapinnoitteet 4.7.2025 asti;

* 0ljyd ja vettd hylkivat tekstiilit, joilla suojellaan tydntekijoita heiddn
terveydelleen ja turvallisuudelleen riskeja aiheuttavilta vaarallisilta nesteiltd,
4.7.2023 asti;

* invasiiviset ja implantoitavat ladkinnalliset laitteet 4.7.2025 asti;

* polytetrafluoroetyleenin (PTFE) ja polyvinylideenifluoridin (PVDF) valmistus
seuraavien tuotantoa varten 4.7.2023 asti:

- suorituskykyiset korroosionkestavat kaasusuodatinkalvot,
vesisuodatinkalvot ja kalvot Iaakinnallisia tekstiileja varten,

- teollisuusjatteen lammonvaihdinlaitteisto,

- teolliset tiivistysaineet, joilla voidaan estda haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden ja PM2,5-hiukkasten vuoto

PFOA:n, sen suolojen ja PFOA:n kanssa samankaltaisten yhdisteiden kaytto

seka liikkuvissa ettd kiinteissd jo asennetuissa jarjestelmissa olevassa
sammutusvaahdossa, joka on tarkoitettu polttoainehdyryjen tukahduttamiseen
ja nestemdisen polttoaineen palojen sammuttamiseen (luokan B palot), on
asetuksessa luetelluin ehdoin sallittua 4.7.2025 asti.

Perfluorioktyylijodidia sisaltavan perfluorioktyylibromidin kayttd ladkkeiden
valmistamiseen on sallittua. Komissio tarkastelee uudelleen ja arvioi tata
viimeistadn 31.12.2026 sekd sen jalkeen joka neljas vuosi 31.12.2036 saakka.

PFOA:a, sen suoloja ja/tai PFOA:n kaltaisia yhdisteitd sisdltdvien esineiden kayttd
on sallittua, jos ne ovat olleet kdytdssd ennen 4.7.2020.

Ladkinnallisissa laitteet, jotka eivdt ole invasiivisia eivdtka implantoitavia,
saavat sisdltad PFOA:a ja sen suoloja ja/tai PFOA:n kaltaisia yhdisteitd, jos
niiden pitoisuus on enintdan 2 mg/kg (0,0002 paino-%). Komissio tarkastelee
uudelleen ja arvioi tdta vapautusta viimeistadn 22.2.2023.
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Perfluorioktaanisulfonihappo (PFOS) ja sen johdannaiset

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisaltad
PFOS-yhdisteita

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Sammutusvaahdot

Pintakasitellyt tekstiilit ja nahka (mm. vaatteet, huonekalut, matot,
ajoneuvojen sisaverhoilut)

Paperi ja pakkaukset (pintakdsittely)

Rontgenfilmit

Valokuvaustuotteet (filmit, paperit, painolaattojen valokuvauspinnoitteet)
Kromaus- ja pintakdsittelyn kylvyt

[Imailun hydrauliikkanesteet

Lattiavahat ja puhdistusaineet

Maalit ja lakat

POP-asetuksen liitteen | mukaan aine tai seos saa sisaltda perfluorioktaani-
sulfonaatteja tahattomana jaamand enintdan 10 mg/kg (0,001 paino-%).
Puolivalmisteet ja esineet tai niiden osat saavat sisaltad tahattomana jadmana
alle 0,1 paino-% PFOS-yhdisteita. Prosenttiosuus lasketaan PFOS-yhdisteitd
sisdltdvien rakenteeltaan tai mikrorakenteeltaan erillisten osien massasta.
Tekstiilit ja muut pinnoitetut materiaalit saavat sisaltad tahattomana jadména
PFOS-yhdisteit alle 1 ug/m? pinnoitetusta materiaalista.

Jos padstomddrdt ymparistoon on minimoitu (kdyttden parasta kdyttokelpoista
tekniikkaa), on aineen valmistus ja saattaminen markkinoille kdytettavaksi
sumunestoaineena kromi- (V1) -kovakromauksessa suljetuissa jarjestelmissa
sallittu 7.9.2025 saakka.

PFOS-yhdisteitd sisaltdvan esineen kdyttd on edelleen sallittua, jos se on ollut
kdytossa jo ennen 25.8.2010. Poikkeuksen muodostavat sammutusvaahdot,
joiden kayttd tuli lopettaa kokonaan vuonna 2011.
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Polyklooratut bifenyylit (PCB)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltdd PCB-yhdisteita

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Polyklooratut naftaleenit (PCN)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltdd PCN-yhdisteitd

Edelleen sallittuja kdyttokohteita /
kdyton lopetustietoja
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Muuntajat ja kondensaattorit

Elementtitalojen saumausmassat

Ldmpolasien tiivistysmassat

Hydrauli-, voitelu- ja tydsto-oljyt

Maalit ja lakat

PCB:n valmistus, myynti ja niitd sisaltavien esineiden maahantuonti, myynti ja
luovutus kiellettiin vuonna 1990 (VNp 1071/1989). P(B:td sisdltdvat muuntajat ja

vahintdan yhden kvar:n kondensaattorit on pitanyt poistaa kaytdstd v. 1994 lop-
puun mennessd. Yli 5 dm? laitteistot piti poistaa kaytdsta 1999 (VNp 711/1998).

POP-asetuksen liitteen | mukaan laitteet, joiden PCB-pitoisuus on yli 0,005
prosenttia ja jotka sisaltévat PCB-yhdisteita yli 0,05 dm®, on tunnistettava ja
poistettava kaytostd viimeistaan 31.12.2025.

Sellaisten esineiden, joiden kdyttod ei ole ylld olevilla rajoituksilla kielletty,
kdyttod saa jatkaa, jos ne ovat olleet kdytossa POP-asetuksen tullessa voimaan
20.4.2004.

Puunsuoja-aine

Lisdaine maaleissa ja moottorioljyissa

Kaapelien eristeet

Kondensaattorit

Elektrolyyttiset kiillotus- ja peittausaineet

Vériaineiden raaka-aine

Syntyy tahattomasti polttoprosesseissa, jos lasna on klooria

Kaytto on kaytanndssa paattynyt 1970-luvulla.

POP-asetuksen liitteen | mukaan polykloorattuja naftaleeneja sisaltdvén esineen
markkinoille saattaminen ja kdytto on sallittua, jos se on ollut kdytossa jo ennen
11.7.2012.
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Tetra-, penta-, heksa- hepta- ja dekabromidifenyylieetteri (BDE)

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja
deka-BDE:td

Edelleen sallittuja kdyttdkohteita /
kdyton lopetustietoja

Toksafeeni

Tuotteita ja materiaaleja, jotka voivat
sisdltad toksafeenia

Edelleen sallittuja kayttokohteita /
kdyton lopetustietoja

Palonsuoja-aine, mm:

o Sahko- ja elektroniikkalaitteiden muovikuoret
(mm. ABS- ja HIPS-muovista valmistetut kovamuoviosat)

e Piirikortit

o Kylmélaitteiden eristeet

* Ajoneuvojen kovat muoviosat, kuten puskurit ja kojelaudat

* Ajoneuvojen tekstiili- ja nahkaverhoilut

* Polyuretaanivaahdosta valmistetut ajoneuvojen penkkien ja
huonekalujen pehmusteet, patjat

* Muovia sisaltdvat rakennustuotteet kuten puu-muovikomposiitit,
adnieristyslevyt, eristeet

* Huonekalut, nahkatuotteet ja tekstiilit

o Kierratysmuoveista valmistetut tuotteet (tahaton kontaminaatio)

POP-asetuksen liitteen | mukaan aine saa sisaltad tetra-, penta-, heksa-, hepta-
tai deka-BDE:ta tahattomana ja@mand enintdén 10 mg/kg (0,001 paino-%).
Seokset ja esineet saavat sisdltad penta-, heksa-, hepta- ja deka-BDE:td tahatto-
mana jddmanad yhteenlaskettuna enintdén 500 mg/kg (0,05 paino-%). Komissio
tarkastelee tata poikkeusta uudelleen 16.7.2021 mennessa.

Poikkeuksena sallitaan RoHS-direktiivin (2011/65/EU) soveltamisalaan kuuluvien
sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmistus ja markkinoille saattaminen. Sahko-
ja elektroniikkalaitteet saavat RoHS-direktiivin mukaisesti sisdltda enintdan

0,1 paino-% PBDE-yhdisteitd (homogeenisessa materiaalissa).

Deka-BDE:n valmistus, markkinoille saattaminen ja kdyttd on edelld esitetystd
poiketen sallittua myds:

e tiettyjen ilma-alusten valmistukseen 2023 saakka

* tiettyjen ilma-alusten varaosien valmistukseen

* tiettyjen moottoriajoneuvojen varaosien valmistukseen

Tetra-, penta-, heksa- tai hepta-BDE:td ainesosanaan sisdltdvan tavaran kdytto
on edelleen sallittua, jos se on ollut kdytdssa jo ennen 25.8.2010. Deka-BDE:td
sisdltavan esineen kdyttd on edelleen sallittua, jos se on ollut kdytossa ennen
15.7.2019.

Torjunta-aine

Ei endd sallittuja kayttokohteita.

Markkinointi, myynti ja kdytto kielletty Suomessa vuonna 1969.
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Liite 2. POP-yhdisteet, niiden CAS-numerot ja pitoisuusrajat jatteissa

Jatteille on asetettu POP-asetuksessa kaksi pitoisuusrajaa. Jatteet, jotka sisdltavat POP-yhdisteitd yhta paljon tai enemman kuin liitteen IV ns. alempi pitoisuus-

raja, on kasiteltava asetuksessa sadadetyilla menetelmilld. Jos liitteen V ns. ylempi pitoisuusraja ylittyy, on jatteen kasittelylle asetettu lisarajoituksia. POP-jatteiden

kasittelyvelvoitteet on esitetty taman oppaan luvussa 2.4.

Taulukossa on esitetty kaikki POP-asetuksen liitteisiin IV ja V sisdllytetyt POP-yhdisteet ja niille sdadetyt pitoisuusrajat, asetuksella (EU) 2022/2400 saddetyt

muutokset ndihin pitoisuusrajoihin, seka POP-yhdisteiden CAS-numerot.

Pysyva orgaaninen yhdiste

Aldriini

DDT

Dikofoli

Dieldriini

Endosulfaani

Endriini

Heksabromibifenyyli (HBB)
Heksabromisyklododekaani (HBCDD)

Heksaklooribentseeni (HCB)

Heksaklooributadieeni (HCBD)

Heksakloorisykloheksaanit (ml. lindaani) (HCH)
Heptakloori

Klordaani

Klordekoni

Lyhytketjuiset klooratut parafiinit (SCCP) (alkaanit C10-C13)
Mireksi

CAS-numero

309-00-2

50-29-3

115-32-2

60-57-1

115-29-7; 959-98-8; 33213-65-9
72-20-8

36355-01-8

25637-99-4; 3194-55-6; 134237-50-6;
134237-51-7; 134237-52-8

118-74-1

87-68-3

58-89-9; 319-84-6; 319-85-7; 608-73-1
76-44-8

57-74-9

143-50-0

85535-84-8 ja muut

2385-85-5

Alempi

pitoisuusraja
(POP-asetuksen

liite IV) =

50 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg

1000 mg/kg

50 mg/kg
100 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg
50 mg/kg

10000 mg/kg

50 mg/kg

Liitteen IV
pitoisuusraja
10.6.2023
alkaen >

500 mg/kg

1500 mg/kg

Ylempi
pitoisuusraja
(POP-asetuksen
liiteV) >

5000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
1000 mg/kg

5000 mg/kg
1000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
5000 mg/kg
10000 mg/kg
5000 mg/kg

LiitteenV
pitoisuusraja
10.6.2023
alkaen >

5000 mg/kg

L€Z0T VINSIVITNM NQIYILSINIWQLSIHYdWA



74

Pysyva orgaaninen yhdiste CAS-numero Alempi Liitteen IV Ylempi LiitteenV
pitoisuusraja pitoisuusraja pitoisuusraja pitoisuusraja
(POP-asetuksen 10.6.2023 (POP-asetuksen 10.6.2023
liite IV) > alkaen > liiteV) > alkaen >
Pentaklooribentseeni 608-93-5 50 mg/kg - 5000 mg/kg -
Pentakloorifenoli 87-86-5 ja muut - 100 mg/kg - 1000 mg/kg
* Perfluoriheksaanisulfonihappo (PFHxS) ja sen suolat 355-46-4 ja muut - 1ma/kg - 50 mg/kg
« PFHxS:n kanssa samankaltaiset yhdisteet, pitoisuuksien
summa
40 mg/kg 2000 mg/kg
« Perfluorioktaanihappo (PFOA) ja sen suolat 335-67-1 ja muut - 1mg/kg - 50 mg/kg
 PFOA:n kanssa samankaltaiset yhdisteet, pitoisuuksien
summa 40 mg/kg 2000 mg/kg
Perfluorioktaanisulfonihappo (PFOS) ja 1763-23-1; 2795-39-3; 29457-72-5; 50 mg/kg - 50 mg/kg -
sen johdannaiset 29081-56-9; 70225-14-8; 56773-42-3;
251099-16-8; 4151-50-2; 31506-32-8;
1691-99-2; 24448-09-7; 307-35-7 ja muut
Polyklooratut bifenyylit (PCB) 1336-36-3 ja muut 50 mg/kg - 50 mg/kg -
« Polyklooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit (PCDD/PCDF) Ei CAS-numeroa 15 pg TEQ/kg - 5000 pg TEQ/kg -
« Polyklooratut dibentsodioksiinit ja -furaanit ja dioksiinien
kaltaiset PCB-yhdisteet (PCDD/PCDF + DL-P(B) i 5 ug TEQ/kg¥) i 5,000 g TEQ/kg
Polyklooratut naftaleenit (PCN) 70776-03-3 ja muut 10 mg/kg - 1000 mg/kg -
Tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja dekabromidifenyylieetteri tetra-BDE: 40088-47-9 ja muut 1000 mg/kg 500 mg/kg 10000 mg/kg -
(BDE), pitoisuuksien summa penta-BDE: 32534-81-9 ja muut 29.12.2025 alkaen
heksa-BDE: 36483-60-0 ja muut 350 mg/kg**)
hepta-BDE: 68928-80-3 ja muut 30.12.2027 alkaen
deka-BDE: 1163-19-5 200 mg/kg**)
Toksafeeni 8001-35-2 50 mg/kg - 5000 mg/kg -

L:€Z0T VINSIVITNM NQIYILSINIWQLSIHYdWA

*) Siirtymasadnnokset: Biomassan poltossa ldmmon ja energian tuottamiseksi syntyvélle lentotuhkalle sovelletaan 30.12.2023 saakka pitoisuusrajaa 10 pg TEQ/kg. Kotitalouksien polton tuhkille ja
nuohousjatteille sovelletaan kuitenkin pitoisuusrajaa 15 ug TEQ/kg 31.12.2024 saakka.

**) Mikali POP-asetuksen liitteessd | saadetty pitoisuusraja tetra-, penta-, heksa-, hepta- ja dekabromidifenyylieetterien pitoisuuksien summalle tuotteissa on kyseisena ajankohtana korkeampi kuin POP-jatteelle
sdddetty uusi pitoisuusraja, sovelletaan myds jatteille liitteessa | annettua korkeampaa pitoisuusrajaa.
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Liite 3. Tukholman sopimukseen mahdollisesti lisattavia

uusia aineita

Taulukkoon on koottu tiedot Tukholman sopimukseen lisattavaksi esitetyista uusista aineista.

Yhdiste

Dechlorane Plus (1, 6,7,8,9, 14, 15,
16, 17, 17,18, 18-Dodecachloropenta-
cyclo[12.2.1.16,9.02,13.05,10]
octadeca-7,15-diene)

(CAS 13560-89-9; 135821-03-3;
135821-74-8)

Metoksikloori
(CAS 72-43-5)

UV-328 (2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,
6-ditertpentylphenol)

(CAS 25973-55-1)

Klorpyrifossi
(CAS 2921-88-2)

Tilannearvio yhdisteen sisallyttamisesta EU:n POP-asetukseen

Ehdotus Dechlorane Plus:n lisédmisestd Tukholman sopimukseen
tehtiin vuonna 2019. Tunnistettu REACH-asetuksen erityista huolta
aiheuttavaksi aineeksi (SVHC). ECHAn tieteelliset komiteat ovat
tukeneet lokakuussa 2022 Dechlorane Plus:n valmistuksen, kdyton
ja markkinoille saattamisen rajoittamista EU:ssa.

Dechlorane Plus:ia kdytetdan palonsuoja-aineena sahkdjohtojen
ja -kaapeleiden pinnoitteissa, muovisissa paallysteissd, TV- ja
tietokonemonitoreissa ja polymeerereissa kuten nylonissa ja
polypropeenimuovissa. (Stockholm Convention, 2019a)

Ehdotus metoksikloorin lisédmisestd Tukholman sopimukseen
tehty vuonna 2019.

Kdytetty torjunta-aineena hydnteisten torjuntaan (Stockholm
Convention, 2019b). EU:ssa kdyttd kielletty vuodesta 2002.

Ehdotus UV-328:n lisd@misesta Tukholman sopimukseen tehty
vuonna 2020. Tunnistettu REACH-asetuksen erityista huolta ai-
heuttavaksi aineeksi (SVHC) ja sen kdyttd on saddetty EU:ssa lu-
vanvaraiseksi lokakuusta 2023 alkaen (REACH-asetuksen liite XIV).

Kdytetadn UV-sateilyltd suojaavana lisdaineena lapindkyvissa
muoveissa, pinnoitteissa, henkilokohtaisissa hygieniatuotteissa,
painomusteissa ja elintarvikkeiden kanssa kosketuksissa olevissa
materiaaleissa (Stockholm Convention, 2020).

Ehdotus klorpyrifossin lisédmisesta Tukholman sopimukseen
tehty vuonna 2020.

Kdytetty torjunta-aineena ja biosidina hydnteisten torjuntaan.
Kdyttd biosidina paattyi EU:ssa vuonna 2008 ja kasvinsuojelu-
aineissa 2019. (Stockholm Convention, 2021b)
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Yhdiste

Keskipitkaketjuiset klooratut parafiinit
(MCCP) (alkaanit C14-C17)

(CAS 85535-85-9 ja muut)

Pitkaketjuiset perfluorikarboksyyli-
hapot (L-PFCA), niiden suolat ja niiden
kanssa samankaltaiset yhdisteet

(CAS 375-95-1,335-76-2, 2058-94-

8, 307-55-1, 72629-94-8, 376-06-7,
141074-63-7, 67905-19-5, 57475-95-3,
16517-11-6, 133921-38-7, 68310-12-3
ja muut)

D4 (Oktametyylisyklotetrasiloksaani)
(CAS 556-67-2)

Tilannearvio yhdisteen sisallyttamisesta EU:n POP-asetukseen

Ehdotus MCCP:n lisé@misesta Tukholman sopimukseen tehtiin
vuonna 2021. Tunnistettu erityista huolta aiheuttavaksi aineeksi
(SVHC). EU:n valmistusta, kdyttod ja markkinoille saattamista
koskevan rajoitusehdotuksen kasittely alkamassa ECHAn
komiteoissa syyskuussa 2022.

Kdytetty mm. muovinpehmentimend pehmedssa PVC:ssa,
metallien leikkaus- ja tydstonesteissd, rasvoissa ja vaihteisto-
oljyissd, palonsuoja-aineena kumissa, tekstiileissd ja nahka-
tuotteissa sekd maaleissa, liimoissa ja tiivistysaineissa.

Ehdotus L-PFCA-yhdisteiden, niiden suolojen ja samankaltaisten
yhdisteiden lisadmisestd Tukholman sopimukseen tehty vuonna
2021.

Kuuluvat PFAS-yhdisteisiin, kdytetdan mm. pintakdsittelyaineena
ja fluoripolymeerien valmistuksessa (Stockholm Convention,
2021c).

EU valmistelee ehdotusta D4:n lisadmiseksi Tukholman
sopimukseen (ECHA, 2022a). Tunnistettu REACH-asetuksen
erityistd huolta aiheuttavaksi aineeksi (SVHC) ja suositeltu
lisattavaksi REACH-asetuksen liitteen XIV luvanvaraisiin aineisiin.

Kdytetty silikonipohjaisten polymeerien valmistuksessa seka
mm. kosmetiikassa ja hygieniatuotteissa, pesu- ja puhdistus-
aineissa, kiillotusaineissa ja vahoissa, maaleissa, liimoissa ja
pinnoitteissa sekd hajusteissa ja ilmanraikastajissa.

(ECHA, 2022b; Gentry ym., 2017)

77



YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

Liite 4. Jatenimikkeet, joiden varastoimiseen pysyvasti
vaarallisten jatteiden kaatopaikalle tai maanalaiseen
sijoituspaikkaan voidaan poikkeustapauksessa myontaa lupa

EU:n POP-asetuksen 7(4)(b) ja liitteen V osan 2 mukainen lupa sijoittaa POP-jatetta

poikkeustapauksessa vaarallisen jatteen kaatopaikalle, syvalle turvalliseen kallioperaan tai

suolakaivokseen voidaan myontaa jatteille, jotka on luokiteltu johonkin seuraavista EU:n
jateluettelon (komission paatds 2014/955/EU)?® kuusinumerotason nimikkeista:

Toiminto, jossa
jate syntyy

Voimalaitoksissa

ja muissa
polttolaitoksissa sekd
jatteenpoltto- ja
pyrolyysilaitoksissa
syntyvat jatteet

Rauta-ja
terasteollisuudessa
syntyvat jatteet

Alumiinin pyro-
metallurgiajatteet

Jitteet, joita poikkeus voi koskea

Voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa kuin
(jdtteiden) rinnakkaispoltossa syntyva lentotuhka,
pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

Turpeen ja kasittelemdttdman puun poltossa
syntyva lentotuhka?

Jatteiden poltossa ja pyrolyysissa syntyva
pohjatuhka, kuona, lentotuhka ja kattilatuhka seka
kaasujen kasittelyssd syntyvat kiintedt jatteet, jotka
sisdltdvadt vaarallisia aineita

Kaasujen kdsittelyssa syntyvat kiinteat jatteet, jotka
sisaltavat vaarallisia aineita

Primddrituotannon kuonat, sekd
sekundadrituotannon suolakuonat ja mustakuonat

Suolakuonien ja mustakuonien kasittelyssa syntyvat
jatteet, jotka sisdltavat vaarallisia aineita

Savukaasujen suodatuspdlyt sekd muut hienojakeet
ja polyt (kuten kuulamyllypoly) jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

EU:n jiteluettelon”
nimikkeet

1001 14*
1001 16*

100103

1901 07*
1901 11*
1901 13*
1901 15%

1002 07*

10 03 04*
1003 08*
1003 09*

1003 29%

1003 19*
1003 21*

28 Komission pdatos, annettu 18 pdivana joulukuuta 2014, jateluettelosta annetun paatok-
sen 2000/532/EY muuttamisesta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2008/98/EY
mukaisesti (2014/955/EU) (EUVL L 370, 30.12.2014, s. 44)
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Toiminto, jossa
jate syntyy

Lyijyn pyro-
metallurgiajatteet

Sinkin pyro-
metallurgiajatteet

Kuparin pyro-
metallurgiajatteet

Muiden ei-rauta-
metallien pyro-
metallurgiajatteet

Rautametallien
valimojatteet

Vuorausten ja
tulenkestavien
aineiden jatteet

Rakentamisessa

ja purkamisessa
syntyvat jatteet
(ml. pilaantuneilta
alueilta kaivetut
maa-ainekset)

Lasituksessa syntyvat

jatteet

Yhdyskuntajatteet

YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

Jitteet, joita poikkeus voi koskea

Primaari- ja sekundddrituotannossa syntyvat kuonat
ja skimmausjdtteet

Savukaasujen suodatuspdlyt, muut hienojakeet ja
polyt sekd kaasujen késittelyssa syntyvat kiinteat
jatteet

Savukaasujen suodatuspdlyt seka kaasujen
kasittelyssd syntyvat kiinteat jatteet

Savukaasujen suodatuspdlyt seka kaasujen
kdsittelyssa syntyvat kiintedt jatteet

Primaari- ja sekundddrituotannon suolakuona

Savukaasujen suodatuspdlyt, jotka sisaltdvat
vaarallisia aineita

Savukaasujen suodatuspdlyt, jotka sisaltévat
vaarallisia aineita

Metallurgisissa prosesseissa syntyvdt vuoraukset
ja tulenkestdvat aineet, jotka sisaltdvdt vaarallisia
aineita

Betonin, tiilten, laattojen ja keramiikan seokset tai
lajitellut jakeet, jotka sisltavdt vaarallisia aineita

Maa- ja kiviainekset, jotka sisdltavat vaarallisia
aineita

Muut kuin vaarallisia aineita sisdltavat maa- ja
kiviainekset?

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet,
jotka sisaltavat PCB:td, lukuun ottamatta P(B:ta
sisdltavid laitteita

Muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat
jatteet, jotka sisdltavat vaarallisia aineita

Lentotuhka ja muut savukaasujen kdsittelyssd
syntyvdt jatteet

Lasittumaton kiintea faasi

Nuohouksessa syntyvat jatteet?

EU:n jateluettelon”
nimikkeet

1004 01*
10 04 02*

10 04 04*
10 04 05*
10 04 06*

1005 03*
10 05 05*

10 06 03
1006 06*

10 08 08*
1008 15*

1009 09*

1611 01*
16 11 03*

1701 06*
1705 03*
170504

1709 02%

1709 03*
1904 02*

1904 03*
200141

1) EU:n jateluettelo on Suomessa pantu taytantdon jateasetuksen (978/2021) liitteelld 3. Vaaralliseksi luokitellut
jatenimikkeet on merkitty luettelossa jatteen tunnusnumeron perdssa olevalla tahdella (¥).

2) Lisatty asetuksella (EU) 2022/2400, jota sovelletaan 10.6.2023 alkaen
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Liite 5. Kirjanpitovelvoitteet

Tassa liitteessa on esitetty jatelaissa ja -asetuksessa saddetyt jatteen toiminnanharjoittajan
(jatteen tuottajan, kasittelijan, kuljettajan, valittajan ja keraajan) kirjanpitoa koskevat
velvoitteet.

Toiminnanharjoittajan jatelain 118 §:n mukaiset kirjapitovelvoitteet
Toiminnanharjoittajan on pidettava kirjaa jatteistd, jos kysymyksessa on:

toiminta, jossa syntyy vahintadn 100 tonnia jatetta vuodessa;
toiminta, jossa syntyy vaarallista jatetta tai POP-jatetta;

3. ympadristdonsuojelulain liitteen 1 taulukossa 1 ja 2 olevassa 13 kohdassa
tarkoitettu jatteen ammattimainen tai laitosmainen kasittely, ei kuitenkaan
mainitun lain 32 §:n 1 momentin 1-3 kohdassa tarkoitettu kasittely;
toiminta, joka on ympadristonsuojelulain mukaan luvanvaraista;

5. elintarviketeollisuuden toiminta, joka on ymparistonsuojelulain mukaan
ilmoituksenvaraista;

6. 94 §:ssd tarkoitettu jatteen kuljettaminen ja valittdjana toimiminen seka
100 §:ssa tarkoitettu jatteen kerdys.

Lisaksi toiminnanharjoittajan on pidettava kirjaa jatteen uudelleenkdytén valmistelussa,
kierratyksessa tai muussa hyddyntamisessa syntyvista tuotteista ja materiaaleista, jos
kysymyksessa on edelld 3 kohdassa tarkoitettu toiminta.

Jatelain 119 §:n mukaan kirjanpitoon sisallytettavat tiedot ja niiden kasittely

Jatelain 118 §:n 1 momentissa tarkoitettuun kirjanpitoon on toiminnan luonteen mukaan
sisallytettava tiedot syntyneen, kerdtyn, kuljetetun, vélitetyn tai kasitellyn jatteen

lajista, laadusta, maadrastad, alkuperdsta ja toimituspaikasta seka jatteen kuljetuksesta ja
kasittelysta.

Kirjanpitoon on sisallytettdva myos tiedot 118 §&:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitetussa

toiminnassa syntyneen jatteen maarasta suhteessa liikevaihdolla, tyontekijoiden maaralla
tai muulla vastaavalla tavalla ilmaistuun toiminnan laajuuteen (ominaisjdtemddrd).
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118 &n 1 momentin 3 kohdassa tarkoitetun toiminnan kirjanpitoon on sisdllytettava tie-
dot jatteen valmistelussa uudelleenkayttoon, kierratyksessa tai muussa hyddyntamisessa
syntyvien tuotteiden ja materiaalien maarasta ja kdyttotarkoituksesta tuote- ja materiaali-
ryhmittdin eriteltyina.

Jateasetuksen 33, 36 ja 38 §:n tarkennetut saannokset kirjanpitoon
sisallytettavista tiedoista

Jatteen tuottajan kirjanpitovelvoitteet (JateA 33 §, 1-2 mom.)

Syntyvasta jatteestd on pidettdva aikajarjestyksen mukaista kirjaa ja kirjanpito on
laadittava mahdollisuuksien mukaan toimipaikoittain. Jatteen tuottajan kirjanpidossa on
oltava taulukossa 5.1. luetellut tiedot. (Taulukko ei sisalla jateasetuksen 34 §:ssa edellytet-
tyja elintarvikealan toimijan kirjanpitotietoja elintarvikejatteesta eika 35 §:ssa edellytettyja
yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan kirjapitotietoja yhdyskuntajatevesilietteesta.)

Taulukko 5.1. Jdtteen tuottajan kirjanpidolta jateasetuksen 33 §:n ja liitteen 5 mukaan edellytetyt tiedot

Raportoitava tieto (338)  Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Jdtteen maard Massa tonneina tai kilogrammoina
Jdtenimike Jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon mukainen jatenimike ja sen tunnusnumero
Kuvaus jatelajista Sanallinen kuvaus, joka voi koostua esimerkiksi seuraavista tiedoista:

* Nimi, jolla jate yleisesti tunnetaan

¢ Koostumus, jos on kyse seoksesta

« Olomuoto ja tarvittaessa kuiva-ainepitoisuus
 Muut ominaisuudet

Jdtteen tyyppi Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
e Vaaraton jdte
* Vaarallinen jate
 POP-jate
* Pysyvd jate (vain kaatopaikalle sijoitettavasta jatteestd)
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Raportoitava tieto (33 §)

Toiminta, jossa jate on
syntynyt

Vaarallisesta jatteestd
vaaraominaisuudet

POP-jatteesta sen
sisdltamat pysyvat
orgaaniset yhdisteet

Jatteen vastaanottajan ja
kuljettajan tunnistetiedot

Jdtteen kasittelypaikka,
jos jate toimitetaan
muualle kdsiteltavaksi

Jdtteen kdsittelytapa, jos
jate toimitetaan muualle
kasiteltavaksi

YMPARISTOMINISTERION JULKAISUJA 2023:1

Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Valitaan seuraavista:

¢ Maa-, metsa- ja kalatalous

e Teollisuus

« Rakentaminen (sisaltad uudisrakentamisen, korjausrakentamisen
ja purkamisen)

« Yhdyskunnat (asuminen, hallinto, kauppa ja palvelut)

« Kaivannaistoiminta

* Energiahuolto

* Jatehuolto ja kierrdtys

¢ Muu (tdsmennettavd mika)

EU:n jatedirektiivin liitteen Ill (@annettu komission asetuksella (EU)
N:0 1357/2014 ja neuvoston asetuksella (EU) 2017/997) mukaiset
paaasialliset vaaraominaisuudet

EU:n POP-asetuksen ((EU) 2019/1021) liitteessa IV luetellut yhdisteet

* Jos kyse on yrityksestd tai muusta yhteisdsta: nimi, yritys- ja
yhteisotunnus seka yhteystiedot
* Jos kyse on luonnollisesta henkildsta: nimi ja yhteystiedot

Esimerkiksi vastaanottajan toimipaikan tai laitoksen nimi ja osoite tai,
jos jate toimitetaan esimerkiksi hyodynnettévaksi maarakentamisessa,
tyomaan osoite.”

« Jdtteen kdsittelytavan sanallinen kuvaus
o Kdsittelytoimen luokitus jateasetuksen liitteen 1 tai 2 mukaisesti
(R- tai D-koodi)

1) Valtioneuvoston asetuksen 9782021 33 §:n perusteet

Jatteen kasittelijan kirjapitovelvoitteet (JateA 36 §, 1-2 mom.):

Ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 ja 2 kohdassa 13 tarkoitetussa jatteen ammat-

timaisessa tai laitosmaisessa kasittelyssa tai ymparistoluvanvaraisessa toiminnassa kasitel-

lyista jatteistd on pidettava aikajarjestyksen mukaista kirjaa. Kirjanpito on mahdollisuuk-

sien mukaan laadittava toimipaikoittain. Jatteen kasittelijan kirjanpidossa on oltava taulu-

kossa 5.2. luetellut tiedot.
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Taulukko 5.2. Jatteen kasittelijan kirjanpidolta jateasetuksen 36 §:n ja liitteen 5 mukaan edellytetyt tiedot

Raportoitava tieto (36 §)

Jatteen maara

Jatenimike

Kuvaus jatelajista

Jdtteen tyyppi

Maa, josta jate on perdisin

Suomessa perdisin
olevasta jatteesta
toiminta, jossa jate on
syntynyt

Vaarallisesta jatteestd
vaaraominaisuudet

POP-jatteesta sen
sisdltamat pysyvat
orgaaniset yhdisteet

Jdtteen edellisen haltijan
tunnistetiedot, jos jate
tuodaan muualta

Jdtteen edellisen
kuljettajan tunnistetiedot,
jos jate tuodaan muualta

Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Massa tonneina tai kilogrammoina

Jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon mukainen jatenimike ja
sen tunnusnumero

Sanallinen kuvaus, joka voi koostua esimerkiksi seuraavista tiedoista:
« Nimi, jolla jate yleisesti tunnetaan

e Koostumus, jos on kyse seoksesta

« Olomuoto ja tarvittaessa kuiva-ainepitoisuus

¢ Muut ominaisuudet

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):

e Vaaraton jdte

* Vaarallinen jate

 POP-jéte

* Pysyvd jate (vain kaatopaikalle sijoitettavasta jatteestd)

Valitaan seuraavista:

¢ Maa-, metsa- ja kalatalous

e Teollisuus

« Rakentaminen (sisaltdd uudisrakentamisen, korjausrakentamisen
ja purkamisen)

« Yhdyskunnat (asuminen, hallinto, kauppa ja palvelut)

e Kaivannaistoiminta

e Energiahuolto

* Jatehuolto ja kierrdtys

¢ Muu (tdsmennettava mika)

EU:n jatedirektiivin liitteen Ill (annettu komission asetuksella (EU)
N:0 1357/2014 ja neuvoston asetuksella (EU) 2017/997) mukaiset
padasialliset vaaraominaisuudet

EU:n POP-asetuksen ((EU) 2019/1021) liitteessa IV luetellut yhdisteet

« Jos kyse on yrityksestd tai muusta yhteisosta: nimi, yritys- ja
yhteisotunnus seka yhteystiedot
* Jos kyse on luonnollisesta henkildsta: nimi ja yhteystiedot

* Jos kyse on yrityksestd tai muusta yhteisosta: nimi, yritys- ja
yhteisotunnus seka yhteystiedot
* Jos kyse on luonnollisesta henkildsta: nimi ja yhteystiedot
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Raportoitava tieto (36 §)

Jdtteen késittelytapa

Tiedot jatteen kdsittelyssa
syntyvasta jatteesta

Jdtteen valmistelussa
uudelleenkayttdoon,
kierrdtyksessa tai muussa
hyddyntamisessa syntyvat
tuotteet ja materiaalit
sekd kunkin tuotteen

tai materiaalin maard ja
kdyttotarkoitus

Ominaisjatemaara
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Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

o Jatteen kdsittelytavan sanallinen kuvaus
o Kasittelytoimen luokitus jateasetuksen liitteen 1 tai 2 mukaisesti
(R- tai D-koodi)

Seuraavat tiedot merkittynd ja eroteltuna samalla tavoin kuin jatteen
tuottajan kirjanpidossa:

e jdtteen maara

o jatenimike

* kuvaus jatelajista

e jdtteen tyyppi

e toiminta, jossa jate on syntynyt

* vaarallisesta jatteestd vaaraominaisuudet

» POP-jdtteestd sen sisaltdmadt pysyvat orgaaniset yhdisteet

« jatteen vastaanottajan ja kuljettajan tunnistetiedot

« jatteen kdsittelypaikka, jos jate toimitetaan muualle kdsiteltavaksi
* jatteen kasittelytapa, jos jate toimitetaan muualle kdsiteltavaksi

« Sanallinen kuvaus tuotteesta tai materiaalista
« Sanallinen kuvaus tuotteen tai materiaalin kdyttotarkoituksesta

Jatteiden kokonaismddrand ja toiminnalle tyypillisten jatteiden maard
suhteessa muuttujaan, joka mahdollisimman hyvin kuvaa toiminnan
laajuutta.

Tdllaisia muuttujia ovat toimialasta riippuen henkilotydvuosien maard,
liikevaihto, tuotannon madrd, hoitovuorokaudet, yopymisten maard ja
liiketilan pinta-ala.

Taulukon 5.2. tietojen lisdksi erdille yhdyskuntajatteen kasittelyketjuun osallistuville
jatteenkasittelijoille on saddetty kirjanpidon lisdvaatimuksia:

— Jos kysymys on laitoksesta, joka esikasittelee yhdyskuntajatetta ennen sen

hyddyntamistd, on kirjanpitoon sisallytettava arvio siita, mika osuus jatteen
kasittelyssa syntyneesta jatteestd on peraisin yhdyskuntajatteesta

— Jos kysymys on jatteenpolttolaitoksesta, jossa enintdan 75 prosenttia
poltetusta jatteesta on yhdyskuntajatetta, on kirjanpitoon sisallytettava
tiedot kaiken poltettavaksi tulevan jatteen metallipitoisuudesta seka
poltettavaksi tulevan yhdyskuntajatteen metallipitoisuudesta (selvitettyina
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otantatutkimuksella vdhintadn joka viides vuosi tai aina, kun on syyta olettaa,
ettd poltetun jatteen koostumus on merkittavasti muuttunut)

— Jos kysymys on yhdyskuntajdtteen poltossa syntyneen pohjatuhkan
tai -kuonan kasittelijasta, on kirjanpitoon sisallytettava tieto siitd, milta
jatteenpolttolaitokselta kasitelty pohjatuhka tai -kuona on peraisin, seka
kunkin jatteenpolttolaitoksen pohjatuhkasta ja -kuonasta erotettujen metalli-
rikasteiden maara ja metallipitoisuus.

— Jos kysymys on jatedljyn kasittelijasta, kirjanpidossa on oltava tiedot jatedljyn
tyypistd, laitoksen omassa energiankulutuksessa hyddynnetyn jatedljyn maa-
rasta seka jateoljyn kasittelyssa syntyneista tuotteista ja kunkin tuotteen maa-
rasta ja kayttotarkoituksesta, eroteltuna jateasetuksen liitteessa 5 lueteltujen
Oljytyyppien mukaisesti (JateA 37 §)

Jatteen kuljettajan, valittajan ja kerdaajan kirjanpitovelvoitteet (JateA 38 §):

Jatteen kuljettajan, valittdjan tai kerdajan kirjanpidossa on oltava taulukossa 5.3. esitetyt tiedot.
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Taulukko 5.3. Jatteen kuljettajan, vélittdjan tai keradjan kirjanpidolta jateasetuksen 38 §:n ja
liitteen 5 mukaan edellytetyt tiedot

Raportoitava tieto (38 §)

Jatteen madara

Jatenimike

Kuvaus jatelajista

Jatteen tyyppi

Vaarallisesta jatteestd
vaaraominaisuudet

POP-jdtteestd sen
sisdltamat pysyvat
orgaaniset yhdisteet

Jatteen luovuttaneen
kiinteistdn haltijan tai
muun jdtteen haltijan
tunnistetiedot

Jdtteen kuljetuksen tai
jatteen vastaanoton ja
luovutuksen paivamaarat

Jdtteen vastaanottajan ja
kuljettajan tunnistetiedot

Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Massa tonneina tai kilogrammoina

Jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon mukainen jatenimike ja
sen tunnusnumero

Sanallinen kuvaus, joka voi koostua esimerkiksi seuraavista tiedoista:
« Nimi, jolla jate yleisesti tunnetaan

* Koostumus, jos on kyse seoksesta

« Olomuoto ja tarvittaessa kuiva-ainepitoisuus

* Muut ominaisuudet

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):

« Vaaraton jite

« Vaarallinen jate

 POP-jte

* Pysyvd jate (vain kaatopaikalle sijoitettavasta jatteestd)

EU:n jatedirektiivin liitteen Il @annettu komission asetuksella (EU)

N:0 1357/2014 ja neuvoston asetuksella (EU) 2017/997) mukaiset
paaasialliset vaaraominaisuudet

EU:n POP-asetuksen ((EU) 2019/1021) liitteessa IV luetellut yhdisteet

* Jos kyse on yrityksestd tai muusta yhteisosta: nimi, yritys- ja
yhteisdtunnus sekd yhteystiedot
* Jos kyse on luonnollisesta henkildsta: nimi ja yhteystiedot

« Jos kyse on yrityksestd tai muusta yhteisostd: nimi, yritys- ja
yhteisotunnus sekd yhteystiedot
* Jos kyse on luonnollisesta henkildsta: nimi ja yhteystiedot
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Liite 6. Siirtoasiakirjavelvoitteet

Tassa liitteessa on esitetty jatelaissa ja -asetuksessa saddetyt siirtoasiakirjaa koskevat
velvoitteet.

Jatelain 121 §:ssa saadetty velvollisuus laatia siirtoasiakirja

Jatteen haltijan on ennen jatteen siirron aloitusta laadittava siirtoasiakirja vaarallisesta
jatteestd, POP-jatteestd, saostus- ja umpisailidlietteestd, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen
lietteestd, pilaantuneesta maa-aineksesta ja muusta rakennus- ja purkujatteesta kuin
pilaantumattomasta maa-aineksesta, joka siirretddn ja luovutetaan jatelain 29 §:ssa tarkoi-
tetulle vastaanottajalle. Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta tar-
peelliset tiedot jatteen lajista, laadusta, maarasta, alkuperasta, toimituspaikasta ja -paiva-
maadrasta, kasittelytavasta toimituspaikassa seka kuljettajasta.

Jos edelld mainittu jate noudetaan kotitaloudesta, jatteen kuljettajan on jatteen haltijan
sijasta laadittava siirtoasiakirja seka huolehdittava asiakirjan antamisesta vastaanottajalle
ja sen sailyttamisesta.

Jatelain 121 a §:ssd saddetyt siirtoasiakirjan kayttoon liittyvat menettelyt

Jatelain 121 §:ssa tarkoitettu siirtoasiakirja on laadittava sahkoisend. Siirtoasiakirjan tieto-
jen on oltava koneluettavassa muodossa. Siirtoasiakirjaan tehtavat muutokset on voitava
havaita jalkikateen ja muutokset on tehtava niin, etteivat alkuperaiset tiedot havia. Siirto-
asiakirjan on oltava luettavissa jatteen siirron aikana ja siina olevien tietojen on oltava saa-
tavissa kaikille siirtoon osallistuville. Jatteen haltijan on vahvistettava siirtoasiakirjassa
annettujen tietojen oikeellisuus, jatteen kuljettajan jatteen kuljetettavaksi ottaminen ja
vastaanottajan jatteen vastaanotto sahkaiselld allekirjoituksella, sahkoisella leimalla tai
muulla luotettavalla sahkoisella todentamismenetelmalla. Jatteen haltijan ja vastaanotta-
jan on sdilytettava siirtoasiakirjan tiedot kolmen vuoden ajan siirron paattymisesta.

Poiketen siita, mita 121 §:n 1 momentissa saddetaan, siirtoasiakirja voidaan laatia paperi-
sena asiakirjana, jos séhkdisen asiakirjan laatimiselle ei ole edellytyksia. Jatteen haltijan
on huolehdittava siitd, etta paperinen siirtoasiakirja on mukana jatteen siirron aikana ja
ettd se annetaan siirron paatyttya jatteen vastaanottajalle. Paperiseen siirtoasiakirjaan on
tehtdva 1 momentissa tarkoitetut vahvistukset allekirjoituksilla tai muilla jarjestelyilld, jos
tama ei heikenna vahvistuksen luotettavuutta.
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Jatteen haltijan on jatelain 121 b §:n mukaan toimitettava siirtoasiakirjan sisaltamat tiedot
Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaan sahkodiseen siirtoasiakirjarekisteriin.

Lisatietoa siirtoasiakirjavelvoitteesta seka siirtoasiakirjan laatimisesta ja kdytosta 10ytyy
ymparistoministerion 1.9.2022 julkaisemasta muistiosta "Siirtoasiakirjan kaytto tiettyjen
jatteiden kuljetuksessa”® (Ymparistoministerio, 2022).

Siirtoasiakirjan tietovaatimuksia on taydennetty jateasetuksen 40 §:ssd ja liitteessa 5

(taulukko 6.1.).

Taulukko 6.1. Siirtoasiakirjan tietovaatimukset (jateasetuksen 40 § ja liite 5)

Siirtoasiakirjassa oltava tieto (40§)  Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Jatteen tuottajan tai muun jatteen * Jos kyse on yrityksestd tai muusta yhteisosta: nimi, yritys-
haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan ja yhteisotunnus sekd yhteystiedot
tunnistetiedot * Jos kyse on luonnollisesta henkildstd: nimi ja yhteystiedot
Jdtteen siirron ajankohta Pdivamaard(t), jolloin jatteen siirto on alkanut ja paattynyt
Jdtteen siirron alkamis- ja « Osoite tai koordinaatti, josta jatteen siirto on alkanut ja
paattymispaikka johon siirto on padttynyt
« Paikka voidaan lisaksi ilmaista rakennustunnuksen avulla
Jatenimike Jdteasetuksen liitteen 3 jateluettelon mukainen jatenimike ja
sen tunnusnumero
Kuvaus jdtelajista Sanallinen kuvaus, joka voi koostua esimerkiksi seuraavista tiedoista:

« Nimi, jolla jate yleisesti tunnetaan

e Koostumus, jos on kyse seoksesta

e Olomuoto ja tarvittaessa kuiva-ainepitoisuus
* Muut ominaisuudet

Jatteen madrd Massa tonneina tai kilogrammoina (yksikkdna voidaan
kdyttaa myos kuutiota)

Jdtteen tyyppi Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
« Vaaraton jate
« Vaarallinen jate
* POP-jdte
o Pysyvad jate (vain kaatopaikalle sijoitettavasta jatteestd)

29 https://ym.fi/documents/1410903/38678498/Siirtoasiakirja+muistio_p%C3%A4i-
vitys14092022.pdf/180fb9c1-4a37-9fe1-c0ac-4629862be205/Siirtoasiakirja+muis-
tio_p%C3%A4ivitys14092022.pdf?t=1663155710531
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Siirtoasiakirjassa oltava tieto (40 §)

Toiminta, jossa jate on syntynyt

Ajoneuvon rekisteritunnus
(jos mahdollista)

Jdtteen kdsittelytapa toimipaikassa

Jdtteen haltijan vahvistus annettujen

tietojen oikeellisuudesta

Jdtteen kuljettajan vahvistus jatteen

kuljetettavaksi ottamisesta

Jatteen siirron paatyttya jatteen
vastaanottajan vahvistus jatteen
vastaanotosta

Jdtteen siirron paatyttya tiedot
vastaanotetun jatteen maardsta

Vaarallisesta jatteestd jatteen
koostumus

Vaarallisesta jatteestd jatteen
olomuoto

Vaarallisesta jatteestd jatteen
vaaraominaisuudet

Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Valitaan seuraavista:

 Maa-, metsd- ja kalatalous

e Teollisuus

 Rakentaminen (sisdltda uudisrakentamisen,
korjausrakentamisen ja purkamisen)

e Yhdyskunnat (asuminen, hallinto, kauppa ja palvelut)

« Kaivannaistoiminta

e Energiahuolto

* Jatehuolto ja kierrdtys

e Muu (tasmennettdva mika)

Ajoneuvolain 82/2021 2 §:n mukainen ajoneuvon yksildivd
kirjain- ja numerosarja

* Jdtteen kdsittelytavan sanallinen kuvaus, sekd
o Kdsittelytoimen luokitus jateasetuksen liitteen 1 tai 2
mukaisesti (R- tai D-koodi)

Henkilon allekirjoitus, sahkdinen allekirjoitus tai leima tai
muu todentamismenetelmd

Henkildn allekirjoitus, sahkdinen allekirjoitus tai leima tai
muu todentamismenetelma

Henkilon allekirjoitus, sahkdinen allekirjoitus tai leima tai
muu todentamismenetelmd

* Massa tonneina tai kilogrammoina
« Vaihtoehtoisesti voidaan ilmoittaa kuutiometreina

Vapaamuotoinen kuvaus vaarallisen jatteen koostumuksesta

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
e Pulveri/jauhemainen

e Kiinted

Pasta/tahnamainen

e Lietemainen

e Nestemdinen

e Kaasumainen

e Muu (tasmennettava mika)

EU:n jatedirektiivin liitteen Il (annettu komission asetuksella
(EU) N:0 1357/2014 ja neuvoston asetuksella (EU) 2017/997)
mukaiset pddasialliset vaaraominaisuudet
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Siirtoasiakirjassa oltava tieto (40 §)

Vaarallisesta jatteesta jatteen
pakkaustapa

Vaarallisesta jatteestd jatteen
kuljetustapa

POP-jatteestd sen sisdltamat pysyvat

orgaaniset yhdisteet

POP-jatteestd jatteen pakkaustapa

POP-jatteestd jatteen kuljetustapa

Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
e Tynnyri

e Puinen tynnyri

e Kanisteri

e Laatikko

o Sakki

e YhdisteImdpakkaus

e Paineastia

e |rtotavara

o Muu, mika:

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
¢ Maantie

 Rautatie

o Meri/laiva

e Lentokone

* Sisavesi/laiva

e Muu (tasmennettava mika)

EU:n POP-asetuksen ((EU) 2019/1021) liitteessa IV luetellut

yhdisteet

o (siirtoasiakirjassa tulisi kayttaa yhdisteen koko nimeg,
koska sitd edellytetd@n myos SYKEn ylldpitamassa jatelain
142 b §:n 1 mom. 4 kohdassa tarkoitetussa siirtoasiakirja-
rekisterissd)

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
e Tynnyri

e Puinen tynnyri

e Kanisteri

e Laatikko

o Sakki

e Yhdistelmapakkaus

e Paineastia

e |rtotavara

o Muu, mika:

Valitaan seuraavista (yksi tai useampi):
¢ Maantie

« Rautatie

o Meri/laiva

* Lentokone

« Sisavesi/laiva

¢ Muu (tasmennettava mika)
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Siirtoasiakirjassa oltava tieto (40 §)

Saostus- ja umpisdiliolietteesta
lietesdilion tyyppi

Jatedljysta jatedljyn tyyppi

Jdtteen késittelypaikka, jos jdte
toimitetaan muualle kasiteltavaksi

Tiedon merkitsemistapa ja erottelu (liite 5)

Valitaan seuraavista:

* Saostussailio tai pienpuhdistamo, joka siséltdd vain pesuvettd

e Saostussailio tai pienpuhdistamo, joka sisaltda
kdymaldjatevettd ja pesuvettd

o Umpisdilio, joka sisaltda kaymaldjatevettd ja pesuvettd

o Umpisdilio, joka sisaltda kaymaldjatevettd

e Muu, mika?

Valitaan seuraavista:

* Moottori- ja vaihteistodljyjate

* Teollisuusdljyjate

o Kdytosta poistetut teollisuusemulsiot

o Jateasetuksen liitteen 3 jateluettelon nimikkeeseen
19 02 07* kuuluvat dljynerotuksessa syntyvat dljyt ja
konsentraatit

Esimerkiksi vastaanottajan toimipaikan tai laitoksen nimi ja
osoite tai, jos jate toimitetaan esimerkiksi hyodynnettavaksi
maarakentamisessa, tydmaan osoite.
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Liite 7. Jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelmaa
koskevat velvoitteet

Tassa liitteessa on esitetty toiminnanharjoittajalle jatelaissa ja -asetuksessa saadetyt
seurantaa ja tarkkailua koskevat velvoitteet.

Jatelain 120 §:ssa saddetty toiminnanharjoittajan seuranta- ja tarkkailuvelvollisuus

Jatelain 118 §:n 1 momentissa tarkoitetun toiminnan harjoittajan on seurattava ja tarkkail-
tava jarjestamaansa jatehuoltoa sadnndllisesti ja suunnitelmallisesti sen varmistamiseksi,
ettd toiminta tayttaa sille jatelaissa ja sen nojalla séadetyt ja madratyt vaatimukset ja etta
valvontaviranomaiselle voidaan antaa toiminnan valvomiseksi tarpeelliset tiedot. Toimin-
nanharjoittajan on myos huolehdittava siitd, etta jatehuollosta vastaavat henkilot pereh-
dytetddn toiminnan seurantaan ja tarkkailuun ja etta heille annetaan siita riittavat tiedot.
Toiminnanharjoittajan on viivytyksetta ryhdyttava toimiin seurannan ja tarkkailun perus-
teella havaittujen toiminnan puutteiden poistamiseksi.

Ympadristoluvanvaraisen jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan on esitettava lupaviran-
omaiselle suunnitelma jatteen kasittelyn seurannan ja tarkkailun jéarjestamisesta. Suun-
nitelmaan on sisallytettava tarpeelliset tiedot jatehuollon seurannan ja tarkkailun jarjes-
tamiseksi. Jos kasiteltdvan jatteen laatu tai maara taikka kasittelyn jarjestelyt muuttuvat,
toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava suunnitelmaa ja ilmoitet-
tava tasta valvontaviranomaiselle.

Jateasetuksen 41 §:ssa saadetyt jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman
sisaltovaatimukset

Jatelain 120 §:n 2 momentissa tarkoitettuun jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailu-
suunnitelmaan on sisallytettava seuraavat tiedot:

kasiteltaviksi hyvaksyttavat jatteet;

toimet vastaanotettavien jatteiden laadun tarkastamiseksi;

toimet POP-jatteen tunnistamiseksi;

kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys kasittelyyn liittyvista

H N =

mahdollisista hairio-, vaara- ja poikkeuksellisista tilanteista seka tarkkailun
kannalta keskeisista kdsittelyvaiheista;
5. toimet paastojen ja kasittelyssa syntyvien jatteiden tarkkailun jarjestamiseksi;

92



7.
8.
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toiminta hairio-, vaara- ja poikkeuksellisissa tilanteissa mukaan lukien
korjaavat toimet;

toimet kdsittelyssa syntyvien jatteiden laadun selvittamiseksi;

kasittelyssa syntyvien jatteiden kasittelymenetelmat ja -paikat;

kasittelysta vastuussa olevat henkil6t ja toimet heidan perehdyttamisekseen;

10. muut vastaavat seurannan ja tarkkailun jarjestamiseksi tarpeelliset seikat.
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