SAVONIA

OPINNAYTETYO - YLEMPI AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO
TEKNIIKAN ALA

KUNTAJATEHUOLLON
PAASTOLASKENTA JA
ILMASTOLASKURI

TEKIJA Teija Forsman



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Tutkinto-ohjelma
Ymparistétekniikan tutkinto-ohjelma

Tyon tekija
Teija Forsman

Tyon nimi

Kuntajatehuollon paastdlaskenta ja ilmastolaskuri

Paivays 5.6.2025 40/1

Yhteistyotaho
Suomen Kiertovoima (KIVO) ry

Tyon tilaajana toimi Suomen Kiertovoima ry - KIVO, joka edustaa julkista jatehuoltoa ja kuntien 33
jatelaitosta. Tyon tavoitteena oli valmistella laskuri, jolla tuotetaan yhdenmukaisilla rajauksilla, oletuksilla ja
paastokertoimilla vertailukelpoiset laskentatiedot kunnallisen jatehuollon yhdyskuntajatteen paastoistd. Anne
Vayrynen selvitti gradussaan jatelaitosten tarvetta yhteisiin vertailtaviin paastétietoihin. Suurin osa vastaajista
koki tarvetta yhtendistad paastélaskentaa jatehuollon toimialalla. Aihe osoittautui jatehuollon asiantuntijana
tarpeelliseksi, koska jatehuollon toimialalla ei oltu maaritelty paastdlaskennan tytkalua. Jatelaitoksien
kestavyysraportointiin perehtyneiden asiantuntijoiden mielesta ennen kaikkea laskennan Iahtétiedot,
rajaukset, padstokertoimet olisi maaritettava yhteisesti ja niitad olisi aika ajoin tarkistettava seka paivitettava.

Jotta kunnallisen jatehuollon ilmastolaskennan lopputulos olisi uskottava ja vertailukelpoinen, tarvittiin
yksityiskohtaiset tietojenkerdyslomakkeen tai -laskurin tdyttdmisohjeet. Lisaksi yhtendinen padstdlaskenta
mahdollistaisi my0os tietojen vertailtavuuden muiden alojen toimijoiden kanssa. Taman opinndytetyén
tarkoitus oli selvittad, miten jatehuollon paastéjen raportointi saadaan yhdenmukaiseksi ja vertailtavaksi eri
toimintojen osalta. Selvitettiin haastattelemalla jatelaitosten hiilijalanjalkilaskentaan perehtyneilta henkilGilta
muita laskentamalleja, joita oli kaytetty jatelaitoksissa.Tutkittiin muita vastaavia hiilijalanjalkilaskentaan
olemassa olevia ilmastolaskureita, joita kaytettiin muillakin toimialoilla.

IImastolaskurin tuloksia voidaan hyddyntaa toiminnan kehittamisessa, kestavyysraportoinnissa ja viestinndssa.
Tuloksista voidaan paatella esimerkiksi kuljetuksissa kaytettavien polttoaineiden vaikutus hiilijalanjdlkeen.
Seuraavaan ilmastolaskurin kehitysversioon esitetdan lisattavaksi lajitteluasemien ja muun kdyttdomaisuuden,
uusiomateriaalien ja oman biokaasulaitoksen liikennepolttoaineen paastéja. Kuntajatehuollon ilmastolaskurin
paastokertoimia paivitetdan vuosittain, jotta varmistetaan laskurin ajantasaisuus ja vertailukelpoisuus myos
tulevaisuudessa.

Avainsanat
Paastdtiedot, hiilijalan- ja kadenjalki, iimastolaskuri, vertailu




SAVONIA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES THESIS
Abstract

Field of Study
Technology, Communication and Transport

Degree Programme
Master's Degree Programme in Environmental Engineering

Author
Teija Forsman

Title of Thesis
Municipal waste management emission calculation and climate calculator.

Date 5.6.2025 Pages/Appendices  40/1

Client Organisation /Partners
Suomen Kiertovoima (KIVO) ry

The work was commissioned by Suomen Kiertovoima ry - KIVO, which represents public waste management
and the 33 waste facilities of the municipalities. The aim of the work was to prepare a calculator that produces
comparable calculation data on municipal waste emissions from municipal waste management with uniform
limitations, assumptions and emission factors. In her master's thesis, Anne Vayrynen investigated the need for
shared comparable emissions data for waste management plants. The majority of the respondents felt that
there was a need to harmonise emission calculations in the waste management sector. The subject proved to
be necessary as an expert in waste management, because a tool for calculating emissions had not been
defined in the field of waste management. According to experts familiar with the sustainability reporting of
waste facilities, the initial data, limitations and emission factors of the calculation should be determined jointly
and they should be reviewed and updated from time to time.

In order for the outcome of the climate calculation of municipal waste management to be credible and
comparable, detailed instructions were needed for filling in the data collection form or calculator. In addition, a
uniform calculation of emissions would also enable the comparability of data with operators in other sectors.
The purpose of this thesis was to find out how the reporting of waste management emissions can be made
uniform and comparable for different functions. Other calculation models that had been used in waste
management facilities were investigated by interviewing individuals who were familiar with carbon footprint
calculations at waste treatment plants. Other similar existing climate calculators for carbon footprint
calculations, which are also used in other industries, were studied.

The results of the climate calculator can be used in the development of operations, sustainability reporting and
communications. The results can be used to deduce, for example, the impact of fuels used in transport on the
carbon footprint. In the next development version of the climate calculator, it is proposed that emissions from
sorting stations and other fixed assets, recycled materials and transport fuel from the company's own biogas
plant be increased. The emission factors of the municipal waste management climate calculator are updated
annually to ensure that the calculator is up-to-date and comparable in the future.

Keywords
Emissions data, carbon footprint and handprint, climate calculator, comparison




SISALTO
N @ 13 7Y N I PSPPSR 3
2 JATEHUOLLON NYKYTILA. ..ottt ettt ettt ettt b e n st se s 5
2.1 Yhdyskuntajatteet SUOMESSA......coiiiiiiiiiiii e 5
2.2 Kuntajatehuollon rooli lainsdadannollisessa viitekehyksessa.............ccoooeccciiiiiiiiiiciceeeeeee e, 6
2.3 Kiertotalous ja KIierratySaste .......coooiiiiiiiii e e 9
3 KUNTAJATEHUOLLON PAASTOLASKENNAN VITEKEHYS ......cocoioiieieceeeeeeee e 11
Tt B €1 o [C R o] o] (0] (o] |- TP 11
311 ValKUUSAIUE ... 11
3.1.2 ValKUIUSAIUE 2... ..o e 12
3.1.3  ValKULUSAIUE 3.... ..o 12
3.1.4  ToiminNassa SYNTYVA JALE .......c.uueiiiii e 13
3.2 Erilaisia pAASIOIasSKUIEIta..........ccooiiecee e aaaaaens 16
3.3 Jatelaitosten pAASIOIASKENTA .......ooieeiiiiii e 17
4 KUNTAJATEHUOLLON ILMASTOLASKURI ...coovvivivieiceieteteecs et 24
o B I 1 o (] 3T = SRS 24
4.2 Haasteet ja mahdolliSUUAEL .............ee i e e e e e e e e e eeeenennas 25
4.3 REKENNE......o e s 26
O - 1 (o =Y Lo ST 27
4.5  Oletukset ja raJaUKSEL.......coiii it e e e e e e e e e e nnnaaes 29
4.6 PAASIOKEOIMET ... e e e 30
A7 ATIOKOINE ...ttt e bbbt p bttt 31
4.8 TUIOKSEL. ... e e e e e e e s e e e e e e s e e e s e e e e enneeeeaae 32
5 JOHTOPAATOKSET ..ottt ettt ettt e ettt s et e s aese s ese s et ennetessenesenne 36
LAHTEET <.ttt ettt ettt ettt e s et e b e e et e e et ese et e s et et ess et ese et ese s et ess et ese st ese s etensesene s 38
LIITE 1: KUNTAJATEHUOLLON LMASTOLASKURIN LASKENTAOHJEISTUS........cococeveienee. 41
KUVALUETTELO

Kuva 1. Vastaajien mielipiteita yhtenaisen paastdlaskentatavan tarkeydesta jatesektorilla (Vaisanen, 2023).3

Kuva 2. Yhdyskuntajatteet Suomessa kasittelytavoittain. Tietokantataulukkoon on lisatty uusi muuttuja;
uudelleenkayton valmistelu 13.2.2024. (Tilastokeskus, 2024.) ........cccooviiiiiiieeieiiiie e 5

Kuva 3. Materiaali- ja energiakierto kunnallisessa jatehuollossa (Suomen Kiertovoima ry, 2024) ................... 6



Kuva 4. Asumisen jatehuollon arvoketju (Suomen Kiertovoima ry, 2024) ..........ccccoiiiieeiiiiiiiiee e 6
Kuva 10. GHG-protokolla (mukaillen WRI & WBCSD, 2024) .........coiiiiiiiiiieeeeiiee et 11
Kuva 5. LSJH:n hiilijalanjalkitulokset toiminnoittain (LCA Consulting, 2021) .......cccccviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 19
Kuva 6. Lakeuden Etapin hiilijalanjalki 2024 (Lakeuden Etappi, 2025)........ccccooiiiiiiiieiiiiiiiinee e 20
Kuva 7. Jatekukon hiilidioksidipaastot ja paastohyvitykset 2021—2030. ......cccoooiiiiiiiieiiiiiieee e 21
Kuva 8. Kymenlaakson Jatteen paastévahennys vuosina 2015-2020 ( (Kymenlaakson Jate Oy, 2021)....... 22
Kuva 9. Kokonaistulokset hiilijalanjalkilaskennasta vuodelta 2021. (Rosk'n Roll, 2021).........cccoccviereeeiinnnnen. 22
U1 T B =T | (o 1= [ A PP PUPPRP 28
Kuva 12. GHG-standardin luokkajakoon perustuva allokointi.............ccooociiiiiiiiii e, 32
Kuva 13. GHG-standardin luokkajakoon perustuva allokointi toiminnoittain..............cccceeeevei. 33
Kuva 14. Jatelajiin perustuva allokointi (pakkausjatteet) ..........ooocuveiiiiiiiii e, 34
Kuva 15. Jatelajiin perustuva allokointi (bio- ja SEKaJAte) ........cooiuiiiiiiiii e 35

Kuva 16. Toimintoon perustuva alloKOINti.............uuueiiii i e e e e e e e e e aaaaeees 35



1

JOHDANTO

Taman opinnaytetydn tavoitteena on tutkimuksellisena kehitystyéna valmistella ilmastolaskuri osaksi
laajempaa selvitysta, jossa maaritelldan kuntajatehuollon hiilineutraalia kiertotaloutta, kestavia kuntia

ja valtakunnallista kierratysastetta tukevat tavoitteet ja tunnusluvut.

Opinnaytetydssa keskitytaan kuntajatehuollon ilmastolaskentaa tukevan laskurin 1.0-version ko-
koamiseen. Kuntajatehuollon ilmastolaskurin kayttgjien tueksi valmistellaan laskentaohjeistus (liite
1.). Opinnaytetydn tuloksena valmistuvan ensimmaista laskuriversiota on tarkoitus kehittda yhteis-

tydssa Suomen Kiertovoima ry:n (KIVO ry) jasenlaitosten kanssa.

Jatehuollon toimialalta puuttuu yhdenmukaiset laskentamenetelmat, oletukset, rajaukset ja paasto-
kertoimet paastdjen laskentaan. Anne Vayrynen selvitti gradussaan jatelaitosten tarvetta yhteisiin
vertailtaviin paastotietoihin. Suurin osa vastaajista koki tarvetta yhtenaistaa paastolaskentaa jate-
huollon toimialalla. (Kuva 1.)
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Kuva 1. Vastaajien mielipiteitd yhtenadisen paastolaskentatavan tarkeydesta jatesektorilla (Vaisanen,
2023)

Yhteisty6tahona KIVO edustamiensa kuntien ja kunnallisten jatelaitosten kautta voi tarjota jasenil-
leen yhteisesti valmistellun ja toimialalle yhteisesti maaritellyn tydkalun ilmastolaskentaa varten. Ki-
VOn selvityksen tuloksia tullaan kayttamaan tarvittaessa jatkossa green deal -prosessissa ja hiili-
neutraalisuus- ja kiertotaloustiekarttojen sisaltdjen valmistelussa tukena seka toimijakohtaisten las-

kentapohjien laadinnassa yhteisty0ssa jatelaitosten kanssa (Suomen Kiertovoima ry, 2024).

Yritysten kestavan kehityksen raportointia koskeva direktiivi (CSRD) astui voimaan 5. tammikuuta
2023. Uusi velvoite perustuu Corporate Sustainability Reporting -direktiiviin (CSRD) ja raportointia
ohjaa European Sustainability Reporting Standards (ESR) -standardi. Se on merkittava tydkalu Eu-
roopan unionin (EU) pyrkimyksissa edistaa kestavia liiketoimintojen kaytantéja. CSRD:n taytantoon-

panon tarkoituksena on luoda kestavampi, osallistavampi ja ymparistévastuullisempi talousympa-



ristd Euroopan Unionin alueella. Suuria yrityksia velvoitetaan raportoimaan hallintotavasta, sosiaali-
sista ja ymparistotoimistaan seka niiden vaikutuksista ihmisiin ja luontoon. Edella mainittujen tekijoi-
den kasvavaa merkitysta yritysten paatdksentekoprosesseissa korostetaan direktiivissa. Kestavyys-
raportointia koskeva direktiivi parantaa merkittavasti EU:ssa toimivien yritysten raportoinnin laatua,
lapinakyvyytta ja vertailukelpoisuutta. Se kertoo kestavyyden sekd ymparistoon, yhteiskuntaan ja
hallintoon liittyvien tekijéiden (ESG-tekijat) kasvavasta merkityksesta yritysten paatdksenteossa
seka tarpeesta lisata yritysten kestavyyskaytantdjen avoimuutta ja vastuullisuutta. CSRD korvaa
muita kuin taloudellisia tietoja koskevan direktiivin (englanniksi NFRD) ja korjaa sen rajoituksia laa-
jentamalla niiden yritysten joukkoa, joiden on raportoitava erilaisista kestavan kehitykseen liittyvista
tuloksistaan, muun muassa kasvihuonepaastoista. Kirjanpito- ja raportointivelvollisuuksilla pyritaan
parantaman jatevirtojen jaljitettavyytta, jatetilastotiedon laatua ja seuraamaan kierratys- ja hyddynta-
mistavoitteiden etenemista. CSRD pannaan taytantéon kolmessa eri vaiheessa vuosina 2024-2026,
mika mahdollistaa asteittaisen siirtymisen ja sopeutumisen uusiin raportointivaatimuksiin. Ensimmai-
sessa vaiheessa direktiivi koskee vain suurimpia porssilistattuja seka suuria ei-listattuja yrityksia,
joilla on yli 250 tydntekijaa, yli 20 miljoonan euron tase ja yli 40 miljoonan euron liikevaihto, yritys- tai
konsernitasolla. Vaatimukset koskevat myos listattuja pienia ja keskisuuria yrityksia, lukuun otta-
matta mikroyrityksid. Vaiheittain raportointivelvollisuuden piiriin siirtyvat pienemmat yritykset, jotka
tayttavat vahintaan kaksi seuraavista kriteereista: yli 250 tyontekijaa, liikevaihto yli 25 miljoonaa eu-
roa tai yli 50 miljoonaa euroa liikevaihtoa. (Direktiivi 2022/2464/EU Euroopan parlamentin ja

neuvoston direktiivi kestavyysraportoinnista.)

Direktiivin ensimmaisen luonnoksen mukaan kaikki jatteitéd energiana hyddyntavat jatteenpolttolai-
tokset, mukaan lukien kahdeksan itdsuomalaisen jateyhtion omistama Riikinvoima Oy, olisivat olleet
jo vuoden 2024 alusta alkaen raportointivelvoitteen piirissa. Lopullisen direktiivin likevaihto- ja tase-
raja seka tyontekijamaara laskettiin niin, ettd Riikinvoiman ekovoimalaitos ei ole viela direktiivin

CSRD-raportoinnin piirissa.

Jatelaitoksilla ei tBmanhetkisen tulkinnan mukaan ole kuntaomisteisina kestavyysraportointivelvoi-
tetta, mutta useat jatelaitokset ovat jo osin toimineet direktiivin mukaisesti tai valmistautuvat vapaa-
ehtoiseen kestavyysraportointiin, jossa voivat raportoida kestavyystiedoistaan huomattavasti kevy-
emmin ESRS-standardien mukaisesti eli noudattaen VSME ESRS -standardia (Voluntary ESRS for
non-listed- and SME enterprises). EFRAG (Europe’s voice in corporate reporting) on julkaissut joulu-
kuussa 2024 lopullisen version VSME-standardeista. (EFRAG, 2025.)

Jatelaitokset julkaisevat jo nykyisin tietoa ennen kaikkea ymparistovaikutuksistaan ja kestavan kehi-
tyksen kaytannoista. Kestavyysraportoinnin tulokset ovat myés merkittdva osa toiminnan kehitta-
mista ohjaavia tietoja. Kuntajatehuollossa seurataan jo palvelujen hiilijalanjalkea, jatemaarien ja kier-
ratysasteen muutosta, asiakastyytyvaisyytta seka ymparistdkasvatuksen ja jateneuvonnan maaraa

ja niiden vaikuttavuutta seka jatehuollon palvelutason toteutumista.
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2.1

JATEHUOLLON NYKYTILA

Yhdyskuntajatteet Suomessa

Yhdyskuntajatteiden maara on vahentynyt viime vuosina (kuva 2). Yksi merkittava syy on kierratyk-
sen ja uudelleenkaytén valmistelun lisdéntyminen. Uudelleenkayttd tarkoittaa kertaalleen kaytetyn
tuotteen tai tuotteen osien kayttd samaan tarkoitukseen, johon tuote tai sen osat on alun perin suun-
niteltu (SFS 59004, 2024).Tilastokeskuksen mukaan yhdyskuntajatteita kertyi vuonna 2023 noin 2,6
miljoonaa tonnia. Kaikesta yhdyskuntajatteestd hyédynnettiin kierrattdmalla tai uudelleenkaytoén val-
mistelun avulla yhteensd enemman kuin aikaisemmin, noin 45 %. Yhdyskuntajatteiden energia-
hyddyntamisen osuus laski 54 %:iin ja kaatopaikkasijoitus tai muu havitys on enda prosentin luok-
kaa. (Tilastokeskus, 2024.)

Yhdyskuntajatteet kasittelytavoittain vuosina 2003 - 2023
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Kuva 2. Yhdyskuntajatteet Suomessa kasittelytavoittain. Tietokantataulukkoon on lisatty uusi muut-
tuja; uudelleenkayton valmistelu 13.2.2024. (Tilastokeskus, 2024.)

Kunnallisessa jatehuollossa materiaali- ja energiakierto toteutetaan useissa vaiheissa. Ensimmai-
sessa vaiheessa jatteet kerataan ja lajitellaan erikseen kierratettaviksi materiaaleiksi, kuten pape-
riksi, metalliksi, lasiksi ja biojatteeksi. Seuraavassa vaiheessa kierratettavat materiaalit kuljetetaan
kasittelylaitoksiin, joissa ne prosessoidaan uudelleen kaytettaviksi raaka-aineiksi. Biojate kompostoi-
daan tai madatetadan biokaasuksi, jota voidaan hyédyntaa energian tuotannossa. Jatteet, joita ei
voida kierrattda materiaalina, hyddynnetdan energiana. Poltosta syntyva energia hyddynnetaan sah-

kén ja lammon tuotannossa, mika korvaa fossiilisten polttoaineiden kayttoéa. (Kuva 3.)
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Kuva 3. Materiaali- ja energiakierto kunnallisessa jatehuollossa (Suomen Kiertovoima ry, 2024)

2.2 Kuntajatehuollon rooli lainsdadanndllisessa viitekehyksessa

Kunnallisen jatehuollon arvoketju voidaan jakaa kolmeen paavaiheeseen: jatteen kerayspaikat ja
keraysjarjestelma, keraysvalineiden tyhjennys ja jatteenkuljetus, jatteen vastaanotto ja kasittely
(kuva 4). Jatteen kerdyspaikoista ja keraysvalineistad vastaavat joko kunnat tai kuntien omistamat
jatelaitokset tai tuottajayhteisot. Jatteet keratdan kotitalouksista erilliskerayksena, jossa jatteet lajitel-
laan eri jakeisiin, kuten biojate, sekajate, paperi ja metalli. Jatteet kuljetetaan kasittelylaitoksiin,
joissa ne lajitellaan ja kasitellaan edelleen. Kasittelyyn kuuluu esimerkiksi materiaalien kierratys,
kompostointi ja hydédyntdminen energiaksi. Kasittelemattomat jatteet loppusijoitetaan kaatopaikoille

tai havitetaan muulla asianmukaisella tavalla.

Asumisen jiatehuollon arvoketju:

Asukas
(jétteentuottaja)

Jateastian tyhjennys ja jatteenkuljetus
(kumppanit/ alihankkijat/ asukas)

Jatteen vastaanotto ja kasittely
(jatelaitos, kierra bio-, polttolaitos-

Kuva 4. Asumisen jatehuollon arvoketju (Suomen Kiertovoima ry, 2024)



Jatehuoltoa on ollut haastavaa kehittda suunnitelmallisesti, koska jatelaki on ollut jatkuvassa muu-
toksessa. Laajamittaisten laitosinvestointien kdynnistaminen on ollut kunnallisille jatelaitoksille har-
kittu riski. Kunnalliset jatelaitokset ovat kehittdneet ratkaisuja asukkaiden palvelujen parantamiseen
ja kierratysasteen nostamiseen mm. monilokeroastiakeraykselld. Pakkausjatteiden kerayskuljetukset
kiinteistoilta siirtyivat kiertotalouslain nojalla kuntien ja niiden omistamien jatelaitosten vastuulle vii-
meistaan 1.7.2023 ja biojatteen kiinteistoittaiset kerdyskuljetukset siirtyivat kuntien vastuulle viimeis-
tdan 19.7.2023 (Valtioneuvoston asetus jatteista, 978/2021). Kierratettavien jatteiden (biojate, kar-
tonki-, lasi- ja muovipakkaukset seka metalli) tyhjennys- ja jatemaarat ovat jasenlaitosten tiedossa,

jolloin raportoinnin ja paastdlaskennan Iahtétietoja on jasenlaitosten hallinnassa ja saatavilla.

Kunnallisen jatehuollon piiriin kuuluvat kiertotalouslain 32 §:n mu-
kaan seuraavat jatteet: asumisessa (vakituisessa ja vapaa-ajan asu-
misessa) syntyvat jatteet, kunnan hallinto- ja palvelutoiminnassa syn-
tyvat yhdyskuntajatteet, liikehuoneistossa syntyvat yhdyskuntajat-
teet, jotka kerataan kiinteistolla yhdessa em. jatteiden kanssa seka
muu yhdyskuntajate, joka keratddn yhdessa em. jatteiden kanssa
alueellisessa putkikerays- tai muussa vastaavassa keraysjarjestel-
massa. (Savo-Pielisen jatelautakunta, 2024.)

Jarjestamisvastuut jakautuvat kunnallisen jatehuollon kuntavastuuseen, toissijaisen vastuuseen,
tuottajavastuuseen, sidosyksikéihin, markkinaehtoiseen toimintaan ja horisontaalin yhteistyéhon ja-
telaitosten kesken. Hallituksen esityksessa HE 103/2024 vp kasiteltiin jatelakimuutoksia, joilla pyrit-
tiin parantamaan ymparistonsuojelua ja edistimaan kestavaa kehitystd Suomessa. Jatelain 32 §:n 1
momentin 1 kohtaa muutettiin siten, ettd kunnan jarjestdmisvastuulta rajattiin pois sote-alan yritysten
ja hyvinvointialueiden toimipaikoissa syntyva jate. Tama koski myés vankiloita, puolustusvoimien
varuskuntien asuinkasarmeja ja muuta vastaavaa laitosasumista. Kunnan vastuulle jaivat kotitalous-
kiinteistot ja vapaa-ajan kiinteistdt, mukaan lukien kiinteist6t, joihin hyvinvointialue tai sote-palvelun-
tuottaja tarjoaa asumispalvelua ilman sote-palvelua. Oppilaitosten asuntolat ja ylioppilaskylat olisivat
tavanomaisia kotitalouksia, joiden jatehuolto kuuluu kunnalle. Myds kotitalouden pienimuotoisesta

remontoinnista syntyva jate jai kunnan vastuulle. (Valtioneuvosto, 2024.)

Kierratysta ja uudelleenkaytdn osuutta on tavoite lisata entisestaan. Hallituksen esityksessa (HE
103/2024 vp) kirjojen kierratys ja jatehuolto kohtaavat haasteita, silla tuottajat suhtautuvat yha kiel-
teisemmin kirjojen vastaanottoon kerayspaperin joukossa. Tama johtaa siihen, etta kirjoja ohjeiste-
taan lajittelemaan sekajatteeseen, mika lisaa polttoon paatyvien kirjojen maaraa. Media-ala ja graafi-
nen teollisuus pyrkivat hiilineutraaliuteen vuoteen 2030 mennessa, ja toimiala on tehnyt aloitteen
kirjojen jatehuoltoa koskevan sadantelyn muuttamisesta. Uudelleenkayttd on ensisijainen vaihtoehto,

mutta kirjojen kierratysprosessin haasteet jatkuvat. (Direktiivi 2022/2464/EU, .)

Hallitusohjelman mukaan sidosyksikon omistukselle asetettaisiin vahimmaisomistusprosentti (10 %).
Tama hallituksen esitys hankintalain muutoksesta on tulossa eduskunnan kasiteltavaksi syksyn
2025 aikana. Laki tulisi voimaan 1.1.2026 ja jatealalla olisi 2,5 vuoden siirtymaaika. Jatelaitoksia

koskisi sidosyksikkdhankintojen rajoitukset niin, etta julkisen sektorin omistuksessa olevien jatelai-



tosten hankintoja sédadellaan jatkossa tarkemmin. (Valtioneuvosto, 2024.) Suuri osa nykyisten jate-
laitosten pienista kunnista omistaa alle 10 % jatelaitosten osakkeista. Muutoksen my6ta jatelaitokset
joko pilkkoutuisivat pienempiin yhtiihin tai mahdollisesti muuttaisivat yhtidmuotoa kuntayhtymiksi,

joita hankintalain muutos ei koskisi.

Vantaan Energia, niin kuin 11 muuta energialaitosta, hyddyntaa laitoksessaan kierratyskelvotonta
yhdyskuntajatetta. Kiertotalousliiketoiminnan johtaja Kalle Patomeri korostaa, etta energiahyddynta-
misen tuottamat ymparistd- ja paastdvaikutukset ovat huomattavasti pienemmat kuin jatteiden lop-
pusijoituksella kaatopaikoille. Jatevoimalassa poltetusta jatteesta syntyvalla lammalla voidaan tuot-
taa sahkda ja lampda alueen kotitalouksien kayttéon. Polttoprosessissa syntyvia hiilidioksidipaastoja
ei voida valttda muuten kuin ottamalla hiilidioksidi talteen. Yhtion kiertotaloustavoite on saavuttaa
hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa ja hiilidioksidin talteenottohanke on yksi osa taméan tavoit-
teen saavuttamisen toimenpiteita. Hiilidioksidin talteenotto tukee Vantaan Energian ymparistotavoit-

teita ja sita kautta vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttéa. (Patomeri, 2025.)

Vantaan Energia suunnittelee myds sekajatteen esikasittelylaitosta, joka voisi kaksinkertaistaa Hel-
singin seudun ymparistopalveluiden (HSY) alueen muovinkerayksen ja vahentaa paastoja. Suurim-
pana haasteena on kierratyskelpoisen muovin paatyminen sekajatteen mukana jatteenpolttoon. Olisi
tarkeaa varmistaa, etta lampokasittelyyn paatyy vain kierratyskelvotonta jatetta. Suomessa on tehty
paljon tydta erilliskerdyksen ja syntypaikkalajittelun kehittdmiseksi, mutta haja-asutusalueiden kierra-
tysasteiden nostaminen on edelleen haasteellista. Tdman vuoksi olisi hyva pohtia my6s laitosmaista
lajittelua nykyisen erilliskeraysmallin tueksi. Tehokkaaseen muovien lajitteluun sekajatteen joukosta,
voisi hyddyntaa tekoalya ja itseoppivia lajittelulaitteita. Uusin teknologia takaisi korkealaatuisen ja
kustannustehokkaan lajitteluprosessin ilman merkittavia muutoksia jatehuoltoyhtididen nykyisiin toi-
mintoihin. (Patomeri, 2025.)

Kunnan jatehuollon jarjestdmisvastuu koskee vain asumisessa syntyvia vaarallisia jatteita. Kohtuulli-
set maarat maa- ja metsataloudessa syntyvaa vaarallista jatettd vastaanotetaan ja kasitelldan kun-

nan jatehuollossa.

Kunnan jatehuoltojarjestelmaan kuuluvat myds asumisessa ja kun-
nan hallinto- ja palvelutoiminnassa syntyvat lietteet. Nailla lietteilla
tarkoitetaan saostussailidihin ja erilaisten kiinteistokohtaisten laite- eli
pienpuhdistamoiden lietetiloihin kertyvid lietteitd sekd umpisailidihin
kerattavia jatevesia niiden maarasta ja ominaisuuksista riippumatta.
Kiinteistokohtaisten jatevesien kasittelyjarjestelmien toiminnasta ja
puhdistustehosta saadetaan ymparistonsuojelulaissa (527/2014)
seka valtioneuvoston asetuksessa talousjatevesien kasittelysta vie-
mariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (157/2017, ns. haja-asutuksen
jatevesiasetus). (Savo-Pielisen jatelautakunta, 2024.)

Lietteiden kuljetuksen siirtymisestad kunnan jarjestamaan lietteenkuljetukseen on jo useissa kunnissa
ja alueellisissa jatelautakunnissa tehty myonteisia paatoksia. Tavoitteena on se, etta lietteenkuljetus-

ten paastot vahentyisivat jatelaitosten hallitulla logistiikan suunnittelulla.
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Kiertotalous ja kierratysaste

Kiertotalous on talousmalli, joka auttaa hillitsemaan ilmastokriisia, luontokatoa ja luonnonvarojen
ylikulutusta. Kiertotaloudessa tuotteet ja materiaalit pysyvat kaytdssa pitkaan ja turvallisesti. Kierto-
talous on kierrattdmista, vuokrapalveluita, korjaamista ja jakamista. Valtioneuvosto teki periaatepaa-
toksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta kevaalla 2021. Tavoitteena on muutos, jolla kiertota-
loudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelmalla hallitus haluaa vahvis-
taa Suomen roolia kiertotalouden edelldkavijana. Materiaalien hyddyntaminen lisda hiilikadenjalkea
ja on ja on jonkun aikaa ollut olennainen ja luonteva osa jatehuoltotoimintaa. Vihrean siirtyman ta-
voitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja ja edistaa kestavaa kehitysta, siirtya uusiutuvaan
energiaan, parantaa energiatehokkuutta, kayttda resursseja tehokkaasti ja vahentaa jatteita. Lisaksi
tarvitaan investointeja ymparistdystavallisiin teknologioihin ja innovaatioihin. Kansainvalinen yhteis-
ty6 ja rahoitusmekanismit tukevat vihreaa siirtymaa. Suomi pyrkii pysayttdmaan luonnon monimuo-
toisuuden kdyhtymisen vuoteen 2030 mennessa ja saavuttamaan hiilineutraaliuden vuoteen 2035
mennessa. Tavoitteena on nostaa Suomi maailman karkimaaksi paastéttémissa energiaratkai-
suissa, vety- ja kiertotaloudessa ja myds muissa ilmasto- ja ymparistoratkaisuissa. Lisaksi pyritaan
nopeuttamaan muutosta fossiilittomaan liikenteeseen ja lammitykseen sekd parantamaan energiate-
hokkuutta. Merkittdva osa kokonaisuutta on teollisuuden vahahiilitiekarttojen toimeenpano.
(Valtioneuvosto, 2024.)

Esimerkkeja kiertotalouden kehittdmisesta on vuonna 2014 kayttdon otettu laitos, joka jalostaa lento-
tuhkasta sementtia korvaavia CE-merkittyja Ecofax-tuotteita betoni- ja laastiteollisuuden tarpeisiin.
Ecofax-tuotteita varten jalostetulle lentotuhkalle on mydnnetty jatteeksi luokittelun paattyminen (End
of Waste-status). Jalostuksen my6ta lentotuhkan tekniset ominaisuudet paranivat, ja sita kautta voi-
malassa syntyville sivuvirroille oli mahdollista I0ytaa uusia kayttokohteita. Kun voimalaitosten sivuvir-
toihin kohdistuu kysyntaa, helpottaa se sivuvirtojen hyotykayttddn saattamista. Tuotteiden loppukayt-
tajana betoniteollisuuden, nakdkulmasta sementin korvaaminen lentotuhkalla pienentaa ennen kaik-
kea hiilijalanjalkea, mutta tuo myo6s kustannussaastoja. (Fatec Oy, 2024.) Lajitteluasemien raken-
teissa on betonisia tukimuurirakenteita ja korvaamalla perinteisesti valmistetut betonielementit vaha-

hiilisilla vaihtoehdoilla, jatelaitosten hiilijalanjalki kayttdomaisuuden osalta pienenisi.

Kierratysaste tarkoittaa sita, kuinka suuri osuus syntyvasta jatteesta ohjataan kiertoon hyédynnetta-
vaksi materiaalina. Sita korkeampi kierratysaste, mitd enemman materiaalia saadaan kiertdmaan. Ja
sitd pienemmat ovat materiaalista aiheutuvat paastét. Jatteiden syntypaikkalajittelu on merkittavassa
roolissa. Jos jatteita ei lajitella oikein, ei niitd mydskaan voida kustannustehokkaasti hyodyntaa ma-
teriaalina. Suomessa yhdyskuntajatteen kierratysaste oli vuonna 2020 noin 42 prosenttia. Vuonna
2021 yhdyskuntajatteen kierratysaste laski Suomessa 37 prosenttiin aiempien vuosien tasosta.
(Valtioneuvosto, 2021.) Kierratysasteen lasku on vienyt Suomen Euroopan komission tarkkailulis-
talle eli niin sanottuun varhaisvaroitusmenettelyyn (early warning) ja aiemman vuoden 2020 tavoit-

teen osalta ollaan my0ds sanktionmenettelyssa (Tilastokeskus, 2024).

Komissio on julkaissut kesalla 2023 suosituksensa muun muassa biojatteen ja muovipakkausjattei-
den erilliskerayksen lisddmisen osalta seka taloudellisten ohjauskeinojen kaytosta. EU:n jasenmaat
ovat hyvaksyneet uuden pakkaus- ja pakkausjateasetuksen, joka tdhtda pakkausjatteen vahentami-

seen viidella prosentilla vuoteen 2030, kymmenella vuoteen 2035 ja 15 prosentilla vuoteen 2040
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mennessa. Asetus pyrkii lisddmaan pakkausten kierratettavyyttad ja vahentdmaan muovipakkauksia.
Muovipakkauksissa tulee olla vuoteen 2030 mennessa 35 prosenttia kierratysmuovia ja vuoteen
2040 mennessa jo 65 prosenttia. Asetus sisaltad lisdksi uudelleenkayttdtavoitteita eri pakkausryh-
mille, mm. juomapakkauksille ja ryhmé&pakkauksille. Asetuksen soveltaminen alkaa keséalla 2026, ja

sen alempiasteinen lainsdadantd on valmisteilla. (EU, 2024.)

Jatteen kuljetuksen paastot ovat kuntajatehuollon paastélahde, johon kuntaomisteiset jatelaitokset
tai kunnat voivat hankintaprosessissaan vaikuttaa. Fossiilinen diesel on jatteen kuljetuksissa edel-
leen eniten kaytetty laajan jakeluverkoston ansiosta. Biokaasun jakeluverkosto laajeni viime vuosiin
saakka, mutta Suomen hallituksen linjauksissa biokaasun valtion tuki vaheni merkittdvaksi ja jakelu-
verkoston laajeneminen on I&hes pysahtynyt. Sahkon kayttda raskaamman kaluston kuljetuksiin sen
sijaan kannustetaan enemman ja mm. julkisen liikenteen kuljetushankinnoissa sahké on kayttovoi-

mana jopa vaatimuksena.

Seuraavana vuorossa olisi vety jatteen kuljetuskaluston kayttévoimaksi. Yksi ensimmaisista Suo-
meen suunnitteilla olevista vetylaitoksista sijoittuisi Tampereelle. Laitos hyddyntaisi uusinta vetytek-
nologiaa, joka vahentaa hiilidioksidipaastdja ja mahdollistaa myds puhtaan energian tuotannon. Lai-
tos tuottaisi elektrolyysissa vetya tuulisdhkdsta ja vedesta. Vetyyn yhdistetaan jatteitd energiana
hyoédyntavan Tammervoiman voimalaitoksen hiilidioksidia, jolloin saadaan uusiutuvaa metaania ras-
kaan liikenteen polttoaineeksi. Tampereen Energia saisi prosessissa syntyvasta hukkalammadsta

osan kaukolammaostaan. (Tampereen Energia, 2022.)



1

3 KUNTAJATEHUOLLON PAASTOLASKENNAN VIITEKEHYS

3.1 GHG-protokolla

GHG-protokolla (Green house Gas Protocol) on maailman luonnonvaraininstituutin (WRI) seka maa-
ilman kestavan kehityksen yritysneuvoston (WBCSD) hanke, jota on kehitetty useiden yhteistyétaho-
jen kanssa. GHG on lyhenne englanninkielisesta termistd “Green house Gas” ja se tarkoittaa kasvi-
huonekaasua. Kasvihuonekaasut ovat kaasuja, jotka iimakehassa ollessaan paastavat suurimman
osan auringonsateilysta lavitseen. Kasvihuonekaasut absorboivat suuren osan maan pinnalta lahte-
vasta lampdosateilysta ja aiheuttavat nain kasvihuoneilmion. GHG-protokolla on maailmanlaajuinen
standardi, jossa on kansainvalisesti kaytetyimmat standardit kasvihuonekaasupaastojen laskentaan
ja raportointiin. Standardi avulla hiilijalanjaljen laskenta ja raportointi onnistuu yhdenmukaisella ja
vertailukelpoisella tavalla. Protokolla jakaa paastét kolmeen eri luokkaan, jotka ovat vaikutusalue

(Scope) 1, 2 ja 3 ja ne kattavat suorat ja epasuorat paastot eri lahteista. (WRI & WBCSD, 2024.)

co, CH, N,O HFC:t PFC:t SF,
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Kuva 5. GHG-protokolla (mukaillen WRI & WBCSD, 2024)
3.1.1 Vaikutusalue 1

Vaikutusalueen 1 -paastoihin kuuluvat suorat paastot, jotka aiheutuvat organisaation omistamista tai
hallinnoimista lahteista. Naitd ovat mm. ajoneuvojen paastot ja kiinteistdjen energiantuotanto (esim.
oljylammitys, lBmminvesivaraaja, hdyrykattila). Suoriin paastoihin lasketaan mukaan vain fossiilisista
polttoaineista aiheutuvat paastét. Biomassan ja biopolttoaineiden poltto lasketaan nollapaastoiseksi
kansainvalisten sopimusten mukaisesti. (WRI & WBCSD, 2024.) Jatelaitoksen aurinkopaneelien

tuottama sahkdenergia voidaan laskea hiilikadenjaljeksi.
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3.1.2 Vaikutusalue 2

Vaikutusalueen 2 -paastdihin kuuluvat ostoenergian epasuorat paastoét, kuten sahkon, jadhdytyksen
ja lammityksen tuotannosta syntyvat paastot. Paastot aiheutuvat organisaation omaan kayttéon os-
tetun energian tuotannosta, ja ne syntyvat eri polttoaineiden kaytdstad energiantuotantolaitoksissa.
Vaikutusalue 2 -paastot ovat merkittdvia monille organisaatioille. Sahkdsopimuksen muuttaminen
uusiutuvaan energialdhteeseen (esim. tuuli, vesi) pienentaa paastoja merkittavasti. (WRI & WBCSD,
2024.)

3.1.3 Vaikutusalue 3

Vaikutusalue 3 sisaltdd muut epasuorat paastot arvoketjusta ja naihin paastdihin kuuluvat kaikki
muut arvoketjun paastot, joita raportoivan organisaation tuotteiden tai palveluiden tuottaminen ai-
heuttaa valillisesti. Epdsuorat paastot on jaettu 15 kategoriaan, jotka jaetaan vasta- ja myo6tavirtaisiin
tai yla- ja alavirtaisiin paastoihin (Upsteam ja Downstream). (WRI & WBCSD, 2024.)

1. Ostettujen tuotteiden (esim. raaka-aineet, komponentit, toimistotarvikkeet) ja palveluiden tuotta-
misesta aiheutuvat paastot. Paastot sisaltavat hankintojen elinkaaren paastét raportoivan orga-
nisaation portille asti (pl. kuljetus). Nama tuotteet ja palvelut kulutetaan tyypillisesti tilikauden
aikana.

2. Kayttdbomaisuuden (esim. tydkoneet, uudet rakennukset) tuottamisesta aiheutuvat paastot, jotka
sisaltavat hankintojen elinkaaren paastot raportoivan organisaation portille asti (pl. kuljetus).
Kayttbomaisuudeksi hankitaan usean tilikauden kaytt6a varten ja josta tehdaan tyypillisesti
suunnitelman mukaisia poistoja.

3. Polttoaineiden tuotanto ja siirtohavitt eli kulutettuun energiaan (vaikutusalueet 1 ja 2) liittyvat
elinkaaren alkupaan paastot seka energian siirron haviét. Tahan vaikutusalueeseen sisaltyvat
muut energiantuotantoon liittyvat, esim. dljynporaus, 6ljynjalostus ja kuljetukset siihen asti, kun-
nes polttoaine on tankattavissa.

4. Saapuvat kuljetukset sekd muut raportoivan organisaation maksamat kuljetukset ja jakelupalve-

lut.

Jatteet eli jatehuollon ja jatteiden aiheuttamat paastot

Liikematkustus

Toihin matkustaminen (tyontekijoiden matkat kodin ja tydpaikan valilla)

Raportoivan organisaation omaan kayttdonsa vuokraama omaisuus (esim. toimitilat)

© © N o o

Lahtevat kuljetukset ja jakelupalvelut, jotka maksavat jotkut muut tahot kuin raportoiva organi-

saatio

10. Myytyjen tuotteiden jatkoprosessointi, jos organisaatio valmistaa puolivalmisteita tai tuotteita,
joita taytyy jatkojalostaa ennen niiden myymista lopulliseen kayttddn

11. Myytyjen tuotteiden kayttd

12. Myytyjen tuotteiden kaytdsta poisto, jatehuolto tuotteen elinkaaren lopussa

13. Ulos vuokrattu omaisuus, jos organisaatio vuokraa omaa omaisuuttaan eteenpain

14. Franchising-toiminnasta aiheutuvat paastot

15. Sijoitukset, joka on olennainen I&hinna sijoitustoimintaa harjoittaville yrityksille
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Edellisten lisdksi muut epasuorat paastdlahteet ennen organisaation varsinaista omaa toimintaa tai
toiminnan jalkeen, jotka eivat lukeudu ylla lueteltuihin kategorioihin. (WRI & WBCSD, 2024.)

Kun kasvihuonekaasuiksi lasketut hiilidioksidi (COz), metaani (CH4), dityppioksidi (N20), HFC-yhdis-
teet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridi (SFs) ja typpitrifluoridi (NF3) lasketaan yhteen, muodostuu hiili-
dioksidiekvivalentti (CO2-ekv.), jonka lyhenne on CO2-ekv. tai CO2e. Se on ilmastotieteessa kaytetty
suure, joka kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta. limastovaikutuksella
tarkoitetaan kasvihuonekaasujen yhteenlaskettua maailmanlaajuista ilmastoa l[Ammittavaa vaiku-
tusta (Global Warming Potential = GWP). Jokaisella kasvihuonekaasulla on oma kertoimensa ja jo-
kaista niisté verrataan hiilidioksidiin. Eri jatetyypit tuottavat eri maaran ja erilaisia kasvihuonekaa-
suja: CO2 (seka fossiilisen etta biogeenisen jatteen hajoamisesta), CH4 (pdaasiassa biogeenisten
materiaalien hajoamisesta kaatopaikoilla tai WtE-teknologioissa), HFC:t (jadhdytys- ja iimastointilait-
teiden havittamisesta). (WRI & WBCSD, 2024.) Sadan (100) vuoden tarkastelujaksolla metaanin
kerroin on 28, jolloin kilo metaania vastaisi 28 kiloa hiilidioksidia vapautuessaan iimakehaan. Kun
mukaan on huomioitu kaikki tiettyyn kokonaisuuteen liittyvat valittdmat ja valilliset paastot sen elin-
kaaren aikana, hiilijalanjalki ilmaisee tuotteen tai palvelun lopullisen ilmastokuorman. (OpenCQO2,
2024.)

3.1.4 Toiminnassa syntyva jate

GHG-protokollan kategoriassa 5 kasitellaan toiminnassa syntyvaa jatetta, joihin sisaltyvat kaikki jat-
teet, jotka syntyvat organisaation toiminnan aikana. Niitd ei kasitelld organisaation omissa tiloissa.
Jatteet voivat olla peraisin esimerkiksi tuotantoprosesseista, toimistoista tai muista liiketoiminnan
osa-alueista. Naiden jatteiden kasittely ja havittdminen tapahtuu ulkopuolisten palveluntarjoajien toi-
mesta. Toiminnassa syntyvan jatteen paastot syntyvat raportointiyrityksen omistamien tai hallin-
noimien toimintojen aikana syntyneen jatteen kolmannen osapuolen kasittelysta ja havittamisesta
raportointivuonna. Kategoria siséltaa seka kiintedn jatteen ettéd nestemaisen (jatevesiliete) kasittelyn
paastot. (WRI & WBCSD, 2024.)

Jatteen kasittely sisaltyy vaikutusalueeseen 3 vain kolmannen osapuolen omistamissa tai ope-
roimissa laitoksissa. Jatteen kasittely sisaltyy vaikutusalueeseen 1 ja 2 yrityksen omistamissa tai
hallinnoimissa laitoksissa. Koska raportointiyrityksen ostaa jatehuoltopalvelut, toiminnassa syntyvéan
jatteen kasittely luokitellaan ylavirran vaikutusalue 3 kategoriaksi. (WRI & WBCSD, 2024.)

Kategoria 5 sisaltaa kaikki tulevat paastot raportointivuonna syntyneesta jatteesta. Jatteen kasittely-
toimet voivat siséltéda loppusijoituksen ja kaatopaikkakaasun energiahyddyntdmisen sdhkon tuotta-
miseksi. Lisaksi kasittely siséltda kierratyksen, kompostoinnin ja jatteen energiahyddyntamisen.
(WRI & WBCSD, 2024.)

Raportointiyrityksen vaikutusalueen 3 paastot toiminnassa syntyvasta jatteesta johtuvat kiintean jat-
teen ja jateveden kasittelylaitoksen vaikutusalueiden 1 ja 2 paastoista. Yritykset voivat halutessaan
sisallyttdaa kolmannen osapuolen operoimien ajoneuvojen jatteen kuljetuksessa syntyvat paastot.
(WRI & WBCSD, 2024.)

Yritykset voivat kayttda seuraavia menetelmia laskiessaan toiminnassa syntyvan jatteen paastoja,

jotka kolmannet osapuolet kasittelevat:
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3.1.4.3
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e Toimittajakohtainen menetelma: Jatetyypin mukaisen vaikutusalueiden 1 ja 2 paastétiedon
kerddminen suoraan jatteenkasittelylaitoksilta (esim. energiahyddyntaminen, kierratys).

o Jatetyyppikohtainen menetelma: Paastokertoimien kaytto jatelajien ja jatteenkasittelymene-
telmien mukaan.

o Keskimaaraisten tietojen menetelma: Paastdjen arviointi perustuen jatteen kokonaismaa-
raan, joka kasitellaan (esim. loppusijoitusalue) ja kunkin kasittelymenetelman keskimaarai-
siin paastokertoimiin. (WRI & WBCSD, 2024.)

Toimittajakohtainen menetelma

Kolmannen osapuolen jatteenkasittelylaitokset voivat toimittaa jatelajin mukaisten vaikutusalueiden

1 ja 2 paastotiedot suoraan asiakkaille (esim. energiahyddyntaminen, kierratys). Tarvittavia toiminta-
tietoja ovat jatelaitoksen vaikutusalueiden 1 ja 2 paastot, jotka on allokoitu raportointiyritykselta kera-
tylle jatteelle. Toimittajakohtaisessa menetelmassa raportointiyritys kerda paastotiedot jatteenkasit-
telylaitokselta, joten paastdkertoimia ei tarvita. CO2e-paastot toiminnassa syntyvasta jatteesta ovat
jatteenkasittelylaitosten vaikutusalueiden 1 ja 2 paastot. (WRI & WBCSD, 2024.)

Jételajikohtainen menetelma

Jatelajikohtaiset paastot riippuvat kasiteltavasta jatelajista (esim. pahvi, biojate tai jatevesiliete) ja
jatteen kasittelymenetelmasta (esim. energiahyddyntaminen, loppusijoitus tai kierratys). Tarvittavia
tietoja toiminnasta ovat jatemaara tonneina tai kuutiometreina, ja toiminnassa syntynyt jatelaji seka
sen kasittelymenetelma. Lisdksi tarvitaan jatelaji- ja jatteenkasittelykohtaiset paastdkertoimet, jotka
sisaltavat vain elinkaaren loppuvaiheen prosessit. Paastokertoimet voivat sisaltaa jatteen kuljetuk-
sesta aiheutuvat paastoét ja niitéd kaytetaan IPCC:n ohjeiden mukaan. (WRI & WBCSD, 2024.)

Laskentakaava: CO2e-pddstét toiminnassa syntyvésta jétteestd =y (tuotettu jéte (tonnia tai m3 x
jétetyypin ja jétteenkdésittelyn pééstékerroin (kg COze/tonni tai m3)) (WRI & WBCSD, 2024.)

Keskimaaraisten tietojen menetelma

Yritysten tulisi kerata tiedot raportointiorganisaation kokonaisjatevirroista. Tama menetelma on suo-
siteltava, kun tuotettu jatelaji on tuntematon, mutta se on epavarmempi kuin jatelajikohtainen mene-
telma. Tarvitaan toiminnassa syntyneen jatteen kokonaismassa ja jatteen osuus, joka kasitellaan eri
menetelmilla (esim. prosenttiosuus loppusijoitukseen, energiahyddyntaminen, kierratys). Lisaksi tar-
vitaan keskimaaraiset jatteenkasittelykohtaiset paastokertoimet kaikille jatteen kasittelytavoille, sisal-
téen vain elinkaaren loppuvaiheen prosessit. Elinkaaritietokannat ja kansalliset inventaariot ovat
paastokertoimien tietolahteina. (WRI & WBCSD, 2024.)

Laskentakaava: CO2e-pddastét toiminnassa syntyvasta jatteestd = 3 (toiminnassa syntyneen jatteen
kokonaismassa (tonnia) x jétteen késittelymenetelmén osuus x jatteen késittelymenetelmén p&asto-
kerroin (kg COze/tonni)).
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Laskentakaava: COze-pééstdt =y (kokonaisjdtemaéré (tonnia) x jétteen késittelymenetelmén osuus
x jatteen késittelymenetelmén péaéstékerroin (kg COze/tonni)). (WRI & WBCSD, 2024.)

Kierratyksen paastovahennykset johtuvat eroista neitseellisen materiaalin hankinnan ja kasittelyn
seka kierratetyn materiaalin uudelleenkaytdn valmistelun valilla. Paastoja vahennetddn myos, kun
jate kierratetaan sen sijaan, etta se loppusijoitettaisiin tai kasitelladan muutoin. Kierratettavaa materi-
aalia sisaltavat tuotteet muuttuvat lopulta jatteeksi ja ne voidaan kierrattaa. Tassa prosessissa synty-
vat paastot raportoidaan kategoriassa 12 (Myytyjen tuotteiden elinkaaren loppuvaiheen kasittely).
Kierratysprosessin paastojen jakamiseksi jatteen havittajan ja kierratetyn materiaalin kayttajan valilla
suositellaan “kierratetyn sisallon menetelmaa”. Menetelman mukaan paastot kohdennetaan yrityk-

selle, joka kayttaa kierratettya materiaalia ja raportoi ne kategoriassa 1. (WRI & WBCSD, 2024.)

Muut menetelmat

Jos kierratysmenetelmasta on epavarmuutta, tarkastellaan mitka prosessit sisaltyvat materiaalin
‘kehdosta hautaan’ (cradle-to-gate) paastokertoimeen. Tama tuotelaskennan standardi on ISO
14067. Tama standardi ohjeistaa laskemaan paastot tuotteen (tavara tai palvelu) koko elinkaaren
kaikille vaiheille. Jos kuitenkin yritys toimittaa tuotteitaan toiselle yritykselle esim. tuotannon raaka-
aineeksi, lasketaan ns. osittainen hiilijalanjalki kehdosta yrityksen portille (cradle-to-gate). Tall6in

laskentaan sisallytetdan raaka-aineiden hankinta ja kuljetukset seka tuotantovaiheet osittain.

“Suljetun kierron I&hestymistapaa” voidaan soveltaa, kun kierratetyn materiaalin ominaisuudet ovat
samanlaiset kuin neitseellisen materiaalin. Tama menetelma ottaa huomioon kierratyksen vaikutuk-
sen neitseellisen materiaalin hankintaan elinkaaren loppuvaiheessa, jolloin valtetyt paastot ylittavat
prosessointipdastdjen ja jatteen kasittelypaastdjen vahentdmisen. Valtetyt paastot ovat kierratetyn
materiaalin prosessoinnin paastoja verrattuna vastaavan neitseellisen materiaalin tuotannon paas-
toihin. Valtettyja paastoja ei tule sisallyttda vaikutusalueen 3 inventaarioon, vaan ne voidaan rapor-
toida erikseen vaikutusalueiden 1, 2 ja 3 paastoista. Yritysten tulee toimittaa tiedot paastdjen valtta-
misesta, ja raportissa tulee mainita tietolahteet, jarjestelman rajaus, kaytetty menetelma, ajanjakso
ja muut oletukset. (WRI & WBCSD, 2024.)

Kierratetyn sisallon menetelméassa lasketaan tuotteiden valmistuksessa kaytetyn kierratysmateriaalin
osuus ja sen vaikutus paastoihin. Menetelma ottaa huomioon kierratyksen hyddyt vahentamalla neit-
seellisten raaka-aineiden kaytdsta aiheutuvia paastoja. Verrattuna neitseellisiin materiaaleihin kierra-
tysmateriaalien kayttdé vahentda energiankulutusta ja kasvihuonekaasupaastoja. Menetelmassa ote-
taan huomioon myds kierratyksen prosessipaastojen lisaksi kuljetus ja kasittely. Lopputuloksena
saadaan tarkempi arvio tuotteen koko elinkaaren aikaisista paastoista, mika auttaa edistdmaan ym-
paristoystavallisyytta ja kestavaa kehitysta. (WRI & WBCSD, 2024.)

Paastojen allokointi jatteen energiahyddyntamisessa on samanlainen kuin kierratyksessa. Yritykset
voivat tuottaa jatettd, joka energiahyddynnetaan ja kayttaa tuotettua energiaa. Kaksoislaskennan
valttdmiseksi paastét huomioidaan vain kerran. Ylavirran paastot ostetusta jatteesta tuotetusta ener-
giasta huomioidaan vaikutusalueessa 2, ja jatteen valmistelun ja kuljetuksen paastét kategoriassa 5.

Paikan paalla tapahtuva poltto siséllytetdan vaikutusalueeseen 1. (WRI & WBCSD, 2024.)
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Negatiivisia tai valtettyja paastoja ei raportoida inventaariossa. Jos energiaa ei hyddynneta, poltto
raportoidaan kategoriassa 5. Yritysten tulisi raportoida lisatietoja kasvihuonekaasupaastojen vaiku-
tuksista ja valita vahapaastdiset jatteen kasittelyvaihtoehdot. (WRI & WBCSD, 2024.)

Jos sahko on tuotettu jatteen energiahyddyntamisestd, voidaan raportoida paastot tuotettua sah-
koyksikk6a kohden suhteessa paikallisen sahkdverkon keskimaaraiseen paastokertoimeen. Kierra-
tyksen paastot tulisi raportoida suhteessa vastaavan neitseellisen materiaalin tuotannon paastéihin.
(WRI & WBCSD, 2024.)

Jateveden paastot vaihtelevat veden kasittelytarpeen mukaan. Mm. tarkkelyksen jalostus, alkoholin-
tuotanto, sellu- ja paperiteollisuus, vihannesten, hedelmien ja mehujen kasittely seka elintarvikkei-
den jalostus ovat korkean paastdtason toimialoja. Naiden toimialojen yritysten tulisi laskea jateveden
paastot IPCC:n vuoden 2006 ohjeiden mukaisesti. (WRI & WBCSD, 2024.)

3.2  Erilaisia paastolaskureita

Suomen Ymparistokeskus julkaisee useita laskureita ja tydkaluja ymparistdvaikutusten arviointiin ja
seurantaan. Niista jatehuollossa on kaytetty mm. Y-HIILARI- ja Kaatopaikkojen metaanilaskenta -

tydkaluja.

Y-HIILARI on yksinkertainen tydkalu yrityksen hiilijalanjaljen laskentaan ja se on kehitetty Suomen
ymparistokeskuksen Kohti hiilineutraalia kuntaa -hankkeessa. Laskuri huomioi lammadntuotannon,
séhkdntuotannon, jatehuollon, kuljetusten ja likematkojen paastot. Yrityksen tai tuotantolaitoksen
hiilijalanjaljen laskenta perustuu GHG-protokollan standardiin, jossa vaikutusalueet 1 ja 2 otetaan
mukaan laskentaan, mutta vaikutusalue 3 on vapaaehtoinen. Vaikutusalueeseen 1 kuuluvat suorat
paastot polttoaineiden kulutuksesta lammontuotantoon. Yrityksen omistamien kulkuneuvojen paas-
toja ei ole laskurissa mukana, mutta ajoneuvojen paastot voidaan laskea manuaalisesti kayttajan
toimesta. Vaikutusalueeseen 2 kuuluvat paastoét sdhkdntuotannosta voidaan valita eri sdhkdntuotan-
tomuotojen valilla. Vaikutusalue 3 kattaa jatehuollon, kuljetukset ja likematkojen paastot. Laskurilla
voidaan esittdd seka yrityksen suora etta epasuora hiilijalanjalki. Laskuria varten kerataan vuosittai-
set tiedot sdhkdnkulutuksesta, lampdenergian kaytdsta ja vapaaehtoisista osa-alueista (Suomen
Ymparistokeskus, 2025.)

Kaatopaikkojen metaanipaastojen laskurilla voi laskea kaatopaikan biohajoavien jatteiden metaa-
nipaastoja. Malli on tarkoitettu kaatopaikkojen paastoja raportoivien tahojen kayttddn, esimerkiksi
ymparistoraportoinnin vastuuhenkildille jatelaitoksissa. Malli ottaa huomioon IPCC:n paivittyneet las-

kentaohjeet ja se kayttaa First order decay (FOD) -menetelmaa (Suomen Ymparistokeskus, 2025.)

OpenCO2.net tarjoaa ISO 14067 -standardipohjaisia hiilijalanjalkilaskureita yrityksille. Taman lasku-
rin laskentamenetelméat noudattavat GHG-protokollan Corporate Accounting and Reporting -standar-
dia. Laskuri sisaltaa lammontuotannon, sahkdntuotannon, jatehuollon, kuljetusten ja liikematkusta-
misen paastot. Tyokalu mahdollistaa yrityksen kasvihuonepaastdjen ja ilmastovaikutusten seuran-

nan seka tarvittavien toimenpiteiden tehokkuuden arvioinnin. (OpenCO2net Oy, 2025.)
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Kasvihuonepaastojen laskennassa voidaan hyddyntaa liséksi standardia SFS EN 1ISO 14067:2018,
joka sisaltaa ohjeita elinkaareen liittyvien kasvihuonepaasttjen laskentaan ja raportointiin. Tiedonke-
ruuvaiheessa, jota kutsutaan myos inventaarioanalyysiksi, hiilijalanjaljen laskentaa varten selvite-
tddn muun muassa kaikki valitun rajauksen mukaiset tuotteeseen liittyvien prosessien eli yksikkdpro-
sessien kulutustiedot, kuten valmistamiseen kuluva energia seka tuotteen raaka-aineiden kuljetuk-
sien polttoaineen kulutus. Inventaarioanalyysi on elinkaariarvioinnin vaihe, jossa tutkittavan tuotteen
elinkaaren aikaiset syotteet ja tuotokset koostetaan ja kuvataan maarallisina. (Suomen Standardit,
2025)

GHG Protocol -tyokaluilla yritykset voivat laatia kattavia ja luotettavia selvityksia kasvihuonekaasu-
paastdistaan. Valtiot ja kunnat voivat seurata ilmastotavoitteidensa edistymista ja niiden saavutta-
mista. GHG Protocolin kehittamat tyokalut soveltuvat monille toimialoille. (WRI & WBCSD, 2024.)

Kayttdomaisuuden hiilijalanjaljen maarittdmiseen on tarjolla rakentamisen aikaisen hiilijalanjaljen
laskureita, mm. Helsingin kaupunki tarjoaa tydkalun rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen laskemi-
seen ja tulosten raportointiin. Se sisaltaa tietoja rakennusmateriaalien paastoista, energiankulutuk-
sesta ja rakennuksen elinkaaren aikaisista paastoista. Laskurin kayttéohjeessa kasitellaan muun
muassa arvioinnin kohdetta, kaytettavia tietoja, hiilijalanjaljen arviointia, rakennustuotteiden vaihtoja,
kuljetuksia, tydmaatoimintoja ja energian kayttda rakennuksessa. Lisaksi ohjeessa annetaan tarken-
nuksia Ymparistdministerion asetukseen rakennuksen ilmastoselvityksesta ja ohjeistetaan tulosten

raportoinnista seka lahtotietojen raportoinnista. (Helsingin kaupunki, iimastoyksikko, 2023.)

Ymparistdoministerid on valmistellut rakennusten hiilijalanjaljen arviointimenetelman ja Excel-tydkalun
rakentamisen ilmastovaikutusten laskemiseen. Laskurin avulla voi laskea rakennuksen koko elinkaa-
ren rakennustuotteiden valmistuksesta kuljetuksiin ja tydmaatoimintoihin, k&yttéon ja korjauksiin

seka elinkaaren lopulla tapahtuvaan purkamiseen ja kierratykseen. (Ymparistoministerio, 2022.)

Kuljetuksien ja logistiikan paastélaskennan periaatteet on ollut tarve yhtenaistaa EU-alueella. Count
Emissions EU —lainsdadantbaloitteen tavoitteena on yhtenaistaa laskentaperiaatteet. SFS EN I1ISO
14083:2023 korvasi kevaalla 2023 standardin SFS EN 16258:2013. Syksylla 2023 julkaistiin uusi
GLEC viitekehys (Global Logistics Emissions Council Framework), joka on yhteensopiva ISO 14083
standardin kanssa. SFS-EN ISO 14083:2023 on standardi, joka kasittelee kasvihuonekaasupaasto-
jen maaritysta ja raportointia kuljetusketjujen toiminnasta. Asiakirja luo yhteisen menetelman kasvi-
huonekaasupaastdjen (GHG) maaritykselle ja raportoinnille, jotka syntyvat matkustajien ja tavaroi-
den kuljetusketjujen toiminnasta. Standardi kattaa maailmanlaajuiset kuljetusketjut ja helpottaa yri-
tyksia laskemaan ja raportoimaan kasvihuonekaasupaastoja eri kuljetusmuodoissa ja logistiikkaket-
juissa. Standardin tavoitteena on parantaa yhdenmukaisuutta ja lapinakyvyytta kasvihuonekaasu-
paastdjen raportoinnissa, mika auttaa yrityksia vdhentdmaan haitallisia ymparistdvaikutuksiaan te-

hokkaammin. (Euroopan komissio, 2025.)

3.3  Jatelaitosten paastdlaskenta

Muutamat jatelaitokset ovat 2020-luvun alussa ryhtyneet selvittdmaan kasvihuonekaasupaastojaan

joko omana ty6na&an tai konsultin avulla. Kuvasta 9 selviaa, ettd Anne Vayrysen tekeman kyselyn
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mukaan kahdestakymmenesta (n=20) kyselyyn vastanneesta 60 % eli 12 jatelaitoksessa on tehty

hiilijalanjalkilaskelmia viimeisen viiden (5) vuoden aikana. (Vaisanen, 2023)

3. Onko jatelaitoksessanne tehty hiilijalanjélkilaskelmia viimeisen
viiden (5) vuoden aikana? (n=20)

KYLLA 60
MENEILLAAN 15
SUUNNITTEILLA | 0

El 25

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kuva 9. Jatelaitokset, joissa on viimeisen viiden (5) vuoden aikana tehty hiilijalanjalkilaskelmia, las-

kenta on meneillaan tai laskelmia ei ole tehty prosentteina (Vaisanen, 2023).

Milja Schroderus tutki opinnaytetydssaan Puhas Oy:n kuljetuksista aiheutuvia kasvihuonekaasu-
paastdja Pohjois-Karjalassa. Vuoden 2023 laskennan tavoitteena oli kartoittaa paastét tarkasti ja
paivittda kokonaispaastdmaara vuosittain. Laskelmat perustuivat ajokilometri- ja polttoaineenkulu-
tustietoihin seka jatemaariin, ja ne sisalsivat jateautojen kuljetukset kotitalouksista valivarastoon ja
valivarastosta jatteenkasittelyyn. Suurin osa paastdista syntyi kerdyskuljetuksista, erityisesti poltetta-
van jatteen kuljetuksista, ja 94 % kerayskuljetusten paastoista aiheutui dieselkayttoisista jateau-
toista. Joensuun kaupungilla on hiilineutraalisuustavoite ja sen myéta Puhas Oy aikoo lisata uusiutu-
vien polttoaineiden kayttéa, mika voisi vahentaa kerdyskuljetusten paastdja merkittavasti
(Schroderus, 2024.)

Katri Martikainen selvitti opinnaytetydssaan Kontiosuon jatekeskuksen toimintojen tuottamat suorat
ja epéasuorat kasvihuonekaasupaastot vuonna 2022. Tydssa keskityttiin (vaikutusalue 1) ja ostetun
energian (vaikutusalue 2) paastoihin. Laskennan ulkopuolelle jatettiin muut epasuorat paastot (vai-
kutusalue 3). Paastolahteiden kartoitus tehtiin tutustumalla alueen toimintaan ja haastattelemalla
jatekeskuksen kayttopaallikkod. Paastot laskettiin paastdkertoimia kayttamalla, ja polttoaineiden ku-
lutuksen paastojen laskemiseen kaytettiin Tilastokeskuksen paastokertoimia vuodelle 2022. Polttoai-
neen kulutustiedot saatiin urakoitsijan ilmoittamista laskutetuista tyétunneista ja arvioitiin tyélajeit-
tain. (Martikainen, 2023)

Lassi Leinosen opinnaytetydssa selvitettiin Lounais-Suomen jatehuollon (LSJH) toimialueen asumi-
sessa ja kuntien palvelutuotannossa syntyvien jatteiden kerayksesta ja kasittelysta aiheutuneet kas-
vihuonekaasupaastot merkittdvimpien toimintojen osalta (kuva 5). Laskennan toteutti konsulttiyhtio.
Laskentaan sisallytettiin LSJH:n omasta toiminnasta yhtion omistamien ajoneuvojen ja tyékoneiden
kayttod, kaatopaikat seka ostetun sahkon ja lammon tuotanto. Lisaksi laskettiin paastét LSJH:n jarjes-
tdmasta, mutta urakoitsijoiden hoitamasta jatteiden kerdyksesta. Selvityksessa arvioitiin myos kiin-
teistdn haltijan jarjestamaan keraysjarjestelmaan seka RINKI-ekopistekeraykseen ohjautuvien jattei-
den kerayksen ja kasittelyn ilmastovaikutuksia. Laskennassa huomioitiin myos jatteiden hyddyntami-

sella saavutettavat paastéhyvitykset. (Leinonen, 2022)
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Hiilijalanjilkitulokset vuodelle 2021

tonnia CO, ekv./a -100 000 -80 000 -60 000 -40 000 -20 000 0 20000 40000 60000 80000 100000

LSJH:n omistamien ajoneuvojen kayttd 25
§ LSJH:n jarjestama jatteiden erilliskerdys 362
% Kiinteistén haltijan jarjestdma jatteiden erilliskerdys 12 020
E Ringin jarjestama kerays 285
:% Erilliskerattyjen jatteiden siirtokuljetus 343
E Lajitteluasemien jatteiden kuljetus 216
Kerays ja kuljetus yhteensa B 3250
Kaatopaikat 486 [ 39704 |
Erilliskerdtyn polttokelpoisen jatteen kasittely -36 760 32066
- Erilliskeratyn biojatteen kasittely -205 | 209
] Erilliskerdtyn pakkausjitteen kasittely -13601 [ | 7977
E Lajitteluasemilla vastaanotettujen jatteiden kasittely 27309 [ ] 7843
* LSJH:n omistamilla tySkoneilla tehdyt konetydt 15
Urakoitsijoiden toimesta tehdyt konetyot 1153
Kasittely yhteensa -78 361
- Ostoenergian tuotanto 18
5 E Yhtion leasing-ajoneuvojen kayttd 76
g E Siivouspalvelun ajoneuvojen kaytto 49
2 Muut toiminnot yhteensd 143

Kuva 6. LSJH:n hiilijalanjalkitulokset toiminnoittain (LCA Consulting, 2021)

Jatehuoltoyhtido Ab Stormossen Oy selvitti oman toimintansa seka merkittadvimpien arvoketjujensa
toiminnan aiheuttaman hiilijalanjaljen. Laskennan toteutti konsulttiyhtié. Stormossenin omien toimin-
tojen osalta hiilijalanjalkilaskentaan sisallytettiin jatteiden kuljetuksista, loppusijoitusalueilta, omilta
laitoksilta (biokaasulaitos ja vedenpuhdistamo), hydtykayttbasemilta, omien tydkoneiden kaytosta
seka sahkon ja lammon kulutuksesta aiheutuneet paastot. Lisaksi laskettiin valtetyt paastot (mm.
jatteen tai kaatopaikkakaasun hyédyntaminen). Oman toiminnan lisaksi laskettiin myos yhtion mer-
kittdvimmista ostopalveluista syntyvat paastot; jatteiden kasittelypalvelut, urakointipalvelut ja jatteen
energiahyodyntadminen. Naiden arvoketjujen paastét ovat merkittavia, vaikkakin epasuorasti jate-

huoltoyhtién toiminnasta aiheutuvia. (Etteplan Oy, 2024.)

Jatehuoltoyhtio Kainuun kuntayhtyman liikelaitos Ekokymppi on laskenut kuljetusten paastot ja las-
kennan tytkaluna kaytettiin Excel-pohjaista taulukkoa. Laskenta toteutettiin yhtyman omana tyéna.
Ostopalveluna hankittujen kuljetuksen paastot maaritettiin ajoneuvojen keskikulutuksen, ajokilometri-
ja polttoaineenkulutustietojen perusteella. Oman toiminnan paastét maaritettiin ajoneuvokohtaisten
polttoainekulutusten ja polttoaineen hankintadokumentoinnilla. Sahkonkulutuksen tiedot kirjattiin
vuosittain kayttdpaikkakohtaisesti, ja niiden paastot laskettiin sdhkdn toimittajan paastokertoimella.
Loppusijoitusalueen paastdissa kaytettin SYKE:n FOD-laskentamallia. Laskennan tulosta korjattiin
0,1-kertoimella, koska jatepenkkaa ei ole kasteltu. Tydomatkoihin kaytettiin Excel-pohjaista ajopaiva-
kirjaan perustuvaa paastolaskuria, johon tyodntekija kirjasi keskikulutuksen, ajoneuvon, polttoainelaa-
dun ja paastokertoimen. Laskuri laski paastét ja linkitti tulokset PowerBlI -raportointitydkaluun. Bio- ja
pakkausjatteet analysoitiin jatelajikohtaisesti PowerBI- raportointialustan avulla. Sekajatteet eivat
kuuluneet kunnan jarjestamaan kerdykseen, mutta niiden paastét laskettiin astian koon, sijainnin ja
vuosittaisten tyhjennysmaarien perusteella. Lajitteluasemien jatekuljetusten paastot lasketaan paik-
kakuntakohtaisesti, ja PowerBl:n avulla ne saatiin jatelajikohtaisiksi. Polttoaineissa kaytetaan valmis-
tajan antamia fuel to well -paastokertoimia. Laskennoissa on kaytetty seka primaarista etta sekun-

daarista dataa. (Kumpulainen, 2025.)
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Lakeuden Etappi Oy:n laskenta toteutettiin ensimmaisen kerran konsultin toimesta vuoden 2022 tie-
doilla vuonna 2023. Vuodesta 2023 alkaen laskenta on suoritettu omana tyéna (kuva 6). Laskennan
tydkalun valmisti konsultti ja tyOkaluna kaytettiin Excelid. Laskenta siséalsi vaikutusalueiden 1, 2 ja 3
paastot seka jatteiden kasittelyn muualla, mutta tata ei huomioitu yhtion hiilijalanjaljessa. Jatteiden
kuljetusten osalta laskettiin kaikkien jatteiden kuljetus kiinteistéilta ja jateasemilta sisaltden siirtokul-
jetukset ja kiinteistoittéisen erilliskerdyksen. Kasittelyn osalta laskettiin kaikki itse kasiteltavat jatteet,
kuten biojatteet ja kaatopaikkajatteet. Laskennassa kaytettiin paastokertoimina paaasiassa SYKE:n
Y-hiilarin kertoimia seka jatelaji- ja valmistajakohtaisia paastokertoimia. Primaaridataa olivat energi-
ankulutustiedot, jatemaarat ja polttoainekulutustiedot, kun taas sekundaaridataa olivat kaytetyt paas-
tokertoimet. Paastohyvityksia ei huomioitu laskennassa, vaan ne huomioidaan elinkaarilaskennassa
tai hiilikadenjaljessa. Toimistolaitteiden paastot sisalsivat valmistuksen ja loppukasittelyn hiilijalanjal-
jen ja laskennassa kaytettiin Motivan paastdkerrointa. Toimistolaitteiden vuosittainen hiilijalanjalki

jaetaan laitteen kayttdvuosilla. Pilvipalveluita ei ole laskennassa mukana. (Hautala, 2023.)

Scope Luokka Paastot yhteensa tC02e./2024

1 Konetyot jateasemilla ja yhtiGn omien autojen kaytto 28

1 Oma energiantuotanto 0

1 Muut (kaatopaikka) 2825

2 Ostoenergia (ldmpd ja sahka) 0

3 Jatekuljetukset tulevat, erilliskerdys poltettava jate 746

3 Jatekuljetukset tulevat, erilliskerdys biojate 161

3 Jatekuljetukset tulevat, erilliskerdys pakkausjate 146

3 Jatekuljetukset tulevat, siirtokuljetukset jateasemat 128

3 Jatekuljetukset tulevat, siirtokuljetukset lietteet 75

3 Jatekuljetukset ldhtevat, muut 94

3 Jatekuljetukset lahtevat, sako- ja umpikaivo 239

3 Konetyot, alihankkijat 139

3 Vesi 47

3 Hankinnat 31

3 Lilkematkustus 11

3 Toimistolaitteet 10

(1-2) Biojatteiden kasittely 6
Muiden jatteiden kasittely 13137
Yhteensa 4684

Kuva 7. Lakeuden Etapin hiilijalanjalki 2024 (Lakeuden Etappi, 2025)

Jatekukko Oy:ssa selvitettiin ensimmaisen kerran vuoden 2021 osalta toimialueen asumisessa ja
kuntien palvelutuotannossa syntyvien jatteiden kerayksesta ja kasittelysta aiheutuneet kasvihuone-
kaasupaastot merkittavimpien toimintojen osalta. Vuoden 2022 paastdlaskennassa oli mukana myds
hiilikddenjaljen maarittdminen (kuva 7). Laskenta toteutettiin yhtion omana ty6éna. Laskennan tydka-
luna kaytettiin vuosina Excel-pohjaista taulukkoa. Laskentaan sisallytettiin Jatekukon omasta toimin-

nasta yhtién omistamien ajoneuvojen ja tydkoneiden kaytto, kaatopaikat seka ostetun sahkon ja
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[dmmadn tuotanto sekd merkittdvimpien arvoketjujen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasupaas-
tot. Lisaksi laskettiin paastot Jatekukon jarjestamasta, mutta urakoitsijoiden hoitamasta jatteiden ke-
rayksesta. Laskelma sisalsi myds muut urakointipalvelut, esim. astiatoimitusten ja isojen jate-esinei-
den noutopalvelun kuljetusten paastét. Muiden toimintojen osalta laskentaan sisallytettiin erilliskerat-
tyjen jatteiden siirtokuljetus ja kasittely seka jatekeskuksissa ja lajitteluasemilla kerattyjen jatteiden
siirtokuljetus ja kasittely. Laskennassa huomioitiin myds jatteiden hyddyntédmiselld saavutettavat
paastdhyvitykset. Paastohyvityksia syntyy biojatteen, polttokelpoisen jatteen, pakkausjatteen ja lajit-
teluasemilla kerattyjen jatteiden kasittelysta seka kaatopaikkakaasulla tuotetun energian hyédynta-
misesta. Laskennan jalkeen todettiin paastdjen vahentdmiskohteet ja hiilikddenjaljen lisddmisen
mahdollisuudet. Esimerkiksi, jos siirrytdan uusiutuvan sahkon kayttéon paastot vahenevat 190
g/kWh:sta 10 g/kWh:iin. Laadittiin suunnitelma aurinkovoiman lisddmiseksi eri toiminnoissa. Lisaksi
tehtiin suunnitelma kaasunkerayksen tehostamiseksi, jolloin kerdysmaara kasvaa 1350:sta 4600:aan
(1000 m3/vuosi). Suunnitelmiin sisaltyi myds kaatopaikan mahdollinen nopeutettu sulkeminen, jolloin

peittdmatdn alue pienenee 1,5 hehtaarista 1,0 hehtaariin.
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Kuva 8. Jatekukon hiilidioksidipaastot ja paastohyvitykset 2021-2030.

Kymenlaakson Jate Oy:n laskennan on toteuttanut konsultti vuodesta 2019 alkaen omilla laskenta-
tydkaluillaan. Laskennassa oli mukana yhtién kerddmat ja vastaanottamat jatteet seka jatteenkulje-
tukset, jateasemat, ekopisteet, kiertdvat keraykset ja jatekeskuksen vastaanotetut jatteet. Tuloksista
selvisi vastaanotettujen jatteiden kerayksen ja kasittelyn nettopaastot, sisaltden paastohyvitykset.
Selvityksessa tarkastelluista jatteista saatiin saman verran paastdhyvityksia kuin noin 5 960 suoma-
laista aiheuttaa CO2-paastoja (kuva 8). Laskettiin vastaanotettujen jatteiden kerayksen ja kasittelyn
nettopaastot eri toimintokokonaisuuksista vastaanottopaikkojen mukaan; jateasemat, ekopisteet,
kiinteistot, jatekeskus ja kiertava kerays. Lisaksi laskettiin Kymenlaakson Jatteen oman toiminnan ja
arvoketjun aiheuttamat paastot (soveltuvin osin GHG-protokollan mukaisesti). Hiilijalanjaljen lasken-
taan kaytettavat paastdkertoimet ja muun tarvittava lahtétieto on saatu luotettavista datalahteista
hyédyntden mm. aikaisempia tutkimuksia, tieteellisia julkaisuja, elinkaari-inventaariotietopankkeja
(kuten LCA for Experts ja Ecoinvent) seka muita tietolahteitd. Kun jatteesta tuotetaan energiaa, kor-
vataan Suomen keskimaaraistd sahkon- tai lAmmdontuotantoa tai prosessihdyryn tuotantoa ja materi-

aalikierratykseen ohjatut jatteet korvaavat vastaavan kayttotarkoituksen neitseellisen materiaalin
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tuotantoa. Rajauksen ulkopuolelle jatettiin myytyjen tuotteiden kaytté (esim. multatuotteet, biokaasu,
tuotettu sahko/lampo), likematkat, kdyttdomaisuus (esim. hankittujen laitteiden, koneiden, rakennus-

ten tai ajoneuvojen valmistuksen ja/tai kaytésta poiston paastot) ja investoinnit. (Leppala, 2025)

Asuinkiinteistot Keltakankaan
0 ja ekopisteet Jateasemat jatekeskus
S — — == = 2015
-5 000 | - | | | | | 2016
-10 000 sl
L B b | B 2018
«©
3 -15 000 I 2019
[
& -20000 W 2020
o
-25 000
Paastovahennys yhteensa
-30 000 | | vuositasolla, t CO2-ekv./a
-35 000 2015 -41 000
2016 -48 782
2017 -54 067
2018 -63 124
2019 -53 652
2020 -53 056

Kuva 9. Kymenlaakson Jatteen paastévahennys vuosina 2015-2020 ( (Kymenlaakson Jate Oy,
2021)

Rosk’n Roll Oy:n paastdlaskentaa on toteutettu kahdella eri tavalla; hiilijalanjalkilaskentana ja paas-
totilinpitolaskentana vuosittain 2018 vuodesta lahtien. Hiilijalanjalkilaskennan toteuttaa konsultti yh-
tion strategiakauden paatteeksi. Laskenta on sisaltanyt yhtion oman toiminnan ja yhtion jariestaman
toiminnan sisaltavat loppusijoituksen, keraykset, koneurakointipalvelut jateasemilla ja -keskuksissa,
sisaiset kuljetukset, kuljetukset hyédyntamiseen (vain polttokelpoinen sekajate, biojate ja puut),
oman kaluston kayton seka yhtion kayttdman ja tuottaman energian. Loppusijoitusalueen paastot
arvioidaan limatieteenlaitoksen mittausten sekd FOD-mallin avulla, ja kerdysten paastot polttoaineen
kulutustietojen perusteella. Loppusijoitusalueista mukana on olleet vain alueet, joilla on kaasunke-

rays.
Paistéhyvitykset Padstst
Jatteiden kuljetus ja kerays
Kaatopaikat
Erilliskerdtyn sekajatteen kasittely -24314 i 29681
Erilliskeratyn biojatteen kasittely -1801
Erilliskerattyjen pakkausjatteiden késittely -6 050 |

Jateasemille tuotujen jatteiden kasittely

Konetyot jateasemilla ja -keskuksissa

Ostettu ja oma energiantuotanto

-40 000 -20 000 o] 20 000 40 000
Tonnia CO2 ekv./a

Kuva 10. Kokonaistulokset hiilijalanjalkilaskennasta vuodelta 2021. (Rosk'n Roll, 2021)
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Laskentaan on siséaltynyt laajasti kaikki keratyt ja vastaanotetut jatejakeet ja niiden kuljetukset. Ke-
rayskuljetuksissa on kaytetty ominaiskertoimia. Jatteen kasittelyn paastoja on laskettu seka primaa-
risien ettd sekundaaristen paastokertoimien avulla. Urakointipalvelut eli konety6t on arvioitu tehtyjen
tyotuntien ja kaytetyn polttoaineen perusteella. Sisaiset siirrot on arvioitu ajettujen kilometrien ja polt-
toaineen laadun perusteella. Omien ajoneuvojen paastot on laskettu polttoaineen kulutustiedoilla.
Jatteen kuljetukset hyddyntamiseen yhtién jarjestamista kuljetuksista tiedot on maaritetty ajokilomet-
reista ja kaytetysta polttoaineesta ja ostopalveluna jarjestamista kuljetuksista arvioitu sekundaari-
sista paastoista. Jatteiden kasittelysta ja kaatopaikkakaasun hyddyntamisesta muodostuvat hyvityk-
set on pyritty huomioimaan vain kunnan vastuulle kuuluvat asumisen jatteet ja kunnan hallinto- ja

palvelutoiminnan jatteet. (Makkonen, 2025.)

Kiertokaari Oy:n toiminnan hiilijalanjaljen vuosille 2021 ja 2022 suoritti konsultti omilla laskentatydka-

luillaan. Laskelma sisalsi kolme vaikutusaluetta:

¢ Oman toiminnan suorat paastot, kuten omien ajoneuvojen ja tydtkoneiden kayttd, kaatopai-
kat ja oma energiantuotanto.

¢ Oman toiminnan epasuorat paastot, kuten ostettu sdhko ja lAmpo.

e Merkittdvimpien arvoketjujen paastot, kuten jatteiden kerays, siirtokuljetukset, lajittelu, polt-

toaineiden valmistus, urakointipalvelut ja erilliskerattyjen jatteiden kasittely.

Paastdhyvityksid on laskettu esimerkiksi kaatopaikkakaasusta tuotetun sdhkon ja teollisuushyéty-
kayttéon myydyn kaatopaikkakaasun osalta. Kiertokaari laskee vuosittain itse loppusijoitusalueiden
paastot FOD-mallin avulla sekd oman sahkon, [lBmmon ja polttoaineiden kulutuksen paastét. Lisaksi
yhtio laskee, kuinka paljon fossiilisten polttoaineiden kayttéa on korvattu bio- ja kaatopaikkakaasulla.
Kuljetuksiin on kaytdssa konsultin valmistelema paastolaskentatytkalu. Kiertokaari tekee vuosittain

kestavyysjarjestelman edellyttdman kasvihuonekaasupaastdlaskennan. (Riihimaki, 2025)
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4 KUNTAJATEHUOLLON ILMASTOLASKURI

4.1  Lahtékohdat

Kuntajatehuollon iimastolaskentaa tehdaan jatelaitoksille ja kunnille raportoinnin tydvalineeksi. Kun-
tien vastuulla on raportoida paastdja kaikilta toimintansa sektoreilta, mukaan lukien jatehuolto, josta

ovat kuntaorganisaationa vastuussa.

Kuntajatehuollon ilmastolaskurin pohjana kaytetaan kasvihuonekaasuprotokolla (GHGP) maailman-

laajuisia laskentastandardeja ja —ohjeita ja sen valmistelussa noudatetaan seuraavia periaatteita:

1. Olennaisuus: Laskuriin siséllytetdan kaikki kuntajatehuollon paastdlahteet, jotka ovat olennaisia

organisaation oman tai sille tarkeiden sidosryhmien paatoksenteon kannalta.

2. Kattavuus: Kaikki olennaiset kuntajatehuollon paastdlahteet ovat tarkastelussa mukana, jotta las-
kentatulos on kattava. Jos jonkun I8hteen paastoista ei ole tarkkaa tietoa, maaritelldan laskenta-

tapa, jolla paastét arvioidaan ja esitetdan se ilmastolaskurin lisatiedoissa.

3. Johdonmukaisuus: Kaytetddn mahdollisimman johdonmukaisia rajauksia, tietolahteitd ja menetel-

mia, etta laskentatulokset ovat vertailukelpoisia pidemmalla aikavalilla.

4. Lapinakyvyys: Dokumentoidaan kuntajatehuollon ilmastolaskurin valmistelu hyvin, jotta laskuriin
kaytetyt valinnat ja oletukset ovat jalkeenpdin helposti ymmarrettavissa. Tama tuo uskottavuutta
paastolaskennalle ja mahdollistaa esimerkiksi sisdisen ja/tai ulkoisen varmennuksen eli verifioin-

nin.

5. Tarkkuus: Laskurista tehdaan mahdollisimman tarkka, jotta sitd voi kayttaa paatdksenteossa. Epa-

varmuudet minimoidaan. (Janhunen, 2022.)

Tybssa perehdyttiin olemassa oleviin kuntien ja jatelaitosten kayttadmiin ilmastolaskureihin ja jatelai-
tosten teettamiin paastélaskentoihin. Tarkeimpana tavoitteena oli valmistella kunnalliselle jatehuol-
lolle soveltuva Excel-tydkalu paastdlaskentaan. Lisaksi maariteltiin jatehuollon eri toiminnot ja yhdys-
kuntajatelaijit, joista paastoja lasketaan. Olennaisena osana oli maaritella paastokertoimet, yksikot,
vertailtavat arvot ja tietokannat, joita laskurissa kaytetaan. Tietolahteet merkittiin ilmastolaskuriin ja
ohjeistukseen toistamisen mahdollistamiseksi ja jatkokehittdmisen avuksi. lImastolaskuriin sisallytet-

tavia paastolahteita ja rajauksia voidaan tasmentaa tyon edetessa seka jatkokehityksen yhteydessa.

limastolaskurin tydstaminen aloitettiin syksylla 2024. Kuntajatehuollon iimastolaskurin malliksi otet-
tiin limastolannoitelaskuri, jossa oli selked ja toimiva tydkirjarakenne. Jatelaitosten asiantuntijaryh-
man kanssa pohdittiin loppusyksysta 2024 valittavia jatehuollon toimintakokonaisuuksia, jotka tulisi
sisallyttaa laskuriin. Asiatuntijaryhman avulla kartoitettiin varsin monimuotoisen jatelaitoskentan toi-
mintakokonaisuudet ja saatiin tuotettua kaikkia jatelaitoksia palveleva laskuri. llmastolaskurin ensim-
mainen versio luovutettiin tilaajalle kevattalvella 2025. Sen jalkeen ilmastolaskurin kaavoja ja linki-

tyksia korjattiin, jotta tulokset muodostuvat oikein.
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4.2 Haasteet ja mahdollisuudet

Yhtena ilmastolaskennan haasteena on ollut kaatopaikkakaasun paastétulosten luotettavuus. Suurin
osa jatelaitoksista kayttaa pohjana Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) valmista raportointipohjaa.
Moni jatelaitos on kuitenkin kyseenalaistanut laskentapohjan tulosten oikeellisuuden. Kaikkein paras
ja luotettavin tulos saataisiin kaatopaikan jatkuvilla tai sddnnénmukaisin valiajoin tehdyilld mittauk-
silla. Osa laitoksista soveltaa laskentapohjan tuloksia itse arvioiduin kertoimin ja tiedoin. Esimerkiksi
kaatopaikan kastelussa on eroja eri jatelaitosten valilla ja kaatopaikan kosteus vaikuttaa ilmaan va-
pautuvien kaatopaikkakaasujen maariin. Suomen Ymparistokeskuksen (SYKE) laatima FOD (First
order decay) -malli on ollut kdytdssa 2005 alkaen, laskentamalli paivitettiin jatehuollon asiantuntijoi-
den pyynnostd 2022. Malli on péivitetty IPCC:n ja valtakunnallisten laskentasdantéjen mukaan. Pai-
vitetyt parametrit olivat mm. DOC (liuenneen orgaanisen hiilen) -osuudet, oletettu kuiva-aineosuus,
jateluokat, sekajatteen koostumustiedot, hajoamiskertoimien uudelleenluokittelu. Myds ohjeet paivi-
tettiin. FOD-malliin voi raportin laatija tehda muutoksia oletusarvoihin. Mikrometeorologin menetel-
milla saadaan useampien vuosien aikana mitattuna tarkemmat tulokset loppusijoitusalueen paas-
téistd. Mm. drooneilla mitattuna lyhyen aikavalin mittauksissa saadaan jopa 40 % poikkeavia tulok-
sia tarkempaan mikrometeorologiseen menetelmaan. Penkan sulkemisella ei ole mitdan vaikutusta
metaanin pintahapettumiseen, vaan se on koko mallin kayttéian 10 %, joka on maksimissaan
IPCC:n ohjeellinen arvo. Paastdjen osuus on kasvanut, koska hajoamisen puoliintumiskertoimet
ovat kasvaneet. Metaanin oletusarvo on suurempi (GWP-oletus 21 - 28) paivitetyssa laskentamal-
lissa. Global warming potential (GWP) on indeksi, jolla mitataan, kuinka paljon infrapunaldmpdsatei-
lya kasvihuonekaasu absorboi tiettyna ajanjaksona sen jalkeen, kun se on lisatty iimakehaan (tai
lahetetty ilmakehaan). Kaatopaikan fysikaalista nestepitoisuutta ei ole mallissa otettu huomioon.
Vanhoja peitettyja kaatopaikkoja ei kastella ja peittorakenteiden onkin tarkoitus estda sadannan
imeytyminen penkkaan. FOD-laskentamallissa on oletus pitkén aikavalin seurannassa, ettd noin 50
% ei hajoa oletetusti suljetun kaatopaikan jatteesta. Valipeittoainesten vaikutusta paastoihin ei ole
otettu huomioon FOD-mallissa. On hyvaksyttava tiettyja epdvarmuuksia laskennan tuloksissa. Ver-
tailtavuuden vuoksi on kuitenkin tarkeaa, ettd FOD-laskentataulukon lahtétietoja muutetaan jatelai-

toksissa harkitusti ja tarkoituksenmukaisesti. (Suomen Ymparistokeskus, 2025.)

Kuntajatehuollon toimijoilla on mahdollisuus toimia uusiutuvan energian tuotantoketjussa, mm. aurin-
koenergian ja yleisimmin jatteenpolttolaitosten osaomistajina. Jarjestelmassa haitallisia paastoja
tuottavat laitokset mm. jatteenpolttolaitokset ovat velvollisia omistamaan tietyn maaran paastéoi-
keuksia kutakin tuottamaansa paastémaaran yksikkda kohti. Laitokset voivat ostaa ja myyda paasto-
oikeuksia keskenaan. Paastokauppa tarkoituksena on vahentaa kasvihuonekaasupaastdja kustan-
nustehokkaasti. Euroopan komissio maarittelee paastdjen maksimimaaraa vastaavan paastéoikeuk-
sien kokonaispotin kullekin paastdkauppakaudelle. EU:n jasenvaltioille jaettu kokonaispotti jaetaan
eri teollisuus- ja energiantuotantolaitoksille kansallisten paastékauppaviranomaisten toimesta. Suo-
messa paastokauppaviranomaisena toimii Energiavirasto. Paastékaupan kokonaispotti on pienempi
kuin EU:n nykyiset paastot, joten kaikkien paastokaupassa mukana olevien yritysten on vahennet-
tava paastojaan tai ostettava lisda paastooikeuksia. Suurin osa hiilidioksidipaastoista syntyy energi-
antuotannosta. Paastétdon energia, kuten vesi- ja tuulivoima, saa kilpailuetua, koska niiden ei tarvitse

maksaa hiilidioksidipaastoista. (Energiavirasto, 2025)



26

Riikinvoiman ekovoimalaitoksen paastot olivat vuonna 2024 noin 120 000 tonnia CO-e, jotka jakau-
tuvat puoliksi fossiilisiin ja biogeenisiin paastoihin (Kuronen, 2025). Jotta valtetaan paallekkaisten
paastotietojen raportointi, on yhteisesti sovittava milta osin jatteenpolttolaitosten paastét lasketaan

omistavien yhtididen paastoiksi.

Tuottajavastuun piiriin kuuluvia jatteitéd ovat mm. pakkausjatteet, akut ja paristot, renkaat ja sahko- ja
elektroniikkalaitteet. Niitéd vastaanotetaan ja keratdan seka tuottajien, yksityisten ymparistoyritysten
ettd kunnallisten jatelaitosten toimesta. Ja tuottajien raporttien ja tietojen mukaan, osa sahkdlait-
teista ei paady heidan jarjestamiinsa vastaanottopaikkoihin, vaan paatyy muuhun kasittelyketjuun.

Tama asettaa omat haasteensa paastdjen raportointiin ja myds kierratysasteen laskentaan.

Valtakunnallisen jatehuollon paastdjen laskentaan tarvitaan yhteisty6ta eri toimijoiden kesken. Kier-
totaloudessa materiaaleja siirtyy muillekin toimijoille ja materiaalien status muuttuu jatteestd hyédyk-
keeksi. Kierratyskeskuksissa toisen jate onkin toisen aarre. Uudelleenkayttd on kiertotalouslain etu-
sijajarjestyksen ensimmaisia asteita, mutta edelleenkdan Suomessa ei merkittavasti uudelleen kay-
teta jatteiksi paatymassa olevia materiaaleja. Uudelleenkayttéén paatyvan materiaalin seuraaminen

ja hiilikadenjaljen laskenta siltd osin on haasteellista.

4.3 Rakenne

limastolaskuriin valittiin eniten kaytetty Microsoftin Officen Excel -laskentatydkalu. Jatehuollon toi-

mintojen paastot lasketaan ja esitetadan GHG-protokollan mukaisesti.
limastolaskurin rakenne koostuu seuraavista taulukon valilehdista:

e Ohjeet

o Selitteet

o Tietojen syo6ttd

o Tietojen syottd (rajauksen ulkopuolella)
e Allokointi

e Laskelma

o Valtetyt paastot

e Tulossivut

e Paastokertoimet

e Lahtodata

limastolaskurin lopputuloksena syntyy numeerisia arvoja hiilijalanjaljesta ja jatkokehitysvaiheessa
my®0s hiilikddenjaljesta. Arvot kuvaavat kunnallisen jatehuollon ilmastovaikutuksia. limastolaskurin
ohjeessa (liite 1.) esitetaan laskennan eteneminen vaiheittain. Laskurin tulossivuilla on tulosten esit-
tamista varten taulukot ja graafinen esitysasu yhdistettyna. Tuloksia voidaan hyodyntaa jatelaitosten

ja kuntien raportointitarpeissa.
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Lahtotiedot
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Laskentaan sisallytetdan jatelaitoksen tai kunnan merkittdvimpien arvoketjujen toiminnasta aiheutu-

vat kasvihuonekaasupaastot. Jatelaitoksen kerdaaman tai vastaanottaman jatteen lisaksi laskuriin

sisallytetddn myds kiinteistdn haltijan jarjestamaan keraysjarjestelmaan ohjautuvien jatteiden ke-

rayksen ja kasittelyn ilmastovaikutuksia.

Yhdyskuntajatettd syntyy kotitalouksissa. Lisaksi palvelualoilla syntynyt jate luokitellaan yhdyskunta-

jatteeksi, koska se on samankaltaista kuin kotitalousjate. Yhdyskuntajatteiden yleinen ja yhteinen

piirre on, ettd ne ovat yhdyskunnissa lopputuotteiden kulutuksessa (mm. pakkausjatteet) syntyneita

jatteita ja ovat kunnan jarjestaman jatehuollon piirissa. (Tilastokeskus, 2024) limastolaskurissa tar-

kastellaan seuraavia yhdyskuntajatelajeja:

sekajate,

biojate, jossa arvioidaan my6s kompostoidun biojatteen maara

pakkausjatteet; kartonki-, lasi- ja muovipakkaukset, metalli

lajitteluasemien jatteet; mm. metalliromu, sahkolaitteet, vaaralliset jatteet, puujate, suurem-

mat jate-erat

limastolaskuriin sybtetaan jatteiden kuljetuksen ja kasittelyn paastotietoja seuraavilta osa-alueilta

tarkemman ohjeistuksen mukaan (liite 1):

Keraysvalinehankinnat; jatelaitoksen tai kunnan hankkimien jatteen keraysvalineiden paas-
tétiedot

Keraysvalinetoimitukset; keraysvalineiden toimittamisen paastotiedot varastolta asiakkaan
kohteeseen

Keraysvalineiden pesut; pesuauton paastotiedot kerdysvalineiden pesureiteilla
Kerayspisteiden yllapitosiivous; tarkoitukseen kaytetyn kaluston paastétiedot
Vastaanottopaikkojen ja kerdyspisteiden yllapito; tarkoitukseen kaytetyn kaluston paastotie-
dot

Jatelaitoksen jarjestama jatteiden kerays ja kuljetus; jateauton paastdtiedot kerdysvalineiden
tyhjennysreiteilla

Kiinteiston haltijan jarjestama jatteiden kerays ja kuljetus; jateauton paastotiedot keraysvali-
neiden tyhjennysreiteilla

Keraysautotoiminta; esim. ladkkeiden ja muiden vaarallisten jatteiden kiertdvan keraysauton
paastotiedot

Erilliskerattyjen jatteiden kasittelyyn/terminaaliin kuljetuksen paastotiedot

Lajitteluasemilla kerattyjen jatteiden kuljetuksen paastdtiedot kasittelyyn
Loppusijoitusalueen paastot

Jatelaitoksen kerddman sekajatteen kasittely

Jatelaitoksen kerddman biojatteen kasittely

Jatelaitoksen vastaanottaman jatteen kasittely

Lisaksi laskentaan siséllytetdan muillakin toimialoilla laskettavien paastojen tiedot:
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e Ostosahkon tuotannon suorat paastot
e Ostolammon tuotannon suorat paastot
e Vedenkulutuksen paastotiedot

e Liikematkojen

e TyOmatkat

e Toimistolaitteet

Kun lahtétietotarpeet on kartoitettu, selvitetdan mista tiedot saadaan. Ensisijaisesti kaytetaan pri-
maaritietoa, jota voi saada esimerkiksi mittarilukemista, laskuista tai suorilla mittauksilla. Mikali pri-
maaritietoa ei ole saatavilla, voi laskennassa kayttda sekundaaritietoa eli toissijaista tietoa. Naita
ovat esimerkiksi rahalliseen arvoon perustuva tieto, erilaisista tietokannoista haetut vastaavien pro-
sessien arvot (esim. polttoaineen kulutus, sahkdn kulutus, kasvihuonekaasupaastoét) tai jatealan kes-
kiarvoihin perustuvat arvot. Saadun tiedon perusteella tehdaan arvio esim. kuljetusten maarasta tai
etaisyyksista. (Kuva 11.)

Pazstolahde bata |

. L . Urakoitsijoiden ensisijaisesti toimittama primééarinen paéstddata tai

Kiinteistdkerdys, astiatoimitukset, noutopalvelu jne. i . L i X
raportoimat polttoaineen méaérat ja ajetutut kilometrit

Urakoitsijoiden ensisijaisesti toimittama primaarinen paastddata tai

Fkopisteiden ja aluekerdyspisteiden alueen ylldpito raportoimat polttoaineen maarat ja ajetutut kilometrit sekd tydkoneiden

tydaika tunteina

) e . Ensisijaisesti operatiivisen toimittajan selvittdmé priméarinen paéstddata

Vaarallisten jatteiden kerdys

tai kdytetyn polttoaineen maéara ja ajetut kilometrit

Hyvitysldhde

Erilliskerdtyn polttokelpoisen jétteen kasittely Madritiedot ja padsttkerroin késiteltys tonnia kohden
Erilliskerdtyn biojatteen kisittely Madratiedot ja padstodkerroin kisiteltya tonnia kohden
Erilliskerdttyjen pakkausjatteiden kasittely Madratiedot ja padstokerroin kasiteltya tonnia kohden
Erilliskerdtyn metalliromun kéasittely Maaritiedot ja padsttkerroin kasiteltyd tonnia kohden
Erilliskerdtyn vaarallisen jatteen késittely Madritiedot ja padsttkerroin kasiteltys tonnia kohden
Erilliskerdtyn kipsijatteen kasittely Madratiedot ja padstdkerroin kisiteltya tonnia kohden
Erilliskeritun bitumiidtteen kisittelv Miiritiedot ia nadstdkerroin kisiteltvd tonnia kohden

Kuva 11. Lahtotiedot

Jatelaitosten asiakaspalvelun ja hallinnon osalta toimistotilojen kaytdn aikaiset paastot, kuten sahko,
vesi- ja jatevesipaastot, selvitetddn mahdollisuuksien mukaan. Vuokratilojen osalta maarien selvitta-

minen on hankalampaa, jos toimistotilakohtaisia mittareita ei ole asennettu.

Laskurissa on mahdollista selvittdd myds jatteiden hyddyntamisella saavutettavat paastdhyvitykset.

Paastohyvityksia syntyy mm. biojatteen, polttokelpoisen jatteen, pakkausjatteen ja lajitteluasemilla
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kerattyjen jatteiden kasittelystad sekd kaatopaikkakaasulla tuotetun energian hyédyntadmisesta. Luo-

tettavia paastokertoimia pyydetaan jatteita kasittelevilta laitoksilta.

Edellisten toimintojen lisaksi laskuriin sisaltyy myds yhtion merkittavimmista hankinnoista syntyvat

paastét mm. erilliskerdyksen keraysvalineiden hankinta.

4.5 Oletukset ja rajaukset

Kuntajatehuollon iimastolaskurista rajattiin pois vaikutusalueen 3 ylavirran syntyvat paastot kaytto-
omaisuudesta. Kayttdomaisuuden paastoja on kuitenkin syyta ottaa mukaan laskentaan tulevaisuu-

dessa, koska rakentamisen ja rakennusten paastoét ovat merkittavat.

ICT-infrastruktuuri ja sdhkdenergian kayton aikaiset paastdjen laskenta sisallytettiin laskuriin ja toi-
mistolaitteiden valmistamisen aikaiset paastot lasketaan kayttdéian mukaan. Pilvipalvelut rajattiin pois

laskurista.

limastolaskurissa selvitetdan erilliskerattavien jatelajien, kuten sekajatteen, biojatteen, metallin, la-
sin, kartongin ja muovipakkausten kerayksen paastdjen maara. Tarkasteluun sisaltyvat seka kiinteis-
tokerays etta jatelaitoksen hallinnoimat alue- ja ekopistekeraykset. Vaikka jatelaitokset eivat paaosin
omista keraysajoneuvoja, se voi vaikuttaa kaytettavan kaluston kayttévoimaan. Tasta syysta merki-
tykselliset kerays- ja siirtoliikenteen paastot sisallytettiin laskuriin. Laskennassa rajattiin kaluston val-
mistuksen aikaiset paastot, jatteiden valmistuksen aikaiset paastot ja erilliskerattyjen jatteiden kasit-
telyn aikaiset paastot. Lisdksi tuottajavastuunalaiset (mm. Ringin) kerdamat kierratettavat jatteet ra-

jattiin pois laskennasta. Kiertavien keraysautojen toiminnan aikaiset paastot sisallytettiin laskuriin.

Loppusijoitusalueen paastoja tarkastellaan FOD-laskennan avulla. Loppusijoitusalueilta keratty kaa-
topaikkakaasu nayttaytyy laskennassa paastohyvityksind. Biohajoavan (kompostointiaumat) ja mui-

den varastoitavien jatteiden paastét selvitetdan jatkokehitysvaiheessa.

Loppusijoitusalueen ja jatekeskuksen konetydt, mukaan lukien lajitteluasemien jatteiden lajittelu, ote-
taan laskentaan mukaan. Kaluston valmistuksen aikaiset paastét ja loppusijoitusalueen tai muun
infrastruktuurin rakentamisen aikaiset paastoét rajataan pois laskennasta. Koneurakoitsijoiden tyépai-

kalle matkustamisen aiheuttamat paastot rajattiin pois laskurista.

Jarjestamisvastuun osalta laskentaan otetaan mukaan kaikki toimintojen osa-alueet, joiden kerayk-
sen ja vastaanoton kunta tai jatelaitos on jarjestanyt. Lajitteluasemille vastaanotetaan jatteita eri jar-
jestamisvastuutahoilta, mutta kaikki jatteet kuljetetaan samassa kuormassa kasittelypaikkoihin. Kiin-
teistoittaisessa kerayksessa eri jarjestamisvastuutahojen erilliskeratyt jatteet keratdan samaan jate-
autoon ja toimitetaan kasittelyyn tai varastoon samoissa kuljetuksissa. Paastot maaritetadan lasken-

nallisesti eri jarjestdmisvastuutahojen osalta keraysvalineiden tyhjennysmaarien suhteessa.

Lisaksi rajataan pois vaikutusalueen 3 alavirran epasuorista syntyvista paastoista myytyjen tuottei-
den prosessointi, kaytto ja niiden kaytosta poisto seka ulos vuokrattu omaisuus, franchising ja inves-

toinnit/sijoitukset.
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4.6 Paastokertoimet

Yleisimmin jatealalla on kaytetty Suomen Ymparistdkeskuksen Y-Hiilarin pdastokertoimia. Kunnalli-
sen jatehuollon ilmastolaskuriin otettiin paastokertoimia eri lahteistd. Osa paastdkertoimista soveltuu
kunnalliseen jatehuoltoon niin kuin muihin toimialoihin, esim. sdhké- ja Iampdenergian, puhtaan ve-
den ja jateveden paastokertoimet. Kuljetusten paastdja voi laskea seka polttoaineen kulutuksen,

ajettujen kilometrien ja keskikulutuksen kautta.

e SFS-EN 16257 on standardi, joka maarittelee menetelmat biokaasun tuotannon ja kaytén
paastojen laskemiseksi. Tama standardi kattaa biokaasun koko elinkaaren ja tarjoaa yhte-
naisen laskentatavan eri tuotantomenetelmille. SFS-EN 16258 on standardi, joka maaritte-
lee menetelmat kuljetuspalveluiden energiankulutuksen ja kasvihuonekaasupaastdjen laske-
miseksi. Tama standardi kattaa seka fossiiliset etta uusiutuvat polttoaineet ja tarjoaa yhte-
naisen laskentatavan eri kuljetusmuodoille. SFS EN ISO 14083:2023 korvasi kevaalla 2023
standardin SFS EN 16258. SFS-ENSFS-EN 16259 on standardi, joka maarittelee menetel-
mat biokaasun tuotannon ja kayton paastojen laskemiseksi. Tama standardi kattaa biokaa-
sun koko elinkaaren ja tarjoaa yhtenaisen laskentatavan eri tuotantomenetelmille. (Suomen
Standardit, 2025)

¢ Neste MY uusiutuva diesel on vahapaastdinen polttoaine, joka vahentaa merkittavasti kasvi-
huonekaasupaastdja verrattuna perinteisiin fossiilisiin polttoaineisiin. Neste MY uusiutuva
diesel valmistetaan jatteista ja tahteista, ja sen kayttd voi vahentaa CO2-paastoja jopa 90
%. (Neste, 2025.) Tama on tiettyyn tuotemerkkiin ja jakeluyhtiédn perustuva paastdkertoi-
men tietoldhde. Vastaavaa toisen toimijan paastdkerrointa voi kayttda kuljetusten paastdjen
laskemiseen.

e Tilastokeskuksen mukaan keskimaarainen sahkéntuotannon CO2-paastokerroin Suomessa
laskettuna kolmen vuoden (2016-2018) liukuvana keskiarvona on paivitetty 20.5.2019.
Tama kerroin tarjoaa vertailukelpoista tietoa eri energialdhteiden paastoista.

e Motiva tarjoaa tietoa erillistuotannon paikkakunnista ja laskennassa kaytettavista CO2-paas-
tokertoimista. Tama tieto auttaa arvioimaan eri paikkakuntien energiantuotannon paastdja ja
niiden vaikutuksia. (Motiva, 2024)

e VTT:n (2010) selvitys turpeen tuotannosta ja kaytosta tarjoaa kattavan yhteenvedon turpeen
tuotannon ja kaytdn paastoista. Tama selvitys auttaa ymmartdmaan turpeen kaytén ympa-
ristovaikutuksia. (VTT, 2010)

e IPCC:n (2014) Annex llI: Technology-specific cost and performance parameters tarjoaa tie-
toa eri teknologioiden kustannuksista ja suorituskykyparametreista ilmastonmuutoksen hillit-
semiseksi. Tama tieto auttaa arvioimaan eri teknologioiden tehokkuutta ja kustannuksia
paastdjen vahentamisessa. (IPCC, 2024)

e Biokaasu, joka tuotetaan biojatteesta ja sisaltaa 95 % metaania (CH4), on tehokas tapa hyo-
dyntaa biojatetta energiantuotannossa. Sveitsissa Ecoinvent Unit/System Processes tarjoaa
tietoa biokaasun tuotannosta ja sen paastokertoimista. (Ecoinvent, 2025)

e Finnairin laskurilla (viitattu 11/2019) on laskettu paastokertoimet eri lentoreiteille, kuten Hel-

sinki-Joensuu, Helsinki-Oulu, Helsinki-Pariisi ja Helsinki-Tokio. Nama laskurit tarjoavat tietoa
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lentomatkustamisen paastdistd ja auttavat arvioimaan eri reittien ymparistévaikutuksia.
(Finnair, 2025)

e Defra (2023) on julkaissut GHG Conversion Factors 2023 Condensed Set -raportin, joka
sisaltad paastokertoimet eri polttoaineille ja energialahteille. Tdma raportti tarjoaa ajanta-
saista tietoa paastojen laskentaan. (Department for Environment, 2025)

e JEC (2020) Well-To-Wheels report v5, s. 95, tarjoaa kattavan selvityksen eri polttoaineiden
ja ajoneuvojen paastoistad koko elinkaaren ajalta. Tama raportti auttaa ymmartamaan eri
polttoaineiden ymparistdvaikutuksia. (Euroopan komissio, 2025.)

e OpenCO02 tarjoaa tietoa uusiutuvan dieselin paastokertoimista. Tama tieto auttaa arvioi-
maan uusiutuvan dieselin kdytén ymparistdvaikutuksia ja sen potentiaalia vahentaa kasvi-
huonekaasupaastoja. (OpenCO2net Oy, 2025)

e Neste-internet sivut. https://www.neste.com/fi/puhtaammat-ratkaisut/tuotteet/uusiutuvat-polt-
toaineet/neste-my-uusiutuva-diesel/pienemmat-paastot. (Neste, 2025.)

e Gasumin sivustolla on erityisesti yrityksille suunnattu biojatelaskuri, jonka avulla organisaa-
tiot voivat arvioida biojatteensd hyédyntédmisen potentiaalia biokaasun tuotannossa ja laskea
saavutettavissa olevia paastévahennyksia. (Gasum, 2025)

e |PCC:n sivusto tarjoaa kattavan tietokannan, joka keskittyy kasvihuonekaasujen inventointiin
ja hallintaan. Sivustolla on useita hakutoimintoja, kuten perushaku, kokotekstihaku ja haku
tunnuksen perusteella. Kayttajat voivat valita eri kaasut, polttoaineet, hiilivarastot, alueet ja
maat, joista he haluavat tietoa. Sivusto sisaltdd myos IPCC:n oletusarvot ja muut tiedot,
jotka eivat ole oletusarvoja. Sivustolla on jaoteltu IPCC:n vuoden 2006 ohjeiden mukaisesti
seuraaviin kategorioihin: Energia, Teolliset prosessit ja tuotteiden kayttd, Maatalous, metsa-
talous ja muu maankaytto, Jate ja Muut. Kayttajat voivat suodattaa tietoja eri parametrien,
kuten kaasujen, polttoaineiden ja hiilivarastojen perusteella. Sivusto tarjoaa myds tietoa eri
teknologioista ja kaytanndista, alueellisista olosuhteista seka paastdjen vahentamis- ja hal-
lintateknologioista. (IPCC, 2024)

Allokointi

Allokointi paastdlaskennassa tarkoittaa prosessia, jossa jaetaan prosessin tai tuotejarjestelman
syote- ja tuotosvirrat tutkittavan kohdistetaan tuotejarjestelman ja yhden tai useamman muun tuote-
jarjestelman valilla. Tama on tarkeaa, jotta voidaan arvioida tarkasti eri toimintojen tai tuotteiden ym-
paristdvaikutukset koko elinkaaren ajalta. Allokointi paastélaskennassa auttaa yrityksia ja organisaa-
tioita ymmartamaan, missa toimitusketjun osissa paastdja syntyy ja mihin toimiin on ryhdyttava
paastdjen vahentamiseksi. Se mahdollistaa tarkemman ja luotettavamman paastdjen raportoinnin.
Lisaksi yritykset ja organisaatiot ymmartavat ja hallitsevat paastdjaan tehokkaammin. Allokoinnilla
varmistetaan, ettd paastot jaetaan oikeudenmukaisesti eri toimintojen tai jatelajien kesken. (WRI &
WBCSD, 2024.)

Allokointi kunnallisen jatehuollon paastdlaskennassa tarkoittaa paastojen jakamista eri toimintojen
tai jatelajien kesken, jotta voidaan laskea tarkasti kunkin toiminnon tai jatelajin aiheuttamat paastot.

Kun kaikkia GHG-luokkajakoon sisaltyvia luokkia ei ole jatelajiin perustuvan allokoinnin tuloksissa,
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tulos ei ole tdssa vaiheessa standardin mukainen. Kuntajatehuollon ilmastolaskurissa paastot allo-
koidaan myods GHG-standardin mukaan, joka sisaltaa rajausten mukaiset luokat ja ei siksi ole stan-

dardin eika kestavyysraportointidirektiivin mukainen.

4.8 Tulokset

Kuntajatehuollon ilmastolaskurin tulokset esitetdan kolmella eri valilehdella olevissa taulukoissa ja

graafeissa.

Tulos -valilehdella 1. on koottuna GHG-standardin luokkajakoon perustuvalla allokoinnilla vaikutus-
alueiden 1, 2 ja 3 paastot. Tulokseen sisaltyy kaikki laskentaan sisaltyvien luokkien paastot. (Kuva
12ja13.)

GHG -standardin luokkajakoon perustuva allokointi

Paastot kg CO2e/vuosi

somten Bo000 10m 000 soa00 au0000
Scope 1 Scope 2 Scope 3
W11 Ker3ysvainehankinnat 203 0%0
=12 xerdysvainetoimituksst - 27075
13. Kerdysviineiden pesut - 42179
14, vastsanattopaikkojen yilSpitosiivous - 27075
15, vastaanattopaikkojen konetydt - 118087
2.1, Iatelaitoksen jArjestama jtteiden kerdys ja kuljetus - 1253735
2.3, sokokoisten jite-esineiden ta i3k atteiden nouto - 14724
m24.13 i jBrjesta jateiden sir It - 430929
25, Lyjittaluasemilla ker3thjen jEtteiden kuljetus IEsittelyyn - 606 315
w31 Loppusijpitusslueen passtie 25080 200
3.2 Iarelaitoksen ker3aman sekej & men kastely - 2237280
3.2 Jtelaitoksen kerdaman bicjateen kisittely - 175500
4.1 . Ostosahkin tuotannon suorat paastot 95244
5.1. Vedenkulutus 45934
6.1. Likematiat 16386
7.1, Tydmaticat 165 250
m 2.1 Toimistol sttt 11430

Kuva 12. GHG-standardin luokkajakoon perustuva allokointi

Kuvat 12 ja 13 esittavat GHG-standardin luokkajakoon perustuvaa allokointia. Kuvassa nakyy,
kuinka paastot jaetaan eri luokkiin (Scope 1, Scope 2 ja Scope 3) GHG-protokollan mukaisesti.
Tama allokointi auttaa ymmartdmaan, mista paastot syntyvat ja miten ne voidaan jakaa eri toiminto-

kokonaisuuksiin.
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GHG-luokkajakoon perustuva allokointi

240050
7378 570
Scope 3
2227 375
I 419 486
96 244
Scope 2
36089 200
Scope 1
Padstot kg CO2e/vuosi
5000 000 10000 000 15000 000 20000 000 25000 000 30000 000 35000 000 40000 000

Scope 1 Scope 2 Scope3
Energian- javedenkulutus, like- o tybmatkat, toimistolaitteet B 240 050
Jatteiden kasittely 36083 200 7378570
Jatteiden kersys ja kuljetus 2227375

mKerdysjarjestelma 419 436

Kuva 13. GHG-standardin luokkajakoon perustuva allokointi toiminnoittain

Tulos -valilehdella 2. on koottuna jatelajiin perustuvalla allokoinnilla vaikutusalueiden 1, 2 ja 3 paas-
tét (kuva 14 ja 15). Tulos koostuu niista paastétiedoista, jotka ovat selkedsti maariteltavissa tietyn
jatelajin paastoiksi:

o Kerdaysjarjestelma; mm. kerdysvalineiden hankinta, toimitukset, pesut

e Jatelaitoksen jarjestama jatteiden kerays ja kuljetus

¢ Kiinteistdn haltijan jarjestama jatteiden kerays ja kuljetus

e Erilliskerattyjen jatteiden kuljetus kasittelyyn/terminaaliin

e Loppusijoitusalueen paastot

o Jatelaitoksen keraaman sekajatteen kasittely

o Jatelaitoksen keradaman biojatteen kasittely

e Erilliskerattyjen pakkausjatteiden kasittely
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Jatelajiin perustuva allokointi

70000

snaon

snaon

0000

Paastdt kg CO2efvuosi

30000

;a0

10000
u 12, Kerdysaline foimitu s et 1844 2956 LB56 1845
B 13 kerdysvaline den pesut 6627 6627 2209 1209
2.1. Btelaftaks en jarjes thm 3 jJattelden ke s ja uletus 9057 28 547 768D 7 680

Kuva 14. Jatelajiin perustuva allokointi (pakkausjatteet)

Kuvissa 14 ja 15 esitetaan jatelajeihin perustuvaa allokointia. Kuvassa nakyy, kuinka paastét jaetaan
eri jatelajeihin (bio- ja sekajate seka pakkausjatteet). Tama allokointi auttaa ymmartdmaan, mista
jatelajikohtaiset paastot syntyvat ja miten paastot jakautuvat jatelajien kesken.

Jatelajiin perustuva allokointi

ssom000
40000 DO
2500000
30000 DO
2500000
Padstot kg CO2e/vuosi
20000 DO
15000000
1000000
5000 000
Biojate Sekajite
o L1 Kerkyevilingbarkdrmat = )
B L2, Kerdysvaline ioimitubs et anr 13757
B L3, Xerdymvslinetlen pesit oss 15am
2.1. Rtefaitoics en jarjestama jatteiden keras ja b s 41600 314724
B 2.4 Etelaitoksen jarjes thm 3t jatieiden s liro kuljetukse t ag 09
=11, toppujausatusen pds ot snezs200
W12, Btelattoks en kerdsman bio jatteen kaittely 1755 DOD'

W22, Btelaitoks en kerssmsn sekajstteen kasitiely 237280



35

Kuva 15. Jatelajiin perustuva allokointi (bio- ja sekajate)

Tulos -valilehdella 3. on koottuna toimintoon perustuvalla allokoinnilla vaikutusalueiden 1, 2 ja 3

paastot.

o Kerays; Eri jatelajien keraysvalineiden tyhjennys, logistiikka seka keraysvalineet ja niiden
toimitus kohteisiin. TAma kattaa jatteiden kerddmisen kiinteistdilta ja niiden kuljettamisen
kasittelypaikkoihin.

e Lisapalvelut; Mm. isokokoisten esineiden nouto, puutarhajatteiden- ja rakennusjatteiden
suursakkipalvelu, vaarallisten jatteiden keraysauto, sahkolaitteiden keraysauto

o Jatevesilietteet; Jatevesilietteiden tyhjennys ja kuljetus asianmukaiseen kasittelyyn

e Lajitteluasemat; Kotitaloudet ja yritykset vastaanotetaan sellaiset jatteet, joita ei voi laittaa
kiinteiston keraysastioihin kokonsa tai muiden ominaisuuksiensa vuoksi.

o Jatekeskus; Loppusijoitusalueen yllapito ja yritysjatteiden vastaanotto

e Asiakaspalvelu ja hallinto; Hallinnolliset palvelut ja asiakkaiden palvelukanavat

Toimintoon perustuva allokointi

40000 000
35000 000
30000 000
25000 000

Padstot kg CO2e/vuosi oo

15000 000

10000 000

Jitekesk o5 Asia kaspalve |u ja hallinte

36089 200

Kuva 16. Toimintoon perustuva allokointi

limastolaskurin tuloksia voidaan jadsennelld my6s kunnallisen jatehuollon vastuulla oleviin toimintoko-
konaisuuksiin, esimerkiksi lajitteluasemien paastoihin. Kuva 16 esittaa toimintoihin perustuvaa allo-
kointia. Kuvassa nakyy, kuinka paastot jaetaan eri jatelajeihin (bio- ja sekajate seka pakkausjatteet).
Tama allokointi auttaa ymmartdmaan, mista toiminnoista paastoét syntyvat ja miten paastot jakautu-

vat toimintojen kesken.
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JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyd auttaa jatelaitoksia laskemaan omat paastonsa ja luovuttamaan myés omistajakunnille
ja muille viranomaisille niiden tarvitsemia paastotietoja. Ajantasaisten ja uusimpien laskentasaanto-
jen seka ennen kaikkea jatelaitosten asiantuntijoiden yhdessa maarittelemien rajausten, oletusten ja
paastokertoimien mukaan tuotetut paastétiedot antavat vakuuttavan tiedon yhdyskuntajatteen paas-
toista. limastolaskuria testataan aikaisempien vuosien tiedoilla muutamissa organisaatiossa, joilla on
aikaisempaa laskentadataa ja -tuloksia. Verrataan saatuja tuloksia ja todennetaan tulosten luotetta-
vuus. Testauksissa ilmenneet virheet korjataan seka viimeistelldan testaajaorganisaatioiden nake-

mysten mukaan laskurin ulkoasua ja tavoiteltavia tulosraportteja.

limastolaskuria kehitetdan yhteistydssa jatelaitosten edustajien kanssa, jolloin asiantuntemus sailyy
jatelaitosten omalla henkiléstdlla. Jatehuollon asiantuntemuksen mydéta ilmastolaskuri kehittyy sa-
malla kun jatehuoltoala kehittyy ja muuttuu. limastolaskurin ensimmaiseen versioon jatelaitosten asi-
antuntijat paasevat vaikuttamaan laskurin kehitykseen ja laskennassa kaytettaviin tietolahteisiin,
paastokertoimiin seka tehtaviin oletuksiin ja rajauksiin. Jotta kunnallisen jatehuoltokenttd saa kayt-
téonsa vertailukelpoiset paastotiedot, ilmastolaskuri verifioidaan testauksen ja tarpeellisten muutos-

ten jalkeen puolueettomalla ja luotettavalla taholla.

limastolaskurin tulokset palvelevat monipuolisesti toiminnan jatkokehittdmisessa, kestavyysrapor-
toinnissa ja -viestinndssa. Tuloksista voi paatelld mm. kuljetuksissa kaytettavien polttoaineiden vai-
kutusta hiilijalanjalkeen. Lisaksi toimenpiteita vaikuttavuutta voi seurata ennen kaikkea merkittavim-

pien paastolahteiden osalta.

Seuraavaan ilmastolaskurin kehitysversioon voisi lisata lajitteluasemien ja muun kayttéomaisuuden
rakentamisen aikaiset iimastovaikutukset. Uusiomateriaalien, betonimurskeen ja asfalttimurskeen,
kayttd maanrakentamisessa korvaamaan neitseellisia rakennusmateriaaleja on kiertotaloutta par-
haimmillaan. Materiaalihydtykayton lisdantymista voisi tarkastella niin, etta kasittelyn hyvityspaastot

otetaan laskentaan mukaan.

Pakkausjatteiden siirtokuljetus pakkausterminaaleista kasittelyyn ei ole viela kuntajatehuollon ilmas-
tolaskennassa mukana, koska se ei ole jatelaitosten vastuulla. Vaikka jatelaitoksilla ei ole mahdolli-
suutta vaikuttaa pakkaustuottajien toimintaan, paastot ovat yksi merkittavista paastolahteista ja koko

toimitusketjun vaiheiden paastot tulisivat lapinakyvaksi kuluttajillekin.

Jatelaitoksen omasta biokaasulaitoksesta valmistuvan liikennepolttoaineen kayttd jatekuljetuksissa
on sisaista kiertoa ja sekin olisi hyva sisallyttaa jatkossa laskentaan. Lisaksi limastolaskurin seuraa-
vaan versioon vois luokitella eri jarjestdmisvastuun alaiset yhdyskuntajatteet, jotta tietojen paallek-

kainen raportointi viranomaisille valtetaan.

Vahintaan taloudellisessa tarkastelussa olisi laskettava hankintojen €/CO,-ekvivalenttipaastojen vai-
kutus, jotta voidaan maarittda paastovahennysten hinta ja arvioida kulloinkin ymparistdystavallisem-
pien vaihtoehtojen jarkeva kayttddnotto. Yhtidilld on nykypaivana trendikkaasti vastuullisuus yhtend

arvona ja nain ollen ymparistdvastuullinen ratkaisu voidaan valita korkeammista kustannuksista huo-

limatta.
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Kuntajatehuollon iimastolaskurin paastokertoimia tulee paivittda vuosittain, jolloin varmistetaan las-
kurin ajantasaisuus ja kayttokelpoisuus my0s jatkossa. Laskuriin tulee lisata tarpeen mukaan paas-
tokertoimia, jotta laskurilla voidaan laskea mahdollisimman kattavasti jatehuollon hiilijalanjalkea. Kul-
jetusten paastdjen laskemiseen soveltuu parhaiten primaaridata. Jatekuljetusten keskikulutus olisi
maaritettava keraysaluekohtaisesti, koska jateastioiden tyhjennystiheyden valilla on merkittavia
eroja. Keskikulutustietoja on valtakunnallisesti saatavilla ja tavoitteena voisi olla muutamien erityyp-

pisten keraysalueiden keskikulutustietojen kokoaminen laskuria varten.

Koska loppusijoitusalueiden paastot ovat merkittavimmat, olisi tarpeen kehittaa SYKE:n FOD-lasku-
ria vastaamaan mahdollisimman todellisia loppusijoitusalueiden paastdja. Tarkemmat hiilijalanjalki-
laskelmat parantaisivat vertailtavuutta. Kattavien erityyppisten loppusijoitusalueiden paastomittauk-

sien avulla |0ytyisi keskiarvoisia paastotietoja, joita voisi hyddyntaa FOD-laskurissa.

Uudelleen kaytén valmistelun ja uudelleen kayttdon ohjautuvan materiaalin paastdkertoimen ja hiili-
jalanjdlien maarittdminen vaatii lisdselvitysta. Materiaalivirrat on pystyttava hallitsemaan ja se vaatii

tiivista yhteistyota kiertotalouden toimijoiden kesken.
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LITE 1: KUNTAJATEHUOLLON LMASTOLASKURIN LASKENTAOHJEISTUS

KUNTAJATEHUOLLON ILMASTOLASKURIN LASKENTAOHJEISTUS

1. versio 2.6.2025



KUNTAJATEHUOLLON ILMASTOILMASTOLASKURIN LASKENTAOHJEISTUS

Tassa ohjeistuksessa annetaan tarkempia ohjeita Kuntajatehuollon ilmastolaskurin kayttéon. limasto-
laskuri koostuu seuraavista valilehdista:

- Ohjeet

- Tietojen syotto

- Tietojen syotto (Rajauksen ulkopuoliset)
- Allokointi

- Laskelma

- Valtetyt paastot

- 1.-3. Tulossivu

- Paastokertoimet

- Lahtoédata

IImastolaskurin sisaltd kdaydaan lapi valilehdittain. Erityisesti kdydadan lapi Tietojen syotto - valilehted,
jolle kayttaja syottaa kaikki kuntajatehuoltoon liittyvat paastotiedot, ja jossa tehdaan tarvittavat valin-
nat.

IImastolaskuri on rakennettu siten, ettd se mahdollistaa GHG-standardin mukaisen hiilijalanjalkilas-
kennan. Myos laskennan tulokset esitetdan GHG-standardin mukaisesti siten, ettd ne jaetaan standar-
din vaatimiin sovellusaloihin eli scopeihin 1-3, joista kerrotaan lisdd GHG-standardin mukainen las-
kenta- kappaleessa. Huomaathan kuitenkin, ettd standardin mukaisessa laskennassa on otettava mui-
takin asioita huomioon kuin pelkka hiilijalanjalkilaskennan tulos. GHG:n ‘Product Life Cycle Accounting
and Reporting’ - standardi on ilmainen ja kaikille avoin, ja siihen padsee tutustumaan osoitteessa
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf

OHJEET-VALILEHTI

Ohjeet-valilehdelld on ilmastolaskurin pikaohje seka lyhyt kuvaus jokaisesta ilmastolaskurin valileh-
desta.

Laskurissa kdytettyjen virien selitteet:
Syota tietoja

Valitse pudotusvalikosta

Tulos, vilitulos tai pddstokerroin

Tavtd verifiointia varten {vapaaehtoinen)

TIETOJEN SYOTTO -VALILEHTI

IImastolaskuri on pyritty tekemaan kayttdjalle mahdollisimman helppokayttdiseksi. Taman vuoksi il-
mastolaskurissa kdytetdaan varikoodeja ilmaisemaan niita hiilijalanjalkilaskennan kannalta pakollisia
kohtia, joihin kayttajan tulee syottaa tietoja tai joissa tulee tehda valinta. Tietoja syotetdan vaaleansi-
nisiin soluihin ja valintoja tehdaan vaaleanvihreissa soluissa.


https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf

Vapaaehtoisesti taytettavat kentdt on jatetty vaaleanoranssiksi. Mikali kayttdja tavoittelee laskenta-
tuloksen verifiointia, tulee namakin kentat tayttaa. Lisaksi kenttien tayttaminen helpottaa esimerkiksi
vuosittaisten laskentojen tekemista. Liiloihin soluihin muodostuu hiilijalanjalkilaskennan tuloksia, vali-
tuloksia ja paastokertoimia. Soluja ei ole erikseen lukittu, joten kayttajan tulee olla huolellinen tietoja
syottdessaan. Mikali haet laskennan tulokselle verifiointia, tayta myos tiedon laatu, alkupera ja tyyppi.
Naiden tayttdmisesta ohjeistetaan tarkemmin GHG-standardin mukainen hiilijalanjalkilaskenta- lu-
vussa. Tiedon laadun, alkuperan ja tyypin voi maarittaa Tiedon syotto- valilehden alasvetovalikoilla.

TIETOJEN SYOTTO, RAJAUSTEN ULKOPUOLISET -VALILEHTI

Vililehdelle on koottu GHG-protokollan sisdltamat, mutta tdman ilmastolaskurin rajauksen ulkopuo-
lella olevat Scope 3 ylavirran paastélahteet. Jotta laskuri olisi CSRD:n mukainen myds ndiden osa-alu-

eiden olisi oltava paastolaskennassa mukana.

LASKELMAN PERUSTIEDOT

Tuotteen hiilijalanjalki lasketaan erilaisten kulutustietojen pohjalta, joita syotetdaan yhden kokonaisen

vuoden ajalta (laskentavuosi). Valitsemalla laskennan kdyttétarkoitus -alasvetovalikosta (CSRD-mukai-
nen raportointi, VSME-mukainen raportointi, Jatelaitoksen kestavyysraportoinnin osa) teitd koskevan

vaihtoehdon, saat automaattisesti tiedon siita, suositellaanko laskennan tuloksille verifikaatiota.

LASKELMAN PERUSTIEDOT

Yrityksen nimi Jitelaitos Oy
Hiilijalanjalkilaskennan pdivamaira 8.4.2025
Laskentavuosi® 2024

Sekajitteen kuljetusjirjestelm3 (kunnan [kiinteistén
haltijan jarjestdma)

Laskennan kayttotarkoitus CSRD -mukainen raportointi
Verifiointi suositellaan

*Se vuosi, jonka ldhtatietoia hiilijalanilkilaskennassa kavtetdan

Kunnan jarjestim3 jatteenkuljetus

KULJETUSTEN PAASTOT

Kuljetusten paastoja voi laskea kahdella eri tavalla, ja kumpaakin tapaa voi kdyttaa samassa laskel-
massa. Ole kuitenkin varovainen, ettet tee kaksoislaskentaa saman kuljetuksen osalta. Valitse ensim-
maisessa vaihtoehdossa jokaisen kuljetuksen osalta, onko kyseessa oma kalusto vai ostopalvelu, jol-
loin sovellusala (Scope 1 tai Scope 3) péivittyy oikein hiilijalanjélkilaskelma Tulos -vélilehdille.

Ensimmadinen ja suositeltavin vaihtoehto on laskea paastot joko kuljetusliikkeen tai esimerkiksi omasta
ajonohjausjarjestelmasta saatujen paastotietojen avulla muodossa kg CO2e/vuosi. Ostopalvelun paas-
tot siirtyvat kokonaisuudessaan Scope 3- sarakkeeseen. Oman kaluston kdytonaikaiset padstot siirtyvat
Scope 1- sarakkeeseen ja ylavirran paastot (esim. polttoaineen valmistus ja jakelu) Scope 3- sarakkee-

seen, mikali ne ovat tiedossa.



Seuraava vaihtoehto on laskea kuljetuksen paastoja polttoaineen kulutuksen perusteella. Jatelajikoh-
taisia kuljetuksia on taytetty valmiiksi A- sarakkeeseen. Valitse kunkin kuljetuksen osalta kuljetuk-
sessa kaytetyt polttoaineet (diesel, HVO tai biokaasu jne.).

Syota lisaksi jatteiden kuljetukseen kuluneet polttoainelitrat tai biokaasun osalta polttoainekilot.
Paastokertoimet tulevat nakyviin Pddstékerroin kg CO2e/litra tai Pédstékerroin kg CO2e/kg-sa-
rakkeeseen ja paastolaskelma kunkin jatelajin osalta muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarak-
keeseen seuraavalla kaavalla:

I/a * pddstokerroin kg CO2e/litra = pddstot kg CO2e/vuosi.
kg/a * pddstékerroin kg CO2e/kg = pddstéot kg CO2e/vuosi.

Paastot jakautuvat oikeisiin sovellusaloihin (Scope 1 tai 3) Tulos- valilehdille Oma/Ostopalvelu- va-
likossa tehdyn valinnan mukaan. Mikali et pysty erottelemaan eri kuljetuksiin kuluneita litroja toi-
sistaan, syota kaikki samalle riville.

Keraysjarjestelma

KERAYSVALINEHANKINNAT

IImastolaskurilla on mahdollisuus laskea pdastoja keraysvalineille sekd ilmastolaskurissa valmiina ole-
villa paastokertoimilla (Finncont), etta syottaa laskentaan keraysvalineiden valmistajalta saadut paas-
tokertoimet.

Molemmissa vaihtoehdoissa syota kerdysjarjestelmaan laskentavuoden ajalta hankittujen keraysvali-
neiden maara, koko ja jatelaji. Jatelajin valinnan avulla laskuri muodostaa jatelajikohtaiset padstot.
Paastolaskelma muodostuu kunkin kerdysvalinekoon osalta F- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

kpl/a * pddstoékerroin kg CO2e/kpl = pédstot kg CO2e/vuosi.
Jos keraysvalineiden toimittaja on Finncont, valitse pudotusvalikosta kerdysvalinekoko, jolloin nii-

den paastokertoimet tulevat nakyviin E—sarakkeeseen.

Kerdysvalineiden toimittajalta saatujen tietojen osalta valitse kerdysvalinekoot ja jatelaji seka niiden
paastokertoimet omiin soluihinsa. Kirjaa lisaksi paastokertoimen ldhde ja vuosi.

1.1.Kerdysvalinehankinnat
Jatelaji

Bio]
Kartonkipakkaukset X
Muovipakkaukset 0,000

Lasipakkaukset 0,000
Metalli 0,000
Sekajate 0,000

KERAYSVALINETOIMITUKSET



1.2. Keraysvalinetoimitukset

Kayttovoima

Omaostopalvelu
Detopabrel

Masrd Ifvuosi

Piistokerroin kg CO2e/I

Paastit kg CO2e/vuosi_ Toiminto

Paastotiedon lahde

HVO 1200 1,134 1361 Kerays
E85 Oma kalusto 1200 1,240 1433 Kerays
(CBG, LBG) [ 1200 1,120 1344 Kerays
Gsi Sahka Ostopalvelu 1200 0,158 190 Kerays
Metallin keraysval sahka Ostopalvel 1200 0,158 190 Kerays
jattei Sahka [ 1200 0,158 190 Kerays
Sahko [ 1200 0,158 190 Kerays
0,000 -
0,000
0,000

4951.2

KERAYSVALINEIDEN PESUT

1.3. Kerdysvilineiden pesut

eriysvilinekoko Kayttovoima Oma/ostopalvelu Miird Ifvuosi Paastokerroin kg CO2e/| Péastot kg CO2efvuosi _ Toiminto Paastotiedon lihde
iojattei sysvili pesut Diesel Osf 200 648
i pesut Diesel Osi 200 3,240 648’
pesut Diesel Ost 200 3,240 648
Lasi| aysvalineiden pesut i CBG, LBG, Osf 200 1,120 224
Metallin i pesut CBG, LBG; Os 200 1120 224
jattel ali pesut CBG, LBG; Ost 200 1,120 224
pesut CBG, LBG; Osf 200 1,120 224
pesut Sahko Qs 200 0,158 32
pesut sahko Osf 200 0,158 32
Sekajatteiden keraysvalineiden pesut sahko Ostopalvelu 200 0,158 32

VASTAANOTTOPAIKKOJEN YLLAPITOSITIVOUS

1.4, Vastaanottopaikkojen yllpitosiivous

Ekopiste

Kayttovoima

Omajostopalvelu

Mird Ifvuosi

passtékerroin kg CO2e/l
0,000

20348

paastdt kg CO2efvuosi_ Toiminto

Paastotiedon lahde

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

TYOKONEET

0,000

Syota eri tyokoneiden polttoaineen kulutus (diesel, biodiesel, moottoribensiini, kevyt polttodljy) las-

kentavuoden ajalta. Valitse lisdksi, ovatko tyokoneet omia vai onko palvelu ostettu, jolloin sovellusala

(Scope 1 tai 3) paivittyy oikein Tulossivu- vélilehdille. Eri polttoaineiden paastokertoimet nakyvat Pdds-

tékerroin kg CO2e/litra- sarakkeessa ja laskelma muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seu-

raavalla kaavalla:

Polttoaineen kulutus I/a * pddstokerroin kg CO2e/litra = polttoainekohtaiset pddstét vuodessa

15. konetydt

Ohje: Syota tahan

atelaitolcselta/urakoitsijalta saadut

Tydkonetyyppi ja toimenpide

tyyppi ja tehty
péaststiedot laskentavuoden sjalta.

Kayttovoima

Oma/ostopalvelu

hoito, lastaus. Valitse urakoitsija/oma kalusto ja kalusfon

Paistokerroin kg CO2e/h
0,0000

. Liséa joko

Passtot kg COZefvuosi

Toiminto

tunneissa tai lisaa suoraan F-sarakkeeseen

Paistotiedon ldhde Lisdtiedot]

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000

jéfteiden kerays ja kuljetus

Kaikki 2. Jdtteiden kerdys ja kuljetus -osioon sisaltyvat lasketaan Kuljetusten paastot -ohjeella.

2.1 )8 i idriestimien ja i padstot
Ohje: Syota tahan jatteen tiedo, valitse

Kiyttévoima

Omaostopalvelu

Kalusta ja kaluston kaytiovoima. Lisaa joko kulutetun polttoaineen maara tai lisaa suoraan F-

Yhteensi I/a tai kg/a

saadut

Piaastokerroin kg CO2e/l,
biokaasu kg CO2e/kg

Paastdt kg CO2efvuosi  Toiminto

ajalta

Pidstotiedon lshde Kunta

st 0,0000
Metallin al 0,0000
Sekajatteiden keraysvalineiden tyhjennykset 0,0000
hteensa: 1] 0 0



2.2. Kiinteistdn haltijan jarjestal i paistdt
Ohje: Syota tahan jatteen Kuljetuksen tiedot, valitse urakoitsijan kalusto ja kaluston kayttovoima. Lisaa joko kulutetun poittoaineen maars tai lisaa suoraan F- saadut ajalta.

Kayttovoima Omajostopalvelu Yhteensi I/a Paastokerroin kg CO2e/l Paastot kg CO2e/vuosi _ Toiminto Paastotiedon |ihde

Sekajatteiden
Rokorarar

I 4
Sekajatteiden kerdysvalineiden tyhjennykset 0,0000

Yhteensa:

2.3, jats ‘tai lddkeijattei nouto
Ohje: Syota tahan jatteen tiedot, valitse Kalusto ja kaluston kayttoveima. Lisad joko kulutetun poltfoaineen madré tai lisad suoraan F saadut ajalta

Kiyttdvoima Omafostopalvelu Yhteens3 Ifa psstokerroin kg CO2ef| Pastot kg CO2e/vuosi_ Toiminto passtotiedon Iihde
0,0000 =
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

2.4, 15 4t jatteiden sii
Ohje: Systa tahéin i i i rtokulj tiedot, valitse urakoitsija/oma kalusto ja kaluston kayttovoima. Lisaé joko kulutetun poltioaineen madra tai lisaa suoraan F j jjalta saadut
laskentavuoden ajalta

Kiyttdvoima Oma/ostopalvelu Yhteensi |/a Piistdkerroin kg CO2e/km P3istSt kg CO2efvuosi  Toiminto Pidstdtiedon |3hde

Yhteensa: 0 0
2.5. )4 jarjesta padstot
Ohje: Systs tahan jatteen tiedot, valitse kalusto ja kaluston kayttevoima. Lisaé joko kulutetun polttoaineen madira tai lisad suoraan F: i saadut ajalta,

Kayttévoima Oma/ostopalvelu Yhteensi I/a Paastokerroin kg cO2e/| Padstot kg CO2e/vuosi _ Toiminto Paasttiedon lihde Kunta

Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
@sittelyyn, i 0,0000
Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
@sittelyyn, iset jatteet 10,0000
Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
@sittelyyn, sahks 0,0000
Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
varastoon/kdsittelyyn, sekajite 0,0000
Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
asittelyyn, kylla: puu 0,0000
Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
asittelyyn, jate 0,0000
Lajitteluasemien jatteiden kuljetus
varastoon/késittelyyn, puujite 0,0000
0,0000
0,0000
Yhteensa: 0 0

Jatteiden kasittely

Jatteiden kasittelyn paastoja voidaan maaritella kolmella eri tavalla. Suositeltavin tapa on kayttaa (1)
FOD-paastolaskelman tietoja laskentavuoden ajalta. Mikali FOD -laskelman tiedot poikkeavat oman
kokemustiedon perusteella, tehddan laskelma (2) oman laskelman perusteella. Laskuriin voi myos
syottad suoraan (3) mittausten perusteella saadut tiedot. Merkittavin tekija penkan paastoihin aiheu-
tuu penkan sisaltavan veden maarasta. Valitse, minka tiedon perusteella olet paastotiedot maaritta-
nyt. Voit myos kayttaa kaikkia tapoja, mutta ALA TEE KAKSOISLASKENTAA.

Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu Pddstot kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

Metaanipddstét t CH4/a * pddstokerroin 28 kg CO2e/CH4 = Loppusijoitusalueen pddstét vuodessa

3.1. Loppusijoitusalueen padstot

Penkka/peittoalue Penkan kastelu Kaasunkerdys Metaanipddstd (t CH4) Metaanipddstd (t CO2-ekv.)  Padstét kg CO2efvuosi Toiminto Padstotiedon lahde

Esim. Penkka 1, peittoalue nro 1 jne.




Jatelaitoksen kerdamien jatteiden kasittelyn paastdjen maaraan vaikuttaa kasittelytapa, jonka voi va-
lita alasvetovalikosta.
Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

Kdsitelty mddrd tonnia /a, MWh/a* pddstokerroin kg CO2e/tonni = Biokaasulaitoksessa kdsitellyn
biojdtteen pddstot vuodessa

Kdsitelty mdadrd kWh/a* pddstékerroin CO2e/kWh = Energiahyédynnetyn jdtteen pddstot vuodessa

Yhteensi kg /a,
MWh/a
jatteen kasittely i 200,0000
Biokaasutuotanto (suljettu

kierto)-—> neste- ja
kasittely iintedl i 216,0000

Kasittelytapa Kisittelija

Paistokerroin kg CO2e/kWh  Pastst kg CO2e/vuosi  Toiminto Piastotiedon lahde Kunta

Energiankulutus

Kirjaa kunkin kulutuspaikan osalta sahkon ja [lammaon toimittaja ja syota niiden kulutustiedot laskenta-
vuoden ajalta. Mikali haluat kdyttaa sahko- ja/tai lampoyhtionne ilmoittamaa paastokerrointa, syota
se muodossa kg CO2e/MWh omaan soluunsa. Mikali tuotatte itse energiaa, syota polttoaineen/poltto-
aineiden kulutustiedot laskentavuoden ajalta ja valitse polttoaine/polttoaineet alasvetovalikosta tai
syota polttoaineen nimi ja paastdkerroin itse. Vinkki: Jos haluat kdyttaa paikkakuntakohtaista kauko-
lammon paastokerrointa, tarkista oikea ryhma taalta: https://www.motiva.fi/files/19873/Erillistuotan-
non_paikkakunnat_-_keskiarvo_2018-2020.pdf. Oman lampdyhtion kertoimen voit 16ytaa palvelusta
https://www.klpaastolaskuri.fi/

OSTOSAHKO

Ostetun sahkon osalta valitaan sahkon keskiarvo, aurinko-, tuuli- tai vesisahko tai oma sahkdyhtio.
Paastokerroin nakyy Pddstokerroin kg CO2e/MWh-sarakkeessa valitun sahkontoimittajan mukaan. Mi-
kali kdytat oman sahkdyhtion tietoja, syotd padstokerroin ja sahkoyhtion nimi oman sdhkéntoimittajan
tiedot- kohtaan. Sahkon kulutustieto syotetdan megawattitunteina jokainen kulutuspaikka omanaan.
Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

Pddstékerroin kg CO2e/MWh * kulutuspaikka MWh/a = sdhkénkulutuksen pddstét vuodessa.

4.1. Ostosdhkd

Valitse sihkéntoimittaja Tuotantotapa Yhteensi MWh/a Padstokerroin kg CO2e/MWh  P3istdt kg CO2e/vuosi  Toiminto Padstétiedon lihde Kunta
|Sahkon keskiarvo 70,000 =

ahka 41,000

Tuulisal 11,000
Oma sahkoyhtio 4,500
Yhteensi: 0 -
Oman séhkontoimittajan tiedot Yhteensi MWh/a Pidstikerroin kg CO2e/MWh  Piistit kg CO2e/vuosi  Toiminto Padstétiedon lihde Kunta

Meidan yhtio sahkoa paljon Oy _

Kokonaispaastot nakyvat myos Tulossivu- valilehdilla.
OSTOLAMPO

Ostetun ldmmon osalta toimittajaksi valitaan joko keskiarvo, ryhmakohtainen eli paikkakun-
takohtainen keskiarvo tai oma lammontoimittaja. Padstokerroin nakyy E- sarakkeessa valitun
[ammontoimittajan mukaan. Mikali kaytat paikkakuntakohtaista padstokerrointa, voit tarkas-
taa oikean ryhman taalta: https://www.motiva.fi/files/19873/Erillistuotannon paikkakunnat -



http://www.motiva.fi/files/19873/Erillistuotannon_paikkakunnat_-_keskiarvo_2018-

keskiarvo 2018- 2020.pdf. Samoin kuin ostosdahkon osalta, syotetdaan lammon kulutustieto

megawattitunteina jokainen kulutuspaikka omanaan.
Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

Pddstokerroin kg CO2e/MWh * kulutuspaikka MWh/a) = lamménkulutuksen pddstét vuodessa

4.2. Ostolimpd

valitse Iimm&n toimittaja Yhteensd MWh/a Padstdkerroin kg CO2e/MWh  Piistdt kg CO2/vuosi Toiminto Padstbtiedon lihde Kunta
Zmpa ryhma A+ E
o ryhma C 60,0

G ryhmaF 150,0
oryhma G 200,0
6 ryhma F 150,0
G ryhmal 300,0

Kaukolampa ryhma B 40,0
[Yhteensa: 0 0,00
Oman [impdyhtion tiedot Yhteens3 MWh/a _Pastokerroin kg CO2e/MWh  Pistot kg CO2/vuosi Toiminto pastotiedon lihde Kunta

Lammantoimittajan nimi L' | | [htbbs/wwwkibasstolaskurifi/ ]
0,00

Kokonaispadstot nakyvat myos erillaan Tulossivu- valilehdilla.

ITSE TUOTETUN ENERGIAN PAASTOLASKENTA (FOSSIILINEN), MWH

Itse tuotetun energian osalta voidaan laskea seka fossiilisilla polttoaineilla ettad biopolttoaineilla tuote-
tun energian paastoja.

Fossiilisten polttoaineiden osalta syota polttoaineen/polttoaineiden prosessikohtaiset kulutustiedot
laskentavuoden ajalta ja valitse polttoaine/polttoaineet alasvetovalikosta (kevyt ja raskaat polttodl-
jyt, maakaasu, nesteytetty maakaasu, nestekaasu, jyrsin- ja palaturve, turvepelletit ja -briketit) tai
syota polttoaineen nimi ja paastdkerroin itse.

Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

Pddstékerroin kg CO2e/MWh * kulutuspaikka MWh/a = limménkulutuksen pddstét vuodessa.

4.3. Itse tuotetun energian padstdlaskenta (fossiilinen), MWh

Yhteensi MWh/a _Paastbkerroin kg CO2e/MWh _ Paastst kg CO2e/vuosi Toiminto passtitiedon lihde Kunta
Kevyt polttodljy 248,1 -

Maakaasu | | | 199,9 | =
Nestekaasu 233,6

0,00
Sybta tiedot itse Yhteensi MWh/a Kerroin kg CO2e/MWh Padistdt kg CO2e/vuosi Toiminto padstotiedon lihde Kunta
oma 1 -

oma 2

Yhteensi 0.0 00

ITSE TUOTETUN ENERGIAN PAASTOLASKENTA (BIO)

Biopolttoaineiden osalta syota polttoaineen/polttoaineiden prosessikohtaiset kulutustiedot laskenta-
vuoden ajalta kunkin polttoaineen kohdalle (Puuperdiset polttoaineet, kasviperaiset polttoaineet, bio-
kaasu) tai syota polttoaineen nimi ja paastokerroin itse (Scope 1 ja Scope 3 erikseen, jos tiedossa). Hii-
lijalanjalkilaskelma muodostuu Pddstét kg CO2e/vuosi- sarakkeeseen seuraavalla kaavalla:

Pddstékerroin kg CO2e/MWh * kulutuspaikka MWh/a) = lamménkulutuksen pddstét vuodessa.

llImastolaskuri muodostaa biopolttoaineiden osalta tuloksia seka muodossa pddstét kg CO2/vuosi (el
pelkka hiilidioksidi) etta pddstét kg CO2e/vuosi. Jalkimmaisessa tuloksessa hiilidioksidiekvivalentit
muodostuvat metaanin ja dityppioksidin kdytonaikaisista paastoista (Scope 1) seka biopolttoaineiden
ylavirran paastoista (Scope 3), ja ne lasketaan mukaan kokonaishiilijalanjdlkeen. Biopolttoaineiden hii-
lidioksidipaastoja ei lasketa mukaan kokonaishiilijalanjalkeen, mutta ne raportoidaan erikseen Tulos-
sivu- valilehdilla.


http://www.motiva.fi/files/19873/Erillistuotannon_paikkakunnat_-_keskiarvo_2018-

4.4. Itse tuotetun energian padstolaskenta (BI0), MWh

Yhteensd MWh/a Paastokerroin kg CO2/MWh Pidstdt CO2/vuosi* Toiminto Ppaastotiedon |ihde

0,00
Piistokerroin kg CO2e/Mwh  P3istét kg CO2e/vuosi** Toiminto Pidstdtiedon lihde
0,004 =

0,122
0,00
Yhteensd MWh/a Piistkerroin kg CO2e/MWh  Pidstdt kg CO2/vuosi* P3iststiedon |3hde

0,0
Piistokerroin kg CO2e/MWh  Padstit kg CO2e/fvuosi®® Ppaastotiedon |ahde

= Tassa ainoastaan hiilidioksidin paastot, jotka raportoidaan biopalttoaineiden osalta erillaan kokonaishiilijalanjaljesta.
“* Sisaltaa dityppioksidin ja metaanin kaytonaikaiset passtot seka biopolttoaineiden tuotannon ylavirran paastat.

ITSE TUOTETUN ENERGIAN PAASTOLASKENTA (JATE, AURINKO, TUULI, VESI)

4.5. Itse tuotetun energian paistdlaskenta (jate, aurinko, tuuli, vesi), MWh

Yhteensd MWh/a rroin kg CO2/MwWh  Pidstit kg CO2e/vuosi*®

0 0,00
Yhteensd MWh/a _Pisstkerroin kg CO2e/MWh  Paastst kg CO2/vuosi®

Padststiedon lshde Kunta
Aurinkosahko
Vesisahko

Yhteensi MWh/a Padstokerroin kg C02e/MWh  Piistit kg CO2efvuosi** dastotiedon lihde

i ainoastaan sidin paastot, jotka raportoidaan biopolttoaineiden osalta erilldn kokenaishiilijalanjaljesta.
aa ditvopiol a metaanin kavionaikaiset paastot seka biopolttoaineiden tuotannon viavirran paastot.

Vedenkulutus

Vedenkulutukseen kirjataan eri toiminnoissa kulutettu vesimaara kuutioina laskentavuoden ajalta. Il-
mastolaskurissa valmiina oleva paastokerroin sisdltdaa seka puhtaan veden etta jateveden paastokertoi-
men. Kayta oman vesilaitoksen tietoja, mikali ne ovat saatavilla. Vedenkulutuksen hiilijalanjalkilaskelma
muodostuu kaavalla:

Kulutettu vesi m3/a * pddstékerroin kg CO2e/m3 = vedenkulutuksen pddstot vuodessa.

5.1. Vedenkulutus
Valitse kdytetdva padstokerroin M3Eird m3/a Piistokerroin kg CO2e/m3 Paistdt kg CO2e/vuosi  Toiminto Padstotiedon ldhde

Oma vesilaitos I

Oman vesilaitoksen tiedot Maard m3/a Pidstokerroin kg CO2e/m3 Piastot kg CO2e/vuosi Paastotiedon lahde

Oman vesilaitoksen nimi L/ ! | ____o0» | _____ | |

Liikematkat

Syota tyontekijoille maksetut liikematkojen kilometrit laskentavuoden ajalta. Valitse liikenndintivaline.
Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu seuraavalla kaavalla:

Kdytetty liikenndintivdline km/a * pddstékerroin kg CO2e/tonni = liikkematkojen pddstét vuodessa.

6.1. Lilkematkat

M3E3rd km/a Piistdkerroin kg CO2e/m3 P3istdt kg CO2e/vuosi  Toiminto P3dstbtiedon |5hde

(sahko) E
Lentokane (Pitkat lennat, > 5000 km) 0,059
i (Uusiutuva diesel) 1,134
Taksi 0,192
E E85) 1,240
diesel) 3,300
EBS) 1,240
3,070
2,330
Polkupydra 0,000

hteensd 0 [

Jos saat tiedon hiilijalanjaljestda matkan jarjestajalta, voit kirjata sen suoraan F-sarakkeeseen.
Tyomatkat

Syota tyontekijoille maksetut tyomatkojen kilometrit laskentavuoden ajalta. Valitse julkinen tai henkil6-
kohtainen liikenndintivaline. Valitse henkilokohtaisen liikenndintivdlineen kayttévoima. Hiilijalanjalki-
laskelma muodostuu seuraavalla kaavalla:



Kaytetty litkenndéintiviline km/a * pddstékerroin kg CO2e/tonni = tyématkojen pddstot vuodessa.

7.1. Tybmatkat

M3E3rd km/a Piistkerroin kg CO2e/m3 Piistdt kg CO2e/vuosi  Toiminto Ppadstétiedon lihde Kunta
Bussi 0,053 -
Juna 0,015
16 diesel 3,900
Uusiutuva diesel) 1,134
i 1,120
2,880
0,000
{sahko) 0,045
Henkilgauto (s3hko) 0,045
Yhteensi 0 0

Jos saat tiedon hiilijalanjaljesta matkan jarjestajalta, voit kirjata sen suoraan F-sarakkeeseen.

Toimistolaitteet
Syota tyontekijoiden kayttamien toimistolaitteiden maara. Vuosittaisen hiilijalanjaljen laskennassa jae-
taan hiilijalanjalki laitteen kayttovuosilla. Sahkdnkulutus on ostoenergiassa ja pilvipalveluita ei ole
otettu mukaan. Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu seuraavalla kaavalla:

Kdytetty toimistolaite kpl/a * pddstokerroin kg CO2e/tonni = toimistolaitteiden pddstét vuodessa.

8.1. Toimistolaitteet

Mairs kplfa Paistokerroin kg Pdistot kg CO2e/vuos®* Toiminto Padstdtiedon ldhde

Matkapuhelin 16,000 -
i 171,000
Paytakone 261,000
LCD -néyttd 227,000
— = 410,000
Tulostin 133,000
i 328,000

Faksi 22,000
N bieopes

Jos saat tiedon hiilijalanjaljesta laitteiden valmistajalta voit kirjata sen suoraan F-sarakkeeseen.

Allokointi-valilehti

Kun olet tayttanyt Tiedon syétté- valilehden, siirry seuraavaksi Allokointi- valilehdelle. Paastoét allokoi-

daan GHG-standardin mukaan seuraavasti:
1. GHG -standardin luokkajakoon perustuva allokointi, kg CO2e

Scope 1 Scope 2 Scope 3
1.1.Kerdysvalinehankinnat - -
1.2. Keraysvalinetoimitukset 1488 3463
1.3. Kerdysvalineiden pesut - 2935

1.4. Vastaanottopaikkojen yllapitosiivous - -
1.5. Vastaanottopaikkojen konetyot - -
2.1. Jatelaitoksen jarjestdma jatteiden kerdys ja kuljetus - -
2.2. Kiinteiston haltijan jarjestama jatteiden kerays ja kuljetus - -
2.3. Isokokoisten jate-esineiden tai ladkejatteiden nouto - -
2.4. Jatelaitoksen jarjestdmat jatteiden siirtokuljetukset - -
2.5. Lajitteluasemilla kerattyjen jatteiden kuljetus kasittelyyn - -
3.1. Loppusijoitusalueen paastot - -
3.2. Jatelaitoksen kerdaman sekajatteen kasittely -
3.2. Jatelaitoksen kerdaman biojatteen kasittely -
4.1 . Ostosahkdn tuotannon suorat paastot -
4.2. Ostolammdn tuotannon suorat paastot -
5.1. Vedenkulutus -
6.1. Lilkematkat -
7.1. Tyomatkat -

8.1.Toimistolaitteet -




2. GHG -standardin luokkajakoon perustuva allokointi, kg CO2e

Kerdysjarjestelma

Scope 1

Scope 2

Scope 3

7 886

Jatteiden kerdys ja kuljetus

Jatteiden kasittely

Energiankulutus

Veden kulutus

Liilkematkat

Tydmatkat

Toimistolaitteet

IImastolaskuri laskee annetuilla tiedoilla myos jatelajikohtaiset paastot.

| 3. Jatelajiin perustuva allokointi kerdyksess, kg CO2e

1.1.Keraysvali

Kartonkipakkaukset

Muovipakkaukset

Lasipakkaukset

Metalli

Sekajéte

2.1.Ja i jarjestama jatteiden kerdys ja kuljetus

2009

2136

1992

414

414

2.2. Ki haltija ma jatteiden kerdys ja kuljetus
2.4, )d i jarije jatteiden siirtokuljetukset

3.1. Loppusijoitusalueen paastot

3.2. )& i kerdaman sekajatteen kasittely

3.2. Jatelaitoksen kerd@maén biojatteen kasittely

| Yhteensa: 2 009 - - - - -

IImastolaskuri laskee annetuilla tiedoilla myos toimintokohtaiset paastot. Toimintoon perustuvassa

allokoinnissa paastotiedot siirtyvat automaattisesti Tietojen syottd -valilehdelta mikali toiminto on valit-

tuna.

5. Toimintoon perustuva allokointi, kg CO2e

Lisipalvelut

latevesilietteet

Lajitteluasemat

Jatekeskus

Asiakaspalvelu ja hallinto

Yhteensa

1.1.Kersysvalinehankinnat 203 090 203 090
1.2. Kerdysvélinetoimitukset 27075 - 27075
1.3. Kerdysvélineiden pesut 44179 - 44179
1.4. Vastaano jen yll&pi 27075 - - - 27075
1.5. Vastaano jen konetyot 16503 43 802 57762 - 118067
2.1. Jatelaitoksen jarjestama jatteiden kerays ja kuljetus 1463235 = = = 1463235
2.2. Kiinteistdn haltijan jarjestama jatteiden kerdys ja kuljetus = = = = =
2.3, i | jite-esineiden tai ladkejatteiden nouto - 6017 8707 - 14724
2.4. Jatelaitoksen jarjestdmat jatteiden siirtokuljetukset 43099 - - - 48 099
2.5. Lajitteluasemilla kerdttyjen jatteiden kuljetus kasittelyyn = 696316 = 636 316
2.6, Jatelaitoksen jarjestamien lietekuljetusten paastot = = = =
3.1. Loppusijoitusalueen paastot = = 36089 200 = 36 089 200
3.2 Jatelaitoksen kerdaman sekajatteen kasittely 2119 740 50 160 67380 - 2237280
3.2 Jatelaitoksen keraaman biojatteen kasittely 1755000 - - - 1755000
3.3. Jatelaitoksen vastaanottamien jatteiden kasittely - 3386290 - - 3 386 290
41.0 ahka suorat paastot 3 30153 64632 1455 96 244
4.2. Ostolammén tuotannon suorat paastot - - - - -
5.1 Vedenkulutus 46984 = 46984
6.1, Liikematkat - 16 386 16 386
7.1. Tyématkat 165 250 165 250
8.1.Toimistolaitteet - - - - - 11430 11430

Laskelma-valilehti

Talle valilehdelle ei ole viela lisatty linkityksia, joten linkitykset jaavat jatkokehitysvaiheen tehtaviksi.

Tahan voi siirtaa tietoja Tietojen syotto- ja Allokointi- valilehdilta. Valilehtea voi kdyttaa omien lisa-

tietojen ja kommenttien kirjaamiseen mahdollisia tulevia laskentoja helpottamaan. Mikali ilmastolas-

kurin hiilijalanjalkilaskennan tulos verifioidaan, taytetaan talla tai Tietojen syotto -valilehdella myos

tiedon laatu-, alkupera- ja -tyyppisarakkeet jokaisen rivin kohdalta erikseen. Laskentavuoden hiilija-

lanjaljet nakyisivat talla valilehdelld seka osa-alueittain etta Scopettain.

Valtetyt paastot -valilehti

Talle valilehdelle ei ole viela lisatty linkityksia, joten linkitykset jaavat jatkokehitysvaiheen tehtaviksi.

Viltetyt pddstot -valilehdelle tdydennetaan tietoja esim. jatteen kasittelyn tai tuotetun sahkon valte-

tyistd paastoista. Paastokertoimet voi pyytaa kasittely- ja tuotantolaitoksilta.

Syota kasitellyn jatteen maara ja valitse kasittelytapa alasvetovalikosta tai lisdd suoraan F-sarakkeeseen

jatteen kasittelylaitokselta tai muulta laitokselta saatu padstokerroin tai saadut valtetyt paastotiedot

laskentavuoden ajalta.

Hiilijalanjalkilaskelma muodostuu seuraavalla kaavalla:
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Viltettyjen pddstdjen mddrd tonnia/a * pddstoékerroin kg CO2e/tonni = viltetyt pddstét vuodessa.

VALTETYT PARSTOT

Ohje: Jos haluat iaskea mukaan esim. jatteiden kGsittelyn hyvityspaASTOT tal tuatetun SGRXBN VBItetyt pRGSTOT, Syota tahGn KGsitellyn jGttesn madrd ja vailtse KasIttelytapa tai 11568 suoraan F- Jtceen kisi i tal muulta laitokselta
saadut viltetyt paastotiedot laskentavuoden ojaita.

Kasitelty maara ~ paastokerroin kg

nfa Padstor kg CO2e/vuosi Toiminto Lisitietoja

Kasitehava jatelaji/kasittelytapa/muu hyvityspasstd Kasittelytapa

Erilliskertyn polttokelpoisen jatieen kasittely Energiahyddyntaminen 0,0000

Erilliskerdtyn biojstteen kasittely Biokaasutuotanto 0,0000

Materiaalikayrs,

Lajitteluasemilla kerdttyjen jEteiden kasittely materiaalihybdyntaminen 0,0000
Vaarallisten janeiden

Vaarallisten jétteiden kasittely energiana energiapoltto 0,0000

Loppusijoitus (kaasun kersys) loppusijoi s 0,0000

Paastohyvitys tuotetusta sahkosta

Yhteensa: n

Ndiden valintojen perusteella ilmastolaskuri muodostaa arvion mahdollisista valtetyista padstoista.
Asianmukaisesti laaditun laskelman tuloksia voi kayttaa esimerkinomaisesti jatteen kasittelyn ja mui-
den valtettyjen paastojen vaikutuksista kerrottaessa ja niitd tutkittaessa, mutta varsinaisia vaittamia
niista ei ilman erillista verifiointia pida muotoilla. Valtettyjen pdastdjen arviosta muodostuu graafi sa-
malle valilehdelle.

Tulossivu-valilehdet
Hiilijalanjalkilaskennan sekda mahdollisten laskennallisten valtettyjen paastdjen tulokset paivittyvat Tu-
lossivu- valilehdelle. Tulokset esitetdaan koko laskentavuoden osalta. Tulokset esitetdan seka sovel-
lusaloittain (Scope 1-3) ettd osa-aluekohtaisesti.
Huomaathan, etta hiilijalanjalkilaskennan tulosta esitettaessa kerrotaan kuitenkin aina hiilijalanjalki,
josta ei ole vihennetty viltettyjd paastoja.

Paastokertoimet-valilehti
Pddstokertoimet -valilehdelta |6ytyvat ilmastolaskurissa valmiina olevat paastokertoimet ldhteineen.
Paastokertoimien laatu on kirjattu valmiiksi omaan sarakkeeseen. Osa paastdkertoimista on laskettu
useamman lahteen perusteella, koska alkuperdisessa paastokertoimessa on ollut mukana ainoastaan
hiilidioksidi. Osa padstokertoimista on lisdksi muunnettu useampaan yksikkdon, esimerkiksi tiettyjen
polttoaineiden padstokertoimia on seka litroina ettd megawattitunteina. Padastdkertoimien muodos-
tamisissa ja yksikkdmuunnoksissa kaytetyt kaavat ovat nakyvilla valilehdella.

Huom! Osa paastokertoimista puuttuu ja niiden maarittaminen jaa jatkokehitysvaiheeseen.

Lahtodata-valilehti

Ldhtddata -valilehdelle voit taydentda osa-alueiden laskelmiin liittyvia tilanne- ja lisatietoja ja kom-
mentteja mahdollisia tulevia laskentoja helpottamaan.
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Paiistolihde

IO I - Urakoitsijoiden ensisijaisesti toimittama primddrinen pddstodata tai
Kiinteistokerdys, astiatoimitukset, noutopalvelu jne. . _ ey . .
raportoimat polttoaineen maarat ja ajetutut kilometrit
Urakoitsijoiden ensisijaisesti toimittama prim&arinen padstodata tai
Ekopisteiden ja aluekerdyspisteiden alueen ylldpito raportoimat polttoaineen maarat ja ajetutut kilometrit seka tyGkoneiden
tydaika tunteina
Ensisijaisesti operatiivisen toimittajan selvittdma primdarinen paastodata

Vaarallisten jatteiden kerdys o . P e N
! v tai kdytetyn polttoaineen maara ja ajetut kilometrit

GHG-standardin mukainen hiilijalanjalkilaskenta
Mikali aiot verifioida laskennan tuloksen, tulee keraamasi tiedon ja itse syottamiesi paastokertoi-
mien laatu arvioida. GHG-standardin mukaan laskennassa kaytetyn tiedon tulee olla primaaritietoa
eli ensisijaista tietoa kaikkien niiden toimintojen osalta, jotka ovat hiilijalanjalkilaskennan suorittavan
yrityksen tiedossa. Primaaritieto voi olla jatteen vastaanotto-, kuljetus- ja kasittelyprosessin toimin-
taan perustuvaa kulutustietoa, kuten sdhkon-, lammon- tai jatteiden maaratietoja, mitattua padsto-
tietoa, tai laskennan kohteena olevan jatteen tietyn kasittelyprosessin keskiarvoja useammasta eri
kohteesta, jotka laskennan suorittava yritys omistaa tai saa luotettavalta taholta tietoon. Primaaritie-
toa voi saada esimerkiksi mittarilukemista, laskuista tai suorilla mittauksilla. Mikali primaaritietoa ei
ole saatavilla, voi laskennassa kayttaa sekundaaritietoa eli toissijaista tietoa. Ndita ovat esimerkiksi
rahalliseen arvoon perustuva tieto, erilaisista tietokannoista haetut vastaavien prosessien arvot
(esim. polttoaineen kulutus, sahkon kulutus, kasvihuonekaasupaastot) tai jatealan keskiarvoihin pe-
rustuvat arvot.

Sovellusalat eli scopet

GHG-standardin mukaisessa hiilijalanjalkilaskennassa paastot jaetaan sovellusaloihin eli scopeihin,
joista scope 1- ja scope 2- pdastdjen laskeminen on pakollista. Scope 1 - paastoihin kuuluvat laskennan
tekevan yrityksen omistamien ja hallinnoimien toimintojen suorat kasvihuonekaasupdastot. Naita ovat
esimerkiksi yrityksen omien biokaasulaitosten ja kulkuneuvojen paastot. Scope 2 -paastoéihin kuuluvat
yrityksen ostaman ja kayttaman energian epdsuorat paastot esimerkiksi sahkon ja [lammon tuotan-
nosta. Scope 3 -paastoihin kuuluvat muut arvoketjun epdsuorat paastot, kuten ostetut kuljetuspalvelut
ja jatteenkasittelyn paastot. Scope 3 -luokka jakautuu ylavirran ja alavirran paastoihin, eli paastoihin
ennen ja jalkeen laskennan suorittavaa yritysta, jotka on edelleen jaettu 15 eri kategoriaan. Paastolas-
kennassa valitaan yrityksen kannalta keskeisimmat kategoriat hiilijalanjalkilaskennan rajauksen mukai-
sesti.

Hiilijalanjalkilaskennan tulos esitetdaan sovellusaloittain eli scopettain, toiminnoittain ja jatelajeittain
Kuntajatehuollon ilmastolaskurin Tulossivu- valilehdilla.
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