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Figura 1 — Vista geral da PCH Tamboril

Fonte: Sdao Bartolomeu Geradora de Energia Renovavel S.A.

Figura 2 — Vista da PCH Tamboril
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Fonte: Sao Bartolomeu Geradora de Energia Renovavel S.A.
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SEGAO | - INTRODUGAO

1. APRESENTAGAO

O presente Plano de Agao de Emergéncia (PAE) € um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagbes emergenciais que
ameacem as estruturas da PCH Tamboril, como um eventual colapso (ruptura) da
estrutura, vazamentos, acidentes ou outras situacdes de risco, sendo valido somente

para esta barragem.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando ag¢des sao realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condigcbes de operagao,
seguranca e estabilidade da barragem, cujos requisitos sdo definidos pelo érgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagédo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as agdes tipicas de Protegao e Defesa Civil, cujo
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais —

PLANCON, para os quais o PAE servira de suporte para elaboragao.

O PAE da PCH Tamboril foi desenvolvido levando em consideragao as
caracteristicas especificas da barragem, como seu tipo, tamanho, localizagao
geografica, os riscos associados a ela, bem como as medidas preventivas e corretivas
adotadas para mitiga-los. Assim, a fim de garantir a prontiddo e capacidade de
resposta eficaz diante de uma emergéncia, esse plano abrange uma ampla gama de
aspectos, incluindo a definicdo de responsabilidades das partes envolvidas,
protocolos de comunicacgéao interna e externa, sistemas de alerta e alarme, programas
de treinamentos, acionamento de equipes de emergéncia e evacuagao segura da

area afetada.
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2. OBJETIVO DO PAE

— Atender as disposi¢cdes dos artigos 7°, 8° 11° e 12° da Lei Federal n°
12.334, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, e a Resolu¢do Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023;

— Descrever as instalagbes da barragem e as possiveis situagbes de
emergéncia, bem como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situacdes, com a finalidade de
mitigar o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias
induzidas ou pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da
PCH Tamboril, e demais condi¢des potenciais de ruptura do barramento ou

outras ocorréncias anormais;

— Estabelecer de forma clara e objetiva as atribuigbes e responsabilidades
dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o potencial de
afetar os colaboradores, os bens da instalagdo, a produgdo, o meio
ambiente e a populacgao a jusante, visando garantir resposta rapida e efetiva

a esta situacao;

— Definir o conjunto de procedimentos e agdes para identificacdo de
emergéncias em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranga na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagdes de

emergéncia que colocam em risco a seguranga da regido a jusante.
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3. ATUALIZAGAO DO PAE

O PAE deve ser adaptado a fase de vida do empreendimento, as circunstancias
de operacao e as condi¢cdes de segurancga. Em vista disso, trata-se de um documento
datado que deve ser periodicamente revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de
acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei 14.066/2020, “o PAE devera ser revisto

periodicamente, a critério do 6rgéo fiscalizador, nas seguintes ocasiées:

I.  Quando o relatério de Inspecao ou a Revisao Peridédica de Seguranga
de Barragem assim o recomendar;

Il. Sempre que ainstalacao sofrer modificagoes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou
desastre;

lll. Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou
desastre indicar a sua necessidade;

IV. Em outras situagoes, a critério do 6rgao fiscalizador”.

As atualizagcbes deverdao considerar a inclusdo de novas informacbes e
remocao de dados desatualizados e/ou incorretos. As modificacdes do plano deverao
ser previamente aprovadas pela coordenagcdo do PAE e divulgadas interna e
externamente. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas
copias serao distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma

copia do PAE para uso.

Assim como a entrega do documento inicial, as cdpias para fins de atualizagao

serdo feitas mediante assinatura do Termo de Recebimento (APENDICE 12).

Quaisquer mudancas nas informagdes contidas nesse plano deverao ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizagao.
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SECAO Il - LOCALIZAGAO E CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

1. LOCALIZAGAO E ACESSO A BARRAGEM

A PCH Tamboril foi construida entre os anos de 2017 e 2020 e esta localizada
entre os municipios de Cristalina e Luziania, no estado de Goias (Figura 3). Situada
no rio Sao Bartolomeu, possui cerca de 15,8 MW de poténcia instalada e é constituida
por uma barragem de terra, construida principalmente no leito do rio e na margem

direita do rio Sdo Bartolomeu, conforme as informagdes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Localizagdo da Barragem

Localizagao da Barragem

Coordenadas Latitude: 16°48’09” S Longitude: 47°53'35” W

Curso d’agua Rio Sao Bartolomeu

Sub-bacia/Cédigo Rio Paranaiba/60

Bacia/Cédigo Rio Parana/6

Barragens préximas Montante: Usina Hidrelétrica Corumba Ill e PCH Gameleira

Fonte: Consultisa, 2024.

Figura 3 — Localizagdao do empreendimento
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Pela margem esquerda o acesso pode ser realizado partindo-se do municipio

de Cristalina. Saindo do Trevo de Cristalina, percorre-se cerca de 10,4 km pela

Rodovia BR-050-SUL. Em seguida, deve-se entrar na estrada de chao a direita e

percorrer cerca de 25 km até a area do empreendimento, como pode ser observado

na Figura 4.

Figura 4 — Mapa de acesso do empreendimento
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2. DADOS TECNICOS E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

Tamboril.

O Quadro 2 sintetiza as principais caracteristicas do barramento da PCH

Demais informagdes estdo organizadas na Ficha Técnica do

empreendimento, contida no APENDICE 1.

Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento da PCH Tamboril

Caracteristicas da Barragem

Empreendedor

Sao Bartolomeu Geradora de Energia
Renovavel S.A.

Entidade Fiscalizadora ANEEL

Barragem — Margem direita e esquerda

Tipo Barragem de terra-enrocamento
Altura maxima 20,30 m

Crista da barragem 748,30 m

Largura Soleira 7,00 m

Comprimento MD: 340,00 m / ME: 130,00 m

A PCH Tamboril abrange os seguintes componentes principais:

Circuito gerador composto por uma tomada de agua de dois vaos
integrada a uma casa de forgca com duas unidades Kaplan S de 8,15
MW cada.

Vertedouro com trés vaos de 7,8 m de largura, com comportas
segmento de 7,80 m de largura e 9,20 m de altura (soleira na EIl. 436,10
m). Este vertedouro foi dimensionado para a evacuagao de uma vazao

milenar de 1.284 m?/s.
Muro de ligagéo entre a Tomada de Agua e o Vertedouro.

Muro de abrago para a ligacdo da Tomada de Agua com a Barragem da
Margem Esquerda.

Barragem de Terra e Enrocamento na Margem Esquerda.

Muro de abrago para a ligagado do Vertedouro com a Barragem da

Margem Direita.

Barragem de Terra e Enrocamento no leito do rio e na margem direita.
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O nivel de agua maximo normal foi fixado na El. 745,30 m e é igual ao nivel de
agua maximo maximorum. A crista da barragem de terra, com 7,0 m de largura, foi
fixada na cota 748,30 m. A jusante os niveis de agua maximo normal € maximo

maximorum s&o 730,30 m e 736,99 m, respectivamente.
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SECAO Ill - RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAE

1. EMPREENDEDOR

O empreendedor € o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranga da barragem, bem como por implementar as recomendagdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operagado, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o
empreendedor devera desenvolver agdes para garantir a seguranca da barragem,

provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as agdes
descritas no PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencdgo do PAE no site do
empreendedor, em meio digital, e em meio fisico, no empreendimento,
nos érgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos no mapa
de inundagao, ou, na inexisténcia desses 6rgaos, na prefeitura municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, e realizar reunidoes com
as comunidades para a apresentacao do plano e a execugao das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras
municipais e os 6rgaos de protecdao e defesa civil, antes do primeiro
enchimento do reservatério;

— Atrticular-se com 6rgaos de protecao e defesa civil municipais e estaduais
para promover e operacionalizar os procedimentos emergenciais
constantes no PAE;

— Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protecao e defesa civil, em
periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador, exercicio pratico de
simulacao de situagdo de emergéncia com a populagcdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

— Estender os elementos de autoprotecao existentes na ZAS aos locais
habitados da ZSS nos quais os o6rgaos de protecdao e defesa civil nao
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possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento
da barragem;

— Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboracao
dos Planos de Contingéncia, sendo estes:

o ldentificagao do cenario de risco;
» Identificagao da ZAS e ZSS;
» Identificagao das edificagées vulneraveis;
» Descrigdo das instalagbes da barragem e das possiveis
situagoées emergéncias;
o Definicao de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definicao de sistemas de comunicagao a populagao;
o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
o Plano de comunicagao com autoridades e servigos oficiais de
emergéncia.

— Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdao da area
potencialmente afetada em situagdo de emergéncia da barragem;

— Manter servigco especializado em seguranga de barragem para
acompanhamento operacional e das condigbes no entorno do
empreendimento;

— Organizar e manter em bom estado de conservacgao as informagoes e a
documentacao referentes ao projeto, a construciao, a operagao, a
manutengao, a seguranga e, quando couber, a desativagao da barragem;

— Garantir o arquivamento de registros dos niveis dos reservatorios, com
a respectiva correspondéncia em volume armazenado, conforme
estabelecido pelo 6rgao fiscalizador;

— Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteragdo que possa
acarretar reducao da capacidade de descarga da barragem ou que possa
comprometer a sua seguranc¢a, permitindo o acesso irrestrito desta
entidade ao local da barragem e a sua documentagao de seguranga;

— Programar as reunioes de avaliagao apés eventos de emergéncia;

— Garantir o cumprimento das exigéncias contempladas pelas inspegoes

periédicas, no momento da atualizagao do Plano de Seguranga;
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— Cadastrar e manter atualizadas as informag¢oes relativas a barragem no
SNISB.

2. COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE devera ser o responsavel pela confirmagao da situacao
de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagdo, de maneira a fazer
chegar as informacgdes as autoridades competentes e manter-se alerta e disponivel

durante toda a situacdo de emergéncia, até o encerramento das operacgoes.

O coordenador responsavel designado pela PCH Tamboril, conforme definido
e registrado nos documentos deste PAE, é o Sr. Gabriel Santos. Também esta

registrado o nome do substituto, Sr. Fabio Niza.
Suas principais atribuicées sao:

— Detectar, avaliar e classificar as situa¢gdes de emergéncia em potencial,

de acordo com os niveis e codigo de cores padréao;
— Declarar situagado de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;
— Executar as agdes previstas no fluxograma de notificacao;
— Comunicar a supervisio;
— Comunicar a ocorréncia ao CMC.

Tais atribuicbes encontram-se esquematizadas na Figura 5.
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Figura 5 — Agdes a serem implementadas pelo Coordenador do PAE
Deteccdo da Situagdo

Detecgio e

Normal Emergéncia

Classificagdo do Nivel de Seguranga

(Quadros6e7)

Atengio Alerta
Notificagdo de

g entidades seguranga de Notificacio axtema _
barragem l

Acgoes de resposta Acoes de resposta Acoes de resposta

Notificagdo Interna

Notificagdo
(Fluxograma)

Medidas
Corretivas

Nova Classificagdo Nova Classificagdo Nova Classificagdo

Acbes de Resposta (Quadros
8a10)

Encerramento da Emergéncia

Fonte: ANA, 2016 (adaptado).

Fim

Encerramento

3. COMITE DE MONITORAMENTO DE CRISE - CMC

O Comité de Monitoramento de Crise sera o nucleo de decisdes durante todo
o periodo de emergéncia e definira as agdes que serdo tomadas pela empresa em
todos os aspectos. Devera ter uma hierarquia prépria e bem definida a fim de se obter

uma maior eficiéncia nas atividades realizadas.
Suas principais atribuicées sao:

— Decidir sobre as acées a serem implementadas em funcao da
situagcao de emergéncia;

— Coordenar a comunicagao interna, externa e 6rgaos da imprensa;

— Disponibilizagao emergencial de recursos;

— Participar das discussoes dos desdobramentos da anomalia;

— Contatos externos com consultores;

— Elaboragao de notificacdes e de relatérios internos.

Deverao compor o Comité de Monitoramento de Crise o0s seguintes

integrantes:

— Coordenador do PAE;

— Representante Interno;

— Representante Legal do Empreendimento;

— Responsavel Técnico pelo Empreendimento;

— Responsavel Técnico pelo Monitoramento da Barragem;
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— Representante do Centro de Operagoes.

4. EQUIPE TECNICA

Conforme previsto na Resolugao Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, a equipe
local de seguranga de barragem devera ser “composta por profissionais treinados e
capacitados, contemplando responsavel técnico e manifestagao de ciéncia por parte

do representante do empreendedor”.
Antes de ser instituido o nivel de alerta, sdo atribuicdes dessa equipe:

— Operar e manter a usina, garantindo o devido funcionamento de seus
sistemas de extravaséao, sistemas de comunicacao e de aviso;
— Realizar testes periddicos do sistema de alerta e do fluxo de notificagbes

previstos no PAE.

Na Figura 6, tem-se um fluxograma que resume e sugere, de maneira
esquematizada, a posicdo e a relagdo da equipe técnica perante a organizagao

administrativa das instalacdes.

Figura 6 — Organizacgio da Equipe Local

Empreendedor | R L L LT >

1
Grupo de Operagdo e - Grupo de Grupo de RP e
Logistica Manutencdo e Comunicagdo

4 Observagdo

Entidades Externas
(INPE, CEMADEN,

Fluxo de Comando ——

Entidades Externa
(ANEEL)

Fluxo de Informagdo === ===

INMET)

5. RECURSOS HUMANOS

A equipe de Recursos Humanos (RH) é composta pelos responsaveis por
diversos processos que envolvem a companhia e seus colaboradores, sendo

responsavel pela gestdo das pessoas que fazem parte da organizagéo.
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Neste sentido, os seguintes procedimentos, devem ser adotados pelo RH
quando for estabelecida uma situagao de anormalidade envolvendo as estruturas do

barramento:

— Assegurar a permanéncia - na barragem - somente de pessoal
qualificado e treinado em ocasides que potenciem acidentes, como
cheias excepcionais ou comportamento anormal da barragem;

— Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e
simulagdes, para atuar com o sistema de comunicagoes e agir nas

diferentes situagoes previstas.

6. SISTEMA DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Os 6rgaos de Protecao e Defesa Civil sdo os responsaveis pela coordenacgao
do conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e incidentes
tecnologicos, preservar o compromisso moral com a populagdo e restabelecer a

normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicacdo de responsabilidades de cada érgao envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizagéo de exercicios simulados, entre outras

atividades.

De maneira geral, as principais agdes da Defesa Civil abrangem cinco aspectos
(Figura 7):
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Figura 7- Agodes integradas em protecao e defesa civil

PREPARACAO MITIGACAO PREVENCAO RESPOSTA RECUPERACAO

—

Fonte: MDR, SEDEC, adaptado.

De acordo com o guia “Orientagdes para Apoio a Elaboragdao de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD (Centro Nacional de Protecao e Defesa Civil), SEDEC (Secretaria
Nacional de Protegdo e Defesa Civi) e MDR (Ministério da Integracdo e do
Desenvolvimento Regional), o empreendedor devera fornecer elementos basicos
para elaboracdo do PLANCON. A saber:

Cenario de risco identificado;
o ldentificacao da ZAS e ZSS;
o Identificagao das edificacdes vulneraveis.
e Definicao de sistemas de monitoramento e alerta;
e Definicao de sistemas de alarme;
e Definicao e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro;

¢ Plano de comunicagao com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no

presente documento PAE.

A Lei n° 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil e dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
sobre o Conselho Nacional de Protegao e Defesa Civil — CONPDEC, dentre outras
providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil sera
elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliagao e prestacdo de contas

anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgacéo.

Por fim, outras informagdes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispoe sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e
sobre as transferéncias de recursos para agdes como assisténcia as vitimas e

reconstrugao de areas atingidas por desastres.
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SEGAO IV - RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DA
BARRAGEM

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverao ser dimensionados os
recursos humanos que irdo compor a equipe local especializada para agir em
situagbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem fungdes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os meios de comunicagao, fornecimento de energia

e de transporte.

Esses recursos s&o necessarios para um atendimento imediato e provisorio,
para fazer frente as condi¢coes de emergéncia que estejam se iniciando, para que se
possa ganhar tempo, até a chegada de equipe, equipamento e materiais para uma

acao mais completa sobre o evento.

Os profissionais constituintes da equipe local atuante no PAE sao profissionais
com experiéncias comprovadas em seguranga de barragens e areas correlatas. Esta
equipe é submetida a um programa de treinamento especifico voltado para a
constante atualizacdo técnica para o desempenho de suas atividades relativas a

seguranga de barragens, conforme determina a Lei n°® 12.334/2010.

Abaixo estao listados os recursos humanos (Quadro 3), renovaveis (Quadro

4) e mobilizaveis (Quadro 5) em situagcao de emergéncia.

Quadro 3 - Lista de recursos humanos em situagdo de emergéncia

Técnicos 6
Coordenadores 2
Gerentes 2
Diretores 2
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Quadro 4 - Lista de recursos materiais renovaveis para serem usados em situagoes de
emergéncia

Lista de Recursos Materiais Renovaveis

Quantidade Fornecedor Loca’ll fje
Deposito

Brita Mister Mineragao ”
Areia De acordo com a demanda Santa Terezinha Pa'tl'lgr:SOTi?H
Solo (61) 3502-0245

Quadro 5 - Lista de recursos materiais mobilizaveis para serem usados em situagoes de
emergéncia

Lista de Recursos de Materiais Mobilizaveis

Fornecedor:
T e d terial Caminhéo Mister Mineracgao
ransporte de materia basculante Santa Terezinha 1
(61) 3502-0245
o Radio Com base no niumero
:,:: Meios de comunicagéo comunicador; de operadores e
£ portateis Megafones de Casa de forga colaboradores do
_5 longo alcance. empreendimento
= Megafone de
w Meios de alerta longo alcance Casa de forca 3
com sirene.
Com base no numero
Lanternas - Casa de forga (deopaiadoresic
colaboradores do
empreendimento
. Nas
o 2 Veiculo Caminhonete dependéncias do
T 5 4x4. ; 2
w3 empreendimento
o
2 % Barco para transporte Nas_
== - dependéncias do

fluvial Para 3 pessoas

empreendimento
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Quadro 6 - Lista de empresas para contato em situagdes de emergéncia

Lista de Empresas — Equipe de Apoio

___Insumos | Empresas | _ Contato ] Localizagso |

Mister Mineragao Santa

Terezinha (61) 3502-0245 Luziania - GO
CasaMova Materiais de ' 51) 992321170 | Luziania - GO
Construgao
Caju Materiais de (61) 3011-6808 Luziania - GO
Construgéo
N
s
g MM Home Center (61) 99937-8585 Luziania - GO
©
=
ConstruMad (61) 3612-7341 Cristalina - GO
Sao Sebastido Materials | q1) 36122345 | Cristalina - GO
de Construgéo
'Zm"g’ Materiais de (61) 3612-2125 Cristalina - GO
onstrugao
Martins Locagdes (61) 3352-5652 Luziania - GO
(7]
)
& Casa do Construtor (61) 99620-4000 Luziania - GO
g
2
> Trago Forte Aluguelde || ¢4y 99913 1874 Luziania - GO
T} Equipamentos
P; Colagdes de (61) 98306-2306 Cristalina - GO
quipamentos
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https://www.google.com/search?q=aluguel+de+equipamentos+em+luziania+go&oq=aluguel+de+equipamentos+em+luziania+go+&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigATIHCAIQIRigATIHCAMQIRigAdIBCTExNjIxajBqOagCALACAQ&sourceid=chrome&ie=UTF-8&lqi=CiZhbHVndWVsIGRlIGVxdWlwYW1lbnRvcyBlbSBsdXppYW5pYSBnb0jNzoymqq-AgAhaOBAAEAEQAhgCGAQYBSImYWx1Z3VlbCBkZSBlcXVpcGFtZW50b3MgZW0gbHV6aWFuaWEgZ28yAnB0kgEfYnVpbGRpbmdfZXF1aXBtZW50X2hpcmVfc2VydmljZZoBI0NoWkRTVWhOTUc5blMwVkpRMEZuU1VOVU1rMXlhbEJuRUFFqgFsEAEqGyIXYWx1Z3VlbCBkZSBlcXVpcGFtZW50b3MoDDIfEAEiGxFzvyDAMzXli10Fv0RuSEoKQMS0sggSrIz_DTIqEAIiJmFsdWd1ZWwgZGUgZXF1aXBhbWVudG9zIGVtIGx1emlhbmlhIGdv
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SEGAO V - PROCEDIMENTOS DE IDENTIFICAGAO DE MAU FUNCIONAMENTO,

DE CONDICOES POTENCIAIS DE RUPTURA DA BARRAGEM OU OUTRAS
OCORRENCIAS ANORMAIS

1. CARACTERIZAGAO DOS NIVEIS DE SEGURANGA

A gestdo da emergéncia é efetuada em fungdo do nivel de seguranga,
considerando o atual estado da barragem e a identificagdo ou ndo de anomalias.
Estes niveis serdo utilizados para graduar as situagdes que podem comprometer a
segurangca da barragem e de ocupagdes a jusante e ativar um processo de

emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou
deformagdo que possa a vir a afetar a seguranga da barragem”. Para sua
classificagao e o diagnostico do nivel de seguranca da barragem, a resolugao define

as seguintes categorias: Normal, Atencao, Alerta e Emergéncia.

No Quadro 7 estdo descritos os niveis de seguranca da barragem, com base
nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na instalacao. A classificacdo dos
niveis é feita com base na observagao ou inspec¢ao dos diferentes componentes da

estrutura e/ou através da analise dos resultados da exploragao da instrumentacao.

Os cenarios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de

seguranca, estdo descritos no Quadro 8.

Na ocorréncia de incidentes e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos,
possiveis deslizamentos a montante e enchentes, as acbdes de resposta a serem
tomadas a fim de estabilizar a situacdo estdo apresentadas no APENDICE 3 e
APENDICE 4.
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Quadro 7 - Definigao do Nivel de Seguranga para ocorréncias excepcionais ou circunstancias
anomalas

Nivel de

s SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)
eguranga

Quando nido houver anomalias ou contingéncias, ou as que existem nao

comprometem a seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e

monitoradas ou reparadas ao longo do tempo:

—Probabilidade de acidente muito baixa;

—Corresponde a agdes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

—S&o situagbes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que
podem ser ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

—Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranca da
barragem no curto prazo, mas exigem intensificagdo de monitoramento, controle
ou reparo no médio ou longo prazos:

—Probabilidade de acidente baixa;

—Plano de Seguranca da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizagéo
de estudos e/ou agdes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que
nao comprometem a seguranca estrutural no curto prazo;

—A situacgdo tende a progredir lentamente, permitindo a realizagéo de estudos para apoio
a tomada de deciséao;

—Existe a convicgao de ser possivel controlar a situagao.

NORMAL

ATENGAO

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranca da

barragem, exigindo providéncias em curto prazo para manutengao das condigoes

de seguranga:

—Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas
preventivas e corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

—Comunica-se a Defesa Civil sobre situagéo;

—Probabilidade de acidente moderada;

—Espera-se que agdes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

—Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagao técnica) - envolvendo
coordenagdo com os demais empreendedores de barragens da cascata;

—Existe a possibilidade de a situagdo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no
vale a jusante;

—Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente,
exigindo providéncias para prevencao e mitigacdao de danos humanos e materiais.

2
14
L
-
<

Ocorréncia Excepcional

Galgamento das Estruturas
de Terra ou Terra e
Enrocamento

Surgéncia, Erosao interna ou
Piping

Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentagao de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de
Concreto

Brechas
Ameagas a Seguranga

Sabotagem ou Vandalismo

CO-TRD-TAM-PAE-09-24

Situagao

A agua do reservatério esta vertendo sobre a crista da
barragem.

Surgéncias (afloramento de agua) de grande
dimenséo, erosdo interna ou piping em evolugdo no
corpo ou no pé da barragem.

Subsidéncias aumentando rapidamente.
Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes
da barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga
incontrolavel de agua do reservatério.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas
associadas, tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formag&o no corpo da barragem
ou ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a
barragens ou estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel
de agua.
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Quadro 8 — Procedimentos de identiifcagao das ocorréncias
OCORRENCIA ‘ DESCRIGAO SN"’e' 2
eguranga
| Reservatorio
Ruptura de
barragem a Sem galgamento da estrutura da barragem _
montante Atencao
Elevagéo do nivel ‘ Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM, sem risco de galgamento
de montante ‘ Risco de galgamento.
Possibilidade de rebaixamento do nivel d’agua através da abertura dos Alerta
Galgamento da | extravasores.
barragem iniciado — -
‘ Agua passando pela crista da barragem com extravasores abertos. _
‘ Sinais de Fluxo ‘ Sinais de fluxo adentrando ao macigo da barragem de terra | Alerta
| Barragem de terra — Taludes e Ombreiras
| Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
| Trincas superficiais ou de ressecamento. Atencao
Trincas, Fissuras e ‘ Presenca de trincas transversais e/ou longitudinais.
Rachaduras Fissuras / Trincas pronunciadas no talude; Trincas/Rachaduras transversais e/ou Alerta
(docum:;(t)’;ldas OU | jongitudinais na crista da barragem; Fissuras na face de concreto.
Trincas / Rachaduras longitudinais profundas no talude ocasionando o
recalque/deslizamento do macigo do talude ou a abertura de uma brecha na
barragem; Trincas transversais profundas na crista, ocasionando a abertura de uma
brecha.
Surgéncia de agua préxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
—  Né&o documentada e/ou n&o monitorada; .
-~ Aumento das infiltragdes com o tempo. Atencéo
. | Vazamentos/Surgéncias ndo documentados e considerados controlaveis.
Surgéncias,
Infiltracdes ou Surgéncia de agua préxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
Vazamentos —  Com carreamento de materiais de origem desconhecida;
—  Agua saindo com press&o. Alerta
| Suspeita de piping.
| Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis com erosdo interna ou piping em andamento. _
Erosbes superficiais; Deterioracdo do rip-rap; Erosdes por tras do rip-rap mal Atencio
graduado; pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos. ¢
Erosoes Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosées ndo monitoradas/controladas
ou em evolugao; Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um
tipo de “bancada de escavacgao”.
| Eros&o no contato da barragem de concreto e a ombreira Alerta
. | Deslizamento profundo estabilizados nos taludes.
Deslizamentos,
Instabilidade e | Deformagao (Spreading) Lateral: verificar redugdo de borda livre; procurar escarpas.

Subsidéncias

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série; Deslocamento vertical/Deformagdo ou Falha estrutural
ocasionada por instabilidade estrutural ou falha na fundagéo.

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulacdo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Estruturas de Concreto

CO-TRD-TAM-PAE-09-24

| Fissuras superficiais e abrasao no concreto.
Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade menor que 3
mm. "
- - — — — Atencao
Fissuras, Trincas, | Fissuras abertas, do tipo aleatério, com presenga de silica-gel, devido a RAA.
Rachaduras e Fissuras rasas do tipo aleatério na crista devido ao trafego excessivo de veiculos ou
Desplacamentos | concreto do pavimento isolado do concreto da barragem.
| Fissuras tipo mapa, abertas e extensiveis com presenca de silica-gel, devido a RAA.
Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade maior que 3 Alerta
mm.
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‘ Deslocamentos diferenciais entre juntas < 2,5 mm.
- Atencao
Deslocamentos ‘ Abertura das juntas <5 mm.
diferenciais ‘ Deslocamentos diferenciais entre juntas > 2,5 mm.
Alerta
‘ Abertura das juntas > 5 mm.
| Infiltragcdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas. Atengao
Infiltragdes ou !nfi[trggées através das junfas ou de fissuras, documentadas e monitoradas, com Alerta
Vazamentos indicios de aumento de vazao.
Lixiviagdo do concreto e carbonatagédo devido a ligagdo inadequada entre juntas ou Alerta
concreto poroso.
Interfaces (abraco) terra-concreto
‘ Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
Trincas, Fissuras e pleraee
. ‘ Presenca de trincas que nao se estabilizam.
Rachaduras
(documept’;)das ou ‘ Fissuras / Trincas pronunciadas; Desplacamento do muro de abrago. ‘ Alerta
nao
Trincas / Rachaduras profunda aumentando o risco de perda de suporte da ombreira, -
movimentacao do bloco de concreto ou a abertura de uma brecha na barragem.
| Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis.
Surgéncias, Surgéncia entre a interface da ombreira e o concreto, monitorada, sem carreamento Atencéo
Infiltragdes ou de material
Vazamentos -
| Carreamento de material ocasionando a perda do suporte da ombreira, _
Erosbes superficiais no abrago; pequena quantidade de buracos de animais e/ou =
. Atencao
insetos.
Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosdes ndo monitoradas/controladas
Erosdes, ou em evolugdo; Erosbes ou escorregamentos no contato entre o concreto e a Alerta
Deslizamentos, ombreira, formando um tipo de “bancada de escavacéo”.

Instabilidade e
Subsidéncias

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos no contato;
Deslocamento vertical/Deformagao ou Falha estrutural ocasionada por instabilidade
estrutural ou falha na fundagao.

Equipamentos eletromecanicos

Danos nas
tubulagdes

| Fissuras ou rachaduras devido a recalques ou impacto.

| Buracos devido a ferrugens, corrosdo ou desgaste por cavitagéo.

| Juntas desiguais devido a recalques ou falha na construgdo.

Atencao

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua devido ao esforgo excessivo
decorrente do empuxo do aterro ou deficiente da armadura do concreto.

Agua de infiltragdo saindo por um ponto adjacente & saida de agua (canal de fuga,
vazao sanitaria, descarregador de fundo) devido a tubulagdo quebrada facilitando a
abertura de um caminho preferencial para percolagdo d’agua no entorno da
tubulagao.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem.

Alerta

Sistemas de comporta

Falha nos 6rgéos
extravasores

Falha durante manobra da comporta, com possibilidade de operagdo por sistemas
redundantes.

Falha nos sistemas de operagdo da comporta, com possibilidade de reparo para

Falha durante manobra da comporta, durante o periodo chuvoso, sem possibilidade
de operagao por sistemas redundantes.

extravasao. LB
Extravasores inoperantes no periodo seco.
Extravasores inoperantes no periodo chuvoso, abaixo do nivel maximorum Alerta

Detritos presos

Grade de protegdo quebrada ou faltante impedindo o fechamento da comporta,

embaixo da gerando riscos de danos a valvula ou haste do sistema devido ao esforgo para fechar ~
comporta a comporta. Atencao
| | Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibragéo ou tenséo.
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Danos nos dispositivos hidromecanicos (hastes de controle, guias, pistdes,
Alerta

ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacéo de risco a seguranga da
barragem.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatorio.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, erosao, cavitagéo, vibragéo ou desgastes
gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta, fazendo com que
se torne inoperante.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério devido a
perda de suporte da estrutura.

Alerta

Auscultagao Civil

Leituras
superiores aos
niveis de
seguranga

Em instrumentos de uma mesma regido sem identificagdo de anomalias

Atencao

Em instrumentos de uma mesma regido com identificacdo de deformagdes, areas
umidas, equipamentos de drenagem danificados e/ou danos em estrutura.

Em quase a totalidade dos instrumentos com aumento substancial de subpresséo de
ordem generalizada, equipamentos de drenagem "inoperantes" ou completamente
danificados e anomalias indicando risco a curto prazo de ruptura ou ruptura iminente.

Alerta

Obstrugdo do
sistema de
drenagem

Conjunto de drenos obstruidos por colmatagdo ou acumulo de sedimentos, sem Atencio
aumento expressivo da subpressao ¢
Obstrugao de conjunto de drenos e aumento generalizado da subpresséao indicada Alerta
nos piezémetros

Aumento substancial de subpressédo generalizada, com deformagéo na estrutura e
risco de ruptura em curto prazo ou ruptura iminente.

Sistemas de alerta e de aviso

periodo chuvoso

Falhas durante o | Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento. | Normal
periodo seco | |mpossibilidade de aviso externo & populago. ‘ )
Atencao
Falhas durante o | Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento.
| Alerta

| Impossibilidade de aviso externo a populagao.

Fatores externos

Ameagas a
Seguranga

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas associadas.
Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento do reservatorio;

Perda de borda livre e consequente

Galgamento;

Instabilizagéo de taludes;

Perigo de instabilidade ou ruptura.

Sabotagem ou
Vandalismo

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.

CO-TRD-TAM-PAE-09-24
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SEGAO VI- PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS E AGOES DE

RESPOSTA AS SITUAGOES EMERGENCIAIS IDENTIFICADAS NOS CENARIOS
ACIDENTAIS

Apos a deteccao de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira agao a ser
empreendida pelo Coordenador do PAE é a classificagdo do Nivel de Resposta

correspondente ao nivel de seguranga da barragem.

Esta secao dispde das agbes a serem tomadas na barragem nas situagdes
identificadas na seg¢ao anterior, com indicacao dos respectivos responsaveis pelas

acoes, uma vez identificado o Nivel de Resposta correspondente a situacao.

As avaliagdes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sao
apresentadas no APENDICE 4, com cenarios possiveis e respectivos niveis de
resposta. Os quadros contidos na segcdo apresentam algumas possiveis medidas
preventivas e resposta as anomalias e cenarios que possam ocorrer na barragem e
suas estruturas associadas. Todavia, é imprescindivel que a equipe de engenharia
responsavel pela seguranga da barragem avalie todos os aspectos andmalos,
apresentem um diagndstico da seguranca e definam as medidas

preventivas/corretivas cabiveis.

1. NiVEIS DE SEGURANGA

1.1 Nivel Normal (Verde)

O nivel normal corresponde ao cenario onde nao existem anomalias ou quando
€ detectada uma anomalia ou evento para a barragem que nao pde em risco a sua
seguranca estrutural, nem dos seus 6rgaos extravasores, configurando uma situacao

NORMAL de rotina, onde nao ha necessidade de intervencdes imediatas.

Na situagdo NORMAL, as informagbes sdo transmitidas ao coordenador do
PAE e ao Centro de Operacéo mediante notificacao dos

operadores/engenheiros/gestores de operagao e manutengao.

No nivel de resposta normal, caso identificada uma anomalia, as principais

acoes a desencadear pelo Coordenador do PAE sao:
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— Monitorar a situagéao, registrando todas as a¢des adotadas na resolugao

do problema;
— Implementar medidas preventivas e corretivas;

— Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.

1.2 Nivel de Atencao (Amarelo)

O nivel de atencao do processo de planejamento de emergéncia corresponde
a situacdes que impdem um estado de ATENCAO na barragem, com possibilidade
de comprometimento da seguranca estrutural da barragem. Neste cenario, as
anomalias identificadas ndo representam riscos a seguranga a curto prazo, mas

demandam monitoramento, controle ou reparo no decurso do tempo.

Detectada a anomalia e classificada a situacdo como sendo de ATENCAO, o
coordenador do PAE deve declarar situacdo de ATENCAO e oficializar a declaragéo
mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificagao, contido
no APENDICE 9 e transmissdo da mensagem de alteragdo do Nivel de Seguranca

para todos os envolvidos no nivel de atencéo.

Inicialmente é feito o alerta interno para o Centro de Operacdo de Sistema
(COS) e areas normativas do empreendimento, para os empreendimentos a jusante

e agéncia fiscalizadora.

Outros o6rgaos como INPE (Instituto de Pesquisas Espaciais), CEMADEN
(Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais) e INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia) e, também, barragens a montante, podem ser contatados

com vistas a obtencao de informacgdes de dominio hidrometeorologico.

1.3 Nivel de Alerta (Laranja)

O nivel de alerta do processo de planejamento de emergéncia corresponde a
situacbes que impéem um estado de alerta geral na barragem, caracterizado por
ocorréncias que representam riscos a seguranga da barragem, exigindo providéncias
imediatas para prevencao e mitigagcao das condigdes de segurancga.
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Detectada uma situacao de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificagao
(APENDICE 9) informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel de seguranca
do barramento. A notificagdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que os
orgaos de protecao e defesa civil e a populagéo fiquem em estado de prontidao para

uma possivel evacuagéo.

1.4 Nivel de Emergéncia (VEHNEINg)

No nivel de emergéncia, a anomalia identificada constitui uma realidade de
EMERGENCIA a curto prazo, a ruptura é iminente ou ja é visivel. Para protocolo e
encaminhamento da alteracao da situagao, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragcdao de Inicio de Emergéncia, conforme modelo
disponibilizado no APENDICE 10, e executar as acdes previstas no PAE para que

seja iniciada a evacuagao.

Deve-se acionar os responsaveis do Centro de Operagéo do Sistema (COS) e
areas normativas da empresa, de forma a alertar, além das areas internas da
empresa, a populacdo na ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os
empreendimentos a montante e jusante, quando houver, e os érgéos integrantes do
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC).

Os procedimentos de comunicagao e agao imediata sao listados do Quadro 9

ao Quadro 12.
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OQLEFAZER
Monitorar a situaggo.
Gomuncar: TericaGidt
- Coodenagio TémicaCivil;
~ Cooderegio Exeautiva;
Aguadar nstrugdes das coordenagdes.

TOTH:Jacbcbcsa)
- Awdira nbrr:gmedeﬁwago&saseranm;

- S pel o emrke Ao

(*) APENDICE 4: resposta a possiveis ocorréncias.

Registrar todas as aoservagdes e agies.

Ymﬁmgrrr%e}kbs n‘Rllam'iahslem t&suﬂacbesea situacio

pPEMENECE N0
- Asmjaga)e\oblpaaovaeldeAbmm
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Quadro 9—Controle e Monitoramento: Procedimentos de Carunicacao e Aczo Imediata

Qs
Ecuipe Técnica.
Ecpipe Técnica.
Coordenadior Bxecutivo;
Coordenador Técnico Cvil;
Recursos -
EcpipeCivil.

Ecuipe Téanica,

Coordenador Beautivo, .
Coordenaczo TécnicaCvil.

CLUANDO

identificacao da ocoméncia constante
ﬁo?e&eﬂo& thd

identificacao da ocorréncia constanie
A o e

Aolongode todaa situaczo.

o ey

(00//0)

Chservar e registrar todas as oocorréncias.

- Préavaliaroincidente segundooQuedio 7e
Vaueug;m, racio camunicador

- io ou
pessoalmente.

~ Irao local ou enviar Ecuipe Civil;
—  Afravés do julgamenio técnico;
- Chssrlbgorcnhiesegr&oaaio7e

Usar liviode registrodh instalagio.

% me reclssificacdodonivel
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Quadio 10—Prevenczo Rigorosa ou Amarela: Procedimentos de Carunicagao e Acgo imediiata

OQLEFAZER

Delectar aanoelia efou reportar a suaevolugio a Equipe Local

Caruncar:
S e TE le

Coodenacio Exeautive;

_ Aguardar nstrugdes das coomenagdes.
T A\,al'de nh;ra;éo defnirad tomecks
- lara edefniragdesaserem \
Solicitar a Equipe Local que figue de prontidéo e monitore a cooréncia,

Notificar:

Cooderagio

Bewtva;
Coodenegzn Téonica Hidroldgica, quandb envolver aperagzo do resenvatdrio.

es de resposi;
fmﬁplarmlamedbbspemﬁwseomeﬁvasmhrmotbodeoomémia

Taredadedecsao:
—  Avdiar necessidade de esvaziar 0 resarvaiono.

I%gsharbdasasdnser\agﬁ&seagies.
e

areap)eseasmjeqzode

CO-TRD-TAVIPAE(03-24

Emresuliado (ouseacooméncadexade

constifuir
para o Nivel Nomrel de rotina (Verde);
srh;agaodeperqoexoﬂpaaonel deAlera (Laranp).

QEV
Chservador.

QUANDO

m?a@mmtmamo?e

%6 iderificacio de cooménd
ggosdatgmgmooonammaaio

” u, ~
~

Aposrb‘tlﬁwgmeavallagaoch

pela Eouipe Local ou

~Irao local ou enviar Equipe Civil;
- Ahawsdoplgam*blecnm

_  Classificaro incidente sequndo
Quedio 7 e Quadio 8. °

- Vatelefone—VerQuado 3.

) £ APENJEEDOS"Ds
no 3e 4.

Sequiirprocedimentos operacionais

" disponiveis nausina.

Usar livrode registroda instalacao.

lecm&aga)cbnwelcbseg.laga
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OQUEFAZER
Instituir a situacgo de alerta.

~ Cooderaraevaauagio da casa de forga e daeis areas nundavess;
- Cddbbﬁrosamébataganggéasam.

Taredhdedecisio:

- Avdliara informecio e definir ages imediatas a serem tomecks;
_ Solicitar anaperachr que fique de proniidio e monitore a cooméncia.

e e

Ceral;
- Savigos de Defesa Civile aomundade local.
Mibilizar o Comité Diretivo.

A;oes

rredcbspramuvaseome’uvasdeaoud)ma

]

I\/mErocmnlcacaaocmaDefaanl para coodenaio de agdes

visandba reducgodos
Registrarse todas as dosenvagies eagies.
Venfcarse

Asmedides rrplare'lacbslemmjﬂacb(wseaoou'remcboe

de constituirameaga)esea

- Astandeperpenlipa ﬁ'\’e'demmeam‘ae
inevitvel.
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QuEm

Coordenador Executivo;
Coordenagdes Técnicas.
Eguipes de Apoio;
Qoeahvol, o,

(batbrq:l_rlJrTéminVil;

Ecpipe Civi
Coordenador Becutivo.

Coordenador Geral.

Ecuipe Cvil, e
Ecupe Operativa

Equipe de Carunicacso.
Equipe Local.

Coordenador Bxecutivo;
Coordenacdo TécnicaCvil.

Quacko 11 -Situacso de Alerta: Procedimenios de Camunicagio e de Agio Imediiata

QUJANDO
Poavaliar e classificar a situagio comonivel
deAleta.

Aoser instituido o nivel de alerta.
Aoser instituido o nivel de alerta.
APoser instituido o nivel de alerta.

Ao sernofificado donivel de alerta pelo
Coordenador Becutivo.

Apgsldaﬁﬁmgmeavdlagaocb

Aolongode todaa Situaciode Alerta.

Aolongode todaa situacao.

Apdsimplamentaco demeciics.

oavD
Seqindoos riérios proposios no Q exfo 7 e Quecko

BEvacuar a area deslocando-se até o ponto de encontro,
utilizando as placas de orientacioe oPlanode

- Afravés de julgamenio téen |oo.
_ Chssm%aoncderteseg,mbo(laio?e

\l,lilizaosnebscbmrit:qéoidmdosmm

— Notificar Superintendenies e representanies da
\lerreh@cbielehnspaaoaﬁo.

- Aprioridade émenter a segurancadas estruturas,

- Viameios de carunicacao;
~ Verrelagiode telefones para contato.

Usar Imoderegistroda instalacao.

Identificaciodasitiacio e reclassificacgodonivel de
resposia.
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Quadio 12—Emergéncia: Procedimentos de Carunicagao e Aczo Imediiata

= Cmrdemraevaaa;aocbcamdehgaederras Eopipes de Apoio;

- Ccrdmwarosaoe&osabenaqaneaeesa
jusante.

Notificar:

- DelesasCvisMunicipais des ZAS e 2SS,

- Orgaosde e DefesaCuil dos eseres

Populecioda )
- Coorderaerea}meTemm
(*) Mais informacées, ver APENDICE 5.

Tamecade decsio: _ o
- Avdiaranfomecao e defnir agdes nediatesa
seEMiomackss.

Notificar:
— CooderedorGeral.
Mailizar o Camité de Mmitoramento de Crise.

Pgo&sde%sposa
Esvaziar o resarvatrio aomaxino e tomer autras
a:pespaamlarrmmlzarosdems

MenEmaarunicacio aoma Defesa Cwil
coodenacio de agoes visandoa redgao%agcmos

Registra todas as doservagies e agdes.

CO-TRD-TAVIPAE(03-24

Qperativo;

Coordenador Geral.

WTM;

Eopipe de Camunicaczo.
Ecpipe Local.

Ao sernotificadaaemergéncia.

Aochegar asalade emergéncia.

Ao sernotificadaaemergéncia.
Aosernotificaca aemergéncia.
Aosernotificado onivel de enci

] emergenciapelo
Weaﬂa@owmw

Aolongode todaaemergéncia.

Aolongo de todaa situacao.

areadeslocando-se até o ponto de
uhllzmobmph@sdeonam

Sequiir o fluxo de notificacao e ver relacao de telefones
paracontato.

- Iraolocdwerma'ewpecml
Alravés de julgamenio técnico
é&sﬁmomﬂaﬁsegnb()aio?eaaio
— Utilizarmeios de icacao indicados na
sonweoflxﬁm%

- Nofificar Superintendenie e representantes da
ke e s coriein

WprqwsbsmAFENxEM

- Viameios de carunicacao;
- Verreh;a)deielehmpaaooriato.

Usar livio de registro da instalaczi.
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SEGAO VII - SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE ESTABILIDADE
DA BARRAGEM INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientagdes para o
monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar
de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos
apontamentos da instrumentagao, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de agao e resposta ao PAE.

A PCH Tamboril estabelece uma rotina de acompanhamento de suas
estruturas por meio da avaliagao de sua instrumentacéao e a realizagcédo de inspec¢des
visuais periédicas, as quais permitem a identificacdo de possiveis

anomalias/ocorréncias que possam causar algum risco estrutural.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convengdo do nivel de
seguranca, conforme estabelecido na SEGAO V, utilizada para classificar em ordem
de importancia as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e

ocupacgoes a jusante, gerando um processo de emergéncia.

Os fluxogramas da Figura 8 e Figura 9 ilustram a sequéncia de a¢des internas
do empreendimento para integragao aos procedimentos emergenciais, levando em
consideragao os niveis de seguranca estabelecidos na Resolugdo Normativa n°
1.064/2023 da ANEEL.
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Figura 8 - Fluxograma para integracido do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Auscultagao Civil

FLUXOGRAMA DE AUSCULTAGAO - SISTEMA DE MONITORAMENTO E ESTABILIDADE INTEGRADO AOS PROCEDIMENTOS EMERGENCIAIS

MONITORAMENTO
PERIODICO DA
INSTRUMENTAGAO

J

IMPOSSIBILIDADE DE S PROCEDER CONFORME
ACOMPANHAMENTO APENDICE 4

J

ANALISE DAS GRANDEZAS DE ACORDO COM
NIVEIS DE REFERENCIA, ESTABILIDADE OU
HISTORICO DO INSTRUMENTO

|

S
MANTER ROTINA DE
cﬂ;gﬁ:ﬁg’:ﬁgp ACOMPANHAMENTO DE
. AUSCULTAGAD CIVIL
N [ S N
PRIMEIRO REGISTRO N AVERIGUAR CON DIcDES DO ANOMALIAS NA
INCONSISTENTE? — INSTRUMENTO INSTRUMENTACAO?
S I S S
S AVALIAGAO DE POSSIVEIS N
INSTRUMENTO INDICA ERROS SISTEMATICOS DE ERRO DE LEITURA INS.I‘?R'L‘%'ES;T%OSSIESE.IT:‘L‘ED o6 INCONSISTENCIA EXECUTAR MANUTENCAD  —
VARIAGAO EXPRESSIVA? LEITURA (REALIZAR NOVA CONFIRMADO? e g 1SOLADA?
LETURA) ¢
N

ASSOCIAR LEITURAS AQ N.A

AUMENTAR FREQUENCIA DAS DO RESERVATORIO, ESTUDO DE ESTA?LI DADE
LEITURAS + PRECIPITACAQ E/OU OUTROS + + PARA VERIFICACAO DOS
EVENTOS FATORES DE SEGURANGA.

Fonte: Consultisa, 2024.
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SERVICOS DE CONSULTGRIA DE ENGENHARIA LTDA,

Figura 9 - Fluxograma para integragao do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Inspegoes

| Inspecaes rotineiras | MONITORAMENTO VISUAL

ou ISR i

FLUXOGRAMA DE
AUSCULTAGAO

ESTABELECER AGOES DE
CORRECAC DA ANOMALIA
NO APENDICE 4 - NIVEIS
DE RESPOSTA ATENCAQ

L —

et

PERIODICO

i

ANOMALIAS
IDENTIFICADAS?

s |

DIAGNOSTICO DO NIVEL
DESEGURANCA DA
BARRAGEM

N

CONTATAR
COORDENADCR DO PAE
PARA CLASSIFICACAO DO

NIVEL

NIVEL DE ATENGAO?

CO-TRD-TAM-PAE-09-24

Fonte: Consultisa, 2024.
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SEGAO VIl - MEDIDAS ESPECIFICAS DE RESGATE E REDUGAO DE DANOS

1. RESGATE DE ATINGIDOS (PESSOAS E ANIMAIS)

Este planejamento visa, por meio da articulagado entre o empreendedor com os
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para o resgate de seres vivos,

pessoas € animais.

De acordo com o estabelecido pela Lei n°® 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC) em seu ambito territorial.
Nesta lei, estdo preconizadas, em seu Art. 8°, as competéncias do 6rgdo de Defesa
Civil em cenarios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos

provisorios para assisténcia a populagao em situagao de desastre.

Entretanto, € papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos e ambientais,
no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de
uma situagéo de emergéncia. As responsabilidades e etapas do planejamento para o

resgate de seres vivos estao descritas na Figura 10 e Figura 11, respectivamente.

Figura 10 — Responsabilidades dentro do planejamento de resgate

CONHECIMENTO DA ESTRUTURAGAO DA DEFESA
CIVIL E EXPERIENCIA RELACIONADA A DESASTRES:
CONHECIMENTO DAS DEMAIS ENTIDADES QUE
POSSAM ATUAR NO RESGATE (ORGAOS
AMBIENTAIS, ONGs, HOSPITAIS, ENTRE OUTROS).

Empreendedor Orgaos de Protegao e Defesa Civil

CABE AO EMPREENDEDOR A
OBTENCAO DE INFORMAGOES A
RESPEITO DA POPULACAO CONTIDA
NA ZAS (RELACAO DE ATINGIDOS E
VULNERABILIDADE SOCIAL),
INTEGRACAO DO PLANEJAMENTO
COM O PLANO DE COMUNICACAO E
PROGRAMAS DE TREINAMENTO

COMPETE AOQ ORGAO DE DEFESA CIVIL A
ATUAGCAQ NA ZSS. E IMPORTANTE O
AUXILIO DO EMPREENDEDOR ONDE FOR
CABIVEL, COM MEDIDAS ESPECIFICAS
QUE COMPLEMENTEM O PLANO DE
CONTINGENCIA MUNICIPAL, SEJA COM
LOGISTICA, EQUIPAMENTOS QU
SUPRIMENTOS.

PESQUISA JUNTO AS ENTIDADES AMBIENTAIS
(IBAMA, ICMBIOQ, POLICIAS FEDERAL, RODOVIARIA
E AMBIENTAL E DEMAIS ORGAOS
RELACIONADOS) PARA LEVANTAMENTO DE
DADOS (LOCALIZACAO E CONTABILIZACAO) DE
ANIMAIS SILVESTRES E DE CRIACAO E
ESTRUTURA NECESSARIA PARA O RESGATE

Fonte: Consultisa, 2023.
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Figura 11— Planejamento para definicao das medidas especificas de resgate de atingidos e
animais

IDENTIFICACAO DOS SERES VIVOS EM

RISCO

E IMPORTANTE IDENTIFICAR AS PESSOAS E OS TIPOS DE
ANIMAIS QUE PODEM SER AFETADOS PELA EMERGENCIA DA
BARRAGEM, BEM COMO AREAS GEOGRAFICAS E HABITATS
ONDE VIVEM.

PLANEJAMENTO PARA

RESGATE
ESTABELECIMENTO DE PROTOCOLOS DE
DE SERES VIVOS ° SEGURANGA

E ESSENCIAL GARANTIR A SEGURANGCA DAS EQUIPES DE
RESGATE E DAS PESSOAS ENVOLVIDAS NO PROCESSO
SENDO ASSIM, 0s PROTOCOLOS DEVEM SER
ESTABELECIDOS E COMUNICADOS A TODOS OS
ENVOLVIDOS.

= ESTIMATIVA DE RECURSOS
580| IDENTIFICAGAO DE RECURSOS, EQUIPAMENTOS E DAS

ng EQUIPES DE RESGATE NECESSARIOS PARA REALIZAR AS
OPERACOES DURANTE A EMERGENCIA,

IDENTIFICACAO

PROTOCOLOS
Q Q PLANEJAMENTO DE ROTAS DE RESGATE

ESTIMATIVAS

©

AS ROTAS DE RESGATE ATE OS PONTOS DE ENCONTRO

DEVERAC SER PLANEJADAS COM ANTECEDENCIA PARA
GARANTIR QUE AS EQUIPES POSSAM CHEGAR ATE 0OS

ROTAS LOCAIS ESTIPULADOS COM SEGURANCA E EFICIENCIA

PONTOS DE TRIAGEM DEVEM SER ESTABELECIDOS PARA
QUE 0OS ANIMAIS RESGATADOS POSSAM SER AVALIADOS
POR VETERINARIOS E RECEBER TRATAMENTO MEDICO. SE
NECESSARIO. DE MESMO MODO. DEVEM SER DEFINIDOS OS
LOCAIS QUE SERVIRAO COMO ABRIGO DA POPULACAD
POTENCIALMENTE AFETADA, PARA QUE PERMANECAM EM
SEGURANCA ATE NORAMALIZACAO DA SITUACAC.

Fonte: Consultisa, 2023.

Para a determinagao das medidas especificas, é realizado o levantamento das
areas potencialmente atingidas para identificagao de pessoas, animais domésticos ou
de criagdo. Assim, considera-se o0 cenario emergencial ou de ruptura e a
impossibilidade de os érgédos publicos competentes atuarem em totalidade. Desta
forma, o empreendedor podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes

medidas especificas contidas abaixo.

a) Resgate de seres humanos:
e Disponibilizacao de veiculos, suprimentos necessarios a populagao
potencialmente afetada (alimentagao e necessidades basicas);

e Fornecer apoio para alocagcao da populagao para abrigos seguros.
b) Resgate de animais

¢ Auxilio na realocagao/manejo dos animais para areas seguras;

e Fornecimento de  suprimentos necessarios (alimentacgao,

dessedentacgao, entre outros);
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¢ Plano de resgate e acolhimento de animais domésticos e de corte;
¢ Plano de resgate e acolhimento, em conjunto com o érgao ambiental,

de animais silvestres;

e Consulta junto ao centro de zoonoses para organizagao de campanha

de captura emergencial conjunta de animais de rua.

2. MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerando que mitigacdo, em meio ambiente, se trata de agdes que visam
reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera estabelecer
medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou
desastre envolvendo sua barragem. Para o planejamento, pode-se considerar a

hierarquia exposta na Figura 12.

Figura 12— Ordem preferencial das agoes mitigatorias de impactos ambientais

HIERARQUIA PARA CONTROLE DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

(2] © o

Definigdo de agBes Agbes voltadas para Adogdo de medidas Recuperagdo do

voltadas para evitar reduzir ou minimizar compensatorias aos ambiente degradado

impactos e prevenir impactos negativos impactos negativos ao final do

riscos identificados que nédo acidente/emergéncia/
podem ser evitados ou desastre

reduzidos

Fonte: Consultisa, 2024. Adaptado de Sanchéz, 2011.

Para a definicho das medidas, é fundamental identificar os impactos
decorrentes de uma situagao de emergéncia envolvendo a barragem. Ressalta-se que

esta identificagcdo é pautada em hipdteses de impactos, sejam eles efetivos ou
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potenciais, as quais sdo embasadas na literatura, experiéncia e em casos analogos,
ou seja, considerando situagdes similares de acidentes/desastres de acordo com a

tipologia do empreendimento

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando os aspectos
ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenario emergencial
envolvendo as estruturas do barramento da PCH Tamboril, o empreendedor se dispde
a realizar as seguintes medidas especificas — de acordo com o cenario identificado e

quando cabivel:

¢ Manutencgao e recuperagao da mata ciliar e de APP;

e Recuperacgao das areas degradadas;

e Controle de processos erosivos;

¢ Monitoramento limnolégico e de qualidade da agua;
¢ Monitoramento da ictiofauna;

e Verificagao da alteragao da dindmica hidrica do rio; e

¢ Monitoramento das vazoes.

3. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servigos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacdo de servigos de abastecimento de agua potavel a populagao atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

Todavia, é papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos, no que for
cabivel, em medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel
em caso de uma situagao de emergéncia, enquanto os servigos em questdao nao sao

restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacao do servigo.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da PCH Tamboril, o empreendedor se dispbe a fornecer meios

alternativos para o abastecimento de agua potavel, como:
e Fornecimento de caminhées pipa para abastecer a populagao
atingida;

e Fornecimento de gal6es de agua;
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e Elaboragao de uma lista de fornecedores cadastrados que podem
ser acionados em situagoes de emergéncia para auxiliar no

abastecimento de agua potavel.

4. SALVAGUARDA DO PATRIMONIO CULTURAL

Face ao cenario emergencial envolvendo a barragem da PCH Tamboril, caso
haja bens de patriménio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha de
inundacdo proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor
atuara juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens. Desta forma,
considera-se medidas de prevencao e de compensacao, conforme as delineadas nos

itens abaixo:

e Delimitagao da area patrimonial;

e Realizagao de Programas de Resgate e Salvamento Arqueolégico e
Valorizagao Cultural;

e Realocagao dos bens de patriménio para areas seguras;

e Reparagao dos danos aos patriménios, publico e privado, em caso
de dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizagao da estrutura.

5. MEDIDAS DE BIOSSEGURANGCA DURANTE OS DESASTRES

Durante as situagbes de desastres, € imprescindivel conscientizar as equipes
envolvidas sobre a importancia dos principios de biosseguranga, pois 0s riscos para
a saude sao altos, devido a exposigdo a varios perigos, como produtos quimicos,
materiais bioldgicos e outras substancias toxicas. Além disso, estas medidas sao
importantes para prevenir a propagac¢ao de doengas contagiosas durante pandemias,
por meio do distanciamento social, uso de mascaras e higienizagao frequente das

maos.

E fundamental que estes cuidados sejam seguidos, pois sdo vitais para proteger
a saude e a seguranga das pessoas durante desastres e devem ser implementados
rigorosamente para minimizar os riscos associados a esses eventos. Algumas
medidas de biosseguranga incluem o uso de equipamentos de protecéo individual
(EPIls) adequados, como luvas, mascaras, 6culos e roupas de protecdo, bem como a
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SERVICOS DF CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA,

desinfecgao de superficies e a manipulagao segura de materiais perigosos. Na Figura
13 estdo apresentadas algumas medidas de biosseguranga fundamentais em

acidentes ou desastres.

Figura 13 — Esquema das medidas de biosseguranga durante desastres

« M
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~veriguar esquema de vacinagao da
w& equipe dimensionada para o resgate e
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possivelmente contaminados. Atengao
redobrada para profissionais ndo
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Fonte: Consultisa, 2023.
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SEGAO IX - PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E ALERTA

1. PLANO DE COMUNICAGAO

Quando uma situagdo de emergéncia for detectada na barragem da PCH
Tamboril, 0 mantenedor/operador da usina devera comunicar o Centro de Operagao

por um dos métodos:
. Telefone Celular:

Ao receber as informacdes referentes ao incidente, o Centro de Operagao
Integrado devera comunicar o Coordenador do PAE ou o Substituto do
Coordenador do PAE.

Coordenador do PAE: Gabriel Santos

. Telefone Trabalho:

. Telefone Celular:

Substituto do Coordenador do PAE: Fabio Niza
. Telefone Trabalho:

. Telefone Celular:

Ap0ss conhecimento e comunicagdes, avalia-se, juntamente ao Coordenador do
PAE, a real situacdo da anormalidade e, na sequéncia, deve-se comunicar a situacao

de emergéncia aos Diretores da Empresa.

O fluxograma de notificagdo do PAE, ilustrado na Figura 14, organiza de
forma sistematica a comunicagao entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de segurancga (normal, atengao, alerta e

emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento.

O Quadro 13 e o Quadro 14 apresentam os numeros de telefone dos
envolvidos no Plano de Comunicacao, com a indicacao do enquadramento destes em

cada nivel de seguranca.

E fundamental que, a cada alteragdo no Nivel de Seguranca da Barragem, as

entidades envolvidas no respectivo nivel sejam notificadas.

Confirmada a emergéncia, deve-se proceder conforme o Fluxograma de
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Acionamento disposto Figura 15, para comunicagdes internas e notificagdo as
entidades envolvidas sobre a alteragdo do nivel de seguranga e acionamento do PAE,
conforme estabelecido neste Plano de Comunicagao e a evacuagao no vale a jusante

deve ser iniciada de imediato, de acordo com os procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
possibilidade de rompimento e alertar para uma evacuacgao;
Contatar os moradores situados na ZAS;
Providenciar o acionamento do sistema de alerta previsto no PAE;
Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgao Ambiental);

5. Notificar a ANEEL e demais Orgiaos Regulamentadores, seguindo os

procedimentos recomendados.

Encerrada a situagao de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragido de Encerramento de Emergéncia (APENDICE 11) e

envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificagao.
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SERVICOS DE COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA,

Figura 14 - - Fluxograma de notificagdo em situagdao de emergéncia

COORDENADOR DO

Gabriel Santos Fabio Niza
I |
Geréncia de Coordenagao Técnica
Gabriel Santos Bruno Onohara
! (

L
Diretor de | Diretor de ]
Marcio Sans Ricardo Aquino
( \quine

Nome: Giacomo Francisco
assi Almeida
Fone: (61) 2162-8951 / 8536

Nome: Tenente Selmo

vino Nunes

Fo

1) 36-12-4824 Fone: (64) 3474-1491

Nome: Edmar dos Santos
Fone: (61) 99231-3968

Nome: Diretor Naur Teodoro Nome: Secretario Wolnei
Pontes |Wollf Barreiros
Fone: (61) 2102-4602 Fone: (61) 2034-5736 / 5513

(61) 99931-9171

Nome: Diretora Regina Célia
|dos Santos Alvala

Nome: Prefeito: Diego Vaz

Nome: Prefeito Daniel Nome: Prefeito Janio [Nome: Cap. Wilson
Sorgatto

Sabino Vaz Nome: Capitao Henrique Pacheco martins de Lima
Fone: (61) 2034-4600 / (61) Fone: (61) 99277-7276 Fone: (61) 99648-9096 Fone: (61) 98414-4577 Fone: (61) 3612-3315 Fone: (64) 3491-6017 Fone: (64) 99291-2900
Fone: (12) 3205-0113 2034-4515 / (61) 9931-0231 (64) 3491-6010 (64) 3491-1190

Nome: Prefeito Felipe [Nome: Marcio de Castro dos
|Antonio Dias Santos

Nome: Armin Augusto Braun Nome: Capitao Moreira

Fone: (64) 3474-1491 Fone: (64) 99604-3965

Nome: Diretor Clezio Marcos
|de Nardin

Nome: Comandante
Francisco Lins

Nome: Major Nascimento Nome: - Nome: Claudia Nome: Capitéo Rodrigo Nome: - Nome: Capitdo Maico Nome: Camila Mendes
|André Mino Guerra

Fone: (61) 3622-4222
(61)99132-0234 (61)3612-5849

Fone: (12) 3208-6035 Fone: (61) 4042-9915 Fone: (61) 3612-6852 Fone: (61) 3612-1070 Fone: (64) 3491-4129 Fone: (64) 3491-6024 | |Fone: (64) 3461-2823 Fone: (64) 3474-1323

(61)3624-3666

Nome: CEL. Pedro Carlos Nome: Gov. Ronaldo Ramos Nivel de Resposta
Borges de Lira Caiado

Cel: (62) 3201-2204 Fone: (62) 3237-5800
(62) 3237-5801

£ Normal a Emergéncia

. Atengdo a Emergéncia

- Alerta e Emergéncia

Nome: CMT-Geral

Esmeraldino Jacinto de Lemos

Fone: (62) 3201-2001 Cel: (62) 3201-5272
(62) 3201-2004

Nome: Andréa Vulcanis

Nome: CEL. André Henrique

Fonte: Consultisa, 2024.
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Figura 15 - Fluxograma de acionamento do PAE

FLUXOGRAMA DE ACIONAMENTO

DEFESAS CIVIS - ZAS E
ZSS
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ENTIDADES ESTADUAIS

DEMAIS ENTIDADES
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CEMADEN, INPE, SEMAD,
ETC)

COORDENADOR DO PAE/
LERIIRZLeEL COORDENAGAO EXECUTIVA
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COORDENAGAO TECNICA
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COMITE DIRETIVO

GERENCIA DE OPERAGAO
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COORDENAGCAO GERAL
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Fonte: Sao Bartolomeu Geradora de Energia Renovavel S.A., 2024..
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Quadro 13 -Lista de telefones de notificagdo interna de emergéncia

LISTA DE NOTIFICAQAO INTERNA DA BARRAGEM

Equipe Local Marcelo / Marcus

Coordenador do

PAE/Coordenacgao Executiva CrEOE Setles

Substituto do PAE Fabio Niza
Geréncia de Manutengio Gabriel Santos
Coordenacao Técnica Civil Bruno Onohara
Diretor de Geragao Ricardo Aquino

Diretor de Operagdo Remota Marcio Sans

Diretor de Manutengao Marcio Sans

Quadro 14 -Lista de telefones de notificagdo externa de emergéncia

LISTA DE NOTIFICAGAO EXTERNA DA USINA

Superintendente Giacomo

Agéncia Nacional de Energia Francisco Bassi Almeida
Elétrica (ANEEL) Adjunto Rodrigo Cesar Neves
Mendonca

Diretor Naur Teodoro Pontes
Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) Coordenador Geral de Apoio
Operacional Radson de Souza
Santos

Diretor Clezio Marcos de Nardin
Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais (INPE) Coordenador Oswaldo Duarte

Miranda

Diretora Regina Célia dos Santos
Centro Nacional de Alvala
Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN) Coordenador Rodolfo Modrigais
Strauss Nunes

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Diretor Armin Braun
Desastres (CENAD)

Pagina | 52
CO-TRD-TAM-PAE-09-24



Raah g

T SAO BARTOLOMEU PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA Céd: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
GERADORA HIDRAULICA (PCH) TAMBORIL Revisao: Emisséo:
CONSULTISA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) R2 13/12/2024

Coordenador Leno Rodrigues de
Queiroz

Plantdo 24h (CENAD)

Secretaria Nacional de
Protecgao e Defesa Civil

Secretario Wolnei Wollf Barreiros
(SEDEC)

Chefe de Gabinete Wesley de
Almeida Felinto

Secretaria Executiva de
Protecao e Defesa Civil de CEL. Pedro Carlos Borges de Lira
Goias (CEDEC)

Policia Militar do Estado de CEL. André Henrique Avelar de
Goias (COPOM) Sousa

Corpo de Bombeiros Militar de | CMT-Geral Esmeraldino Jacinto de
Goias Lemos

Gabinete do Governador do

Estado de Goias Gov. Ronaldo Ramos Caiado

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Andréa Vulcanis
Sustentavel (SEMAD)

Cristalina - GO

Prefeltura_l Muplclpal de Prefeito Daniel Sabino Vaz
Cristalina
Coordenadoria M_ur_licipal da Tenente Selmo
Defesa Civil
32° Companhia Independente

da Policia Militar Capitao Henrique

Corpo de Bombeiros Militar Comandante Francisco Lins

Hospital Chaud Salles Claudia
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Ipameri - GO

Prefeitura Municipal de Ipameri Prefeito Janio Pacheco

Coordenadoria Municipal da

Defesa Civil Fabio Jorge de Oliveira

Policia Militar Cap. Wilson martins de Lima

Capitdo Rodrigo André Mino

Corpo de Bombeiros Militar G
uerra

Pronto atendimento Municipal
Dr, Carlos Antonio Costa Marot

Luziania - GO

Prefeltulra I\_IIAur]|C|paI de Prefeito Diego Vaz Sorgatto

uziania

Coordenadoria M_ur.umpal da Edmar dos Santos
Defesa Civil

5° Comando Regional de o .
Policia Milita Capitdo Moreira

5°BBM - Corp_o_ de Bombeiros Major Nascimento

Militar

Hospital Estadual de Luziania -

GO

Orizona - GO

Prefeitura Municipal de Orizona Prefeito Felipe Antonio Dias

Coordenadoria Municipal da

Defesa Civil DivinoiNunes

Policia Militar Marcio de Castro dos Santos

14° Companhia Independente
Bombeiro Militar de Pires do Capitdao Maico
Rio/GO

Hospital Municipal Sdo Pio X

\ Camila Mendes
em Orizona
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SEGAO X - DIVULGAGAO E TREINAMENTO

1. DIVULGAGAO

Para que as acgdes de resposta previstas no Plano de Agdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situagdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH Tamboril, além de ser integrado com outras
instituicdes que poderao atuar conjuntamente na resposta as situagdes emergenciais.
As informagdes também deverao ser passadas a populagdo compreendida na area
inundada, caso existam ZAS e/ou ZSS, e entidades de seguranga envolvidas, seja
pela utilizagdo de folders ou demais meios de divulgagdo de informagdes

estabelecidos nos procedimentos de notificacdo de emergéncia.

2. PROGRAMAS DE TREINAMENTO

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situagao de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservagao
da vida, sdo necessarios treinamentos e exercicios simulados, como forma de

preparagao para resposta a cenarios emergenciais.

Desta forma, é possivel avaliar as agdes de resposta propostas no PAE a nivel
interno e externo ao empreendimento. Para tanto, € fundamental que o PAE preveja

a periodicidade para a realizagao dos simulados, com intervalo de no maximo 3 anos.

Todos os exercicios e simulagdes deverao ser realizados da forma mais realista
possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo

todas as fases programadas.

O objetivo primordial do programa de treinamento € manter todas as pessoas
envolvidas familiarizadas com os procedimentos emergenciais e, especificamente,
aferir as respostas de individuos nas responsabilidades que lhe foram atribuidas, além

de identificar possiveis falhas e possibilidades de melhorias das agdes.

3. TESTE DOS SISTEMAS DE NOTIFICAGAO E ALERTA

O objetivo do teste dos sistemas de notificacdo e alerta consiste,

principalmente, em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicagao e
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verificar a funcionalidade dos meios de comunicagédo, bem como dos fluxogramas de
acionamento e notificagdo de emergéncia. Além disso, o teste devera prever a
operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE, tal como sua

capacidade de acionar rapidamente a populagdo na ZAS.

E de suma importancia que sejam realizados testes periédicos dos sistemas de
notificagdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicagado e a funcionalidade do fluxograma de
notificagdo, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.

4. TREINAMENTO INTERNO

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no
PAE. Este exercicio serve para verificagao e correcado da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de agdes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicacgdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade
de mobilizacdo. Assim, é imprescindivel a participacdo dos colaboradores do

empreendimento, inclusive o coordenador do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja,
avalia-se o conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a eficacia dos
procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a comunicagao e cooperagao

internas, as atribui¢cdes do coordenador do PAE e o acionamento do sistema de alerta.

Considerando que nao so a gestao de emergéncia da barragem € intrinseca ao
procedimento interno, mas também o teste do sistema de alerta e alarme, recomenda-

se que sejam realizados treinamentos anuais da equipe do empreendedor.

5. TREINAMENTO EXTERNO

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador. Neste
treinamento sera realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma simulagao
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de uma situacdo de emergéncia, com a evacuagao total das pessoas. Por isso, &
fundamental a participagdo de todos os agentes envolvidos e entidades listadas no

PAE, da populagao e seus representantes.

A preparagao e educagao da populagéo € uma agao de mitigagao de risco e de
suma importancia para as simulagdes, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informagdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia
de PAEs.

Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigagcdo do risco que podem ser implementadas, tais

como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).

Os resultados obtidos desses exercicios deverao ser avaliados por profissionais
que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos tragados no plano e que
deverao analisar criticamente a aplicagado do mesmo, para constatar pontos fortes e
pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizagdo do exercicio de

simulagao.

E necessario que os 6rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliacbes e analises dos resultados, para reestruturacéao e
reorganizagao de simulados posteriores e adequagdes ao plano de contingéncia

municipal.

Segundo a Resolugcdo Normativa n° 1.064/2023 da ANEEL (REN ANEEL n°
1.064/2023), o exercicio pratico de simulacado de situacdo de emergéncia deve ser
realizado com a populacdo da ZAS com frequéncia definida em articulacdo com
orgaos de protecao e defesa civil, no que couber. Esta periodicidade ndo devera
exceder 3 anos, salvo manifestacdo dos o6rgdos de protecdo e defesa civil
competentes. Na regido abrangida pela ZSS, compete ao Orgdo de Protecdo e Defesa
Civil realizar estes treinamentos, conforme previsto na Lei Federal n°® 12.608/2012
(alterada pela Lei n°® 14.750/2023).

6. PROGRAMAGAO DOS SIMULADOS

O Quadro 15 e o Quadro 16 apresentam, respectivamente, o resumo do

conteudo programatico para a realizagdo dos Simulados de Evacuacdo do PAE
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internos e externos. Ressalta-se que os assuntos e cargas horarias séo ajustaveis de

acordo com o objetivo e particularidades do empreendimento. No APENDICE 8 é

apresentado o quadro de registro dos treinamentos e simulados desenvolvidos, bem

como a descricdo do carater da atividade.

Quadro 15 — Conteudo Programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes

Conteudo
programatico

Defesas Civis, Corpo de Bombeiros Militar, Empreendedor, Coordenagéo do
PAE, Equipe de Planta.

Inspecao do Local de Realizagdo do Simulado
Reunido de Alinhamento com entidades e demais participantes
Exercicio Simulado com evacuagao dos participantes

Encerramento e analise dos resultados do treinamento

Fonte: Consultisa (2024)

Quadro 16 — Conteudo Programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes

Conteudo
Programatico

Populacao residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis e demais
entidades de protecdo e defesa Civil, Empreendedor, Coordenador do PAE,
Colaboradores e Equipe de Seguranga de Barragem.

Inspecgao do Local de Realizagdo do Simulado
Comunicagao Social para divulgagao da atividade
Reunido de Alinhamento entre os Stakeholders
Exercicio Simulado

Encerramento
Fonte: Consultisa (2024)
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SEGAO XI - SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO E RESPECTIVOS MAPAS

O estudo de modelagem hidrodindmica da PCH Tamboril foi realizado com o
auxilio de ferramentas de geoprocessamento, onde foram gerados os mapas de
inundacgao associados a cartografia da regiao a partir de um Modelo Digital de Terreno
(MDT).

Para a barragem da PCH Tamboril, foi simulado um cenario de ruptura
hipotético, que aborda um evento em um dia comum operacional (sunny day), cuja
ruptura se desenvolveria com uma erosao interna (piping), ou devido a mecanismos
hidraulicos-hidrolégicos para um evento de cheia excepcional acarretando

galgamento da estrutura.

Pelo estudo de Dam-Break da PCH Tamboril, concluiu-se que o cenario critico
se daria pelo tombamento dos blocos que formam o vertedouro, associado a uma
cheia decamilenar e a ruptura da PCH Gameleira a montante, gerando uma vazao de
pico maxima de 5.523,58 m?/s. A partir deste cenario modelado foram elaborados os
mapas de inundagcdo com os pontos e areas de interesse, identificados a partir de

imagens de satélite e, posteriormente, aferidos em campo.

Visando estruturar um Plano de Acdo de Emergéncia que zelasse pela
seguranga das infraestruturas e edificagbes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundacao referentes ao pior caso de ruptura hipotética

do barramento.

No APENDICE 5 e APENDICE 6 sdo apresentados os pontos vulneraveis
(edificagbes e estruturas) localizados na Zona de Autossalvamento (ZAS) e nas Zonas
de Seguranca Secundaria (ZSS) e, no APENDICE 14, os mapas com rotas de fuga e
pontos de encontro que subsidiarédo as Defesas Civis a elaborarem seus Planos de
Contingéncia Municipais.

1. DESCRIGAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) € a regido a jusante da barragem que se
considera nao haver tempo suficiente para uma intervengcdo das autoridades

competentes em caso de emergéncia.
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Segundo a Resolucdo Normativa da ANEEL n° 1.064/2023, a ZAS deve ser
definida em articulagdo com os 6rgaos de protegcédo e defesa civil, contemplando no
minimo a distancia que corresponde ao tempo de chegada da onda de inundagéo no
decorrer de trinta minutos ou dez quildmetros, sendo adotado para este estudo o

critério de 10 km.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, limita-se
a alertar e avisar a populacdo da area potencialmente afetada em situagdo de

emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicacdo devem estabelecer infraestruturas e acdes
para garantir o adequado fluxo de informagao para a populagédo presente na ZAS e

devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

v' Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente inclusive nas situagoes adversas;

v' Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

v' Ha de ser capaz de alcancar toda a populacao potencialmente afetada
na ZAS;

v O sistema de comunicacao do PAE nao devera ser confundido com
outros sistemas de alerta existentes na regiao;

v' Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

v' Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicagao ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Para a delimitagdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundacao resultante do estudo de rompimento, que permitiu a identificacao via

imagens de satélite das edificacbes potencialmente identificadas na area de risco.

Assim, foram identificadas 22 edificagbes e 01 ponte na ZAS da PCH
Tamboril, além de estruturas internas do empreendimento. Para fins de contabilizacao
da ZAS, foram consideradas, neste PAE, apenas as estruturas destinadas a uso
humano, quer seja permanente e eventual. No APENDICE 5 esta delimitada a ZAS
nos municipios de Luziania e Cristalina, no estado de Goias, com suas respectivas
coordenadas e informacdes de interesse. E ainda, no APENDICE 14 sio
apresentados os mapas de inundacao.
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2. DESCRIGAO DAS ZONAS DE SEGURANGA SECUNDARIA - ZSS

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) é a area limitada geograficamente
situada a jusante da barragem e que pode vir a ser atingida caso haja uma ruptura

das estruturas.

A extensao dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido pelo
material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a jusante

da barragem.

Onde houver ocupagédo humana, € necessario existir um planejamento para a
realizacdo de uma evacuacdo emergencial da area visando a preservagao da vida
nestes locais. Esse planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia

Municipal, que é de responsabilidade dos organismos de Proteg¢ado e Defesa Civil.

No estudo de rompimento para a barragem da PCH Tamboril foram
identificadas 72 edificagdes, e 02 pontes localizadas nos municipios de Luziania,
Ipameri e Orizona. O APENDICE 6 ilustra a Zona de Seguranca Secundaria — ZSS, e

no APENDICE 14 s&o apresentados os mapas de inundaco.
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SECAO XIl - ENCERRAMENTO DAS OPERAGCOES

Uma vez que as condi¢des indiguem que nao existe mais uma situacédo de
emergéncia na instalacao, a partir da declaragdo do CMC e da coordenacéao técnica

de que a crise passou, as operagdes de emergéncia sao finalizadas.

Encerradas as agdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal,

equipamentos e materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias
apo6s o encerramento da operagao de emergéncia e sera realizada uma Inspecgéo de
Seguranga Especial, conforme preconizado no Art. 11 da resolugdo n° 1.064/2023 da
ANEEL.
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GLOSSARIO
ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica
CEDEC Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
CEMADEN Centro Nacional dp Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais
CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e
Desastres
COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
CONPDEC Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil
COS Centro de Operacgao do Sistema
INMET Instituto Nacional de Meteorologia
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
NA Nivel d’agua
O Oeste
PAE Plano de Agao de Emergéncia
PCH Pequena Central Hidrelétrica
PLANCON Plano de Contingéncia Municipal
PNPDEC Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
PSB Plano de Seguranca de Barragem
S Sul
SEDEC Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil
SINPDEC Sistema Nacional de Proteg¢ao e Defesa Civil
ZAS Zona de Autossalvamento
ZSS Zona de Seguranga Secundaria
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APENDICES

APENDICE 1 - FICHA TECNICA DA BARRAGEM
APENDICE 2 - ART

APENDICE 3 - SITUACOES DE EMERGENCIA PROVOCADAS POR ACIDENTES
NA BARRAGEM

APENDICE 4 - RESPOSTAS A POSSIVEIS CONDICOES DE EMERGENCIA

APENDICE 5 - LOCALIZACAO DAS ESTRUTURAS E PONTOS VULNERAVEIS NA
ZAS

APENDICE 6 - LOCALIZACAO DAS ESTRUTURAS E PONTOS VULNERAVEIS NA
ZSS

APENDICE 7 - MODELOS DE PLACAS DE SINALIZACAO

APENDICE 8 - REGISTRO DOS TREINAMENTOS E SIMULADOS

APENDICE 9 - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

APENDICE 10 - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

APENDICE 11 - FORMULARIO DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA

APENDICE 12 - MODELO DE TERMO DE RECEBIMENTO DE DOCUMENTOS
APENDICE 13 - CLASSIFICACAO DA BARRAGEM DA PCH TAMBORIL
APENDICE 14 - MAPAS DE INUNDACAO
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APENDICE 1 - FICHA TECNICA DA BARRAGEM

Dados Gerais

Denominacao oficial
Empreendedor

Orgao Fiscalizador

PCH Tamboril

Sao Bartolomeu Geradora de Energia
Renovavel S.A.

ANEEL

Localizagao

Rio

Municipio

Unidade da Federagao

Coordenadas

Existéncia de barragens préximas

Barragem — Margem Direita e Esquerda

Sao Bartolomeu

Cristalina e Luziania

Estado de Goias

16°48'09” S / 47°53'35" W

Montante: Usina Hidrelétrica Corumba
Il e PCH Gameleira

Tipo

Altura maxima
Crista da barragem
Largura Soleira

Comprimento

Barragem de terra - enrocamento
20,30 m

El. 748,30 m

7,00 m

MD: 340,00 m / ME: 130,00 m

Vertedouro
Tipo
Cota da Crista

Vazao especifica maxima (TR=1.000 anos)

Tipo de comporta
Comportas do tipo segmento

Tipo de restituicio do escoamento

Vertedouro de fundo controlado
729,40 m

1.284 m®/s

Segmento

3

Bacia de dissipagao

Bacia hidrografica
Area
Vazdo maxima registrada

5.499 km?
318,10 m%¥/s

Reservatorio

Nivel Minimo Normal

Nivel Maximo Normal (NMN)
Nivel Maximo Maximorum (NMM)
Capacidade total

Area inundada

745,30 m
745,30 m
745,30 m
35,1 x 106 m?
7,22 km?

Tomada d’agua

Localizagao

Tipo Comportas

Numero Comportas
Dimenso6es das comportas
Acionamento das comportas

CO-TRD-TAM-PAE-09-24

Integrada a casa de forca
Ensecadeira e vagao

2

Largura: 4,5 m/ Altura: 4,55 m
Pértico rolante e viga pescadora
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Tipo Abrigada

Numero de turbinas/tipo 2 / Kaplan “S”

Poténcia unitaria 15,8 MW

Vazao maxima turbinada 132,47 m3/s

Fundacgao Rochosos de xisto e solo silto argiloso
Sismicidade potencial Baixo risco de ocorréncia
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APENDICE 2 - ART

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE)

Cdd: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
Revisao: Emissao:
R2 13/12/2024

Resolugio n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico

MARIELLY GONGALVES ANACLETO

Titulo Profissicnal:  Engenheira Civil

Empresa Contratada: CONSULTISA - SERVIGOS DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA

LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
2620241527347

rnp: 1717365515

Registro: 5070696951-SP
Registro: 2185111-SP

2. Dados do Contrato. ——
Contratante: GOIAS GERADORA DE ENERGIA RENOVAVEL S.A.

Endereco:  Area RURAL
Complemento: RODOVIA 050

CPF/CNPJ: 26.355.027/0001-90
Ne:

Bairro: AREA RURAL DE LUZIANIA

Cidade: Luzidnia UF: GO
Contrato: 001 Celebradoem:  21/06/2024 Vinculada & Art n°:
Valor: RS 88.880,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional:

CEP: 72859-899

3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Area RURAL

Complemento: Rodovia 050
Cidade: Luziania

Data de Inicio: 21/06/2024
Previsdo de Término: 21/10/2024
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario: GOIAS GERADORA DE ENERGIA RENOVAVEL S.A.

N°:

Bairro: AREA RURAL DE LUZIANIA

UF. GO

CEP: 72859-899

Cadigo:
CPF/CNPJ: 26.355.027/0001-90

Endereco: Avenida ATLANTICA
Complemento:

Cidade: llha Solteira

Data de Inicio: 21/06/2024
Previsdo de Término: 21/10/2024
Coordenadas Geograficas:
Finalidade:

Proprietario. CONSULTISA - SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA

Bairro: ZONA SUL
UF: 8P

Ne:

CEP: 15388-146

Cadigo:
CPF/CNPJ: 32.310.901/0001-76

4. Atividade Técnica

Execugéo

1 Coleta de Dados de barragens
Coleta de Dados de edificagéo
Treinamento de barragens
Dimensionamento de edificagao

de terra-
enrocamento

de terra-
enrocamento

Quantidade Unidade
1,00000 unidade
1,00000 unidade
1,00000 unidade
1,00000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagées

CO-TRD-TAM-PAE-09-24
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T A0 BAF
CONSULTISA

E CONSULTGRIA DE ENGENHARIA LT

Resolugédo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

Implantagao e Operacionalizagao do Plano de Agao de Emergéncia PAE da PCH Tamboril, em atendimento a Lei Federal 12.334/2010 complementada pela Lei Federal 14.066/2020
e Resolugdo ANEEL 1.064/2023.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Namero.

7. Entidade de Classe

Nenhuma

8. Assinaturas
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

de

—_—de

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de bilidade do profissi
e do contratante com o objetivo de d o vinculo I

MARIELLY GONCALVES ANACLETO - CPF: 398.388.238-21

wAww. creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[ CREA-SP

Nosso Numero: 2620241527347

GOIAS GERADORA DE ENERGIA RENOVAVEL S.A. - CPF/CNPJ:
26.355.027/0001-90

Valor ART R$ 262,55 Registrada em: 03/09/2024
Impresso em: 04/09/2024 17:00:01

Valor Pago RS 262,55 Versdo do sistema

MARIELLY
GONCALVES

Assinado de forma digital por
MARIELLY GONCALVES
ANACLETO
CESTARI:39838823821

ANACLETO Dados: 2024.09.04 17:25:15
CESTARI:39838823821 o300
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APENDICE 3 - SITUAGOES DE EMERGENCIA PROVOCADAS POR ACIDENTES
NA BARRAGEM

1. ABALOS SiSMICOS

Um abalo sismico que prejudicial a seguranga da barragem possui magnitude
igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores sdo sentidos por
todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados,
livros caem de estantes, méveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,

arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, € recomendado:

o Efetuar imediatamente uma inspec¢ao visual de toda a barragem e
estruturas complementares;

¢ Implementarimediatamente os procedimentos descritos para Nivel de
Alerta se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento
de fluxo para jusante;

¢ Implementar imediatamente as instrugoes descritas no item de Nivel
de Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progressao;

e Em caso de danos que nao configurem riscos imediatos:

o Identificar a natureza, localizacao e extensao, assim como o
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o Gerente do Nucleo para maiores
instrugoes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas umidas,
aumento ou surgimento de percolagées ou subsidéncias,
incluindo sua localizagdao, extensao, taxa de subsidéncia,
efeitos em estruturas préoximas, fontes ou vazamentos, nivel da
agua no reservatoério, condicoées climaticas e outros fatores
pertinentes sera também importante.

e Caso nao exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser

feita inspecao detalhada dos seguintes itens:
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a) Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar
ocorréncia ou aumento de trincas, recalques ou infiltragoes;

b) Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;

c) Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

d) Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da
operagao em seguranga;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tinel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

f) Areas no reservatério e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares;

h) Realizar novas inspecoes pelas préoximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem nao aparecer

imediatamente apés o abalo.

Relatar todos os aspectos observados ao 6rgao fiscalizador e instituicoes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. DESLIZAMENTOS

Todo deslizamento na regiao a montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatorio ou
vertedouro. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sao relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados ao 6rgao fiscalizador. Entretanto,
antes, é importante determinar a localizagéo, extensao, causa provavel, grau de efeito
na operacao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas
de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados

relevantes.
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3. ENCHENTES

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser
efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algum evento ocasionar
elevacdo anormal do nivel da agua no reservatério, mas ainda abaixo da crista da

barragem, contate o 6rgao responsavel imediatamente relatando o seguinte:

a) Elevacgao atual do nivel do reservatoério e borda livre;
b) Taxa de elevagao do nivel do reservatério;

c) Condigoes climaticas — passado, presente e previsao;
d) Condigoes de descarga dos riachos e rios a jusante;

e) A vazao dos drenos.

A Operagéao Hidraulica do empreendimento deve seguir os procedimentos e/ou
instrucdes padroes de operagdes do reservatério definidos pela equipe responsavel

pelo barramento.
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APENDICE 4 - RESPOSTAS A POSSIVEIS CONDICOES DE EMERGENCIA

Quadro 17 — Possiveis condi¢coes de emergéncia e a¢oes de respostas

OCORRENCIA

MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS

NIVEL DE
RESPOSTA

Sismos

Parada geral dos equipamentos e maquinarios;
Realizagéo da Inspegao de Seguranga Especial;
Leitura e andlise dos instrumentos de auscultagéo civil apés o abalo.

Alerta

Enchentes

Quando ha possibilidade de controle do nivel do reservatoério e o nivel
d’agua estiver abaixo da crista da barragem:
Contatar o Orgao Fiscalizador e informar:

—  Elevagao atual do nivel do reservatério e borda livre;

—  Taxa de elevagao do nivel do reservatério;

—  Condigdes climaticas — passado, presente e previsao;

—  Condigdes de descarga dos riachos e rios a jusante.

Normal

Quando ha risco de galgamento: Abrir os dispositivos de descarga até o
seu limite maximo de seguranga, estudar formas de esvaziar o
reservatorio antes que a barragem nao suporte a carga de agua e contatar
o Org3o Fiscalizador.

Atencao

Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o nivel do reservatério:

no reservatorio e escoamento afluente

O Nivel de Resposta deve ser estabelecido com base em indicadores quantitativos: niveis

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras - Fissuras

Fissuras

Pequenas fissuras ou fissuras devido ao ressecamento: Monitorar
(visualmente ou através de instrumentos) e documentar sua evolugao.

Trincas transversais ou longitudinais profundas que n&o se estabilizam:
Selar as fissuras e reforgar o revestimento do local; Inspecionar a area em
busca de Infiltragdo; em caso de fissura a montante, obstrui-la para
prevenir a passagem de agua do reservatorio; inspegao no local por
engenheiro qualificado; Avaliar a possibilidade de inje¢éo de resinas
poliuretanas em trincas localizadas em estruturas de concreto.

Atencao

Fissuras / Trincas
no Talude

Fissuras/Trincas pronunciadas: Dependendo do volume de macico
envolvido, baixar o nivel do reservatério. Um engenheiro qualificado deve
imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agbes a serem
tomadas.

Trincas/Rachaduras longitudinais profundas ocasionando o
recalque/deslizamento do macigo do talude ou a abertura de uma brecha
na barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Alerta

Fissuras ou
Rachaduras na
Crista da Barragem

Transversais e/ou Longitudinais: selar a abertura transversal para impedir
a passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltragdo de agua
superficial; inspecionar, anotar a localizagao, comprimento, profundidade,
alinhamento e demais caracteristicas pertinentes; monitorar
frequentemente;

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar
outras agdes a serem tomadas.

Trincas/Rachaduras transversais profundas passantes com carreamento
de solo ocasionando a abertura de uma brecha na barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Alerta

| Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras — Deslizamentos, Instabilidade e Subsidéncias

Perda de suporte
das ombreiras

Rebaixar o nivel do reservatério pela liberagdo de maior vazéo pelos
dispositivos de descarga;
Implementar a lista de notificagao interna para avaliagao.

Deslizamentos

| Relatar ao 6rgao fiscalizador.

Deslizamento superficial no talude: Determinar a localizacéo, extenséo,
causa provavel, grau de efeito na operagao, probabilidade de movimentos
adicionais da area afetada e outras areas de deslizamento,
desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados
relevantes; procurar por fissuras no entorno, principalmente a montante,
verificar infiltragdes no deslizamento ou proximidades; monitorar a area
para verificagdo de agravamento;

Estabilizar o deslizamento no talude de jusante acrescentando material no
pé da superficie de ruptura.

Atencao

CO-TRD-TAM-PAE-09-24
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Deslizamentos

Em caso de deslizamentos na ombreira a montante, verificar se:
Houve elevagéo do nivel de agua do reservatério;
Afetou o contato barragem-ombreira;

Ha surgéncia na regido que comprometa as estruturas.

Reducéo da borda livre: Recompor, se necessario, a borda livre pela
colocagao de sacos de areia ou reaterrando o topo do deslizamento;
realizar sondagem do material para verificar umidade e soltura (um
material muito umido ou “fofo” indica que a causa provavel da redugéo é o
deslizamento).

Atengao

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras — Deslizamentos, Erosoes e Subs

idéncias

Deslizamentos

Em caso de dano/eros&o ao contato concreto - ombreira (abraco):
Reparar, se necessario, a regido de contato entre a barragem e
a ombreira;

Verificar se ha fluxo de agua através de fissuras (rachaduras)
nas ombreiras;

Averiguar, em caso de fluxo de agua constatado, se ha
carreamento de materiais;

Caso a erosao se acentue, o nivel do reservatoério devera ser rebaixado.

Deslizamento profundo nos taludes: Determinar a necessidade de
rebaixamento ou esvaziamento do reservatoério; avaliar as causas;
prescrever agdes imediatas de remediagdo. EXIGIDA IMEDIATA
PRESENCA DE ENGENHEIRO.

Deformacéo (Spreading) Lateral: verificar redugédo de borda livre; procurar
escarpas.

Em caso de escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série:

Alerta

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis. EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE
ENGENHEIRO.

Erosbes

| Erosdes superficiais;

Pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos: remogao da
populacao de animais e reconstituicdo dos buracos.

Atencao

Deterioracéo do rip-rap ou erosdes por tras do rip-rap mal graduado:
recompor o rip-rap deteriorado.

Buracos de animais e/ou insetos em demasia: remover a populagao de
animais.

Erosdes ndo monitoradas/controladas ou em evolugéo: recompor o solo
das erosoes.

Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo de
“bancada de escavagao”: recompor o solo e o rip-rap deteriorado.

Alerta

Sinkhole ou
subsidéncias

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras — Infiltrag6es e Vazamentos

Surgéncias /
Infiltracdes

Documentar e monitorar a sua evolugao. \ Atencao
Se houver indicios de Piping (Eros&do Tubular):
—  Deve-se rebaixar o nivel do reservatorio e estancar o fluxo com
qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo esteja no
reservatorio e promover 0s reparos necessarios; Alerta

Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area de
saida do fluxo ou langar algum material que impeca para evitar o
carreamento de material pelo fluxo, como sacos de areia,
bentonita, areia etc.

Piping em evolugéo

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Vazamentos

| Monitorar e promover reparo para regressao ao nivel Normal. ‘ Atencao

‘ Deplecionar o reservatério a um nivel que permita o reparo. ‘ Alerta

Redugéo da borda
livre e/ou da largura
da crista

Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em areas danificadas
para prevenir mais erosédo do aterro;

Rebaixar o nivel da agua no reservatorio para uma cota abaixo da area
afetada;

Recompor a borda livre com sacos de areia ou aterro e enrocamento;

Dar continuidade a uma inspecéo detalhada da area afetada até a
melhoria das condigdes climaticas.

Atencao
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Estruturas de Concreto — Fissuras e deslocamentos

Fissuras / Trincas

Trincas transversais ou longitudinais: selar as fissuras e reforgar o
revestimento do local; inspecionar a area em busca de infiltragéo; em caso
de fissura a montante, obstrui-la para prevenir a passagem de agua do

o . L S . . Atencao
reservatorio; avaliar a possibilidade de injecéo de resinas poliuretanas em ¢
trincas localizadas em estruturas de concreto.

Um engenheiro qualificado devera inspecionar o local.

Fissuras/Trincas pronunciadas: dependendo da dimenséo das fissuras e da

constatagdo de fluxo de montante para jusante, baixar o nivel do

reservatério. Um engenheiro qualificado deve imediatamente inspecionar a

barragem e orientar as agbes a serem tomadas.

Realizar o diagndstico das causas e seu tratamento.

Fissuras Transversais e/ou Longitudinais na Crista: selar a abertura Alerta

transversal para impedir a passagem de agua e a longitudinal para prevenir
infiltragdo de agua superficial; inspecionar, anotar a localizagao,
comprimento, profundidade, alinhamento e demais caracteristicas
pertinentes; monitorar frequentemente;

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar outras
agOes a serem tomadas a fim de sanar a anomalia.

Trincas/Rachaduras profundas com deformagdes relevantes, recalque ou
danos em pontos especificos;

Exigida presenga imediata de engenheiro qualificado para especificar as
acgOes de reparos para contengédo da anomalia.

Deslocamentos diferenciais < 2,5 mm: baixar o nivel do reservatério, realizar
o diagndstico das causas e seu tratamento. Um engenheiro qualificado deve

Abertura das juntas | imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agbes a serem Atengdo
ou Deslocamentos | tomadas.
diferenciais entre
juntas Se o deslocamento foi > 5mm, baixar o nivel do reservatério e realizar o
tratamento da abertura e sua causa. Um engenheiro qualificado deve Alerta
inspecionar o local para recomendar outras agdes a serem tomadas.
Limpeza superficial e aplicagdo de uma nova camada de concreto ou Atencdo
“gunitagem” se o dano foi excessivo.
Desplacamento do
concreto Se o desplacamento foi maior do que 60 cm e houver exposicdo de
ferragens, um engenheiro qualificado deve inspecionar imediatamente o Alerta
local para recomendar outras a¢des a serem tomadas.
Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
deformagdo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos
diferenciais entre juntas < 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um Atengao
engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes e recomendar outras
acOes a serem tomadas.
Trincas, Fissuras e Movimentos diferenciais, fissuras abertas e sem preenchimento, devido a
Rachaduras no deformagdo lenta (movimento) do macico rochoso (Deslocamentos
contato entre o diferenciais entre juntas > 2,5 mm): atirantar e drenar a rocha. Um
concretq eas engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes e recomendar outras
ombreiras acOes a serem tomadas.
Alerta
Instabilidade dos taludes e escorregamentos, devido a movimentagédo
diferencial nas Ombreiras: deve-se rebaixar o reservatorio e reforcar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes e
recomendar outras a¢des a serem tomadas.
Pagina | 74

CO-TRD-TAM-PAE-09-24




T SAO BARTOLOMEU

GERADORA HIDRAULICA

CONSULTISA

35 DE CONSULTORIA DE ENGENHARIA [TDA

R < al

PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA Cod: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
(PCH) TAMBORIL Revisao: Emisséo:
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE) R2 13/12/2024

Estruturas de Concreto — Infiltragoes e vazamentos

Surgéncias ou
infiltracdes no
contato entre o
concreto e as
ombreiras

Aumento da subpressdo e eventuais fugas d’agua no abragco sem
carreamento de material: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a
ombreira. Um engenheiro qualificado deve inspecionar as condigbes e
recomendar outras a¢des a serem tomadas.

Atencao

Aumento das poropressbes e eventuais fugas d’agua no abragco com
carreamento de material, com elevada vazéo podendo causar a ruptura pelo
contato: deve-se rebaixar o reservatério e reforcar a ombreira. Um
engenheiro qualificado deve inspecionar as condigdes e recomendar outras
acdes a serem tomadas.

Alerta

Surgéncia entre a interface da ombreira e a estrutura de concreto, com
carreamento de material, com vazao descontrolada, com perda de suporte
das ombreiras e ruptura iminente.

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagido das areas
potencialmente inundaveis.

Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis:
documentar e monitorar a sua evolugao e promover reparo para regressao
ao nivel Normal.

Atencao

Vazamentos

Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas:
monitorar € promover reparo para regressao ao nivel Normal.

Atencao

Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas,
com indicios de aumento de vaz&o: Deplecionar o reservatério a um nivel
que permita o reparo.

Alerta

Reservatorio

Elevagao do nivel
de montante

Verificar se aparecem novas surgéncias a jusante em decorréncia da
elevacao;

Estudar formas de esvaziar o reservatorio antes que ocorra o galgamento
ou a barragem ndo suporte a carga de agua;

Derivar, se possivel, parte da vazao afluente na regido do reservatoério;
Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para aumentar a
borda livre e forgar um maior fluxo pelo sangradouro e dispositivos de
descarga;

Providenciar protegéo no talude de jusante, instalando lonas plasticas ou
outros materiais resistentes a erosao.

Atencao

Risco de galgamento: abrir os dispositivos de descarga até o seu limite
maximo de seguranga ou implementar outras formas para o rebaixamento
do reservatdrio;

Caso as agdes acima nao sejam efetivas, deve-se aumentar a descarga
de sangria, efetuando aberturas em pequenos aterros, diques ou
barragens auxiliares, onde os materiais de fundagao forem mais
resistentes a erosdo. Executar esta agdo somente em ultimo caso.
Contatar o Coordenador do PAE antes de tentar executar estas agoes e
atentar-se para o possivel acionamento do PAE.

Alerta

Galgamento da
barragem de terra

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

equipamentos

iniciado
| Equipamentos Eletromecanicos
Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacao do nivel de
Danos nas resposta da anomalia (normal, atencao, alerta ou emergéncia).
tubulacdes Verificar evidéncias de agua saindo ou entrando na tubulagéo pela fissura (rachadura), orificio ou
juntas da tubulacéo. Bater de leve na tubulagdo, na vizinhanga da area danificada, tentando ouvir
um barulho oco que mostra que se formou um vazio ao longo da parte de fora do conduto.
Falh Avaliar a necessidade de inspegéo com utilizagédo de ultrassom para verificagdo da espessura da
alha nos

tubulacao.
Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve inspecionar o
problema e recomendar as agdes a serem tomadas.

Vazamento em

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua: monitorar o
desenvolvimento da ruptura progressiva medindo uma dimensé&o tipica,
como a largura transversal a tubulagdo. Reparar, remendando as fissuras

. ’ B b . Alerta
valvulas e instalando um sistema de drenos no macigo de solo onde esta alocada a
estrutura de concreto (fundacédo). Uma substituigéo total da estrutura de
saida de agua pode ser necessaria.
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Agua de infiltracéo saindo por um ponto adjacente & saida de agua:
examinar cuidadosamente a area para tentar determinar a causa. Verificar
se a agua esta carreando particulas de solo. Determinar a quantidade do
fluxo. Se o fluxo aumentar ou for carregado material do macico, o nivel do
reservatorio devera ser rebaixado até que a infiltragéo pare. Um
engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem imediatamente e
orientar as agdes a serem tomadas.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a tubulagao
além do pé do da barragem. Proteger a regiéo atingida com rip-rap
assente sobre uma camada de solo bem compactado. Construir uma
estrutura de concreto na saida da tubulagéo para orientar o fluxo e dissipar
energia. Um engenheiro qualificado deve inspecionar a barragem
imediatamente e orientar as a¢des a serem tomadas.

Orgaos Extravasores e Sistemas de Comporta

Falha em dispositivo
de adugao ou
descarga, como
tomada d’agua,
vertedouro

Fechar a tomada d’agua ou posicionar protegao temporaria para o
vertedouro danificado;

Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema
e, se necessario, efetuar reparos;

Rebaixar o nivel do reservatério até uma cota segura.

Caso a tomada d"agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas,
sifdes ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.

Detritos presos
embaixo da
comporta

Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem soltos e
levados pela agua. Usar equipe de mergulhadores para remover os
detritos. Quando necessario, reparar ou substituir a grade de protecéo.

Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracao ou tensao:
evitar a operagao da comporta até que seja reparada ou substituida.

Atencao

Danos nos dispositivos hidromecanicos (hastes de controle, guias, pistdes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacdo de risco a
seguranca da barragem: reparar ou substituir a comporta, evitando sua
operacéo até que o problema seja resolvido. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar a estrutura para avaliar a situagéo e orientar demais
acgOes a serem tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do
reservatorio: emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das
areas potencialmente inundaveis.

Alerta

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, eroséo, cavitacéo, vibracdo ou
desqgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da
comporta, fazendo com que se torne inoperante: manter a comporta
somente nas posi¢des completamente fechada ou completamente aberta.
Evitar a operagao da comporta até que seja reparada ou substituida.
Quando necessario, substituir a comporta. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar a estrutura para dar orientagdes e avaliar a situagéo para
recomendacgao de outras agbes a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do
reservatorio devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas
previstos e promover a evacuagao das areas potencialmente
inundaveis.

Alerta

Orgéos
extravasores
inoperantes

Reparar imediatamente os equipamentos;

Em caso de cheia excepcional, se o reparo nao for possivel para conter o
galgamento, deve-se instituir o nivel de emergéncia. Emitir os alertas
previstos e promover a evacuagao das areas potencialmente
inundaveis.

Alerta

Sistemas de alerta e de aviso

CO-TRD-TAM-PAE-09-24

Reparar os sistemas imediatamente;
Falhas durante o
iod . . L . . Normal
periodo seco Adquirir um meio de comunicagéo alternativo que permita contatar os
envolvidos fora da usina.
| Adquirir um meio de comunicagao alternativo.
Falhas durante o Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, seja Atencio
periodo chuvoso comunicado pelo meio alternativo. ¢
| Verificar previsdes climaticas para a regido.
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APENDICE 5 - LOCALIZAGAO DAS ESTRUTURAS E PONTOS VULNERAVEIS NA
ZAS

Foram identificadas, no vale a jusante, 22 edificag6es € 01 ponte que poderao

ser afetadas pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da barragem.

Para melhor detalhamento, a ZAS foi subdividida em cinco areas de
identificacdo, trés localizada no municipio de Luziénia e duas em Cristalina, ambas no
estado de Goias, cujas informacgdes relevantes encontram-se no Quadro 18, seguido
por apresentacdo de mais informacgdes referentes as infraestruturas possivelmente

impactadas.

Quadro 18 — ZAS e edificagdes possivelmente atingidas

Lamina
Tempo de

Identificacao

Velocidade | d’agua
chegada qa (m/s) méxima
onda (h:min) fu

Cristalina — GO
ZAS 01 5 1.474.423,29 | 8.121.244,59 00:30 1,00 6,25
ZAS 02 0 1.472.690,27 = 8.119.762,92 01:05 2,82 14,77
ZAS 03 0 1.473.378,19  8.117.196,46 01:50 1,26 7,94
Luziadnia - GO
ZAS 04 3 1.474.812,24 | 8.121.395,41 00:35 2,23 8,64
ZAS 05 10 | 1.473.232,67 | 8.118.043,13 01:30 1,68 9,76
ZAS 06 4 1.474.039,65  8.117.355,21 01:30 2,40 11,54

Total de
Edificacoes 22
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1. CRISTALINA - GO

1.1 ZAS 01

Figura 16 — Mapa de Zona de Autossalvamento 01 de Cristalina - GO

i T ) - £ =y e i

Latitude: 8.121.244,59
Longitude: 1.474.423,29

ZAS 01 — Cristalina - GO Numero de edificagdes: 05
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1.2 ZAS 02

Figura 17 — Mapa de Zona de Autossalvamento 02 de Cristalina - GO

Latitude: 8.119.762,92

ZAS 02 - Cristalina - GO Numero de edificagoes: 00 Longitude: 1.472.690,27
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1.3 ZAS 03

Figura 18 — Mapa de Zona de Autossalvamento 03 de Cristalina - GO

Latitude: 8.117.196,46

ZAS 03 - Cristalina - GO Nudmero de edificagoes: Longitude: 1.473.378,19

[=
o
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2. LUZIANIA - GO

21 ZAS 04

Fi_gura 19 - Mgpa de Zona_de Autossa_l_vamento 04__de Luziénia_- GO

Latitude: 8.121.395,41
Longitude: 1.474.812,24

ZAS 04 - Luziania - GO Numero de edificag6es: 03
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2.2 ZAS 05

_Figura — Mapa de Zona de Autossalvamento 05 de Luziania - GO

Latitude: 8.118.043,13

ZAS 05 - Luziania - GO Numero de edificagoes: 10 Longitude: 1.473.232,67
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2.3 ZAS 06

Figura 20 — Mapa de Zona de Autossalvamento 06 de Luziania - GO

Latitude: 8.117.355,21

ZAS 06 - Luziania - GO Numero de edificagdes: 04 Longitude: 1.474.039,65
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3. OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Entre os municipios de Cristalina e Luziania, na Zona de Autossalvamento,
encontra-se uma obra de infraestrutura que possivelmente pode ser atingida pela
onda de inundacgédo proveniente do rompimento da PCH Tamboril. O Quadro 19

apresenta o detalhamento e o resumo das informagdes sobre a obra.

Quadro 19 - Informacodes sobre obras de infraestrutura localizadas na ZAS

da P Velocidade

barragem c(:ei::l:)a (Gt ma':j(iarglaJ a(m)
(km) '

Identificacao

Ponte 01 4,85 830.483,626 8.139.535,304 1:00:00 2,13 14,17
Fonte: Consultisa (2024)

Figura 21 — Cotagrama Ponte

PONTE 01

Cendrio de Rompimento: Vazéo de
Ruptura+Vazdo Decamilenar (5.523,58 m3/s)
Tempo de chegada da enda (hrs): 00:55

755 Cota do tabuleiro: 744,00 m

Ldmina d'agua nio atinge o tabuleire da ponte.

745

Cota (m)

735

725
1 3 5 7 ]

Tempo (horas)

—— Ruptura + Decamilenar (TR 10.000}) —— Cota Tabuleiro Ponte 01

Fonte: Consultisa (2024)
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APENDICE 6 - LOCALIZAGAO DAS ESTRUTURAS E PONTOS VULNERAVEIS NA
ZSS

Foram identificadas 72 edificagbes e 02 pontes no vale a jusante
imediatamente além da delimitacdo da ZAS, regidao denominada como Zona de
Seguranga Secundaria (ZSS), que poderédo ser afetadas pela onda de cheia que

deriva de uma eventual ruptura da barragem.

A area de delimitagdo da ZSS contempla os municipios de Luziania, Ipameri e
Orizona, no estado de Goias, cujas informacgdes relevantes encontram-se no Quadro
20.

Quadro 20 - ZSS e edificacdes possivelmente atingidas

S— Lamina
T empo de Velocidade | d’agua
Identificagao chegada da o
) (mi/s) maxima
onda (h:min)
(m)
Luziania - GO
ZSS 01 21 830.761,44 8.131.094,76 3:20:00 2,37 10,96
ZSS 02 7 829.653,50 8.123.851,78 6:15:00 1,50 18,87
Ipameri — GO
ZSS 03 1 828.347,11 8.117.237,18 17:00:00 0,30 0,75
ZSS 04 4 821.633,30 8.108.836,64 27:50:00 0,62 6,60
Orizona - GO
ZSS 05 3 824.394,89 8.112.474,67 22:50:00 3,24 6,19
ZSS 06 2 821.798,66 8.110.589,51 26:45:00 0,26 3,52
ZSS 07 34 818.722,87 8.102.982,73 34:00:00 2,54 8,64

Total de 5
edificagoes 7
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1. LUZIANIA - GO

11 ZSS 01

Figura 22 — Mapa de Zona de Seguranca Secundaria 01 de Luziénia - GO

! -

b L 4 £

1 y H
\r% — \ A "

a = St 4

Latitude: 8.131.094,76
Longitude: 830.761,44

ZSS 01 - Luziania - GO

Numero de edificagoes: 21
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1.2 2ZSS 02

Latitude: 8.123.851,78
Longitude: 829.653,50

ZSS 02 - Luziania - GO Numero de edificagoes: 07
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1. IPAMERI - GO

1.1 ZSS 03

Figura 24 — Mapa de Zona de Seguranca Secundaria 03 de Ipameri - GO
= R TR e A

v

Latitude: 8.117.237,18
Longitude: 828.347,11

ZSS 03 — Ipameri - GO Numero de edificagoes: 01
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1.2 ZSS 04

Figura__25 — Mapa El_e Zona de §eguranga S_t_acundéria Oil de Ipameri__- GO

Latitude: 8.108.836,64
Longitude: 821.633,30

ZSS 04 — Ipameri - GO Numero de edificagdes: 04
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2. ORIZONA -GO

21 2ZSS 05

Figura 26 — Mapa de Zona de Seguranga Secundaria 05 de Orizona- GO
R & f = bov 1ok — - —

Latitude: 8.112.474,67
Longitude: 824.394,89

ZSS 05 — Orizona - GO Numero de edificagoes: 03
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2.2 ZSS 06

Figura 27 — Mapa de Zona de Seguranc¢a Secundaria 06 de Orizona - GO

.l i,

"
A

Latitude: 8.110.589,51
Longitude: 821.798,66

ZSS 06 — Orizona - GO Numero de edificagoes: 02
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2.3 2ZSS 07

Figura 28 — Mapa de Zona de Seguranc¢a Secundaria 07 de Orizona - GO

Latitude: 8.102.982,73

ZSS 07 — Orizona - GO Numero de edificagdes: 34
Longitude: 818.722,87
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3. OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Entre os municipios de Orizona e Ipameri, na Zona de Seguranga Secundaria,
encontram-se obras de infraestrutura que possivelmente podem ser atingidas pela
onda de inundacgao proveniente do rompimento da PCH Tamboril. O Quadro 21

apresenta o detalhamento e o resumo das informacgdes sobre as obras.

Quadro 21 - Informacdes sobre obras de infraestrutura localizadas na ZSS

da P Velocidade

Identificagao T c(:ei?:)a\ (s méti ;g:a(m)
(km) '
Ponte 02 48,10 825.430,305 8.113.513,146  21:30:00 2,84 4,39
Ponte 03 54,35 821.586,888 8.109.965,518  26:20:00 1,12 9,52

Fonte: Consultisa (2024)

Figura 29 — Cotagrama Ponte 02

PONTE 02

700 Cendrio de Rompimento: Vazdo de
Ruptura+Vazdo Decamilenar (5.523,58 m*/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 21:25

Cota do tabuleiro: 696,00 m

Lémina d'dgua ndo atinge o tabuleiro da ponte.

698

696

Cota (m)

694

692

590
21 22 23 24

Tempo (horas)

= Ruptura + Decamilenar (TR 10.000) Cota Tabuleiro Ponte 02

Fonte: Consultisa (2024)
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Figura 30 — Cotagrama Ponte 03

PONTE 03
700 Cendrio de Rompimento: Vazéo de
Ruptura+Vazdo Decamilenar (5.523,58 m3/s)
Tempo de chegada da onda (hrs): 26:41
Cota do tabuleiro: 689,00 m
Lamina d'égua nio atinge o tabuleiro da ponte.
| I
95
Jm 0
E
o 690
8
685
G800
26 27 8 29 30
Tempo (horas)
Ruptura + Decamilenar (TR 10.000) Cota Tabuleiro Ponte 03

Fonte: Consultisa (2024)
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APENDICE 7 - MODELOS DE PLACAS DE SINALIZAGAO

Recomenda-se a sinalizagéo das rotas de fuga, como exemplificado na Figura
31, localizadas nas Zonas de Autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranga
Secundaria (ZSS), em direcdo aos pontos de encontro, cuja exemplificacdo de
sinalizagao esta apresentada na Figura 32. Para os pontos de risco localizados nas
rodovias, € sugerido a instalacdo de placas sinalizadoras, como se apresenta na

Figura 33.

Figura 31 — Modelo de Placa para Rota de Fuga.

ROTA DE FUGA

SerEss S Defesa Civil Municipal 199
o : Corpo de Bombeiros 193
- Em caso de Emergéncia ligue para: Policia Militar 190

SAMU 192
ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

Fonte: Instrugao Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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Figura 32 — Modelo de Placa para Ponto de Encontro.

M\

EEEEEEEEEEE

Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190

SAMU 192

Fonte: Instrugao Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).

Figura 33— Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco

AREA DE RISCO
RISK ZONE

AO OUVIR O TOQUE DA SIRENE OU MENSAGEM
DE VOZ SIGA AS ROTAS DE FUGA ATE O PONTO

DE ENCONTRO MAIS PROXIMO.
AS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTROS

ESTAO SINALIZADOS POR PLACAS.

DEFESA CIVIL

Defesa Civil Municipal 199
Corpo de Bombeiros 193
Policia Militar 190
B SAMU 192

ESTA AREA E ATENDIDA PELO PLANO DE ATENDIMENTO DE EMERGENCIAS DE BARRAGENS

‘ Em caso de Emergéncia ligue para:

Fonte: Instrugao Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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APENDICE 8 - REGISTRO DOS TREINAMENTOS E SIMULADOS

Quadro 22 - Registro de Treinamentos e Simulados

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

. Responsavel pela Tipo de

Consultisa Servicos de ~ Simulado de = Operacionalizagao

Interno 07/11/2024  PCH Tamboril

Engenharia LTDA Mesa do PAE
Séo Bartolomeu
CEELER 6B Ao/ Simulado de ~ Operacionalizagdo 08e ZAS PCH
Externo Renovavel S.A. / Evacuacao do PAE 09/11/2024 i
Consultisa Servicos de ¢ Tamboril
Engenharia LTDA
Pagina | 97

CO-TRD-TAM-PAE-09-24



Raah g

J SAO BARTOLOMEU PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA Céd: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
crrsoom eI (PCH) TAMBORIL Revisao: Emisséo:
CONSULTISA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) R2 13112/2024

APENDICE 9 - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

J SAO BARTOLOMEU

GERADORA HIDRAULICA

BARRAGEM PCH TAMBORIL
DECLARAGAO DE ALTERAGAO DE NiVEL

Esta € uma mensagem de notificagdo da Alteragcdo do Nivel de Seguranca, da
PCH Tamboril, feita pelo Coordenador do Plano de A¢cdo de Emergéncia - PAE do
empreendimento.

Horario: : h

Data: / /

Nivel de Seguranca:
o Normal o Atengao o Alerta o Emergéncia

A causa da alteracao é

(descricdo minima da situagéo, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura
potencial ou real, etc).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em agao
as recomendacodes e atividades delineadas em sua copia do PAE da barragem da
PCH Tamboril e os respectivos Mapas de Inundag¢ao, de acordo com o nivel de
resposta/segurancga aqui estabelecido.

Favor confirmar o recebimento desta comunicagao aos Senhores:

Coordenador do PAE: Gabriel Santos

e Telefone Trabalho:

e Telefone Celular:

Substituto do Coordenador do PAE: Fabio Niza
e Telefone Trabalho:

e Telefone Celular:
Nés os manteremos atualizados da situagdo em caso de mudancga do Nivel de
Seguranca, caso ela se resolva ou se torne pior.

Para outras informagdes, entre em contato com o Sr.
pelo telefone niumero ( ) - e/ou e-mail
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APENDICE 10 - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

F SAO BARTOLOMEU

GERADORA HIDRAULICA

BARRAGEM DA PCH TAMBORIL
DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), na condicdo de
Coordenador do PAE da barragem da PCH Tamboril e no uso das atribuicdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragao de

Emergéncia para o barramento da PCH Tamboril a partir das horas e
minutos do dia / / , em fungcdo da ocorréncia
de:
: de de
(Assinatura) (Cargo)
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APENDICE 11 - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA

T SAO BARTOLOMEU

" GERADORA HIDRAULICA

BARRAGEM DA PCH TAMBORIL
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nivel de Seguranca Atual:

o Normal o Atengao o Alerta o Emergéncia

Eu, (nome), na condi¢ao de
Coordenador do PAE da barragem da PCH Tamboril e no uso das atribui¢cdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragéo de
Encerramento da Emergéncia, para a barragem da PCH Tamboril a partir das

horas e minutos do dia / / , em funcdo da
recuperacao das condi¢des adequadas de Seguranca da Barragem e eliminagao do
Risco de Ruptura.

Observagdes:

de de

(Assinatura) (Cargo)
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APENDICE 12 - MODELO DE TERMO DE RECEBIMENTO DE DOCUMENTOS

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA PCH TAMBORIL E DE PARTICIPAGAO
DE TREINAMENTO SOBRE A DOCUMENTAGCAO DO PAE RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa: SAO
BARTOLOMEU GERADORA DE ENERGIA RENOVAVEL S.A., pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ n° 26.469.628/0001-24, com sede na cidade de
Luziania (GO), BR 040, KM 62 - Fazenda Pamplona, Gleba A-2, CEP: 72859-899, os
documentos abaixo listados, referentes ao Plano de A¢cdo de Emergéncia da PCH
Tamboril, em conformidade com o que determina a legislagcéo aplicavel, em especial
a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei 14.066/2020 e a Resolugcdo ANEEL n°
1.064/2023. Os documentos entregues, nomeadamente, sao:

e Plano de Ac¢do de Emergéncia da PCH Tamboril (Atualizag&o);
e Mapas de inundagao proveniente da ruptura hipotética da barragem da
PCH Tamboril.

Sao Bartolomeu Geradora de Entidade/[Empresa Recebedora

E iaR avel S.A.
nergia Renovave Nome e cargo do representante da

Nome e cargo do representante entidade recebedora
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J SAO BARTOLOMEU PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA Céd: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
crrsoom eI (PCH) TAMBORIL Revisao: Emisséo:
CONSULTISA PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE) R2 13112/2024

APENDICE 13 - CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM DA PCH TAMBORIL

A Lei n° 12.334, de 2010, em seu art. 7°, atribuiu ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de estabelecer critérios gerais de
classificagdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e

volume.

A classificagdo da categoria de risco se baseia em atributos da prépria
barragem que podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em conta
caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservagao e idade do
empreendimento, o atendimento ao Plano de Seguranca de Barragem, além de

outros critérios definidos pelo 6rgao fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em fungao do potencial de perdas
de vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e ambientais decorrentes da

ruptura da barragem.

Assim, a barragem foi classificada como de Categoria de Risco Baixo e Dano
Potencial Alto, conferindo a estrutura a Classe B. De acordo com o primeiro
paragrafo da Secdo Il da Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o PAE

constitui pecga obrigatéria para barragens classificadas como A ou B.
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PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA Cod: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
(PCH) TAMBORIL Revisao: Emisséo:
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE) R2 13/12/2024

SAO BARTOLOMEU

GERADORA HIDRAULICA

CONSULTISA

SERVICOS DF CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA,

Quadro 23 - Classificagdo da barragem da PCH Tamboril

NOME DA BARRAGEM PCH TAMBORIL
NOME DO EMPREENDEDOR SAO BARTOLOMEU GERADORA DE ENERGIA RENOVAVEL S.A.
DATA: 26/07/2024
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 23
2 Estado de Conservagao (EC) 0
3 Plano de Seguranga de Barragens (PS) 2
PONTUAGAO TOTAL (CRI)=CT +EC +PS 25
.9( CATEGORIA DE RISCO CRI
w O
g é ALTO >=620uEC*=8 (*)
§ L
z9 MEDIO 35262
g
O BAIXO <=35

(*) Pontuagao (8) em qualquer coluna de Estado de Conservagao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e
necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 17
Q DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
w O
oS ALTO >=16
go
Z9 MEDIO 10<DP <16
L <
-
o BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:
CATEGORIA DE RISCO BAIXO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO ALTO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B B
MEDIO B c c

CLASSIFICAGAO DA
DANO POTENCIAL ASSOCIADO BARRAGEM

ALTO B

CATEGORIA DE RISCO

BAIXO

Fonte: Consultisa, 2024.

Pagina | 103
CO-TRD-TAM-PAE-09-24

<4



Raah g

SAO BARTOLOMEU PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA Cod: CO-TRD-TAM-PAE-09-24
GERADORA HDRAULICA (PCH) TAMBORIL Revisao: Emissao:
CONSULTISA PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA (PAE) R2 13/12/2024

SERVICOS DF CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA,

APENDICE 14 - MAPAS DE INUNDAGAO

A evacuagao das areas inundaveis devera ser feita apdés ser emitida a

notificagdo de emergéncia pelo Centro de Operacgéo de Sistema (COS).

A seguir, apresentam-se os mapas de inundacgéo.
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