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30 MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA

TEHNOLOGIJA U PRAKSI

3D OBLAK TACAKA OBJEKTA
Digitalni prikaz geometrije objekta | poziclja skeniranja.

REGISTRACIJA | POVEZIVANJE SKENOVA
Objedinjavanje vise skenerskih pozicija u jednu prostormu celinu.

gasinstalation.net 5/19



GAS INSTALATION

3D MEREMJE | DOKUMENTOVANIE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA

TEHNOLOGIJA U PRAKSI

SKENIRANJE TEHNICKIH INSTALACIJA
Dokumentovanje vidljivih cevovoda, apreme i sloZenih instalacija.

LEICA RTC360 NA GRADILISTU
Brzo prikupljanje prostornih podataka za projektovanje | kentrolu.
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GAS INSTALATION

30 MEREN|E | DOKUMENTOMAN|E OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA

DIGITALNI PRIKAZ TEHNICKIH PROSTORA

Detaljan prikaz prostora i analiza instalacija

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | IZVODACIMA

Dok je kompleksne opreme

Oblak tataka omogucava pregled vidljivih cevi, ventila, nosaca, opreme i njihovog medusobnog polozaja.
Posebno je koristan u kotlarnicama i tehnickim prostorijama.

Provera poloZaja i odstupanja

Obradeni podaci mogu se koristiti za proveru dimenzija, rastojanja | mogucih kolizija. Uporednom analizom
identifikuju se mesta koja zahtevaju dodatnu kontrolu.

Al
L o

Pou za projektovanje

1z digitalnog snimka mogu se naknadno izradivati preseci, osnove i modeli postojeceg stanja, ¢ime se
olaksava planiranje adaptacije ili nove opreme.
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GAS INSTALATION

30 MEREN|E | DOKUMENTOMAN|E OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA

3D OBLAK TACAKA CITAVOG OBJEKTA

Digitalna evidencija zgrada i njihovog okruZenja

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | IZVODACIMA
m Sveobuhvatan prikaz lokacije

Lasersko skeniranje dokumentuje vidljive povrsine fasada, prilaznih puteva, vegetacije | okolnog terena u
zajednickom prostornom sistemu.

@ Osnova za rekonstrukciju
Snimljena geometrija pruza podlogu za planiranje dogradnje, uredenja parcele i rekonstrukcije objekta, bez
oslanjanja samo na stare nacrte.

m Jednostavnija koordinacija u€esnika

Projektanti i izvodaci mogu koristiti iste prostorne podatke za usaglasavanje resenja i proveru odnosa
izmedu objekta i njegovog okruZenja.
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3D MEREMNJE | DOKUMENTOWVA

OBJEKATA

3D LASERSKOG SKENIRAN]JA

PROFESIONALNA OPREMA ZA 3D MERENJE

Leica RTC360 - centralni alat naseg pristupa

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | IZVODACIMA

Precizno beleZenje stvarnog stanja

Laserski skener meri vidljivu geometriju prostora i omogudava detaljnu dokumentaciju slozenih oblika,
prostorija, konstrukcija i instalacija.

@ Vrednost za razli¢ite izvodace

Dobijeni podaci olaksavaju pripremu stolarije, metalnih konstrukcija, gipsarskih radova | montazu opreme

prilagodene realnim dimenzijama.

m Rezultat prilagoden projektu

Obim, potrebna tacnost, tolerancije | formati isporuke dogovaraju se unapred. Na zahtev se pripremaju
crtezi i dodatne analize iz skeniranih podataka
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3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
3D MODEL KULTURNOG NASLEDA

Digitalni model za dokumentovanje i preciznu analizu istorijskih objekata

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Precizna evidencija geometrije

Skenirani model belezZi detalje reljefa, ukrasa i sloZenih
oblika koji su vazni za obnovu i arhiviranje kulturnog
GEECER

m Podloga za restauraciju
Merenja omogucavaju izradu preseka, orto-prikaza i modela
za konzervatorske projekte, popravke i pripremu
dokumentacije.

E Manje terenskih izlazaka

Kada je oblak tacaka jednom snimljen, veliki deo provera i
naknadnih merenja moze se uraditi iz kancelarije.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA

ANALIZA FASADA | IZVEDENOG STANJA

Vizuelna kontrola objekta kroz oblak tacaka i mape odstupanja

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
01 Brza provera ravnosti i vertikalnosti

Kolor mape jasno pokazuju gde postoje odstupanja na
fasadama, zidovima i drugim vidljivim povrsinama.
Pouzdana kontrola kvaliteta
Poredenjem sa projektovanom geometrijom moguce je rano
otkriti neuskladenosti pre narednih faza radova.

E Jasni izvestaji za investitora
Rezultati analize mogu se prikazati pregledno i razumljivo,
kao podrika nadzoru, izvodacima i tehnickoj dokumentaciji.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
POREDENJE PROJEKTA | STVARNOG STANJA

Kombinovanje modela i skeniranih podataka radi kontrole izvedenih radova

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Uporedivanje BIM/CAD modela sa skenom

Preklapanje projektne geometrije i oblaka tacaka olaksava
proveru uskladenosti konstrukcije sa planiranim resenjem.
@ Otkrivanje kolizija i odstupanja
Rano se uocavaju problemi u poloZzaju elemenata,
niveletama i medusobnim odnosima konstrukcije i
instalacija.
m Sigurnije donosenje odluka
Pouzdan prostorni prikaz pomaze investitoru i projektantima
da brze planiraju korekcije ili nastavak radova.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA

FOTOGRAMETRIJA | POZICIONIRANJE
SNIMAKA

Povezivanje fotografija sa prostornim modelom za tacnu interpretaciju stanja

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Vizuelno povezivanje detalja

Fotografije se mogu precizno vezati za geometriju objekta,
Sto olakSava pregled pukotina, ostecenja i zavrinih slojeva.
@ Podrska dokumentovanju istorijskih i gradevinskih objekata
Ovakav pristup je koristan za arhivu, rekonstrukciju,
prezentaciju i tehnicke analize slozenih lokacija.
@ Bolja komunikacija sa timom

Kada se prostorni podaci i fotografije posmatraju zajedno,
lakse je objasniti stanje investitoru, projektantu i
izvodacima.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
ANALIZA PROFILA TUNELA | KORIDORA

Precizno merenje slobodnog profila i geometrije infrastruktumih objekata

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Provera gabarita
Skenirani profili omogucavaju proveru prolaznosti, Sirina i
raspoloZivog prostora unutar tunela i koridora.
@ Detekcija kriti¢nih zona
Odstupanja i uska mesta mogu se brzo uoditi kroz preseke i
3D analize, 5to je vazno za planiranje intervencija.
@ Osnova za projektovanje i odrzavanje
Digitalni model sluzi kao podloga za sanaciju, pracenje
promena i tehnic¢ku dokumentaciju infrastrukture.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
MAPIRANJE DEFORMACIJA REZERVOARA

Kolor prikaz odstupanja na velikim cilindricnim povrsinama

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Pregled ravnosti i deformacija

Kolor mape jasno prikazuju lokalna ispupéenja, uvlacenja i
razlike u geometriji rezervoara ili sliénih konstrukcija.

@ Podrska kontroli i odrzavanju
Analiza je korisna pri proceni stanja, planiranju remonta i
proveri izvedenih radova na metalnim omotacima.

@ Pregledni izvestaji
Rezultati se mogu prikazati kao slike, preseci i tabele, sto
olak8ava internu kontrolu i komunikaciju sa naruciocem.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
ANALIZA RAVNOSTI PODOVA | PLOCA

Topografski prikaz odstupanja povrsina u zatvorenom prostoru

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Merenje nagiba i neravnina

Iz oblaka ta¢aka mogu se izvuéi konture i visinske razlike
koje pokazuju realno stanje podova i ploca.

@ Priprema zavrsnih radova
Podaci su korisni za nivelaciju, podopolagacke radove,
keramicare i sve radove gde je vazna ravnost podloge.

@ Manje gresaka na gradilistu
Rano otkrivanje problema smanjuje rizik od dorada, zastoja i
neuskladenih mera pri ugradnji zavrénih elemenata.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
KONTROLA OPREME | POVRSINA U OBJEKTU

Uporedni prikaz fotografije i skeniranog stanja u Cyclone 3DR okruzenju

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Analiza stvarnog stanja

Kombinovanje fotografija i skena pomaze u identifikaciji
tac¢aka interesa, oStecenja i geometrijskih odstupanja na
opremi.

@ Detaljna inspekcija bez stalnog povratka na teren
Veliki deo pregleda moze se obaviti naknadno u kancelariji,
uz pregled ta¢nih prostornih podataka.

@ Podloga za tehnicke intervencije

Rezultati sluze kao podrika pri planiranju prepravki,
odrzavanja i provere raspolozivog prostora oko opreme.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
SOFTVERSKA ANALIZA GEOMETRIJE

Napredna obrada oblaka tacaka i analiza odstupanja u Leica Cyclone 3DR okruzer

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Precizno izdvajanje i analiza elemenata

Clipping, preseci i poredenja pomazu da se brzo izdvoje
klju€ni konstruktivni delovi i provere njihove dimenzije.
@ Jasna vizuelizacija odstupanja
Kolor prikaz omogucava jednostavno uocavanje mesta gde
stanje odstupa od referentne ravni ili modela.
@ Efikasnija obrada podataka

Dobro organizovan radni tok ubrzava prelazak od snimanja
do izvestaja, CAD podloga i tehni¢ke kontrole.
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GAS INSTALATION

3D MERENJE | DOKUMENTOVANJE OBJEKATA

PRIMERI PRIMENE 3D LASERSKOG SKENIRANJA
MODELOVANJE INSTALACIJA 1Z OBLAKA
TACAKA

Digitalna rekonstrukcija cevovoda i MEP sistema na osnovu stvarnog stanja

KAKO OVO POMAZE INVESTITORIMA | 1IZVODACIMA
Tacan polozaj instalacija
Modelovanje cevi i trase iz skena daje pouzdanu osnovu za
planiranje adaptacija, zamena i povezivanja nove opreme.
@ Smanjenje rizika od kolizija
Pre ugradnje novih sistema lakse je proveriti raspoloziv
prostor i medusobne odnose postojecih instalacija.
@ Bolja koordinacija projektanta i izvodaca
Kada svi rade na istim prostornim podacima, brze se
usaglasavaju resenja i smanjuju improvizacije na terenu.
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