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1 DADOS DO EMPREENDIMENTO

EMPRESA:
DIAMANTE GERAGAO DE ENERGIA LTDA.

RAZAO SOCIAL:
DIAMANTE GERAGAO DE ENERGIA LTDA.

USINA:
COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA

CNPJ:
27.093.977/0002-38

ATIVIDADE:
GERAGAO DE ENERGIA TERMELETRICA

ENDERECO:
AVENIDA PAULO SANTOS MELLO, 555 — 88745-000 - CENTRO — CAPIVARI DE BAIXO — SC

LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA:
28°27°16.92" S
48° 58 15.23° O

LICENGAS DE OPERAGAO:

UTLA — LAO N° 6260/2022 - Oficio IMA N° 17164/2022

UTLB — LAO N° 6259/2022 - Oficio IMA N° 17164/2022

UTLC — LAO 3993/2023 - Oficio IMA N° 15400/2024

PATIO DE CARVAO — LAO N° 6258/2022 - Oficio IMA N° 17164/2022

CERTIFICACOES

ISO 14001: 2015 - Certificado N°: BR038763 — validade: 24/11/2025
ISO 9001: 2015 - Certificado N°: BR038762 — validade: 24/11/2025
ISSO 45001:2018 - Certificado N°: BR038764 — validade: 24/11/2025
ISO 50001:2018 Certificado N°: IND23.7607 — validade: 27/02/2027
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2 INTRODUGAO

As Usinas que compreendem o Complexo Termelétrico Jorge Lacerda (CTJL) nado estéo
submetidas a Resolugao CONAMA n° 190/2022, conforme Artigo 6° inciso 1° “As fontes fixas existentes
ou em implantagéo, devidamente licenciadas, na data de publicacédo desta Resolugédo, deverao ter seus
limites de emissdo mantidos, conforme ja determinados pelo 6rgdo ambiental licenciador, observando-
se os paragrafos seguintes: §1° Para fontes fixas instaladas anteriormente a 02 de janeiro de 2007,
devera ser aplicada a Resolugdo CONAMA 436/2011 ou as condicionantes das atuais licengas
vigentes;”. Todos as unidades UTLA, UTLB e UTLC receberam suas respectivas Licengas Prévias
anteriormente a data descrita nesta resolugao.

Por este motivo, os responsaveis por definirem limites maximos de emissées sdo os 6rgaos
ambientais licenciadores de cada estado, neste caso o IMA/SC (Instituto de Meio Ambiente de Santa
Catarina), através das condicionantes das Licengas Ambientais de Operagao.

Para atendimento das condicionantes das Licencgas das Usinas do CTJL sdo adotados sistemas
de controle de emissdes de cinzas através de precipitadores eletrostaticos (projetados para captar em
torno de 99% de toda a cinza emitida), irrigacdo constante das bacias de cinzas evitando a ressuspensao
através de arraste edlico, silos de cinzas leves hermeticamente fechados com sistemas de seguranca
evitando emissdes fugitivas. Além disso, o CTJL conta com um laboratério de analise de carvao, o qual
participa do programa internacional de testes de proficiéncia, certificado pelo Laboratory Quality Services
International (LQSI). E realizado neste laboratério o monitoramento do enxofre, poder calorifico, umidade
e cinzas de todo o combustivel recebido e abastecido.

Este relatério tem como objetivo apresentar os resultados das amostragens de emissdes,
realizadas na saida dos dutos dos precipitadores eletrostaticos e chaminés das unidades do CTJL. Neste
relatério, serdo apresentados os resultados das amostragens realizadas nos meses de maio, junho, e
julho de 2025 nas unidades 1, 2, 3,4 e 7.

As amostragens foram realizadas por empresa contratada, certificada pela norma ISO/IEC
17025:2005. Todos os detalhes da amostragem, incluindo métodos e equipamentos utilizados, planilhas
de campo, calculos e resultados, laudos e certificados, bem como Anotagdo de Responsabilidade
Técnica (ART) sado apresentados nos relatérios n° 289, 290, 300, 343, 365, 451 e 457/2025.
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Em atendimento as Licencas de Operagcdo das unidades, também sao apresentados neste
relatério, no Anexo |, os dados semestrais de consumo e caracterizagdo do carvao contendo teor de

enxofre, cinzas, umidade e poder calorifico.

3 RESUMO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sao apresentados nas tabelas 1 a 5. Pode ser visto o resumo dos resultados para
cada unidade geradora. A unidade 3 possui dois dutos de saida de gases e a unidade 7 possui 2
precipitadores eletrostaticos, assim, os resultados dessas unidades sido apresentados para cada

amostragem individual e para média ponderada.
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Tabela 1. Resumo dos resultados para UTLA

Unidade N°. (Poténcia MW) UTLA 01(50)
Numero do relatério 365/2025
Data da Amostragem 12/06/2025
Geragao, (MWh) 40,00
Consumo de carvao (b.s.), (t/h) 25,00
Consumo de carvao / MW, (t/MW) 0,63
Poder calorifico, (kcal/kg) 4.522,00
Velocidade média do gas, (m/s) 13,30
Vazao dos gases (b.u.), (m?¥h) 420.035,30
Vazao dos gases (b.s.), (Nm?/h) 239.337,10
Material particulado (6% 02), (mg/Nm?) 100,30
Material particulado sem correg¢ao, (mg/Nm?) 75,80
Material particulado sem corre¢ao (g/Nm?) 0,08
Material particulado (corrigido), (kg/h) 18,15
Material particulado (corrigido), (kg/MW) 0,45
Material particulado, (g/106 kcal) 160,52
S02 (6% 02), (mg/Nm?) 5.799,00
S02 sem corregao, (ppm) 1.532,00
S02 sem corregao, (mg/Nm?) 4.381,33
S02 corrigido, (kg/h) 1.048,78
S02 sem corregao, (g/Nm?3) 4,38
S02 corrigido, (kg/MW) 26,22
S02, (g/106 kcal) 9.277,09
NOx, em termos de NO2 (6% 02), (mg/Nm?3) 1.194,00
NOx sem corregao, (ppm) 440,33
NOx sem corre¢ao, (mg/Nm?) 902,00
NOXx corrigido, (kg/h) 215,92
NOx, em termos de NO, (g/Nm3) 0,59
NOXx corrigido, (kg/MW) 5,40
NOx (g/106 kcal) 1.909,95
02 viv (%) 9,70
H20 viv (%) 2,80
Temperatura média dos gases (°C) 197,00
Concentragao de Entrada (g/Nm?) 56,62
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Tabela 2. Resumo dosresultados para UTLA - continuagao

Unidade N°. (Poténcia MW) UTLA 02 (50)
Ndmero do relatério 451/2025
Data da Amostragem 14/07/2025
Geragao, (MWh) 40,80
Consumo de carvao (b.s.), (t/h) 23,40
Consumo de carvao / MW, (t/MW) 0,57
Poder calorifico, (kcal/kg) 4.439,00
Velocidade média do gas, (m/s) 11,80
Vazao dos gases (b.u.), (m3h) 373.165,80
Vazao dos gases (b.s.), (Nm3h) 202.120,70
Material particulado (6% O2), (mg/Nm?) 33,90
Material particulado sem correcéo, (mg/Nm?) 24,40
Material particulado sem corregao (g/Nm?) 0,02
Material particulado (corrigido), (kg/h) 4,87
Material particulado (corrigido), (kg/MW) 0,12
Material particulado, (g/10 kcal) 46,84
S0: (6% O2), (mg/Nm?) 5.849,00
SO, sem corregao, (ppm) 1.455,67
S0, sem corregao, (mg/Nm?) 4.162,67
S0 corrigido, (kg/h) 840,38
S0, sem corregao, (g/Nm?3) 4,16
S0, corrigido, (kg/MW) 20,60
SO, (g/10° kcal) 8.090,48
NOx, em termos de NO: (6% O), (mg/Nm?) 1.068,00
NOXx sem corregao, (ppm) 370,67
NOXx sem corregao, (mg/Nm?) 760,00
NOx corrigido, (kg/h) 153,50
NOXx, em termos de NO, (g/Nm?3) 0,50
NOx corrigido, (kg/MW) 3,76
NOXx (g/10€ kcal) 1.477,76
O3 viv (%) 10,30
H20 viv (%) 6,30
Temperatura média dos gases (°C) 202,00
Concentracao de Entrada (g/Nm?) 56,62
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Tabela 3. Resumo dosresultados para UTLA - continuagao

Unidade N°. (Poténcia MW) UTLA 03-A(66) UTLA 03-B(66)

Namero do relatério 457/2025 376/2025 UTLA 03-(66)
Data da Amostragem 15/07/2025 13/06/2025

Geragao, (MWh) 55,00 55,00 55,00
Consumo de carvao (b.s.), (t/h) 26,00 23,50 24,75
Consumo de carvao / MW, (t/MW) 0,47 0,43 0,45
Poder calorifico, (kcal/kg) 4.519,00 4.348,00 4.433,50
Velocidade média do gas, (m/s) 15,40 12,90 14,15
Vazao dos gases (b.u.), (m®h) 242.222,20 203.206,10 445.428,30
Vazao dos gases (b.s.), (Nm3h) 136.673,20 114.687,00 251.360,20
Material particulado (6% O2), (mg/Nm?) 41,60 55,40 47,90
Material particulado sem correcéao, (mg/Nm?) 36,20 54,70 44,64
Material particulado sem corregao (g/Nm?) 0,04 0,05 0,04
Material particulado (corrigido), (kg/h) 4,96 6,20 11,15
Material particulado (corrigido), (kg/MW) 0,09 0,11 0,20
Material particulado, (g/108 kcal) 42,20 60,63 101,64
S02 (6% O2), (mg/Nm?) 6.501,00 5.960,00 6.254,16
S0, sem corregao, (ppm) 1.985,33 2.036,00 2.008,45
S0; sem corregao, (mg/Nm?) 5.678,33 5.839,67 5.751,94
SO; corrigido, (kg/h) 776,05 669,73 1.445,78
S0; sem corregao, (g/Nm?) 5,68 5,84 5,75
SO; corrigido, (kg/MW) 14,11 12,18 26,29
S0, (g/10° kcal) 6.605,03 6.554,57 13.175,94
NOx, em termos de NO: (6% O32), (mg/Nm?) 1.076,00 1.013,00 1.047,26
NOx sem corregao, (ppm) 458,67 484,33 470,38
NOx sem corregao, (mg/Nm?) 939,33 992,33 963,52
NOx corrigido, (kg/h) 128,40 113,78 242,18
NOx, em termos de NO, (g/Nm?) 0,61 0,65 0,63
NOx corrigido, (kg/MW) 2,33 2,07 4,40
NOXx (g/10¢ kcal) 1.092,84 1.113,50 2.207,04
Oz viv (%) 7,90 6,30 717
H20 viv (%) 9,00 9,40 9,18
Temperatura média dos gases (°C) 169,00 169,00 169,00
Concentracio de Entrada (g/Nm?) 56,62 56,62 56,62
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Tabela 4. Resumo dosresultados para UTLA - continuagao

Unidade N°. (Poténcia MW) UTLA 04(66)
Numero do relatério 300/2025 343/2025
Data da Amostragem 23/05/2025 04/06/2025
Geragao, (MWh) 55,00 55,00
Consumo de carvao (b.s.), (t/h) 26,00 26,00
Consumo de carvao / MW, (t/MW) 0,47 0,47
Poder calorifico, (kcal/kg) 4.527,00 4.399,00
Velocidade média do gas, (m/s) 11,00 11,70
Vazao dos gases (b.u.), (m3h) 346.860,20 368.374,50
Vazao dos gases (b.s.), (Nm3h) 205.803,80 220.834,00
Material particulado (6% O.), (mg/Nm?) 87,20 54,40
Material particulado sem corregao, (mg/Nm?) 81,10 51,00
Material particulado sem corregao (g/Nm?) 0,08 0,05
Material particulado (corrigido), (kg/h) 16,70 11,27
Material particulado (corrigido), (kg/MW) 0,30 0,20
Material particulado, (g/10° kcal) 141,88 98,54
S0: (6% O2), (mg/Nm?) 6.545,00 7.129,00
S0, sem corregao, (ppm) 2.075,33 2.338,00
S0, sem corregdo, (mg/Nm?3) 5.935,00 6.686,33
S0 corrigido, (kg/h) 1.221,40 1.476,19
S0, sem corregao, (g/Nm?3) 5,94 6,69
S0 corrigido, (kg/MW) 22,21 26,84
SO, (g/10° kcal) 10.377,05 12.906,70
NOx, em termos de NO; (6% O2), (mg/Nm?) 798,00 735,00
NOx sem corregao, (ppm) 352,33 336,33
NOx sem corregao, (mg/Nm?) 722,33 689,67
NOx corrigido, (kg/h) 148,60 152,23
NOXx, em termos de NO, (g/Nm?) 0,47 0,45
NOx corrigido, (kg/MW) 2,70 2,77
NOXx (g/10€ kcal) 1.262,51 1.330,94
02 viv (%) 7,40 6,90
H20 viv (%) 8,80 8,50
Temperatura média dos gases (°C) 149,00 142,00
Concentragao de Entrada (g/Nm?) 56,62 56,62
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Tabela 5. Resumo dos resultados para UTLC
Unidade N°. (Poténcia MW) UTLC -7-A (363) | UTLC -7-B (363)
Namero do relatério 289/2025 290/2025 UTLC -7 (363)
Data da Amostragem 22/05/2025 21/05/2025
Geragao, (MWh) 329,00 329,00 329,00
Consumo de carvao (b.s.), (t/h) 155,00 155,00 155,00
Consumo de carvao / MW, (t/MW) 0,47 0,47 0,47
Poder calorifico, (kcal/kg) 4.529,00 4.476,00 4.502,50
Velocidade média do gas, (m/s) 17,50 17,10 17,30
Vazao dos gases (b.u.), (m®h) 1.045.397,20 1.020.218,40 2.065.615,60
Vazao dos gases (b.s.), (Nm3/h) 608.374,40 595.005,00 1.203.379,40
Material particulado (6% O2), (mg/Nm?3) 77,66 104,70 91,03
Material particulado sem correcéao, (mg/Nm?) 78,60 97,20 87,80
Material particulado sem corregao (g/Nm?) 0,08 0,10 0,09
Material particulado (corrigido), (kg/h) 47,80 57,80 105,60
Material particulado (corrigido), (kg/MW) 0,15 0,18 0,32
Material particulado, (g/108 kcal) 68,09 83,31 151,31
S0:2 (6% O2), (mg/Nm?) 5.538,00 6.545,00 6.035,91
S0, sem corregao, (ppm) 1.964,00 2.125,33 2.043,77
S0O; sem corregao, (mg/Nm?) 5.616,33 6.078,33 5.844,77
SO corrigido, (kg/h) 3.416,00 3.616,60 7.032,60
S0O; sem corregao, (g/Nm?) 5,62 6,08 5,84
S0; corrigido, (kg/MW) 10,38 10,99 21,38
SO;, (g/10° kcal) 4.866,13 5.212,89 10.076,98
NOx, em termos de NO: (6% O32), (mg/Nm?) 788,00 867,00 827,06
NOx sem corregéo, (ppm) 389,67 392,33 390,99
NOx sem corregao, (mg/Nm?) 798,67 804,67 801,63
NOx corrigido, (kg/h) 486,00 478,80 964,80
NOx, em termos de NO, (g/Nm?) 0,52 0,53 0,52
NOx corrigido, (kg/MW) 1,48 1,46 2,93
NOXx (g/10¢ kcal) 692,31 690,13 1.382,46
Oz viv (%) 5,80 7,10 6,44
H20 viv (%) 8,40 8,80 8,60
Temperatura média dos gases (°C) 158,00 154,00 156,02
Concentracio de Entrada (g/Nm?) 50,00 50,00 50,00
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As eficiéncias minimas para os precipitadores eletrostaticos das unidades ficaram acima do minimo
exigido nas Licencgas de Operagao (98,5% para UTLA e UTLB e 99% para UTLC), conforme descrito na
tabela abaixo:

Tabela 6. Resumo das eficiéncias dos precipitadores eletroestaticos

Unidades Eficiéncia (%) Numero do Relatério
UTLA #1 99,87 365/2025
UTLA #2 99,96 451/025
UTLA #3 99,91 376/2025 — 457/2025
99,86 300/2025
UTLA #4
99,91 343/2025
UTLC #7 99,82 289/2025 — 290/202

3.1 Histérico de Emissoes

As Figuras 1, 2 e 3 apresentam o histérico dos resultados para cada unidade geradora. A Figura 1
mostra os resultados de concentragdo de material particulado em mg/Nm?® entre 2018 e o primeiro
semestre de 2025. Os resultados sdo apresentados com corre¢ao de O, para comparagdo com 0s
resultados anteriores.
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Figura 1. Histérico de concentracédo de material particulado (O2 6%) nos gases das unidades 1a7.
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A concentragbes de material particulado das unidades se mantiveram dentro das médias historicas
registradas.

A Figura 2 mostra os resultados de concentracido de didéxido de enxofre (SO2) em mg/Nm? entre
2018 e o primeiro semestre de 2025. Os resultados sédo apresentados com correcéo de Oz 6% para

comparagao com os anos anteriores. Os resultados se encontram dentro das médias histdricas.
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Figura 2. Histérico de concentragao de SO2 (02 6%) nos gases das unidades 1a 7.

A Figura 3 mostra os resultados de concentragao de 6xidos de nitrogénio (NOx) em mg/Nm? entre
2018 e o primeiro semestre de 2025. Os resultados sdo apresentados em termos de NO, com corregéo
de O2 6% para comparag¢édo com os anos anteriores. Os resultados em termos de NO2 s&o apresentados

nas tabelas resumo dos resultados. Os resultados também se mantiveram dentro das médias historicas.
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Figura 3. Histérico de concentragéo de NOx em termos de NO (O 6%) nos gases das unidades 1a 7.
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4 INFORMAGOES ADICIONAIS

4.1 Situag6es anormais no periodo

No primeiro semestre de 2025, ndo foram realizadas as amostragens isocinéticas nas unidades 5 e
6. O monitoramento nio foi executado devido aos principais fatores:
I.  Indisponibilidade operacional dessas unidades durante o periodo, conforme Anexo Il — Horas
de Operacgao das Usinas.

II.  Condigdes climaticas desfavoraveis nas datas programadas para atividade, evidenciadas pela
precipitacao pluviométrica do periodo (Anexo lll). Por questdes de seguranga é essencial que
as amostragens, principalmente em chaminés, a exemplo das unidades 5 e 6, sejam
realizadas com tempo firme sem previsdo de chuva ou vento.

M. Restricdes de Acesso e Seguranca nas Unidades 5 e 6: Foi identificada a existéncia de
problemas estruturais nas plataformas intermediarias das chaminés das unidades 5 e 6, os
quais, conforme avaliagdo do Setor de Seguranca, podem trazer riscos a seguranga dos
executantes da atividade, especialmente no que tange ao acesso e trabalho em altura. As
agbes corretivas para a resolugdo desses problemas estdo agendadas para o préximo
semestre. Adicionalmente, em paralelo as reformas estruturais, as talhas elétricas dessas
unidades serao retiradas para manutencédo, como parte das acdes em resposta aos pontos

levantados pelo SEST.

4.2 Acodes de melhorias realizadas no semestre

Em margo, o precipitador da unidade 5 foi objeto de um retrofit que contemplou a substituicdo da
grelha de entrada, o aprimoramento do sistema de batimento de coleta, a troca de martelos e a
implantagcao de automacgao para os batimentos de coleta e eletrodos por meio de CLP supervisorio. A
expectativa é que essas melhorias contribuam para a redugédo das emissoes.
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5 CONCLUSOES

v' Os resultados de concentragdo de material particulado, SO, e NOx para todas as unidades
mantiveram-se dentro das meédias historicas registradas.

v" Os precipitadores das unidades 1 a 4 apresentaram eficiéncia maior que 98,5%, enquanto para
unidade 7 este valor foi superior a 99,0%. Deste modo, as condicionantes preconizadas nas
Licengas de Operacgao 6260/2022, 6259/2022e 3993/2023 foram atendidas.

v' Os equipamentos e métodos utilizados nas amostragens se mostraram confiaveis para obtengao
dos resultados.

v' As ARTs referentes as amostragens de emissdes estdo anexadas nos relatérios de cada unidade.

v' Os resultados de caracterizagdo do carvao apresentados no Anexo | se encontram dentro dos
limites estabelecidos no Oficio IMA N° 17164/2022 o qual integra as Licengas de Operagao das
unidades.
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COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA
CENTRAL DE UTILIDADES E MEIO AMBIENTE — CEUT

DIAMANTE

GERAGAD DE ENERGIA

COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA - CTJL
DADOS OPERACIONAIS

Periodo: 01/07/2024 a 30/06/2025

Usina: | UTLA | Usina Termelétrica Jorge Lacerda A
. N Carvao Carvao Enxof.re Teor de PCS Umidade Total

Ano/Mes | Geragao (MWh) | 'y 6oy () b.s. a:azt(e;tfo Cinzas (%) (keal/kg) (%)

2024/07 62.552,28 40.395,72 37.971,98 2,11% | 44,34% 4.424.32 11,80
2024/08 88.390,65 55.761,85 52.416,14 2,15% 43,87% 4.573,31 10,66
2024/09 114.203,67 76.460,71 71.873,07 2,24% 44,16% 4.456,64 10,16
2024/10 106.444,48 70.234,54 66.020,47 2,29% 44,04% 445351 8,83
2024/11 23.505,23 14.260,31 13.404,69 2,18% 44,00% 4.462,03 9,47
2024/12 9.907,57 5.585,33 5.250,21 2,23% 44,42% 4.419,84 9,19
2025/01 45.694,52 31.863,57 29.951,75 2,18% 44.41% 4.396,11 8,28
2025/02 115.956,73 78.949,95 74.212,95 2,13% 44,15% 4.445.77 9,45
2025/03 108.165,80 72.877,08 68.504,46 2,19% 44.41% 4.421,33 9,67
2025/04 18.270,49 11.749,31 11.044,35 2,18% 43,80% 4.476,94 10,46
2025/05 33.899,41 24.505,31 24.035,00 2,25% 43,76% 4.479,53 9,65
2025/06 108.979,75 71.627,87 67.330,20 2,00% 44,06% 4.456,76 10,78

2,19% 44,15% 4457,29
Usina: | UTLB Usina Termelétrica Jorge Lacerda B
R N Carvio Carvao Enxof.re Teor de PCS Umidade Total

AnoMgs | Geragao (MWh) | 3\ 6oy () b.s. a:azt?;fo Cinzas (%) (keal/kg) (%)

2024/07 144.311,79 96.332,31 90.552,37 2,18% 44,07% 4.454 41 11,76
2024/08 119.948,23 76.597,70 72.001,84 2,20% 44,22% 4.521,09 10,29
2024/09 125.993,13 85.891,42 80.737,93 2,19% 43,91% 4.469,02 10,91
2024/10 153.205,19 99.935,57 93.939,43 2,23% 44,14% 4.441.36 10,16
2024/11 133.226,42 85.408,24 80.283,75 2,16% 43,71% 4.485,74 9,37
2024/12 75.816,65 49.331,97 46.372,05 2,13% 44,01% 4.455,11 9,74
2025/01 85.964,21 56.915,68 53.500,74 220% | 44,00% 458,69 8,67
2025/02 114.425,87 73.769,19 69.343,70 2,15% 43,55% 4.500,08 8,88
2025/03 78.338,44 51.952,77 48.835,61 2,17% 43,82% 4.475,34 9,27
2025/04 39.723,66 25.391,51 23.868,02 2,16% 43,24% 4.528,07 10,05
2025/05 48.852,68 36.750,89 34.545,84 2,14% 44,22% 4.439,15 10,62
2025/06 121.492,90 82.771,16 77.804,89 2,07% 44,22% 4.443 .32 11,15

2,2% 44,0% 4192,79
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COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA
DIAMANTE CENTRAL DE UTILIDADES E MEIO AMBIENTE — CEUT

GERAGAQ DE ENERGIA

COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA - CTJL
DADOS OPERACIONAIS

Periodo: 01/07/2024 a 30/06/2025

Usina: | uTLC | Usina Termelétrica Jorge Lacerda C
. N Carvao Carvao Enxofre Teor de PCS Umidade Total

Ano/Mes | Geragao (MWh) |y "6, () bas. a:aztf;fo Cinzas (%) (keal/kg) (%)
2024/07 237.198,52 130.745,16 122.900,45 2,20% 44,17% 4.446,95 11,51
2024/08 179.127,80 99.787,07 93.799,84 2,17% 44,18% 4.563,67 11,15
2024/09 217.962,79 120.983,69 113.724,67 2,21% 44,01% 4.465,08 10,23
2024/10 178.695,82 101.759,81 95.654,22 2,69% 43,91% 4.466,16 9,70
2024/11 219.108,96 121.681,73 114.380,82 2,18% 43,73% 4.483,09 9,23
2024/12 142.560,94 77.373,05 72.730,66 2,07% 43,94% 4.465,84 9,29
2025/01 129.863,55 72.747,46 68.382,62 2,24% 43,97% 4.460,44 8,83
2025/02 223.548,54 124.786,19 117.299,02 2,13% 43,81% 4.477,78 9,11
2025/03 50.663,57 28.306,29 26.607,92 2,12% 44,01% 4.459,12 9,32
2025/04 201.104,38 111.248,77 104.573,85 2,20% 43,78% 4.479,23 10,19
2025/05 171.495,64 96.770,73 90.964,49 2,28% 44,10% 4.447 42 9,62
2025/06 205.325,15 118.036,63 110.954,43 1,94% 44,33% 4.427,89 11,22

(*) - Fora de operagao 2,2% 44,0% 4470,38

COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA - CTJL

Ano/Més Geragdo Carvéo Carvéo S Cinzas PCS Produgédo bruta sg(f:ioillz:zri. erg?aifiiactizzas
(MWh) (t) b.u. 6% (t) b.s. b.s (%) b.s (%) (kcal/kg) cinza (b.s.) (t) (b:s) () ®
2024/07 444.062,59 267.473,20 251.424,80 2,18% 44,16% 4.446,22 111.035,51 90.153,29 20.882,22
2024/08 387.466,69 232.146,62 218.217,82 2,17% 44,12% 4.552,01 96.277,78 78.813,88 17.463,90
2024/09 458.159,59 283.335,82 266.335,67 2,21% 44,02% 4.464,01 117.237,90 91.463,80 25.774,10
2024/10 438.345,49 271.929,93 255.614,13 2,42% 44,03% 4.453,76 112.546,97 88.445,80 24.101,17
2024/11 375.840,61 221.350,28 208.069,26 2,17% 43,74% 4.482,75 91.008,28 71.668,18 19.340,10
2024/12 228.285,16 132.290,34 124.352,92 2,10% 43,99% 4.459,89 54.698,86 43.849,22 10.849,64
2025/01 261.522,27 161.526,46 151.835,10 2,21% 44,12% 4.447,19 66.999,32 52.314,26 14.685,06
2025/02 453.940,14 277.506,03 260.855,67 2,13% 43,84% 4.474,55 114.352,93 88.780,17 25.572,76
2025/03 237.167,80 153.136,15 143.947,98 2,17% 44,14% 4.446,59 63.536,32 49.918,92 13.617,40
2025/04 259.134,52 148.389,60 139.486,22 2,19% 43,69% 4.487,39 60.935,16 49.596,09 11.339,07
2025/05 254.247,73 158.026,94 148.545,32 2,24% 44,08% 4.405,45 65.480,93 50.081,22 15.399,71
2025/06 435.797,80 272.435,66 256.089,52 1,99% 44,22% 4.440,15 113.262,33 77.934,15 35.328,18
4.233.970,4 2.579.547,0 2.424.774,4 2,18% 44,02% 4.464,7 1.067.372,3 833.019,0 234.353,3

% S, Cinzas - Médias ponderadas mensais - base seca (b.s.)
PC - média das médias ponderadas mensais do Complexo
% S: Teor de enxofre - base seca (b.s.)

PCS: Poder calorifico superior - base seca (b.s.)

Cinza seca 100% comercializada
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
. , Diretoria Técnico Operacional - DTO

DIAMANTE Horas de Operagéo da Usina 01-01-2025 /31-01-2025
Usina UTLB
C5 C6 Usina
Geragéo (MWh) 43,294.891 42,669.319 85,964.210
Quantidade Partidas 3 2 5
Turbina Quente 2 1 3
Turbina Fria 1 1 2
Caldeira Quente 0 0 0
Caldeira Fria 3 2 5
Quantidade Paradas 2 1 3
Horas Periodo (Operacéo + Desligada) 744: 00 744.00 744: 00 744.00 1488: 00 1,488.00
Horas Operacéo (Sincronizada) 393: 06 393.10 385: 39 385.65 778: 45 778.75
Gerador 393: 06 393.10 385: 39 385.65 778: 45 778.75
S/ Indisponibilidade 393: 06 393.10 385: 39 385.65 778: 45 778.75
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Sincrono 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagéo Sistema 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagio Empresa 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade
0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligada (N&o sincronizada) 350: 54 350.90 358: 21 358.35 709: 15 709.25
Horas Parado 349: 36 349.60 357:19 357.32 706: 55 706.92
Disponivel 339: 26 339.43 357: 19 357.32 696: 45 696.75
Indisponivel 10: 10 10.17 0: 00 0.00 10: 10 10.17
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 10: 10 10.17 0: 00 0.00 10: 10 10.17
Vazio 1:18 1.30 1. 02 1.03 2: 20 2.33
S/ Indisponibilidade 1.18 1.30 1: 02 1.03 2: 20 2.33
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas rodando (Turboalternador Movimento) 394: 24 394.40 386: 41 386.68 781: 05 781.08
Horas com Sobreposicéo Interna Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligadas Ocorréncias Externas 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas com Sobreposi¢do Externa Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00

Atencdo! As horas indisponiveis externas sdo contabilizadas também em horas parada disponivel ou horas vazio disponivel para fins de célculo dos indices.

SAU6330_TERM - Sistema de Acompanhamento de Usinas 22/07/2025
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
. , Diretoria Técnico Operacional - DTO

DIAMANTE Horas de Operagéo da Usina 01-02-2025 /28-02-2025
Usina UTLB
C5 C6 Usina
Geragdo (MWh) 39,874.799 74,551.067 114,425.865
Quantidade Partidas 0 0 0
Turbina Quente 0 0 0
Turbina Fria 0 0 0
Caldeira Quente 0 0 0
Caldeira Fria 0 0 0
Quantidade Paradas 1 0 1
Horas Periodo (Operacéo + Desligada) 672: 00 672.00 672: 00 672.00 1344: 00 1,344.00
Horas Operacéo (Sincronizada) 361: 48 361.80 672: 00 672.00 1033: 48 1,033.80
Gerador 361: 48 361.80 672: 00 672.00 1033: 48 1,033.80
S/ Indisponibilidade 361: 48 361.80 667: 47 667.78 1029: 35 1,029.58
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 4:13 4.22 4:13 4.22
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 4:13 4.22 4:13 4.22
Sincrono 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagéo Sistema 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagdo Empresa 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade
0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligada (N&o sincronizada) 310: 12 310.20 0: 00 0.00 310: 12 310.20
Horas Parado 310: 12 310.20 0: 00 0.00 310: 12 310.20
Disponivel 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Indisponivel 310:12 310.20 0: 00 0.00 310: 12 310.20
Programada 310: 12 310.20 0: 00 0.00 310: 12 310.20
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Vazio 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0:00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas rodando (Turboalternador Movimento) 361: 48 361.80 672: 00 672.00 1033: 48 1,033.80
Horas com Sobreposicéo Interna Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligadas Ocorréncias Externas 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas com Sobreposi¢do Externa Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00

Atencdo! As horas indisponiveis externas sdo contabilizadas também em horas parada disponivel ou horas vazio disponivel para fins de célculo dos indices.

SAU6330_TERM - Sistema de Acompanhamento de Usinas 22/07/2025
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
. , Diretoria Técnico Operacional - DTO

DIAMANTE Horas de Operagéo da Usina 01-03-2025 /31-03-2025
Usina UTLB
C5 C6 Usina
Geragéo (MWh) 0.000 78,338.440 78,338.440
Quantidade Partidas 0 1 1
Turbina Quente 0 1 1
Turbina Fria 0 0 0
Caldeira Quente 0 0 0
Caldeira Fria 0 1 1
Quantidade Paradas 0 1 1
Horas Periodo (Operacéo + Desligada) 744: 00 744.00 744: 00 744.00 1488: 00 1,488.00
Horas Operacéo (Sincronizada) 0: 00 0.00 705: 20 705.33 705: 20 705.33
Gerador 0: 00 0.00 705: 20 705.33 705: 20 705.33
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 705: 20 705.33 705: 20 705.33
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Sincrono 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagéo Sistema 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagio Empresa 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade
0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligada (N&o sincronizada) 744: 00 744.00 38: 40 38.67 782: 40 782.67
Horas Parado 744: 00 744.00 38:21 38.35 782: 21 782.35
Disponivel 0: 00 0.00 4: 43 4.72 4: 43 4.72
Indisponivel 744:00 744.00 33:38 33.63 777:38 777.63
Programada 744: 00 744.00 0: 00 0.00 74400 744.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 33:38 33.63 33: 38 33.63
Vazio 0: 00 0.00 0:19 0.32 0:19 0.32
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0:19 0.32 0:19 0.32
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0:00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas rodando (Turboalternador Movimento) 0: 00 0.00 705: 39 705.65 705: 39 705.65
Horas com Sobreposicéo Interna Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligadas Ocorréncias Externas 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas com Sobreposi¢do Externa Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00

Atencdo! As horas indisponiveis externas sdo contabilizadas também em horas parada disponivel ou horas vazio disponivel para fins de célculo dos indices.

SAU6330_TERM - Sistema de Acompanhamento de Usinas 22/07/2025



DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
. , Diretoria Técnico Operacional - DTO

DIAMANTE Horas de Operagéo da Usina 01-04-2025 /30-04-2025
Usina UTLB
C5 C6 Usina
Geragdo (MWh) 0.000 39,723.656 39,723.656
Quantidade Partidas 0 1 1
Turbina Quente 0 0 0
Turbina Fria 0 1 1
Caldeira Quente 0 0 0
Caldeira Fria 0 1 1
Quantidade Paradas 0 2 2
Horas Periodo (Operacéo + Desligada) 720: 00 720.00 720: 00 720.00 1440: 00 1,440.00
Horas Operacéo (Sincronizada) 0: 00 0.00 359: 13 359.22 359: 13 359.22
Gerador 0: 00 0.00 359: 13 359.22 359: 13 359.22
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 356: 35 356.58 356: 35 356.58
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 2:38 2.63 2:38 2.63
Programada 0: 00 0.00 2:38 2.63 2:38 2.63
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Sincrono 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagéo Sistema 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagio Empresa 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade
0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligada (N&o sincronizada) 720: 00 720.00 360: 47 360.78 1080: 47 1,080.78
Horas Parado 720: 00 720.00 359: 30 359.50 1079: 30 1,079.50
Disponivel 0: 00 0.00 237: 54 237.90 237.54 237.90
Indisponivel 720: 00 720.00 121: 36 121.60 841: 36 841.60
Programada 720: 00 720.00 121: 36 121.60 841: 36 841.60
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Vazio 0: 00 0.00 1. 17 1.28 1:17 1.28
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 1:17 1.28 1:17 1.28
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0:00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas rodando (Turboalternador Movimento) 0: 00 0.00 360: 30 360.50 360: 30 360.50
Horas com Sobreposicéo Interna Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligadas Ocorréncias Externas 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas com Sobreposi¢do Externa Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00

Atencdo! As horas indisponiveis externas sdo contabilizadas também em horas parada disponivel ou horas vazio disponivel para fins de célculo dos indices.

SAU6330_TERM - Sistema de Acompanhamento de Usinas 22/07/2025
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
. , Diretoria Técnico Operacional - DTO

DIAMANTE Horas de Operagéo da Usina 01-05-2025 /31-05-2025
Usina UTLB
C5 C6 Usina
Geragdo (MWh) 15,573.211 33,279.473 48,852.684
Quantidade Partidas 26 1 27
Turbina Quente 23 0 23
Turbina Fria 2 1 3
Caldeira Quente 8 0 8
Caldeira Fria 4 1 5
Quantidade Paradas 25 0 25
Horas Periodo (Operacéo + Desligada) 744: 00 744.00 744: 00 744.00 1488: 00 1,488.00
Horas Operacéo (Sincronizada) 157: 23 157.38 302: 15 302.25 459: 38 459.63
Gerador 157: 23 157.38 302: 15 302.25 459: 38 459.63
S/ Indisponibilidade 104: 37 104.62 300: 00 300.00 404: 37 404.62
C/ Indisponibilidade 52: 46 52.77 2:15 2.25 55: 01 55.02
Programada 3:40 3.67 0: 00 0.00 3:40 3.67
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 49: 06 49.10 2:15 2.25 51:21 51.35
Sincrono 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagéo Sistema 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagio Empresa 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade
0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligada (N&o sincronizada) 586: 37 586.62 441: 45 441.75 1028: 22 1,028.37
Horas Parado 585: 57 585.95 440: 50 440.83 1026: 47 1,026.78
Disponivel 4:15 4.25 440: 50 440.83 445: 05 445.08
Indisponivel 581: 42 581.70 0: 00 0.00 581: 42 581.70
Programada 559: 34 559.57 0: 00 0.00 559: 34 559.57
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 22: 08 22.13 0: 00 0.00 22:08 22.13
Vazio 0: 40 0.67 0:55 0.92 0:31 0.52
S/ Indisponibilidade 0: 08 0.13 0: 55 0.92 1: 03 1.05
C/ Indisponibilidade 0: 32 0.53 0: 00 0.00 0: 32 0.53
Programada 0: 32 0.53 0: 00 0.00 0: 32 0.53
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0:00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas rodando (Turboalternador Movimento) 172: 20 172.33 303: 10 303.17 475: 30 475.50
Horas com Sobreposicéo Interna Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligadas Ocorréncias Externas 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas com Sobreposi¢do Externa Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00

Atencdo! As horas indisponiveis externas sdo contabilizadas também em horas parada disponivel ou horas vazio disponivel para fins de célculo dos indices.

SAU6330_TERM - Sistema de Acompanhamento de Usinas 22/07/2025
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
. , Diretoria Técnico Operacional - DTO

DIAMANTE Horas de Operagéo da Usina 01-06-2025 /30-06-2025
Usina UTLB
C5 C6 Usina
Geragao (MWh) 61,683.116 59,809.788 121,492.903
Quantidade Partidas 8 2 10
Turbina Quente 8 1 9
Turbina Fria 0 1 1
Caldeira Quente 4 0 4
Caldeira Fria 2 2 4
Quantidade Paradas 8 2 10
Horas Periodo (Operacéo + Desligada) 720: 00 720.00 720: 00 720.00 1440: 00 1,440.00
Horas Operacéo (Sincronizada) 565: 32 565.53 541: 30 541.50 1107: 02 1,107.03
Gerador 565: 32 565.53 541: 30 541.50 1107: 02 1,107.03
S/ Indisponibilidade 537:11 537.18 541: 30 541.50 1078: 41 1,078.68
C/ Indisponibilidade 28:21 28.35 0: 00 0.00 28:21 28.35
Programada 1: 06 1.10 0: 00 0.00 1: 06 1.10
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 27:15 27.25 0: 00 0.00 27:15 27.25
Sincrono 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
S/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagéo Sistema 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Solicitagdo Empresa 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
C/ Indisponibilidade
0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligada (N&o sincronizada) 154: 28 154.47 178: 30 178.50 332:58 332.97
Horas Parado 153: 32 153.53 177: 20 177.33 330: 52 330.87
Disponivel 32:16 32.27 8: 09 8.15 40: 25 40.42
Indisponivel 121: 16 121.27 169: 11 169.18 290: 27 290.45
Programada 27:55 27.92 0: 00 0.00 27:55 27.92
Urgéncia 0: 00 0.00 105: 52 105.87 105: 52 105.87
Intempestiva 93: 21 93.35 63: 19 63.32 156: 40 156.67
Vazio 0: 56 0.93 1:10 1.17 2: 06 2.10
S/ Indisponibilidade 0: 56 0.93 1:10 1.17 2: 06 2.10
C/ Indisponibilidade 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Programada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Urgéncia 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Intempestiva 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas rodando (Turboalternador Movimento) 569: 01 569.02 542: 40 542.67 1111: 41 1,111.68
Horas com Sobreposicéo Interna Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas Desligadas Ocorréncias Externas 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00
Horas com Sobreposi¢do Externa Ponderada 0: 00 0.00 0: 00 0.00 0: 00 0.00

Atencdo! As horas indisponiveis externas sdo contabilizadas também em horas parada disponivel ou horas vazio disponivel para fins de célculo dos indices.

SAU6330_TERM - Sistema de Acompanhamento de Usinas 22/07/2025



D COMPLEXO TERMELERTICO JORGE LACERDA

DIAMANTE

GERACAD DE ENERGIA GESTAO DE SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE — GSMA

ANEXO Il - Precipitacao Pluviométrica do periodo

Av. Paulo Santos Mello, 487 - Capivari de Baixo - SC - Brasil - CEP 88745-000 - Tel..+55 (48) 3621 4000
@& diamanteenergia.com.br [diamante geragcdo de energia [@diamante.energia [Jdiamanteenergia




D COMPLEXO TERMELERTICO JORGE LACERDA

DIQ.M&QIE GESTAO DE SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE — GSMA
Precipitacdo Pluviométrica - Periodo: 01/01/2025 a 30/06/2025
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D COMPLEXO TERMELERTICO JORGE LACERDA

DIAMANTE

GERACAD DE ENERGIA GESTAO DE SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE — GSMA

ANEXO IV - Certificado ISO

Av. Paulo Santos Mello, 487 - Capivari de Baixo - SC - Brasil - CEP 88745-000 - Tel..+55 (48) 3621 4000
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA.

BUREAU
VERITAS

II N

Avenida Paulo Santos Mello, 555, Santo André - 88745-000 - Capivari de Baixo/SC -
Brasil

Bureau Veritas Certification certifica que o Sistema de Gestao da organizacao acima foi
avaliado e encontrado em conformidade com os requisitos da Norma detalhada abaixo.

Norma

ISO 92001:2015

Escopo de Certificacao

SERVICOS DE GERACAO DE ENERGIA NO COMPLEXO TERMELETRICO
JORGE LACERDA - CTJL.
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Data de Inicio do Ciclo de Certificacao: 09-09-2022
Sujeito a operacao satisfatoria continua do sistema de gestao da organizacao,
este certificado é valido até: 24-11-2025
Validade do certificado anterior: 25-11-2022
Data da auditoria de recertificacao/certificacao: 02-09-2022
Data de Aprovacao Original: 29-11-2010
Certificado N°: BR038762 Versao: 1 Data da Revisao: 09-09-2022

W

Bruno éomtarim Moreira
Gerente Técnico

Escritdrio local: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 - S3o Caetano do Sul/SP

Esclarecimentos adicionais a respeito do escopo deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do Sistema de
Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organizacao. Para verificar a validade deste certificado, telefone para
+551126559001.
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA.

BUREAU
VERITAS

II N

Avenida Paulo Santos Mello, 555, Santo André - 88745-000 - Capivari de Baixo/SC -
Brasil

Bureau Veritas Certification certifica que o Sistema de Gestao da organizacao acima foi
avaliado e encontrado em conformidade com os requisitos da Norma detalhada abaixo.

Norma

ISO 14001:2015

Escopo de Certificacao

SERVICOS DE GERACAO DE ENERGIA NO COMPLEXO TERMELETRICO
JORGE LACERDA - CTJL.

=
B
-
O
s
prar
—
Q
o
U)
q
=
o
b,
=
5 |
(O
D)
e
=
M

Data de Inicio do Ciclo de Certificacao: 09-09-2022
Sujeito a operacao satisfatoria continua do sistema de gestao da organizacao,
este certificado é valido até: 24-11-2025
Validade do certificado anterior: 25-11-2022
Data da auditoria de recertificacao/certificacao: 02-09-2022
Data de Aprovacao Original: 29-11-2010
Certificado N°: BR038763 Versao: 1 Data da Revisao: 09-09-2022

W

Bruno éomtarim Moreira
Gerente Técnico

Escritdrio local: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 - S3o Caetano do Sul/SP

Esclarecimentos adicionais a respeito do escopo deste certificado e a aplicabilidade dos requisitos do Sistema de
Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organizacao. Para verificar a validade deste certificado, telefone para
+551126559001.
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DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA.

BUREAU
VERITAS

I|J

Avenida Paulo Santos Mello, 555, Santo André - 88745-000 - Capivari de Baixo/SC - Brasil

Bureau Veritas Certification Holding SAS - UK Branch certifica que o Sistema de Gestao
da organizacao acima foi avaliado e encontrado em conformidade com os requisitos da
norma detalhada abaixo

ISO 45001:2018

Escopo de Certificacao

SERVICOS DE GERACAO DE ENERGIA NO COMPLEXO TERMELETRICO JORGE LACERDA

- CTJL.
Data de Inicio do Ciclo de Certificacao: 22-06-2021
Validade do certificado anterior: 25-11-2022
Data da auditoria de recertificacao/certificacao: 02-09-2022
Data de inicio do ciclo de certificacdo / recertificacao: 09-09-2022

—
=
e
(O
L
prar
e
Q
O
U)
(O
—
5
D
—
0 |
(O
D)
L
=)
M

Sujeito a operacao satisfatoria continua do sistema de gestao da
organizacao, este certificado é valido até: 24-11-2025

Certificado N°: BR038764 Rev.: 1 Data de emissao: 09-09-2022

UKAS
MANAGEMENT
SYSTEMS

( 0008

Endereco do corpo de certificacdo: 5th Floor, 66 Prescot Street, London, ET1 8HG, United Kingdom

Escritorio local: Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 100, Torre C, 4° Andar Vila Cruzeiro, 04726-170 - Sdo
Paulo/SP - Brazil

Para esclarecimentos adicionais em relacao ao escopo e validade deste certificado, e a aplicabilidade dos requisitos do
sistema de gestao, ligar para: +551126559001.
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BUREAU VERITAS

Certification

DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA.

Avenida Paulo Santos Mello, 555, 88745-000 - Capivari de Baixo/SC

Brazil

Bureau Veritas Certification Holding SAS — UK Branch certifies that the Management
System of the above organization has been audited and found to be in accordance with
the requirements of the management system standards detailed below

ISO 50001:2018

Scope of certification

ELECTRIC POWER GERERATION SERVICES IN THE JORGE LACERDA
THERMOELETRIC COMPLEX.

Original cycle start date: 28-February-2018
Expiry date of previous cycle: NA
Certification / Recertification Audit date: NA

Certification / Recertification cycle start date:  29-September-2023

Subject to the continued satisfactory operation of the organization’s Management System,
this certificate expires on:  27-February-2027

Certificate No. IND.23.7607/EN/U  Version: 1 Revision Date: 29-September-2023
Previous Certificate No. IND.21.5429/EN/U

F
Certification t£dy address: 5" Floor, 66 Prescot Street, London E1 8HG, United Kingdom w

Local office: Rua Piaui, 435, Santa Paula - 09541-150 3 3
Sé&o Caetano do Sul/SP - Brazil = @ 3
UKAS
MANAGEMENT
SYSTEMS

Doos

Further clarifications regarding the scope of this certificate and the applicability of the management system
requirements may be obtained by consulting the organization.
To check this certificate validity please call +551126559001.

BUREAU
VERITAS

UKAS Certificate Temnplate single site rev 4.0 June 28. 2023




D COMPLEXO TERMELERTICO JORGE LACERDA

DIAMANTE

GERACAD DE ENERGIA GESTAO DE SUSTENTABILIDADE E MEIO AMBIENTE — GSMA

ANEXO V - Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)

Av. Paulo Santos Mello, 487 - Capivari de Baixo - SC - Brasil - CEP 88745-000 - Tel..+55 (48) 3621 4000
@& diamanteenergia.com.br [diamante geragcdo de energia [@diamante.energia [Jdiamanteenergia




Docusign Envelope ID: 9CDB3579-372E-4867-B056-B27BD8A23C81
Wz Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO
252025 9795445-8

Inicial
Individual

1. Responsavel Técnico

FABIO SILVEIRA COSTA

Titulo Profissional: Engenheiro Quimico RNP: 2522579649

Registro: 210901-8-SC
Empresa Contratada: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA. Registro: 155312-2-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: Diamante Geragao de Energia LTDA CPF/CNPJ: 27.093.977/0002-38
Enderego: Avenida Paulo Santos Mello 3 Ne: 487

Complemento: Bairro: SANTO ANDRE

Cidade: CAPIVARI DE BAIXO UF: SC CEP: 88745-000
Valor: R$ 1,00 Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietério: Diamante Geragéo de Energia LTDA CPF/CNPJ: 27.093.977/0002-38
Enderego: Avenida Paulo Santos Mello . Ne: 487

Complemento: Bairro: SANTO ANDRE

Cidade: CAPIVARI DE BAIXO UF: SC CEP: 88745-000
Data de Inicio: 01/01/2025 Previséo de Término: 31/12/2025 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Coordenacéo Supervisdo Elaboragdo

Controle ambiental
Dimenséao do Trabalho: 1,00 Unidade(s)

5. Observacdes
Coordenagéao técnica sobre o relatério resumo dos resultados do monitoramento de emissdes atmosféricas do CTJL referente ao primeiro e segundo semestre de 2025.

6. Declaracoes
. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AREA/TB - 8 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
CAPIVARI DE BAIXO - SC, 23 de Abril de 2025
8. Informagdes

. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa. DocuSigned ky:

Situagao do pagamento da taxa da ART em 23/04/2025: TAXA DA ART A PAGAR Fgﬁﬂlb Sl[ r[l'"ﬂ, (_:05%
Valor ART: R$ 103,03 | Data Vencimento: 05/05/2025 | Registrada em: 23/04/2025 i i &
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Ntmero: 14002504000184830 DOAIR0T422AFA5F..
. . . FABIO SILVEIRA COSTA
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 784.926.370-72

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
DrocuSigned by:

Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/09 do CONFEA. jbﬁfu.s L SLI: i % WLV
GFAEF2FFT45E47E..,
cn!A'sc Contratante: Diamante Geragé&o de Energia LTDA

N afrieaesis o fasia Conacion. 27.093.977/0002-38

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 365/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢2: 365/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
365/2025

UTILIA 1

Data de Emissao: 26/06/2025

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:59:42 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 1/7



'KTOMUS

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

A Ne da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados W, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 77,5 8,3 18,606 5,168 162,99
Material
Particulado sem 2 79,9 8,5 19,195 5,332 168,15
x mg/Nm?3 4,7
correcao de 3 70,0 7,5 16,639 4,622 145,76
oxigénio —
Média 75,8 4,7 18,147 5,041 158,97
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 102,0 12 18,606 5,168 162,99
Material
Particulado 2 106,0 12 19,195 5,332 168,15
o mg/Nm? 4,7
901:r191d0 ao 3 92,9 11 16,639 4,622 145,76
oxigénio de 6% -
Média 100,3 6,8 18,147 5,041 158,97
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.173 83 213,992 59,442 1.874,57
Oxidos de
Nitrogénio como 2 1.226 87 222,013 61,670 1.944,83
. mg/Nm? 12
NO2 corrigido ao 3 1.183 84 211,755 58,821 1.854,97
oxigénio de 6% -
Média 1.194 49 215,920 59,978 1.891,46
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislagéo:
, 1 5.772 398 1.053,091 | 292,525 9.225,08
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.093 430 1.103,087 | 306,413 9.663,04
- mg/Nm?3 23
C.Orflgldo ao 3 5.531 392 990,146 275,040 8.673,68
oxigénio de 6% -
Média 5.799 235 1.048,775 | 291,326 9.187,27

Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 9,6 0,5 32.909 9.142 288.287
. 2 9,7 0,5 33.115 9.199 290.087
Oxigénio como O2 % 0,8
3 9,7 0,5 32.917 9.144 288.355
Média 9,7 0,3 32.981 9.161 288.910
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;
- LQ - Limite de Quantificacao;
- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de pressdo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagoes do item 5 e/ou 6;

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:59:42 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem correcao de oxigénio emitido pela UTLA 1 na saida
do precipitador eletrostatico, com a concentragao histérica da entrada do precipitador presente na planilha em
anexo "Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-
se em 99,87%, atendendo ao requisito de 98,5% estabelecido pela LAO.

Data de Emissao: 26/06/2025

-T __slf,\‘/fi-:ﬁt: LR Lyt
il
Thyago Lima
Responsavel Técnico
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I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

3. HISTORICO DE MONITORAMENTO

8,_,;...

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio < 1°C. Manimetro:
Mandmetro duplo, de coluna inclnada,
com precisdo de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH:0 e 30 a 250 mmH.0: Gasémetro:
Coletor  Isocinético Amostragem de Material Capacidade minima de_'J.DI mi/h, leinra
de Poluentes Particulado maxima de 999999 m’ e minima de 0,2
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg:

Horimetro: Exatidio de  0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1,200
°C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/tin.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Anilise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) e
Oxigénio (02)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5000 ppm. Precisio: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 10F4
para medigoes acima de 199 ppm.
Resolucio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/NOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigdes até 99 ppm. 5% para
medigdes de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1.999 ppm.
Resolugiio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 15%.  Precisfo: 0.1 %,
Resoluciio: 0,01 %. T90: < 20 segundos,

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisio: . Capacidade: 220
g Resolugio: 0,1 mg Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm~C. Temperatura
de operagao: 10 a 30 °C.

Pagina 1 de 1
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Y/ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS
1UTLA
a) Planta Baixa
L 20m \ 29m i
L T 1
P.E. VRS
P.E. U2
@aminé ——24m
e cm— Y - U3
gl L B
2 P c— 1 ud
Obs. :*: Localizagdo dos flanges de amostragem
b) Vista das Secdoes dos Dutos
Ul,uzeusd U3(a,b)
3 5 1 2 1
% X x :i A bl X :t A
x x X :I B o " :t B
e i | 3500 - He
H % x :' D x x j D
x x X :i E x x :t E
i—sa4+~sad-l MN190 L o | 3131590
2500 1250
Area da Segiéio: 8,75 m2 Area da Secho: 4,38 m2
Pagina1de1 Emitente: GT
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( KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 365/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda A - UTLA

Unidade 1
Unidade #1
Concentragdo de MP (saida) g/Nm? 0,0758
Concentragdo de MP (entrada) g/Nm? 56,62

Eficiéncia do Precipitador %
Resultados sem correcéo de oxigénio.

Equacdes:

Eficiéncia (%) = (Concentragao de Entrada - Concentragio de Saida)/Concentragao de Entrada x 100
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ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 365/2025

ORDEM DE SERVICO N2: 365/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 365/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLA 1

Data de Emissao: 26/06/2025
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S02 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLA 1, para verificar o atendimento aos requisitos da LAO
N2 6260/2022. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de 6%,
conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvao mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* N . o
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 25 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 40 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 365/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLA 1

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 698862.99223331 GPSY: 6850994.5324589

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 25 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 50

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 150,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 8,0
Distancia jusante a singularidade (m) - 16,0
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 2,92

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 2,7

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 5,5
N¢ total de pontos de amostragem 20
Comprimento da segao (m) 3,50
Largura da segao (m) 2,50
Matriz 5x4

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

Néo aplicado.

6. DESVIOS

Devido a problemas relacionados com o acumulo de cinzas no eixo proximo ao fundo do duto, as amostragens foram
realizadas apenas nos quatro eixos superiores, totalizando 16 pontos de amostragem.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 365/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 12/06/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 10:18 - 11:08

28 Amostragem: 11:33 - 12:23
328 Amostragem: 12:48 - 13:38

Data: 12/06/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 10:18 - 11:08

28 Amostragem: 11:33 - 12:23
32 Amostragem: 12:48 - 13:38

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 12/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 10:18 - 11:08

28 Amostragem: 11:33 - 12:23
32 Amostragem: 12:48 - 13:38

Data: 12/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 10:18 - 11:08

28 Amostragem: 11:33 - 12:23
32 Amostragem: 12:48 - 13:38

Material Particulado

Data: 12/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 10:17 - 11:20

28 Amostragem: 11:32 - 12:35
32 Amostragem: 12:47 - 13:50

Data: 17/06/2025 - 24/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 12/06/2025.

RELATORIO N¢: 365/2025

Parametros 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Média
Temperatura (°C) 197 197 196 197
Velocidade (m/s) 13,4 13,4 13,2 13,3
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 421.735,8 421.309,2 417.060,8 420.035,3
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 240.061,1 240.308,2 237.642,0 239.337,1
Umidade (%) 2,9 2,7 2,7 2,8
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 29,9 30,0 29,9 29,9
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,04 1,11 1,07 1,07
[socinética (%) 96,2 102,4 99,9 99,5
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ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

A Ne da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados W, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 77,5 8,3 18,606 5,168 162,99
Material
Particulado sem 2 79,9 8,5 19,195 5,332 168,15
x mg/Nm?3 4,7
correcao de 3 70,0 7,5 16,639 4,622 145,76
oxigénio —
Média 75,8 4,7 18,147 5,041 158,97
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 102,0 12 18,606 5,168 162,99
Material
Particulado 2 106,0 12 19,195 5,332 168,15
o mg/Nm? 4,7
901:r191d0 ao 3 92,9 11 16,639 4,622 145,76
oxigénio de 6% -
Média 100,3 6,8 18,147 5,041 158,97
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.173 83 213,992 59,442 1.874,57
Oxidos de
Nitrogénio como 2 1.226 87 222,013 61,670 1.944,83
. mg/Nm? 12
NO2 corrigido ao 3 1.183 84 211,755 58,821 1.854,97
oxigénio de 6% -
Média 1.194 49 215,920 59,978 1.891,46
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 5.772 398 1.053,091 | 292,525 9.225,08
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.093 430 1.103,087 | 306,413 9.663,04
- mg/Nm?3 23
C.Orflgldo ao 3 5.531 392 990,146 275,040 8.673,68
oxigénio de 6% -
Média 5.799 235 1.048,775 | 291,326 9.187,27
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 9,6 0,5 32.909 9.142 288.287
o 2 9,7 0,5 33.115 9.199 290.087
Oxigénio como O2 % 0,8
3 9,7 0,5 32.917 9.144 288.355
Média 9,7 0,3 32.981 9.161 288.910
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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._,.' LA‘T o M U S RELATORIO N¢: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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/ KTO M U S RELATORIO N¢: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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qAA.-T O M U S RELATORIO N°: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 365/2025.1
Plano: 365/2025_1 *Data da Coleta: 12/06/2025
Fonte: UTLA 1 *Responsaveis : Uericson Baumler
*Parametros: Material Particulado Mauricio Victor Piaz
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 2,920 -
Area Chaminé (m?): 8,75
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF-302-2021 *Manémetro: MAN-03
*GasOmetro: C€23D0037230DePLO02  *Ter. Entrada Gas.: TGE-143-2019 *Clindmetro: CLI-013
*Ter. Cham.: TCEQ-270 *Ter. Saida Gas.: TGS-143-2019 *Barémetro: BAR-010
*Ter. Cx. Que.:- *Boquilha: 7.0l *Ana. Gases: ECIL-03
*Balanga: BAL-24 *Peso Padrao: PP1 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO-08 *Unidade de Controle: CIPA-02 *Trena: TRE-01
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1026,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 769,5 Pressdo no gasémetro (mmHg): 772,47 Pressdo na chaminé (mmHg): 767,14
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -32,1 Média angulos fluxo ciclénico (212,125
Massa Molecular média b.u (g/mol): 28,77 Massa Molecular média b.s (g/mol) 29,833 Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim O N&o
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 8,98 8,98 8,98 8,98

1 6,0 188 -36,0 18 O, (%) 9,90 9,90 9,90 9,90

2 11,0 188 -40,0 18 CO (ppm) 3 3 3 3

3 12,0 188 -40,0 12 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00

4 13,0 188 -40,0 12 N2 (%) 81,1 81,1 81,1 81,1

5 6,0 188 -34,0 12

6 12,0 188 -36,0 12

7 12,0 188 -36,0 10

8 12,0 188 -38,0 11

9 6,0 188 -34,0 11

10 9,0 188 -36,0 11

11 10,0 188 -36,0 11

12 10,0 188 -38,0 10

13 55 188 -34,0 10

14 8,0 188 36,0 12

15 9,0 188 -36,0 12

16 10,0 188 -36,0 12

17 - - - -

18 - - - -

19 - - - -

20 - - -

21 - - -

22 - - -

23 - - -

24 - - -

25 - - -
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RELATORIO N¢: 365/2025

4

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*N2 da Amostragem: 1 Codigo Amostra: 365/2025.1/1-ISO *Periodo da coleta (h):  10:17-11:20
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 9,5 *Umidade estimada (%): 9,0
Boquilha calc. (mm): 7,69 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 188,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,113
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 150
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
88,3500 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 88,4200 10,5 33 3,113 - 196 - 10 20 16 - 50 105
2 88,4950 12,5 39 3,113 - 198 - 10 20 17 - 60 103
3 88,5610 10,0 31 3,113 - 195 - 10 21 17 - 50 101
4 88,6350 11,5 36 3,113 - 198 - 10 21 17 - 60 106
5 88,7000 9,5 30 3,113 - 197 - 11 22 18 - 50 102
6 88,7700 10,5 33 3,113 - 197 - 11 22 18 - 50 104
7 88,8350 10,0 31 3,113 - 197 - 11 24 19 - 50 99
8 88,9000 10,0 31 3,113 - 199 - 11 24 19 - 50 99
9 88,9600 8,5 26 3,113 - 197 - 11 25 19 - 50 98
10 89,0300 10,5 33 3,113 - 195 - 12 25 20 - 50 103
11 89,1000 10,5 33 3,113 - 198 - 12 25 20 - 50 103
12 89,1650 10,0 31 3,113 - 198 - 12 26 20 - 50 98
13 89,2300 9,0 28 3,113 - 199 - 12 26 21 - 50 103
14 89,2950 9,5 30 3,113 - 197 - 14 26 21 - 50 100
15 89,3600 10,0 31 3,113 - 197 - 14 26 21 - 50 98
16 89,4300 11,0 34 3,113 - 198 - 14 26 21 - 50 101
17 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,0800 102 ] 31,8] 3113 | - 197 | - | 12 24 | 19 | - | 51 | 101
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1550,0 1563,3 13,3 CO; (%) 9,39 9,64 9,83 9,62
Borbulhador 2 1366,9 1372,1 52 0O, (%) 9,70 9,60 9,50 9,60
Borbulhador 3 14591 1461,6 25 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1636,2 1639,8 3,6 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N; (%) 80,9 80,8 80,7 80,8
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 24,6
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1026,0| 1026,0 | 1026,0 769,5 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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AMNALISE

5 ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 365/2025

4

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*Ne da Amostragem: 2 Codigo Amostra: 365/2025.1/2-ISO *Periodo da coleta (h): 11:32-12:35
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 9,5 *Umidade estimada (%): 3,0
Boquilha calc. (mm): 7,44 Bag (adimensio.): 0,03 *Temp. chaminé (2C): 188,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,537
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 150
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
89,4500 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 89,5250 11,0 39 3,537 - 198 - 16 25 22 - 60 101
2 89,6000 11,5 41 3,537 - 198 - 16 25 22 - 60 99
3 89,6660 8,5 30 3,537 - 196 - 16 25 22 - 50 101
4 89,7350 9,0 32 3,537 - 197 - 16 25 22 - 50 103
5 89,8050 9,0 32 3,537 - 197 - 16 25 22 - 50 104
6 89,8800 10,5 37 3,537 - 198 - 16 26 22 - 60 103
7 89,9550 11,5 41 3,537 - 197 - 15 26 23 - 80 99
8 90,0350 12,0 42 3,537 - 195 - 15 26 23 - 80 103
9 90,1000 8,5 30 3,537 - 195 - 15 26 23 - 50 99
10 90,1700 9,5 34 3,537 - 197 - 15 27 24 - 50 101
11 90,2450 10,5 37 3,537 - 197 - 15 27 24 - 60 103
12 90,3200 11,0 39 3,537 - 197 - 15 27 24 - 60 100
13 90,3900 9,5 34 3,537 - 195 - 16 28 24 - 60 100
14 90,4650 10,0 35 3,537 - 195 - 16 28 25 - 60 105
15 90,5400 10,5 37 3,537 - 198 - 16 28 25 - 60 103
16 90,6150 11,0 39 3,537 - 199 - 16 28 25 - 60 100
17 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,1650 102 | 36,1 | 3537 | - 197 | - | 16 26 | 23 | - | 59 | 101
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1563,3 1576,7 13,4 CO, (%) 9,82 9,90 9,83 9,85
Borbulhador 2 13721 1375,8 3,7 0O, (%) 9,60 9,60 9,70 9,63
Borbulhador 3 1461,6 1465,0 3,4 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1636,0 1639,8 3,8 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N (%) 80,6 80,5 80,5 80,5
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 24,3
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1025,0 1025,0 | 1025,0 768,75 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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AMNALISE
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RELATORIO N¢: 365/2025

4

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*N¢ da Amostragem: 3 Cddigo Amostra: 365/2025.1/3-I1SO *Periodo da coleta (h): 12:47-13:50
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 9,5 *Umidade estimada (%): 3,0
Boquilha calc. (mm): 7,44 Bag (adimensio.): 0,03 *Temp. chaminé (2C): 188,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,537
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 150
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
90,6400 o mmH,0 (adi.) mmHg °oC °C 4 4 °oC °C mmHg (%)*
1 90,7140 11,0 39 3,537 - 197 - 12 26 24 - 60 99
2 90,7900 11,5 41 3,537 - 198 - 12 26 24 - 60 100
3 90,8540 8,5 30 3,537 - 198 - 12 26 24 - 50 98
4 90,9170 8,0 28 3,537 - 198 - 12 26 24 - 50 99
5 90,9850 9,5 34 3,537 - 198 - 11 26 24 - 60 98
6 91,0580 10,5 37 3,537 - 197 - 11 27 24 - 60 100
7 91,1350 11,5 41 3,537 - 196 - 11 27 25 - 60 101
8 91,2100 11,5 41 3,537 - 196 - 11 27 25 - 60 98
9 91,2800 9,5 34 3,537 - 197 - 11 27 25 - 60 101
10 91,3500 10,0 35 3,537 - 195 - 11 27 25 - 60 98
11 91,4250 10,5 37 3,537 - 195 - 12 27 26 - 60 102
12 91,5000 11,0 39 3,537 - 198 - 12 27 26 - 60 100
13 91,5650 8,5 30 3,537 - 196 - 12 27 26 - 60 98
14 91,6320 9,0 32 3,537 - 194 - 12 28 26 - 60 98
15 91,7000 9,5 34 3,537 - 194 - 12 28 26 - 60 97
16 91,7700 10,0 35 3,537 - 196 - 12 28 26 - 60 98
17 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,1300 | 10,0 [ 354 | 3537 | - 19 | - | 12 27 | 25 | - ] 59 | 99
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1576,7 1590,0 13,3 CO; (%) 9,44 9,79 9,78 9,67
Borbulhador 2 1375,8 1379,2 3,4 0O, (%) 9,70 9,70 9,70 9,70
Borbulhador 3 1465,0 1468,8 3,8 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1642,3 1646,0 3,7 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N; (%) 80,9 80,5 80,5 80,7
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 24,2
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1024,0| 1024,0| 1024,0 768 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

" PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3

Temperatura média na chaminé (°C): 197,25 196,81 196,44
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 21,34 24,81 25,94
Pressao na chaminé (mmHg): 767,14 766,39 765,64
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 771,84 771,41 770,60
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,05 0,05 0,05
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,77 1,89 1,82
Umidade (%): 2,86 2,66 2,74
Massa molecular base seca (g/mol): 29,92 29,96 29,94
Massa molecular base imida (g/mol): 29,58 29,64 29,61
Velocidade dos gases (m/s): 13,39 13,37 13,24
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 421735,78 421309,23 417060,81
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 240061,06 240308,24 237642,01
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,04 1,11 1,07
Isocinética da amostragem (%): 96,2 102,4 99,9
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XT o M U S RELATORIO N¢: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 26/06/2025

Cadigos das Amostras | 365/2025.1/1-ISO 365/2025.1/2-ISO | 365/2025.1/3-ISO 365/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 2,7494 2,8176 2,6535 2,7294 2,7042 2,7705 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 68,6730 68,6853 68,7215 68,7340 67,8568 67,8653 68,5494 68,5496
Massa (mg) 80,5 88,4 74,8 0,20

Incerteza Expad. U (mg) 8,4 9,1 7.8 1,6
|0xigénio medido (%): | 9,6 9,7 97 I

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 80,5 88,4 74,8 < 4 4 8,4 9,1 7.8 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 775 79,9 70,0 NA. 47 8,3 8,5 75 | NA
Material Particulado corrigido a0 | s 102,0 106,0 92,9 NA. | 47 12 12 1| NA
oxigénio de 6%
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L )
! To I I U S RELATORIO N¢: 365/2025
AMNALISES ATMOSFERICAS
g-
REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Empresa: Diamante Geragéo de Energia Ltda 0Ss: 365/2025.1
Fonte: UTLA1
y Al + AMETEHTAL ATURISS AR -
Al SN TA ¥ iy A R L NTAL
Altarard o -,|;. l_ 4 A 2 00 SUL - sC TARAGHA DO SUL - SC
Driet Gperador 1 Opet Operador 1 Dper .. Operador 1
Assi.: Assi

Assi .

ECIL 604 5

Bemdria- 1
Anal ises

Data* 12/0
Hora. 10:1

Tarvau min
ATLiLude:
U.R. ar: 5

0z
COzIR
NOx
S0z

A 1GEES

Dper

1 TARAH T/

EC AL
Serial:

Memdaria:

Analises:
Data:
Hora: 18:

Alt itude
U.R. ar:

0z
LOzIR
NOy
50;

LAARAIIL L2 706

Serial: GLE0L1S/6

(=
1
H/25

o
=]

cral
fm
g%

9.6 %
9.62 %
437 ppw
1545 pp

AR IENTAL
TARAGHA 1O SUL - SC

Operador 1

12/86

b S
60801576

168
5

12/06/25
18

Carvaoe minesal

G m
58 %

9.6'%
9.64 %
436 ppu
1538 ppm

Pagina1de 3

ULANARTE £ 12706

ECIl 604 S
Serial: GGODISTH

Mewdn ia: 168
Analises: 3
Data: 12/66/25
Hora: 10:28

Catvau mineral

Altitude: 8 m

U.R. ar: 58 %

05 9.7 %
COzIR 9.38 %
NOx 137 ppm
503 1537 ppm

ATOTIS CAHE I NTAL
TARAGHA D syl . 5C

Opesi Dperador 1

Assy, -

DTARANITL /12706

ECTl Go4 S
Serial: GGOBLSTH

Hewmds La: 168
Analises; 6
Data: 12706725
Hora: 16:58

Carvio mineral
Altituide: 6 n

U.R. ar: 58 %

0z 9.6 %

€O 1IR 9,78 &

Ny 434 ppm

50z 1528 ppm
Emitente:CQ

DIANALLE S 127806

604 S
6881576

ECTH
Serial

Mewdrias 168
Andlises: 4

Data 12/06/25

Hora: 10 38

Carvin mineral
Altitude: 0 m

U.R. ar: 58 %

02 9.6 %
CO.IR 9.58 %
10y 438 ppm
502 1531 ppm

ATuUnrns CAFE TENTAL
TARAGUA DO SUL - SC

Ope Operador 1
Assi,

DIAMAN IR 4 12/06

ECIl. 603 5
Serial: GGEORLS576

Hemdria: 168
Analises: 7
Data: 12/06/25
Hora: 11:88

Carvao mineral
Altitude: B m

U.R, ar: 58 %

0z 9.5 %
COzIR 9.83 %
NOy 427 ppm
50 1524 ppm

FOR 101/05 - 18/12/2023

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:59:42 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5
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f"KTOMus

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 365/2025

&...

ATOMUS

REGISTROS GERAIS COLETA

ALUNUSL ANE TENTAL
JTARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

DIAMANTE /12/06

ECTL GB4 S
Serial: GL001576

ALUHUS AMELEMTAL
TARAGUA DO SUL - SC

Oper .

Operador 1

DLIANANIEY 12706

ECIL

604 S

Serial: GGOO1576

AlURUS AME TENTAL

AR AL

Upf-'r .

Assi

UA DO SUL - SC

Operador 1

DEAMAN L/ b2/ 06

ECTL

64 S

Serial: 06001576

Mewdria- 168 Meméria:
Memdria: 168 Andlises: 10 Aﬁz?,ri?.,iﬁ
Andlises: 9 Data: 12/06/25 Data: 12/06/25
Data: 12/86/25 Hora: 11:43 Hora: 11:53

Hora: 11:33

Carvao mineral

Carvdo mineral

Carvao wmineral Altitude: O m i :
Altitude: 8 m U.R. ar: 50 % SIFT&‘.”:(:?-SSQ:-
U.R. ar: 50 % S

0z 9.0 % 0 4
05 9.8 % COZTR 9.82 % cfhm ggég f
C051R 9.63 % HOy 454 ppu NOx 453 mibi
N0y 449 ppm 502 1584 ppm S0 1573 r;t“
50z 1761 ppm : i

AURIES ANE TENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

DIAMANIE /12786

ECIL 684 S
Serial: 66001576

Memdria: 168
Andlises: 12
Data: 12/06/25
Hora: 12:03

Carvao mineral

g.rl_a:.1|;a CARIE ENTAL
JARAGUA DO st - SC

Oper , :

Assi

Operador 1

DIAMANIE /12706

ECIL

bit 5

Serial: 66001576

Memdria: 168
Andlises: 13

Data:
Hora:

12/086/25
12:13

Callfréu mineral
Altitude: 9

AlGNUS ARB I NTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Ope

i Operador 1

Assi.;

DIAMANTE/ 12706

E&T1:

684 S

Serial: G6OOIS7H

MemiGria: 168

Anal

ises: 14

Data: 12/06/25
Hora: 12:23

Carvdo mineral
Altitude: 8 m

Altitude: 8 m U.R. ar: 58 % U.R. ar: 50 %
U.R. ar: 50 %

. 02 9.6 3 0z 9.7%
05 9.6 % COLIR 9.88 % CO,IR 9.83 %
C0zIR 9.90 % Ny 459 ppn N0y 432 ppm
NOy 456 ppm S0z 1588 ppm 503 1553 ppm
502 1579 ppm

Pagina 2 de 3

Emitente:CQ
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RELATORIO N¢: 365/2025

/' ATOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

i
’ REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS

ATOIUS AME TENTAL A TS ARE IENTAL ATURLS AR TENTAL

JARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1 Oper . Operador 1 Oper . : Operador 1

L s A Restey: pidaaipie ASEE o R T o

DIAMANTE /12706 DIAMAHIF/12/06 DI1AMANIE /12706

ECIL G604 S ECIL 684 S ECIL 604 5

Serial: BAEA1ST6 Serial: 66801576 Serial: GGODL5T76

Mewmoria: 168 Memoria: 168 Memieria: 168

Analises: 17 Analises: 18 Analises: 19

Data: 12/06/25 Data: 1.2/86/25 Data: 12/06/25
Hora: 12:58 Hora: 13:88

Hora: 12:48

Carvao mineral Caivao mineral

Caivao minejal
Altitude: @ m Atitude: 8 m Altitude: 8 m
U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % U.R. ar; 50 %
02 9.8 % 0z 2.7 % 02 9.6 %
CO02IR 9.84 % COzIR 9.44 % COz2IR 9.73 %
MOy 430 ppm WOy 436 ppm N0y 436 ppm
S0 1362 ppm TS0z 1449 ppm S0z 1476 ppm

' ) ATORUS  AME
ATOMUS  AME TENTAL CAMB TENTAL i &

! JARAGUA ) ATUHLYS ANBIENTAL
JARAGUA DO SUL - SC WA DO SUL - sC JARAGUA DO SUL - SC
8 Opey, : : -

Oper.: Operador 1 per.: Operador 1 Oper.: Operador 1

o Assi,
BSEE.E wonvammimaamanamy 00 T vl e e . Assi.: ..., ..., ... R

: DTAHANTE /13
UIAMANIE/ 12706 /12786 DIAMANIE/12/06

ECIL 684 §
ECIL 604 S .
Serial: 66001576 EC ”T b4 S
Serial: 66001576

Serial: 66801576
Memdria; 168

Hemdria: a oy
A:l:"?:i?'slg; Analises: 21 HH{IU[H: i
Data: 12/06/25 Data: 12/06/25 - r?:?;vw;;:ﬂrz?
Hora: 13:18 Hara: 13:28 Hora,: 13{35;;25
" , Carvdo miper
c . mineral - s
e g Altitue.'s's oty i
U.R. ar: 50 % U-R. ar: 508 OB, 45 5%
0
02 9.7 % : .7 % 3
C0:1R 9.80 % L0z 1R 9.80 = Co1R 978
NOy 433 ppm SOE 438 ppm NUxZ 441 ;
503 1482 ppnm 5 1490 ppm = 502 1482 }I.':;;I:II
Pagina 3 de 3 Emitente:CQ FOR 101/05 - 18/12/2023
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% 1omus N

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 365/2025.1
Plano: 365/2025_1 *Data da Coleta: 12/06/2025
Fonte: UTLA 1 *Responsaveis : Uericson Baumler

Mauricio Victor Piaz

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: Ecil-03
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 16/06/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
10:18:00 N.A. 437 1545 9,60 9,62
10:28:00 N.A. 437 1537 9,70 9,38
10:38:00 N.A. 438 1531 9,60 9,58
10:48:00 N.A. 436 1538 9,60 9,64
10:58:00 N.A. 434 1528 9,60 9,78
11:08:00 N.A. 427 1524 9,50 9,83
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 365/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
11:33:00 N.A. 449 1761 9,80 9,63
11:43:00 N.A. 454 1584 9,60 9,82
11:53:00 N.A. 454 1573 9,60 9,88
12:03:00 N.A. 456 1579 9,60 9,90
12:13:00 N.A. 459 1580 9,60 9,88
12:23:00 N.A. 432 1553 9,70 9,83
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 365/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
12:48:00 N.A. 430 1362 9,80 9,04
12:58:00 N.A. 430 1449 9,70 9,44
13:08:00 N.A. 436 1476 9,60 9,73
13:18:00 N.A. 433 1482 9,70 9,80
13:28:00 N.A. 438 1490 9,70 9,80
13:38:00 N.A. 441 1482 9,70 9,78
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 365/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 9,6 | 9,7 | 9,7 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregdo de oxigénio ppm 6 435 451 435 23 24 23
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 572 598 577 41 43 41
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 891 924 891 47 49 47
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 1.173 1.226 1.183 83 87 84
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 1.534 1.605 1.457 77 84 76
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 2.018 2.131 1.934 139 150 137
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 4.387 4.590 4.167 221 240 218
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 5.772 6.093 5.531 398 430 392
Oxigénio como O, % N.A. | 0,8 9,6 9,7 9,7 0,5 0,5 0,5
Di6xido de Carbono como CO, % NA | 1,0 9,6 9,8 9,6 0,5 0,5 0,5
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 365/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 365/2025_1 N2 da OS: 365/2025.1 Data de Emissao:  26/06/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragéo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo André
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLA1
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Nas instalagdes do cliente e permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Né&o aplicado.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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XT o M U S RELATORIO N2: 365/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
/ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
ATOMUS
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 365/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. |(Cdédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa || Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate z.:lo
Expandida Coleta L Ensaio
1 365/2025.1/1-1ISO 80,5 8,4
2 |[365/2025.1/2-1ISO 88,4 9,1 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000]| 12/06/2025 || 16/06/2025 |'7/06/2025
3 |[365/2025.1/3-1ISO 74,8 7,8 24/06/2025
Branco([365/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
) _ 1 365/2025.1/1-1ISO 77,5 8,3
Material  Particulado  sem|| 5 ll365/5005 1/2-180  |[mg/Nms|| 4.7 799 85  |[EPA 17:2000][ 1210612025 || 1610612025 ||'7/06/2025 4
icorrecdo de oxigénio 24/06/2025
3 |[365/2025.1/3-1ISO 70,0 7,5
1 365/2025.1/1-1ISO 102,0 12
Material Particulado corrigido] 17/06/2025 -
2 2025.1/2- Nm?3 47 1 12 :
20 oxigénio de 6% 365/2025. SO mg/Nm 5 06,0 EPA 17:2000(| 12/06/2025 || 16/06/2025 24/06/2025
3 |[365/2025.1/3-1SO 92,9 11
Oxidos de Nitrogénio como 1 365/2025.1/1-ELE 891 47
NO2 sem correcdo de 2 365/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 12 924 49 IT25 12/06/2025 N.A. 12/06/2025
loxigénio 3 |[365/2025.1/3-ELE 891 47
Oxidos de Nitrogénio como 1 365/2025.1/1-ELE 1.173 83
INO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[365/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 12 1.226 87 IT25 12/06/2025 N.A. 12/06/2025
6% 3 |[365/2025.1/3-ELE 1.183 84
[Oxidos de Enxofre comd|| 1 |[365/2025.1/1-ELE 4.387 221
SO2 sem correcdo de 2 365/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 23 4.590 240 IT25 12/06/2025 N.A. 12/06/2025
loxigénio 3 |[365/2025.1/3-ELE 4.167 218
Oxidos de Enxofre como| 1 365/2025.1/1-ELE 5.772 398
SO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[365/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 23 6.093 430 IT25 12/06/2025 N.A. 12/06/2025
6% 3 |[365/2025.1/3-ELE 5.531 392
1 365/2025.1/1-ELE 9,6 0,5
[Oxigénio como 02 2 ||1365/2025.1/2-ELE % 0,8 9,7 0,5 IT25 12/06/2025 N.A. 12/06/2025
3 |[365/2025.1/3-ELE 9,7 0,5

OBSERVAGOES GERAIS

- Aincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
O laboratério ndo aplica a incerteza de medigdo de resultados corrigidos ao oxigénio de referéncia quando o oxigénio medido é préximo ao atmosférico e
impacta a incerteza combinada de modo a ficar préximo ao resultado relatado;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagdo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- N.A.: Nao aplicado; LQ/Faixa: Limite de quantificagéo ou faixa de tabalho quando aplicavel.

- Resultados de concentragdo para a matriz emissdo atmosférica, apresentados na unidade de mg/Nm3, ng/Nm3 ou outra unidade de massa relacionado ao
volume em Nm3, estdo expressos em base seca, corrigidos para a pressao de 760 mmHg e temperatura de 273 K (CNTP). Resultados de concentragao para a
matriz gases e poluentes da atmosfera, apresentados na unidade de ug/m?, estéo corrigidos para a presséao de 760 mmHg e temperatura de 298 K.

- Resultados abaixo do LQ s&o expressos no valor do LQ, sem a corregdo matematica de oxigénio.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséao do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 365/2025
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4

OC 78/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 08/05/2025
Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:59:43 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galp&o 02 - Vieira Jaragua do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 25/40



&

ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
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/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
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\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 3/4

OC 78/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 08/05/2025
Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:59:43 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira Jaragué do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 27/40



J"‘“"’;A‘T OMUS RELATORIO N2: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210 - JOINVILLE - SANTACATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.brr:s e s
OC 39/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 15/04/2025
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AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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OC 39/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 15/04/2025

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:59:43 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galp&o 02 - Vieira Jaragua do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 30/40



éﬂ;A-T OMUS RELATORIO N¢: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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*‘]KT O M U S RELATORIO N¢: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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KTO M U S RELATORIO N¢: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGU - CEP 83040-120 - SAD JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br
e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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0 ﬁXTO MUS RELATORIO N°: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 132/2024 Doc. ECIL: OS 28239

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 604S N© Série: 66001576
Ident. Cliente: ECIL-03

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0027/2024 | 12/06/2027 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1009 QCSPC028728 | 09/12/2024 NATA /12803
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 | Messer 0048/2024 | 24/06/2027 | CGCRE /PMR 0010

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrédo Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
Analisador de gases 2 (referéncia) 24-01-0198 27/05/2025 CGCRE / CAL 0562

CONDICOES AMBIENTAIS:
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur 2024.08.28 09:51:34
Signer:
CN=DOUGLAS MORAES DOS SANTOS:33383100804
C=BR
Data da emissé&o: 28/08/2024 O=ICP-Brasil

2.5.4.11=Presencial

f - Public key:
Data da calibragéo: 28/08/2024 RSA/2048 bits

PIEDADE - SP - BRASIL

Douglas Moraes dos Santos
Signatario Autorizado

Pagina 1 de 2
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibracéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 999 -1 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1002 2 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1009 1011 2 33 2,00 oo
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 10,01 -0,01 0,03 2,00 oo
Observacgoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reproducéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagao do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIAGAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medi¢cdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribui¢ao t com Veff =~ graus de liberdade efetivos correspondem a uma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.

Pagina 2 de 2

Ecil Produtos e Sistemas de Medicao e Controle Ltda
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de MedicBa

RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG g
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Razio:
iz
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

¢#)Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de Medicso

RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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Jﬂz TO M U S RELATORIO N¢: 365/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE quipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de MediCio

RELATORIO DE ENSAIO RET 063/25 Data de Emissdo  10/04/2025  Pagina 1de 1 e

Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 365/2025

Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N<2: 451/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢%: 451/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
451/2025

UTLA 2

Data de Emissao: 28/07/2025
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade 1 Resultados Uygso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado sem 2 28,0 3,5 5,669 1,575 49,66
~ mg/Nm? 4,7
correcao de 3 20,8 3,0 4,061 1,128 35,57
oxigénio —
Média 24,4 2,3 4,865 1,351 42,62
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado 2 38,9 5,3 5,669 1,575 49,66
o mg/Nm?3 4,7
corrigido ao 3 28,9 4,4 4,061 1,128 35,57
oxigénio de 6% -
Média 33,9 3,5 4,865 1,351 42,62
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.053 82 152,164 42,268 1.332,96
Oxidos de
Nitrogénio como 2 1.095 82 159,711 44,364 1.399,06
. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 1.057 79 148,623 41,284 | 1.301,94
oxigénio de 6% -
Média 1.068 47 153,499 42,639 1.344,65
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 5.493 416 794,092 220,581 6.956,25
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.106 452 890,394 247,332 7.799,85
- mg/Nm?3 23
C.Orflgldo ao 3 5.949 440 836,652 232,403 7.329,07
oxigénio de 6% -
Média 5.849 252 840,379 233,439 7.361,72
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 10,6 0,6 31.461 8.739 275.600
. 2 10,2 0,6 29.500 8.194 258.421
Oxigénio como 02 % 0,8
3 10,2 0,6 28.358 7.877 248.413
Média 10,3 0,3 29.773 8.270 260.811
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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K | O MUS RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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K | O MUS RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem correcao de oxigénio emitido pela UTLA 2 na saida
do precipitador eletrostatico, com a concentragao histérica da entrada do precipitador presente na planilha em
anexo "Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-
se em 99,96%, atendendo ao requisito de 98,5% estabelecido pela LAO.

Data de Emissao: 28/07/2025

-T __slf,\‘/fi-:ﬁt: LR Lyt
il
Thyago Lima
Responsavel Técnico
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I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

3. ANEXOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025

g,;..

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio = 1°C. Manimetro:
Manémetro duplo, de coluna inclimada.
com precisio de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH0 e 30 a 250 mmH,0; Gasémetro:
Coletor  Isocinético . | Capacidade minima de 0.02 m3/h. leitua
de Poluentes Am?sirag:m e hantecinl méxima de 9999,99 m’ e minima de 0.2
: Particulado ot : ;
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg;

Hordmetro: Exaudio de 0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1.200
“C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/min.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Andlise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) 3
Oxigénio (O2)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5.000 ppm.  Precisito: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 109
para medigoes acima de 199 ppm.
Resoluciio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/MNOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigoes até 99 ppm. 5% para
medigdies de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1999 ppm.
Resolugdio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 25%. Precisao: 0.2 %,
Resolucio: 0,01 %. T90: < 20 segundos.

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisao: 1. Capacidade: 220
g. Resolucio: 0,1 mg. Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm®C. Temperatura
de operagao: 10a 30 °C.

Pagina 1de1
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AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025

LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS
1UTLA
a) Planta Baixa
L 20m \ 29m i
L T 1
P.E. VRS
P.E. U2
@aminé ——24m
e cm— Y - U3
gl L B
2 P c— 1 ud
Obs. :*: Localizagdo dos flanges de amostragem
b) Vista das Secdoes dos Dutos
Ul,uzeusd U3(a,b)
3 5 1 2 1
% X x :i A bl X :t A
x x X :I B o " :t B
e i | 3500 - He
H % x :' D x x j D
x x X :i E x x :t E
i—sa4+~sad-l MN190 L o | 3131590
2500 1250
Area da Segiéio: 8,75 m2 Area da Secho: 4,38 m2
Pagina1de1 Emitente: GT
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; RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 451/2025
’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda A - UTLA

Unidade 2
Unidade #2
Concentragéo de MP (saida) g/Nm? 0,0244
Concentracéo de MP (entrada) g/Nm? 56,62
Eficiéncia do Precipitador % 99,96

Resultados sem correcéo de oxigénio.

Equagdes:

Eficiéncia (%) = {Concentragao de Entrada - Concentragao de Saida)/Concentragao de Entrada x 100
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ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 451/2025

ORDEM DE SERVICO N¢: 451/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 451/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLA 2

Data de Emissao: 28/07/2025
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S02 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLA 2, para verificar o atendimento aos requisitos da LAO
N2 6260/2022. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de 6%,
conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvdo mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* ~ : Y
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 23,4 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 40,8 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacgao.
Hora de operacgdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 451/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLA 2

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 698900.71806347 GPSY: 6851041.3398652

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 23,4 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 55

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 150,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 17,1
Distancia jusante a singularidade (m) - 15,2
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 2,92

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 5,9

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 5,2
N¢ total de pontos de amostragem 20
Comprimento da segao (m) 3,5
Largura da segao (m) 2,5
Matriz 5x4

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

O resultado de Material Particulado da primeira amostragem nao foi validado e aplicado por ser considerado
discrepante em relagdo aos resultados das outras amostragens realizadas.

6. DESVIOS

Devido a problemas relacionados com o acumulo de cinzas no eixo préximo ao fundo do duto, as amostragens foram
realizadas apenas nos quatro eixos superiores, totalizando 16 pontos de amostragem.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionérias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 451/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 14/07/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 13:33 - 14:23

28 Amostragem: 14:53 - 15:43
328 Amostragem: 16:08 - 16:58

Data: 14/07/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 13:33 - 14:23

28 Amostragem: 14:53 - 15:43
32 Amostragem: 16:08 - 16:58

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 14/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 13:33 - 14:23

28 Amostragem: 14:53 - 15:43
32 Amostragem: 16:08 - 16:58

Data: 14/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 13:33 - 14:23

28 Amostragem: 14:53 - 15:43
32 Amostragem: 16:08 - 16:58

Material Particulado

Data: 14/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 13:32 - 14:35

28 Amostragem: 14:52 - 15:55
32 Amostragem: 16:17 - 17:10

Data: 22/07/2025 - 23/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 14/07/2025.

RELATORIO N¢: 451/2025

Parametros 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Média
Temperatura (°C) 202 202 203 202
Velocidade (m/s) 12,2 11,9 11,5 11,8
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 383.614,3 374.215,4 361.667,7 373.165,8
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 208.501,6 202.532,8 195.327,7 202.120,7
Umidade (%) 6,0 6,3 6,5 6,3
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,0 29,5 30,0 29,8
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,24 1,15 1,13 1,17
[socinética (%) 98,7 94,6 96,0 96,4
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ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade 1 Resultados Uygso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado sem 2 28,0 3,5 5,669 1,575 49,66
~ mg/Nm? 4,7
correcao de 3 20,8 3,0 4,061 1,128 35,57
oxigénio —
Média 24,4 2,3 4,865 1,351 42,62
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado 2 38,9 5,3 5,669 1,575 49,66
o mg/Nm?3 4,7
corrigido ao 3 28,9 4,4 4,061 1,128 35,57
oxigénio de 6% -
Média 33,9 3,5 4,865 1,351 42,62
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.053 82 152,164 42,268 1.332,96
Oxidos de
Nitrogénio como 2 1.095 82 159,711 44,364 1.399,06
. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 1.057 79 148,623 41,284 | 1.301,94
oxigénio de 6% -
Média 1.068 47 153,499 42,639 1.344,65
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 5.493 416 794,092 220,581 6.956,25
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.106 452 890,394 247,332 7.799,85
- mg/Nm?3 23
C.Orflgldo ao 3 5.949 440 836,652 232,403 7.329,07
oxigénio de 6% -
Média 5.849 252 840,379 233,439 7.361,72
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 10,6 0,6 31.461 8.739 275.600
. 2 10,2 0,6 29.500 8.194 258.421
Oxigénio como 02 % 0,8
3 10,2 0,6 28.358 7.877 248.413
Média 10,3 0,3 29.773 8.270 260.811
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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f KTO M U S RELATORIO Ne: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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qAA.-T O M U S RELATORIO N¢: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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% 1omus N

ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 451/2025.1
Plano: 451/2025_1 *Data da Coleta: 14/07/2025
Fonte: UTLA 2 *Responsaveis : Uericson Baumler
*Parametros: Material Particulado Edson Guilherme Gongalves
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 2,920 -
Area Chaminé (m?): 8,75
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF 302-2021 *Manémetro: MAN 03
*GasOmetro: C23D0037230DePLO02  *Ter. Entrada Gas.: TGE 143-2019 *Clindmetro: CLI 013
*Ter. Cham.: TCEQ 270 *Ter. Saida Gas.: TGS 143-2019 *Barémetro: BAR 010
*Ter. Cx. Que.: *Boquilha: 8.0l *Ana. Gases: ECIL 03
*Balanga: BAL 024 *Peso Padrao: PP1 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO 08 *Unidade de Controle: CIPA 02 *Trena: TRE 01
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1023,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 767,3 Pressdo no gasémetro (mmHg): 770,22 Pressdo na chaminé (mmHg): 764,83
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -329  Média angulos fluxo ciclénico (2 12,75
Massa Molecular média b.u (g/mol): 28,94 Massa Molecular média b.s (g/mol)29,89  Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim :I Nao
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 9,26 9,26 9,26 9,26

1 75 197 -34,0 11 O, (%) 10,20 | 10,20 | 10,20 | 10,20

2 7,5 197 34,0 11 CO (ppm) 6 6 6 6

3 8,5 197 -32,0 12 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00

4 8,5 197 -30,0 11 N2 (%) 80,5 80,5 80,5 80,5

5 7,0 197 -34,0 11

6 75 197 -30,0 14

7 8,5 197 -30,0 14

8 9,0 197 -34,0 14

9 55 197 -32,0 10

10 6,5 197 -32,0 10

11 7,0 197 -34,0 11

12 8,0 197 -34,0 11

13 55 197 -32,0 16

14 6,5 197 -34,0 16

15 75 197 -34,0 16

16 8,5 197 -36,0 16

17 - - - -

18 - - - -

19 - - -

20 - - -

21 - - -

22 - - -

23 - - -

24 - - -

25 - - -
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 451/2025

",.

ATOMUS

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N2 da Amostragem:
*Tempo coleta (min):

1
60

*Vazé@o maxi. (m3/min)-

Boquilha calc. (mm):
*Boquilha real. (mm):
*Peso padrao (g):
*Vaza. Inici. (L/min):
*Vaza. Final (L/min):

8,16
8,18
500,0
0,0
0,0

Cdédigo Amostra:
*N¢ pontos:

*AP (mmH,0):
Bag (adimensio.):
Area boq. (m?):
*Checag. bal. (g):
*Vac. Ini. (mmHg):

*Vac.Fin. (mmHg):

451/2025.1/1-1ISO

16

7,4

0,08
0,0000526
499,9

380

150

*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim

*Periodo da coleta (h):
Tempo por ponto (min):

*Umidade estimada (%):

*Temp. chaminé (2C):
Fator K (adimensional):

Limite da checagem (g):
Volume projetado (Nm3):

13:32-14:35
3,75
8,0
197,0
5,538
500+1g
1,06

Pagina 2 de 6

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:22:44 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

Emitente: CQ

FOR 59/18 - 30/09/2024

bt aVo1I.5 (ieya;;;q(_)mG mrit!z i rﬁ:zo (agi') rr::ﬁg *Tirgm. *T;:x.Q *Tgcx,F TgEg‘as T QSCg'as Tjﬁs' r;\r/naﬁg l{zto
1 154,7100 8,0 44 5,538 - 200 - 19 26 22 - 40 100
2 154,7970 9,5 53 5,538 - 203 - 19 26 22 - 50 100
3 154,8880 10,5 58 5,538 - 203 - 18 27 23 - 50 100
4 154,9810 11,0 61 5,538 - 204 - 18 27 23 - 50 100
5 155,0660 9,0 50 5,538 - 201 - 18 27 23 - 40 100
6 155,1550 9,5 53 5,538 - 201 - 17 28 23 - 50 102
7 155,2450 10,0 55 5,538 - 201 - 17 28 24 - 50 100
8 155,3400 10,5 58 5,538 - 203 - 17 28 24 - 50 104
9 155,4100 6,0 33 5,538 - 203 - 17 29 24 - 40 101
10 155,4850 6,5 36 5,538 - 202 - 16 29 25 - 40 103
11 155,5600 7,0 39 5,538 - 202 - 16 29 25 - 40 100
12 155,6400 7,5 42 5,538 - 202 - 16 29 25 - 40 103
13 155,7100 6,0 33 5,538 - 200 - 17 30 25 - 40 100
14 155,7800 6,0 33 5,538 - 200 - 17 30 25 - 40 100
15 155,8600 7,5 42 5,538 - 200 - 17 32 26 - 40 102
16 155,9400 7,5 42 5,538 - 200 - 17 32 26 - 40 102
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m® Médias
1,3100 83 | 457 | 5538 | - 202 | - | 17 29 | 22 | - | aa ] 101
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 539,8 582,0 42,2 CO, (%) 10,29 9,53 9,04 9,62
Borbulhador 2 561,5 571,0 9,5 O, (%) 10,10 10,60 11,40 10,70
Borbulhador 3 460,0 463,0 3,0 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 656,0 665,0 9,0 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 Nz (%) 79,6 79,9 79,6 79,7
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 63,7
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1022,01022,0| 1022,0 766,5 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa

Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 451/2025

",.

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*Ne da Amostragem: 2 Cddigo Amostra: 451/2025.1/2-I1SO *Periodo da coleta (h): 14:52-15:55
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 7.4 *Umidade estimada (%): 8,0
Boquilha calc. (mm): 8,16 Bag (adimensio.): 0,08 *Temp. chaminé (2C): 197,0
*Boquilha real. (mm): 8,18 Area boq. (m?): 0,0000526 Fator K (adimensional): 5,538
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 499,9 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 150

*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim

Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
155,9600 o mmH,0 (adi.) mmHg °C e E e °«C °C mmHg (%)*
1 156,0380 8,0 44 5,538 - 202 - 18 24 21 - 40 98
2 156,1180 8,5 47 5,538 - 202 - 18 25 21 - 50 98
3 156,2000 9,0 50 5,538 - 202 - 17 25 21 - 50 97
4 156,2840 9,5 53 5,538 - 202 - 17 25 21 - 50 97
5 156,3560 7,0 39 5,538 - 203 - 17 25 21 - 40 97
6 156,4310 7,5 42 5,538 - 203 - 16 25 22 - 40 97
7 156,5110 8,5 47 5,538 - 203 - 16 26 22 - 50 98
8 156,5970 9,5 53 5,538 - 203 - 16 26 22 - 50 99
9 156,6620 55 30 5,538 - 201 - 16 26 22 - 40 98
10 156,7300 6,0 33 5,538 - 201 - 15 26 22 - 40 98
11 156,8000 6,5 36 5,538 - 201 - 15 26 22 - 40 97
12 156,8750 8,0 44 5,538 - 201 - 15 26 23 - 40 94
13 156,9400 6,0 33 5,538 - 201 - 16 27 23 - 40 94
14 157,0100 6,5 36 5,538 - 202 - 16 27 23 - 40 97
15 157,0850 8,0 44 5,538 - 202 - 16 27 23 - 40 94
16 157,1700 9,5 53 5,538 - 202 - 16 27 23 - 50 98
17 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m® Médias
1,2100 7,7 | 427 | 5538 | - 202 | - | 16 26 | 22 | - | 44 | o7
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 582,0 628,2 46,2 CO; (%) 9,70 10,01 0,89 6,87
Borbulhador 2 571,0 578,0 7,0 O, (%) 10,40 10,10 10,20 10,23
Borbulhador 3 463,0 465,0 2,0 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 667,0 6745 7,5 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N2 (%) 79,9 79,9 88,9 79,9
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 62,7
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1022,01022,0| 1022,0 766,5 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
Pagina 3 de 6 Emitente: CQ FOR 59/18 - 30/09/2024
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 451/2025

ATOMUS

’ B PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

“N2 da Amostragem: 3 Codigo Amostra:
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos:
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0):
Boquilha calc. (mm): 8,16 Bag (adimensio.):
*Boquilha real. (mm): 8,18 Area boq. (m?):
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g):
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg):
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg):

451/2025.1/3-1ISO

16

7,4

0,08
0,0000526
499,9

380

150

*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim

*Periodo da coleta (h):
Tempo por ponto (min):

*Umidade estimada (%):

*Temp. chaminé (2C):
Fator K (adimensional):

Limite da checagem (g):
Volume projetado (Nm3):

16:17-17:10
3,75
8,0
197,0
5,538
500+1g
1,06

Pagina 4 de 6

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:22:44 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

Emitente: CQ

FOR 59/18 - 30/09/2024

bt aVo1I.5 (;e;s;:(_)mG mrit!z i rﬁ:zo (agi') rr::ﬁg *Tirgm. *T;:x.Q *Tgcx,F TgEg‘as T QSCg'as Tjﬁs' r;\r/naﬁg l{zto
1 157,2660 7,0 39 5,538 - 203 - 18 23 20 - 50 96
2 157,3400 7,5 42 5,538 - 203 - 18 24 20 - 50 97
3 157,4150 7,5 42 5,538 - 203 - 17 24 21 - 50 98
4 157,4900 8,0 44 5,538 - 203 - 17 24 21 - 50 95
5 157,5650 7,5 42 5,538 - 203 - 17 24 21 - 50 98
6 157,6400 8,0 44 5,538 - 204 - 16 24 21 - 50 95
7 157,7200 8,5 47 5,538 - 204 - 16 25 21 - 50 98
8 157,8000 8,5 47 5,538 - 204 - 16 25 21 - 50 98
9 157,8670 6,0 33 5,538 - 204 - 15 25 22 - 50 97
10 157,9370 6,5 36 5,538 - 202 - 15 25 22 - 50 98
11 158,0100 7,0 39 5,538 - 202 - 15 25 22 - 50 98
12 158,0860 7,5 42 5,538 - 201 - 15 25 22 - 50 99
13 158,1570 6,5 36 5,538 - 201 - 16 26 22 - 50 99
14 158,2270 6,5 36 5,538 - 201 - 16 26 22 - 50 97
15 158,3000 7,0 39 5,538 - 201 - 16 26 23 - 50 98
16 158,3750 75 42 5,538 - 201 - 16 26 23 - 50 97
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,1800 73 | 405] 5538 | - 23 | - ] 16 25 | 22 | - ] s0 ] o7
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 628,2 677,0 48,8 CO; (%) 10,05 9,80 9,53 9,79
Borbulhador 2 578,0 584,0 6,0 0O, (%) 10,10 10,20 10,30 10,20
Borbulhador 3 465,0 467,2 2,2 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 682,0 688,2 6,2 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N2 (%) 79,9 80,0 80,2 79,9
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 63,2
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1023,0 1023,0 | 1023,0 767,25 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 451/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 201,56 201,94 202,50
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 26,31 23,91 23,16
Pressao na chaminé (mmHg): 764,08 764,08 764,83
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 769,86 769,64 770,23
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,14 0,13 0,14
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 2,14 1,99 1,95
Umidade (%): 6,02 6,34 6,52
Massa molecular base seca (g/mol): 29,97 29,51 29,97
Massa molecular base imida (g/mol): 29,25 28,78 29,19
Velocidade dos gases (m/s): 12,18 11,88 11,48
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 383614,35 374215,41 361667,65
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 208501,55 202532,76 195327,67
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,24 1,15 1,13
Isocinética da amostragem (%): 98,7 94,6 96,0
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XT o M U S RELATORIO N¢: 451/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 24/07/2025

Codigos das Amostras | 451/2025.1/1-1ISO 451/2025.1/2-1ISO | 451/2025.1/3-1ISO 451/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 1,4314 1,6110 1,3824 1,4048 1,4673 1,4821 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 68,1681 68,1766 68,5483 68,5581 67,0960 67,1046 67,8948 67,8956
Massa (mg) 188,1 32,2 23,4 0,80

Incerteza Expad. U (mg) 19 4,0 3,3 1,6
[oxigenio medido (%): [ 10,6 10,2 10,2 |

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 188,1 32,2 234 | < 4 4 19 4 33 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 152,2 28,0 20,8 NA. 47 16 35 30 | NA
Material Particulado corrigido 20 | o 2195 38,9 28,9 NA. 47 26 53 | 44 | NA
oxigénio de 6%
Pagina 6 de 6 Emitente: CQ FOR 59/18 - 30/09/2024
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RELATORIO N¢: 451/2025

/' ATOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

&h REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Empresa: Diamante Geracgfo de Energia Lida 0s: 451/2025.1
Fonte: UTLA 2

ATGHLS ANE IENTAL AlOMUS AME IENTAL ATURUS ABE LENTAL
1ARAGHA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL - s JARAGHA DO SUL - s
Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1 Oper : Operador 1

UTUL A2 14707 UTULAZ 14/07 UTULAZ 14707

]
ECIL 604 5 ECIL 604 S ECIL 604 §
Serial: 66001576 Serial: 66001576 Serial: 66001576
Meworia: 179

Hemoria: 179 Meindria: 179 0o
Andlises: 1 Andlises; 2 Andlises: 3
Data: 14/07/25 Data: 14/87/25 Data: 14/087/25
Hora: 13:33 Hora: 13:43 Hora: 13;53

Carvio minergl
Altitude: o p
U.R. ar: 5p &

Carvao mineral Cdr'\lrﬁu mineral
Altitude: @ m Altitude: @ m
U.R. ar: 58 % 4 U.R. ar: 58 %

02 18.1 % 0 18.1 % 0z 19.2 5
C0zIR 10.07 % COzIR 10.29 5 COzIR 18,24 5
505 1180 ppm 503 1337 ppm 507 1358 ppm
NOy 370 ppm NOy 369 ppm _ Nox 366 ppm

ATOMUS AME IENTAL

ATOMUS AMB IENTAL
JARAGUA DO SUL - S

ATOMUS AMEBIENTAL 1A
JARAGUA DO SUL - SC SARASEL 0. S - sx
Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1 Aper:Y Drridte 1

UTULAZ 14/87 UTULAZ 14787

UTULAZ 14707

ECIL 664 §
Serial: 66BO1576

Memdria: 179
Analises: 4
Data: 14/087/25
Hora: 14:03

Carvio mineral

ECIL &84 s
Serial: 66EO1576

Meméria: 179
Analises: 5
Data: 14/87/25
Hora: 14:13

Carvao mineral

ECIL B84 5
Serial: 66001576

Memdria: 179
Analises: 6
Data: 14/87/25
Hora: 14:23

Carvio wineral
Altitude; 0 m

Altitude: @ p

Altitude: B m

U.R. ar: 56 % U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 %
0z 18.6 % 02 11.8 5% 0z 11.4 %
CO2IR 9.52 % g“zlﬂ 9,51 % CO21IR 9.09
502 1286 ppm . 1407 ppm 503 1422 ppm
NOx 353 ppm £ 3?? Ppm NOx 388 ppm

Emitente:CQ FOR 101/05 - 18/12/2023
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&KTOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 451/2025

g,...

ATOMUS

REGISTROS GERAIS COLETA

ATORUS  ANMB LENTAL
VARAGUA B0 sUL - sC

Oper.: Operador 1

2 B .

ECIL 604 S
Serial: 66001576

Data: 14/07/25
Hora: 14:53

Carvao mineral
Altitude: o m
U.R. ar: 50 %

02 10.2 %
COzIR 9.88 %
502 1531 ppw
NOy 379 ppm

ATONUS AME IENTAL
JARAGUA DO SUL - sC

Oper.: Operador 1

F.$ % G P

ECIL 684 S
Serial: 66001576

Data: 14/87/25
Hora: 15:23

Carvdo mineral
Altitude: @ m
U.R. ar: 58 %

02 18.1 %
COzIR 18.01 %
S02 1561 ppm
NOx ) 392 ppm

Pagina 2 de 3

ATOHUS AHB TENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Dper.; Operador 1

BOSE S e S e

ECIL bB4 S
Serial: 66001576

Data: 147087/25
Hora: 15:83

Carvao mineral
Altitude: 0
U.R. ar: 50 %

02 10.4 %
CO-IR 9.74 %
50; 1521 ppm
NOx 386 ppm

ATUMUS AMB IENTAL
JARAGUA DO SUL - s¢

Oper. . Operador 1

ECIL 604 s
Serial: 66881576

Data: 14/07/25
Hora: 15:33

Carvao mineral
Altitude: @ m
U.R. ar; 50 %

0z 10.3 %
COzIR 9.83 %
503 1536 ppm
NOx 387 ppm
Emitente:CQ

ATURLS

ANB LENTAL

JARAGUA DO sy . S

Oper, .

Assi ., :

Jperador 1

ECIL a4 s

Serial:

L6001576

Data: 14/07/25
Hora: 15.14

Carvio mineral
Altitude: g

U.R. ar

05
COzIR
505
NOy

30 %

1.8 5
18,95 &
1543 ppm

385 ppm

ATOMUS AMBTENTAL
JARAGUA DO sUL - sc

Oper.: Operador 1

ASEAad somiam s s e o
ECIL 684 §

Serial: 6GOB1576

Data: 14/07/25

Hora: 15:43

Carvao mineral
Altitude: 0

U.R.

0z
CO=IR
505
NOy

ar: 50 %

19,2 %
9.89 %
1531 ppm
385 ppm

FOR 101/05 - 18/12/2023
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RELATORIO N¢: 451/2025

¥ fromus |

AMNALISES ATMOSFERICAS

’h REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS

ATORNUS AMEIFNTAL

ATURLS AR L
rnqgc:'ﬁ.ﬂ[m HSEN_ 5C TUMUS  ARE TENTAL JARAGUA
SIRARY Rill = Ak JARACIIA DO SUL - sC NI -
Oper . : Operador 1 Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1
Assi.: .., ..., , A ASSLE i,
ECIL 684 S _ ECIL 604 S
Serial: GGBOLS576 E;ftj.ﬂl?ﬁ-uﬁgﬂgl5?ﬁ Serial: 66001576
Data: 14/07/25 } Data: 14/07/25
Hora: 16:08 ﬂ;:: ié-/?;/25 Hora: 16:28
Carvan wi 2 : Carvao mi
(ot gt Gy minsian Bkl
. Altitude: 0 m u s
U.R. ar: 50 % DR at: Sgn R. ar: 5p 5
05 16.0 % 02 10.2 %
COzIR 10.06 % ?é:TF’G 1;9;; by CO21IR 9.92 5
503 1518 rpam 502 ) 15{;5 “a 502 1514 ppm
Nog 362 ppm N0y = g::m NOy 377 ppm
. ) : i
ATGHUS AN 1L NTAL
JARAGUA DO SUL - SC ATOHUS AMELENTAL ATUIUS ARB TENTAL
Oper . : Operador 1 JARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO suL . ¢
Assi,: ..., o e Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1
E(lL_ 604 S ASSL, v e i Assioi o '
Serial: 66601576 ECTL 604 S ECIL 684 s
Data: 14/67/25 Serial: 66061576 Serial: 66001576
Hora: 16:38 Data: 14/87/25 Edtd: 14/67/25
Bl e Hora: 16:48 ora: 16:58
Altitude: @ m Carvio mine 3 i
e Carvda mineral Carvdo mineral
U.R. ar: 50 % Altitude; & m Altitude: o p
U.R. ar: 58 U.R. ar: 5
2 9.87 % 02 10.2 % 0, 1
v 6,
332 1514 ppm COz1IR 9.92 % - COz1IR 9. 5; ::
b 373 ppm 502 1498 ppm 50z 1487 ppm
N 364 ppm MOy 388 ppm

Emitente:CQ FOR 101/05 - 18/12/2023
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Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:22:44 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br

Modelo Rev.07 - Pg. 20/40



XT OMUS RELATORIO N2: 451/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 451/2025.1
Plano: 451/2025_1 *Data da Coleta: 14/07/2025
Fonte: UTLA 2 *Responsaveis : Uericson Baumler

Edson Guilherme Gongalves

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: Ecil-03
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 21/07/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
13:33:00 N.A. 370 1180 10,10 10,07
13:43:00 N.A. 369 1337 10,10 10,29
13:53:00 N.A. 366 1358 10,20 10,24
14:03:00 N.A. 353 1286 10,60 9,52
14:13:00 N.A. 370 1407 11,00 9,51
14:23:00 N.A. 308 1422 11,40 9,09
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 451/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
14:53:00 N.A. 379 1531 10,20 9,88
15:03:00 N.A. 380 1521 10,40 9,74
15:14:00 N.A. 385 1543 10,00 10,05
15:23:00 N.A. 392 1561 10,10 10,01
15:33:00 N.A. 387 1536 10,30 9,83
15:43:00 N.A. 385 1531 10,20 9,89
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 451/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
16:08:00 N.A. 362 1518 10,00 10,06
16:18:00 N.A. 363 1535 10,10 10,05
16:28:00 N.A. 377 1514 10,20 9,92
16:38:00 N.A. 373 1514 10,20 9,87
16:48:00 N.A. 364 1498 10,20 9,92
16:58:00 N.A. 388 1407 10,30 9,53
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 451/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Pagina 1 de 2 Emitente: CQ FOR 211/03 - 30/09/2024
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XT o M U S RELATORIO N¢: 451/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 10,6 | 10,2 | 10,2 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregéo de oxigénio ppm 6 356 385 371 19 20 20
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 513 534 516 40 40 38
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 730 789 761 39 42 40
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 1.053 1.095 1.057 82 82 79
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 1.332 1.537 1.498 67 80 78
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 1.921 2.135 2.080 146 158 154
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 3.809 4.396 4.283 192 230 224
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 5.493 6.106 5.949 416 452 440
Oxigénio como O, % N.A. | 0,8 10,6 10,2 10,2 0,6 0,6 0,6
Di6xido de Carbono como CO, % NA | 1,0 9,8 9,9 9,9 0,5 0,6 0,6
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 451/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 451/2025_1 N2 da OS: 451/2025.1 Data de Emissao:  24/07/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragéo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo Andre
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLA2
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Na instalagdo permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

O resultado de Material Particulado da primeira amostragem nao foi validado e aplicado por ser considerado discrepante em relagdo aos resultados das outras
amostragens realizadas.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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KT O M U S RELATORIO Ne: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
,' CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 451/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. ([Cédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa|| Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate (.:Io
Expandida Coleta L Ensaio
1 451/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
2 |[451/2025.1/2-1ISO 32,2 4 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000(| 14/07/2025 (| 21/07/2025 22/07/2025
3 |[451/2025.1/3-1ISO 23,4 3,3 23/07/2025
Branco([451/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
OBSERVAGOES GERAIS

- Alincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrédo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagédo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- LQ/Faixa: Limite de quantificacdo ou faixa de tabalho quando aplicavel. Resultados abaixo do LQ sdo expressos no valor do LQ.

- N.A.: Nao aplicado.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséo do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FONE: +5547 3426 1712 - 1E: 252.188.845 - CNP): 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4
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&

ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br
\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 3/4
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210 - JOINVILLE - SANTACATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
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— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4
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AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.brr:s e s
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AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.brr:s e s
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éﬂ;A-T OMUS RELATORIO N¢: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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0 ﬁXTO MUS RELATORIO N°: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 132/2024 Doc. ECIL: OS 28239

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 604S N© Série: 66001576
Ident. Cliente: ECIL-03

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0027/2024 | 12/06/2027 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1009 QCSPC028728 | 09/12/2024 NATA /12803
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 | Messer 0048/2024 | 24/06/2027 | CGCRE /PMR 0010

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrédo Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
Analisador de gases 2 (referéncia) 24-01-0198 27/05/2025 CGCRE / CAL 0562

CONDICOES AMBIENTAIS:
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur 2024.08.28 09:51:34
Signer:
CN=DOUGLAS MORAES DOS SANTOS:33383100804
C=BR
Data da emissé&o: 28/08/2024 O=ICP-Brasil

2.5.4.11=Presencial

f - Public key:
Data da calibragéo: 28/08/2024 RSA/2048 bits

PIEDADE - SP - BRASIL

Douglas Moraes dos Santos
Signatario Autorizado
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibracéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 999 -1 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1002 2 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1009 1011 2 33 2,00 oo
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 10,01 -0,01 0,03 2,00 oo
Observacgoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reproducéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagao do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIAGAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medi¢cdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribui¢ao t com Veff =~ graus de liberdade efetivos correspondem a uma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de MedicBa

RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG g

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.br::ss:
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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AMNALISES ATMOSFERICAS

¢#)Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de Medicso

RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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Jﬂz TO M U S RELATORIO N¢: 451/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE quipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de MediCio

RELATORIO DE ENSAIO RET 063/25 Data de Emissdo  10/04/2025  Pagina 1de 1 e

Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

FEE
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 451/2025

Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 06 de Marco de 2025 Prazo de validade: 31/03/2026
MARCELO Assinado de forma digital

por MARCELO

MINATTI:003649 MINATTI:00364955902
Dados: 2025.03.06 16:28:16

55902 -03'00'
ATOMUS AMBIENTAL LTDA
Contratante

Documento eletronico assinado por THYAGO DE LIMA, Bacharel em Quimica, na forma do Art. 17 da Lei 14.063, de 23 de
setembro de 2020. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel no QrCode ao lado. Informagoes
adicionais da assinatura: THYAGO DE LIMA em sob o IP:
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 457/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢2: 457/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
457/2025

UTLA 3 -LADO A

Data de Emissao: 28/07/2025

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:24:25 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 1/7



'KTOMUS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade 1 Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 41,4 4,7 5,648 1,569 49,48
Material
Particulado sem 2 44,9 5,0 6,183 1,717 54,16
~ mg/Nm? 4,7
correcao de 3 22,4 3,1 3,042 0,845 26,65
oxigénio —
Média 36,2 2,5 4,958 1,377 43,43
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 49,3 5,9 5,648 1,569 49,48
Material
Particulado 2 50,3 5,9 6,183 1,717 54,16
o mg/Nm?3 4,7
C.Or}"lgldo ao 3 25,2 3,5 3,042 0,845 26,65
oxigénio de 6% -
Média 41,6 3,0 4,958 1,377 43,43
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.095 71 125,399 34,833 1.098,49
Oxidos de
Nitrogénio como 2 1.060 65 130,314 36,198 1.141,55
. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 1.074 67 129,492 35,970 | 1.134,35
oxigénio de 6% -
Média 1.076 39 128,402 35,667 1.124,80
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislagéo:
, 1 6.450 405 738,923 205,256 6.472,96
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.453 394 793,481 220,411 6.950,90
- mg/Nm?3 23
C.Orflgldo ao 3 6.600 405 795,748 221,041 6.970,76
oxigénio de 6% -
Média 6.501 232 776,051 215,570 6.798,21
Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 8,4 0,5 16.392 4.553 143.598
2 7,6 0,4 14.905 4.140 130.570
Oxigénio como 02 % 0,8
3 7,7 04 14.920 4.145 130.703
Média 7,9 0,3 15.406 4.279 134.957
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;
- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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K | O MUS RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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’_ﬂ KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem correcao de oxigénio emitido pela UTLA 3 - Lado A
e Lado B (Relatorios 457/2025 e 376/2025) na saida do precipitador eletrostatico, com a concentragao histérica da
entrada do precipitador presente na planilha em anexo "Célculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostéticos",
conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-se em 99,92 %, atendendo ao requisito de 98,5% estabelecido
pela LAO.

Data de Emissao: 28/07/2025

—

\ A . "

J Ay Ol o M
N

Thyago Lima
Responsavel Técnico
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I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

3. ANEXOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025

g,;..

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio = 1°C. Manimetro:
Manémetro duplo, de coluna inclimada.
com precisio de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH0 e 30 a 250 mmH,0; Gasémetro:
Coletor  Isocinético . | Capacidade minima de 0.02 m3/h. leitua
de Poluentes Am?sirag:m e hantecinl méxima de 9999,99 m’ e minima de 0.2
: Particulado ot : ;
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg;

Hordmetro: Exaudio de 0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1.200
“C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/min.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Andlise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) 3
Oxigénio (O2)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5.000 ppm.  Precisito: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 109
para medigoes acima de 199 ppm.
Resoluciio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/MNOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigoes até 99 ppm. 5% para
medigdies de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1999 ppm.
Resolugdio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 25%. Precisao: 0.2 %,
Resolucio: 0,01 %. T90: < 20 segundos.

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisao: 1. Capacidade: 220
g. Resolucio: 0,1 mg. Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm®C. Temperatura
de operagao: 10a 30 °C.

Pagina 1de1

Emitente: GT
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Y/ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025

LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS
1UTLA
a) Planta Baixa
L 20m \ 29m i
L T 1
P.E. VRS
P.E. U2
@aminé ——24m
e cm— Y - U3
gl L B
2 P c— 1 ud
Obs. :*: Localizagdo dos flanges de amostragem
b) Vista das Secdoes dos Dutos
Ul,uzeusd U3(a,b)
3 5 1 2 1
% X x :i A bl X :t A
x x X :I B o " :t B
e i | 3500 - He
H % x :' D x x j D
x x X :i E x x :t E
i—sa4+~sad-l MN190 L o | 3131590
2500 1250
Area da Segiéio: 8,75 m2 Area da Secho: 4,38 m2
Pagina1de1 Emitente: GT

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:24:25 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 6/7



; RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 457/2025
’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Célculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda A - UTLA

Unidade 3
Unidade #3
Concentracdo de MP (saida) g/Nm? 0,0455
Concentracao de MP (entrada) g/Nm? 56,62

Eficiéncia do Precipitador
Resultados sem correcéo de oxigénio.

Equacdes:

Eficiéncia (%) = (Concentracdo de Entrada - Concentracdo de Saida)/Concentracéo de Entrada x 100
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ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 457/2025

ORDEM DE SERVICO N2: 457/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 457/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLA 3 -LADO A

Data de Emissao: 28/07/2025
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S0O2 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLA 3 - Lado A, para verificar o atendimento aos requisitos
da LAO N2 6260/2022. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de
6%, conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvao mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* N . o
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 26 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 55 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 457/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLA 3 - Lado A

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 698909.35913042 GPSY: 6851065.692229

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 26 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 66

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 150,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 8,5
Distancia jusante a singularidade (m) - 13,0
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 1,84

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 4,6

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 7,1
N¢ total de pontos de amostragem 20
Comprimento da segao (m) 3,50
Largura da segao (m) 1,25
Matriz 5x4

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

Néo aplicado.

6. DESVIOS

Devido a problemas relacionados com o acumulo de cinzas no eixo proximo ao fundo do duto, as amostragens foram
realizadas apenas nos quatro eixos superiores, totalizando 16 pontos de amostragem.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 457/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 15/07/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 09:33 - 10:23

28 Amostragem: 10:48 - 11:38
328 Amostragem: 12:03 - 12:53

Data: 15/07/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 09:33 - 10:23

28 Amostragem: 10:48 - 11:38
32 Amostragem: 12:03 - 12:53

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 15/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 09:33 - 10:23

28 Amostragem: 10:48 - 11:38
32 Amostragem: 12:03 - 12:53

Data: 15/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 09:33 - 10:23

28 Amostragem: 10:48 - 11:38
32 Amostragem: 12:03 - 12:53

Material Particulado

Data: 15/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 09:32 - 10:35

228 Amostragem: 10:47 - 10:50
32 Amostragem: 12:02 - 13:05

Data: 22/07/2025 - 23/07/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 15/07/2025.

RELATORIO N¢: 457/2025

Parametros 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Média
Temperatura (°C) 168 169 170 169
Velocidade (m/s) 15,2 15,3 15,6 15,4
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 239.415,4 240.800,6 246.450,7 242.222,2
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 136.388,1 137.642,3 135.989,1 136.673,2
Umidade (%) 8,3 7,9 10,8 9,0
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,2 30,3 30,2 30,2
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,18 1,18 1,20 1,19
[socinética (%) 95,8 95,5 97,9 96,4
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RELATORIO N¢: 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade 1 Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 41,4 4,7 5,648 1,569 49,48
Material
Particulado sem 2 44,9 5,0 6,183 1,717 54,16
~ mg/Nm? 4,7
correcao de 3 22,4 3,1 3,042 0,845 26,65
oxigénio —
Média 36,2 2,5 4,958 1,377 43,43
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 49,3 5,9 5,648 1,569 49,48
Material
Particulado 2 50,3 5,9 6,183 1,717 54,16
o mg/Nm?3 4,7
C.Or}"lgldo ao 3 25,2 3,5 3,042 0,845 26,65
oxigénio de 6% -
Média 41,6 3,0 4,958 1,377 43,43
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.095 71 125,399 34,833 1.098,49
Oxidos de
Nitrogénio como 2 1.060 65 130,314 36,198 1.141,55
. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 1.074 67 129,492 35,970 | 1.134,35
oxigénio de 6% -
Média 1.076 39 128,402 35,667 1.124,80
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislagéo:
, 1 6.450 405 738,923 205,256 6.472,96
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.453 394 793,481 220,411 6.950,90
- mg/Nm?3 23
C.Orflgldo ao 3 6.600 405 795,748 221,041 6.970,76
oxigénio de 6% -
Média 6.501 232 776,051 215,570 6.798,21
Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 8,4 0,5 16.392 4.553 143.598
2 7,6 0,4 14.905 4.140 130.570
Oxigénio como 02 % 0,8
3 7,7 04 14.920 4.145 130.703
Média 7,9 0,3 15.406 4.279 134.957
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;
- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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AMNALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 457/2025.1
Plano: 457/2025_1 *Data da Coleta: 15/07/2025
Fonte: UTLA 3 - Lado A *Responsaveis : Uericson Baumler
*Parametros: Material Particulado Edson Guilherme Gongalves
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 1,840 -
Area Chaminé (m?): 4,38
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF 302-2021 *Manémetro: MAN 03
*GasOmetro: C23D0037230De PLO-02  *Ter. Entrada Gas.: TGE 143-2019 *Clindmetro: CLI 013
*Ter. Cham.: TCEQ 270 *Ter. Saida Gas.: TGS 143-2019 *Barémetro: BAR 010
*Ter. Cx. Que.:- *Boquilha: 7.0l *Ana. Gases: ECIL 03
*Balanga: BAL 024 *Peso Padrao: PP 01 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO 08 *Unidade de Controle: CIPA 02 *Trena: TRE 01
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1022,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 766,5 Pressao no gasémetro (mmHg): 769,47 Pressdo na chaminé (mmHg): 763,77
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -37,1 Média angulos fluxo cicl6nico (211,25
Massa Molecular média b.u (g/mol): 28,76 Massa Molecular média b.s (g/mol) 30,085 Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim :I Néo
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 11,08 | 11,08 | 11,08 | 11,08

1 14,0 169 -36,0 15 O2 (%) 7,80 7,80 7,80 7,80

2 15,0 169 38,0 14 CO (ppm) 0 0 0 0

3 16,0 169 -38,0 11 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00

4 16,5 169 -38,0 10 N2 (%) 81,1 81,1 81,1 81,1

5 16,0 169 -38,0 10

6 16,5 169 -36,0 12

7 17,0 169 -36,0 11

8 17,5 169 -38,0 11

9 12,0 169 -38,0 15

10 12,5 169 -36,0 8

11 14,0 169 -36,0 8

12 14,5 169 -36,0 8

13 10,5 169 -38,0 11

14 11,0 169 -38,0 11

15 12,0 169 -36,0 15

16 12,5 169 -38,0 10

17 - - - -

18 - - - -

19 - - - -

20 - - -

21 - - -

22 - - -

23 - - -

24 - - -

25 - - -
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 457/2025

",.

ATOMUS

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N2 da Amostragem:
*Tempo coleta (min):

1
60

*Vazé@o maxi. (m3/min)-

Boquilha calc. (mm):
*Boquilha real. (mm):
*Peso padrao (g):
*Vaza. Inici. (L/min):
*Vaza. Final (L/min):

6,94
7,08
500,0
0,0
0,0

Cdédigo Amostra:
*N¢ pontos:

*AP (mmH,0):
Bag (adimensio.):
Area boq. (m?):
*Checag. bal. (g):
*Vac. Ini. (mmHg):

*Vac.Fin. (mmHg):

457/2025.1/1-1ISO

16

14,2

0,11
0,0000394
500,0

380

150

*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim

*Periodo da coleta (h):
Tempo por ponto (min):

*Umidade estimada (%):

*Temp. chaminé (2C):
Fator K (adimensional):

Limite da checagem (g):
Volume projetado (Nm3):

09:32-10:35
3,75

11,0

169,0
3,131
500+1g
1,06

Pagina 2 de 6

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:24:25 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

Emitente: CQ

FOR 59/18 - 30/09/2024

bt aVo1I.5 (:::Z(')ma mrit!z i rﬁ:zo (agi') rr::ﬁg *Tirgm. *T;:x.Q *Tgcx,F TgEg‘as T QSCg'as Tjﬁs' r;\r/naﬁg l{zto
1 158,4800 11,5 36 3,131 - 168 - 12 20 18 - 60 99
2 158,5630 16,0 50 3,131 - 168 - 12 22 19 - 80 99
3 158,6480 17,0 53 3,131 - 169 - 11 22 20 - 80 98
4 158,7350 17,5 55 3,131 - 170 - 11 22 20 - 80 99
5 158,8150 15,0 47 3,131 - 170 - 11 24 21 - 80 98
6 158,8970 15,5 49 3,131 - 169 - 12 24 21 - 80 99
7 158,9800 16,0 50 3,131 - 169 - 12 25 22 - 80 98
8 159,0650 16,5 52 3,131 - 169 - 12 25 22 - 80 99
9 159,1340 10,5 33 3,131 - 163 - 14 28 25 - 60 99
10 159,2050 11,0 34 3,131 - 165 - 14 28 25 - 60 99
11 159,2800 12,5 39 3,131 - 169 - 14 28 25 - 60 99
12 159,3580 13,5 42 3,131 - 169 - 15 29 26 - 60 99
13 159,4280 11,0 34 3,131 - 169 - 15 29 26 - 60 98
14 159,5000 11,5 36 3,131 - 169 - 15 30 26 - 60 99
15 159,5750 12,5 39 3,131 - 169 - 16 30 28 - 60 98
16 159,6500 13,0 41 3,131 - 169 - 16 31 28 - 60 96
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,2400 | 138 ] 432 | 3,131 | - 168 | - ] 13 ] 26 | 23] - [ 69 | 98
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 541,8 607,1 65,3 CO; (%) 11,74 12,28 11,00 11,67
Borbulhador 2 568,5 576,2 7,7 0O, (%) 8,10 7,50 8,90 8,17
Borbulhador 3 460,3 4641 3,8 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 658,4 667,8 9,4 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 Nz (%) 80,2 80,2 80,1 80,2
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 86,2
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1022,01022,0| 1022,0 766,5 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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% :romus

AMNALISE

5 ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 457/2025

4

ATOMUS

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N¢ da Amostragem: 2
*Tempo coleta (min): 60
*Vazé@o maxi. (m3/min)-
Boquilha calc.

*Boquilha real
*Peso padréao
*Vaza. Inici. (L

*Vaza. Final (L/min):

*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim

Cdédigo Amostra:
*N¢ pontos:
*AP (mmH,0):

(mm): 6,94 Bag (adimensio.):
. (mm): 7,08 Area boq. (m?):

(9): 500,0 *Checag. bal. (g):
/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg):

0,0

*Vac.Fin. (mmHg):

457/2025.1/2-1SO *Periodo da coleta (h):
16 Tempo por ponto (min):
14,2 *Umidade estimada (%):
0,11 *Temp. chaminé (2C):
0,0000394 Fator K (adimensional):
500,0 Limite da checagem (g):
380 Volume projetado (Nm3):
150

10:47-11:50
3,75

11,0

169,0
3,131
500+1g
1,06

bt aVo1I.5 (;?;;26m3 mrit!z i rﬁ:zo (agi') rr::ﬁg *Tirgm. *T;:x.Q *Tgcx,F TgEg‘as T QSCg'as Tjﬁs' r;\r/naﬁg l{zto
1 159,7500 14,5 45 3,131 - 169 - 16 30 28 - 70 97
2 159,8320 15,0 47 3,131 - 169 - 16 30 28 - 70 98
3 159,9200 17,5 55 3,131 - 170 - 15 30 28 - 80 98
4 160,0100 18,0 56 3,131 - 170 - 15 30 28 - 80 98
5 160,0920 14,5 45 3,131 - 165 - 14 30 28 - 70 99
6 160,1750 15,0 47 3,131 - 169 - 14 30 30 - 70 99
7 160,2590 15,5 49 3,131 - 170 - 14 31 30 - 70 98
8 160,3450 16,0 50 3,131 - 170 - 14 31 30 - 70 99
9 160,4150 11,0 34 3,131 - 165 - 15 31 30 - 70 97
10 160,4880 115 36 3,131 - 168 - 15 31 30 - 70 99
11 160,5640 12,5 39 3,131 - 170 - 16 31 30 - 70 99
12 160,6420 13,5 42 3,131 - 170 - 16 31 31 - 70 98
13 160,7150 11,5 36 3,131 - 170 - 16 32 31 - 70 99
14 160,7880 12,0 38 3,131 - 171 - 17 32 31 - 70 97
15 160,8630 12,5 39 3,131 - 171 - 17 32 31 - 70 98
16 160,9400 13,0 41 3,131 - 171 - 17 32 31 - 70 98
17 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,2700 | 140 ] 437 ]| 3,131 | - 69 | - ] 15 ] 3 [ 3] -] 7] e
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 607,1 676,0 68,9 CO; (%) 11,90 12,50 12,30 12,23
Borbulhador 2 576,2 581,0 4.8 0, (%) 7,60 7,20 7,50 7,43
Borbulhador 3 4641 467,0 2.9 CO (ppm) 0 19 0 10
Borbulhador 4 661,4 665,9 45 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N2 (%) 80,5 80,3 80,2 80,4
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 81,1
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1022,01022,0| 1022,0 766,5 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 457/2025

",.

ATOMUS

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N¢ da Amostragem: 3
*Tempo coleta (min): 60
*Vazé@o maxi. (m3/min)-
Boquilha calc. (mm): 6,94
*Boquilha real. (mm): 7,08
*Peso padrao (g): 500,0
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0
*Vaza. Final (L/min): 0,0

*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim

Cdédigo Amostra:
*N¢ pontos:

*AP (mmH,0):
Bag (adimensio.):
Area boq. (m?):
*Checag. bal. (g):
*Vac. Ini. (mmHg):
*Vac.Fin. (mmHg):

457/2025.1/3-1ISO
16

14,2

0,11

0,0000394

500,0

380

150

*Periodo da coleta (h):
Tempo por ponto (min):
*Umidade estimada (%):
*Temp. chaminé (2C):
Fator K (adimensional):
Limite da checagem (g):
Volume projetado (Nm3):

12:02-13:05
3,75

11,0

169,0
3,131
500+1g
1,06

Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
160,9600 o mmH,0 (adi.) mmHg °C e E e °«C °C mmHg (%)*
1 161,0420 14,5 45 3,131 - 169 - 12 33 30 - 70 99
2 161,1250 15,0 47 3,131 - 170 - 11 33 30 - 70 99
3 161,2090 15,5 49 3,131 - 172 - 11 33 30 - 70 98
4 161,2940 16,0 50 3,131 - 172 - 10 34 31 - 70 98
5 161,3760 15,0 47 3,131 - 170 - 10 34 31 - 70 97
6 161,4590 15,5 49 3,131 - 170 - 1 34 31 - 70 97
7 161,5450 16,0 50 3,131 - 170 - 11 34 31 - 70 99
8 161,6320 16,5 52 3,131 - 170 - 12 35 32 - 70 98
9 161,7080 12,5 39 3,131 - 171 - 12 35 32 - 70 98
10 161,7850 13,0 41 3,131 - 171 - 12 35 32 - 70 98
11 161,8650 14,0 44 3,131 - 171 - 14 35 32 - 70 98
12 161,9470 14,5 45 3,131 - 171 - 14 35 32 - 70 99
13 162,0220 12,0 38 3,131 - 169 - 14 35 32 - 70 99
14 162,1000 13,0 41 3,131 - 169 - 14 36 33 - 70 98
15 162,1800 13,5 42 3,131 - 169 - 15 36 33 - 70 99
16 162,2600 14,0 44 3,131 - 169 - 15 36 33 - 70 97
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m® Médias
1,3000 | 144 ] 451 ] 3,131 | - 170 | - ] 12 ] 3 [ 2] - ] 7| e
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 676,0 750,0 74,0 CO; (%) 11,79 12,56 12,10 12,15
Borbulhador 2 581,0 596,6 15,6 O, (%) 8,10 7,10 7,70 7,63
Borbulhador 3 467,0 478,7 11,7 CO (ppm) 0 24 0 12
Borbulhador 4 663,0 678,1 151 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N2 (%) 80,1 80,3 80,2 80,2
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 116,4
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1021,011021,0] 1021,0 765,75 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 168,38 169,25 170,19
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 24,66 30,28 33,06
Pressao na chaminé (mmHg): 763,77 763,77 763,02
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 769,67 769,72 769,07
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,17 0,16 0,23
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,89 1,91 1,94
Umidade (%): 8,35 7,86 10,77
Massa molecular base seca (g/mol): 30,19 30,25 30,25
Massa molecular base imida (g/mol): 29,18 29,29 28,93
Velocidade dos gases (m/s): 15,20 15,29 15,65
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 239415,39 240800,57 246450,66
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 136388,14 137642,33 135989,10
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,18 1,18 1,20
Isocinética da amostragem (%): 95,8 95,5 97,9
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XT o M U S RELATORIO N¢: 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 24/07/2025

Codigos das Amostras | 457/2025.1/1-1ISO 457/2025.1/2-1ISO | 457/2025.1/3-1ISO 457/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 1,4537 1,4904 1,4388 1,4822 1,5817 1,6006 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 68,2952 68,3072 68,7690 68,7787 66,8415 66,8494 68,5255 68,5268
Massa (mg) 48,7 53,1 26,8 1,30

Incerteza Expad. U (mg) 54 58 3,6 1,6
|0xigénio medido (%): | 8.4 76 7,7 I

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 487 53,1 %68 [< 4 4 54 58 36 1.6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 414 449 22,4 NA. 47 47 5,0 3,1 NA.
Material Particulado corrigido 20 | o 49,3 50,3 25,2 NA. 47 59 | 59 | 35 | NA
oxigénio de 6%

Pagina 6 de 6 Emitente: CQ FOR 59/18 - 30/09/2024

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 28/07/2025 10:24:25 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 17/40



f"KTOMus

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 457/2025

k;..

ATOMUS

REGISTROS GERAIS COLETA

Fonte: UTLA 3 - Lado A

A LGS ARG IENTAL
JARAGUA DO SUL - sC

Oper.: Operador 1
BABR N e o R

ECTL Go4 5
Serial: GGO01576

Data: 15/87/25
Hora: 89:33

(.-Lll'q'atl =|:jllr'iﬂ1
Altitude: 0 m
U.R. a: 50 %

0z 7.9 %
COzIR 11.88 %
502 2005 ppw
HOy 465 ppm

ﬁlUH:i':lﬂl-EHII:NIAL
JTARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

ECIL 6B4 S
Serial: 6LE01S576

Data: 15%/87/25
Hora: 10:03

Carvao wineral
Altitude; @ m
U.R. ar: 58 %

02 7.5 %
COzIR 12.28 %
50z 2025 ppm
p_mx ) 440 ppm
Pégina 1 de 3

Empresa: Diamante Gerag&o de Energia Lida

ATOMGS AME TENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper. : Operador 1
B L

ECIL 604 S
Serial: 6LOB1576

Data:- 15/087/25
Hora: 89:43

Carvau wineral
Altitlude: & m
U.R. ar: 50 %

09 8.1 %

COzIR 11.74 %

502 1965 ppm
- NOy 455 ppm

Alurds ANE LENTAL
JARAGUA DO SUL - sC

Oper.: Operador 1
ASETG-E sme b

ECIL 6B4 S
Serial: GGEOLST6

Data; 15/07/25
Hora: 10:14

Carvao mineral
Altilude: 8 m
U.R. ar: 50 %

0z 18.5 %
COz1IR 18.26 %
50z 1561 ppm
NOx 449 ppm

Emitente:CQ

457/2025.1

ATURLS AMBIENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1
BT o R

ECIL 684 S
Serial: GGOBLS576

Data: 15/87/25
Hora: 09:53

Carviv mineral
Altitude: 0 m

U.R. ar: 50 %

02 1.6 %

CO2IR 12.180 %

S0z 20189 ppm
_ NO; 445 ppm

ATOHUS AMH LENTAL
JARAGUA DO SuL - sc

Oper.: Operador 1
Assi,: |

ECIL 604 s
Serial: 66001576

Data: 15/07/25
Hora: 1@:23

Carvdo mineral
Altitude: o p

U.R. ar: 50 %

0z 8.9 5
COzIR 11.00 %
502 1860 ppm
NOy 437 ppm

FOR 107/05 - 18/12/2023
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RELATORIO N¢: 457/2025

f"KTOMus

AMNALISES ATMOSFERICAS

kh REGISTROS GERAIS COLETA

ATOMUS

ATUMUS AMETENTAL ATURLS AHBTENTAL

ATUHIYS AMBIENTAL

JARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL sSC JARAGUA DO SUL - SC

Opes Operador 1 Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1

Assi i o, T, L e
ECIL 6684 S ECIL 684 S ECIL 684 S

. Serial: 66001576 Serial: 66OOL1576 Serial: 66001576
Data: 15/07/25 Data: 15/87/25 Data: 15/087/25

Hora: 10:48 Hora: 1@:58 Hota: 11:88

Carvdo mineral
Altitude: @ m

Carvao mineral

Altituder @ m

Carvav mineral

Altitude: @ m

U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % U.R. ar: 58 %
03 7.9 % 02 : 7.6 % 02 7.3 %
COzIR L. 51% COzIR 11.99 % COZ1IR 12.34 %
S03 1940 ppm 502 1986 ppm 502 2030 ppu
NOy ] 476 ppn Nox 463 ppm NOx 458 ppn

ATUMUS AMBE ITENTAL

< AT y -
JARAGUA DO SUL - SC s AT LENTAL

ATUHUS AFE IENTAL
JARAGUA DO suL - s¢

JTARAGUA DO SUL - sC

Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1
5 R e e Assi, Assi.
ECIL 684 S ECIL 6B4 5 ECIL 604 s
Serial: 66801576 Serial: 66001576 Serial: 66001576
Data: 15/07/25 Data: 15/87/25 Data: 15/07

Hora: 11:28 Hor;: 11{2;!25

Hora: 11:18

Carvdo mineral
Altitude: 8 m

Carvao mineral
Altitude: 8 m

Carvao mineral
Altitude: o

U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % U.R. ar: 58 g

02 7.2 % 02 7.5 % 0

CO2IR 12.50 % CO2IR 12.30 % C6,17 11.69 %

S0z 2074 ppm :02 2846 ppm 50z 2018 ;.: i

NOy 454 ppm Ox 451 ppm ' MO 475 pEm
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g., KT OMUS RELATORIO Ne: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

j .

a REGISTROS GERAIS COLETA

ATOMUS
ALCTILS APBEEN TAL ATURLS AME TENTAL AtURus ‘AI"'IE-H:NihL
JARAGLA DO SUL - SC TARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL - SC
Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1 Oper.: Operador 1
AR ot i R : 52 R Aesdis by FECETRLIRE
ECIL 684 S ECIL 684 S ECIL 684 S
Serial: 6GVO1576 Serial: GGOO1576 Serial: 66801576
Data: 15/07/25 Data: 15/87/25 Data: 15/87/25
Hora: 12:83 Hora: 12:13 Hora: 12:23
Carvdo mineral Carvao wmineral Carvao mineral
Altitude: 0 m Altitude: @ m Altitude: 8 m
U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 %
0, 7.9% Be 8.1% 0> 8.6 %
COzIR 11.93 % COz1IR 11.79 % CO2IR 11.88 %
50; 1990 ppm 502 1996 ppm 50; 2815 ppm
NOyx 169 ppm NOx 3169 ppn t“—::'x 455 P

ATOHUS AHB IENTAL ATURLS AHBIENTAL ATOMUS AMB IENTAL

jARN.’;Ui [.UIE,UL .5 JARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL - SC

CGper.: Operador 1 Oper : Operador 1 Oper.: Operador 1

Assi.: ..... R e e RE5T. % nvnssnesvsmeney BER R g E

ECIL 604 S F.l'.TI_ 684 S ECIL 684 S

Serial: 6GBO1576 Serial: 660081576 Serial: 66001576

Data: 15/07/25 Data: 15/87/25 Data: 15/07/25

Hora: 12:33 Hora: 12:43 Hora: 12:53

Carvao mineral Carvao mineral Carvao mineral

Altitude: 8 m Altitude: 0 m Altitude; 0 m

U.R. ar: 50 % U.R. ar: 30 % U.R. ar: 50 %

02 7:1 % 02 7.3 % 0z 7.7 %

CO2IR 12.56 % CO2IR 12.46 % COzIR 12.18 %

505 2000 ppm 502 2125 ppm 503 2060 ppm

Noy 459 ppm NOx 457 ppm : NOy 467 ppm
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XT OMUS RELATORIO N2: 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 457/2025.1
Plano: 457/2025_1 *Data da Coleta: 15/07/2025
Fonte: UTLA 3 -Lado A *Responsaveis : Uericson Baumler

Edson Guilherme Gongalves

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: Ecil 03
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 21/07/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
09:33:00 N.A. 465 2005 7,90 11,88
09:43:00 N.A. 455 1965 8,10 11,74
09:53:00 N.A. 445 2010 7,60 12,10
10:03:00 N.A. 440 2025 7,50 12,28
10:14:00 N.A. 449 1561 10,50 10,26
10:23:00 N.A. 437 1800 8,90 11,00
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 457/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
10:48:00 N.A. 470 1940 7,90 11,51
10:58:00 N.A. 463 1986 7,60 11,99
11:08:00 N.A. 458 2030 7,30 12,34
11:18:00 N.A. 454 2074 7,20 12,50
11:28:00 N.A. 451 2046 7,50 12,30
11:38:00 N.A. 475 2018 8,00 11,89
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 457/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
12:03:00 N.A. 469 1990 7,90 11,93
12:13:00 N.A. 469 1996 8,10 11,79
12:23:00 N.A. 466 2015 8,00 11,88
12:33:00 N.A. 459 2090 7,10 12,56
12:43:00 N.A. 457 2125 7,30 12,46
12:53:00 N.A. 467 2060 7,70 12,10
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 457/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 457/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 8.4 | 7,6 | 7.7 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregdo de oxigénio ppm 6 449 462 465 24 24 25
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 534 517 524 35 32 33
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 919 947 952 49 50 50
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 1.095 1.060 1.074 71 65 67
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 1.894 2.016 2.046 96 105 107
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 2.255 2.256 2.308 142 138 142
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 5.418 5.765 5.852 273 301 305
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 6.450 6.453 6.600 405 394 405
Oxigénio como O, % N.A. | 0,8 8,4 7,6 7,7 0,5 0,4 0,4
Di6xido de Carbono como CO, % NA | 1,0 11,5 12,1 12,1 0,6 0,7 0,7
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 457/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 457/2025_1 N2 da OS: 457/2025.1 Data de Emissao:  24/07/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragéo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo Andre
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLA3-Lado A
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Na instalagdo permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Né&o aplicado.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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KT O M U S RELATORIO Ne: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
,' CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 457/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. ([Cédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa|| Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate (.:Io
Expandida Coleta L Ensaio
1 457/2025.1/1-1ISO 48,7 54
2 |[457/2025.1/2-1ISO 53,1 5,8 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000(| 15/07/2025 || 21/07/2025 22/07/2025
3 |[457/2025.1/3-1ISO 26,8 3,6 23/07/2025
Branco([457/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
OBSERVAGOES GERAIS

- Alincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrédo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagédo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- LQ/Faixa: Limite de quantificacdo ou faixa de tabalho quando aplicavel. Resultados abaixo do LQ sdo expressos no valor do LQ.

- N.A.: Nao aplicado.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséo do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FONE: +5547 3426 1712 - 1E: 252.188.845 - CNP): 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4
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&

ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br
\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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j-"’”” XT OMUS RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
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J"‘“"’;A‘T OMUS RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210 - JOINVILLE - SANTACATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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éﬂ;A-T OMUS RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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*‘]KT O M U S RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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KTO M U S RELATORIO N2: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGU - CEP 83040-120 - SAD JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br
e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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' ﬁKTO MU S RELATORIO N2: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 132/2024 Doc. ECIL: OS 28239

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 604S N© Série: 66001576
Ident. Cliente: ECIL-03

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0027/2024 | 12/06/2027 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1009 QCSPC028728 | 09/12/2024 NATA /12803
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 | Messer 0048/2024 | 24/06/2027 | CGCRE /PMR 0010

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrédo Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
Analisador de gases 2 (referéncia) 24-01-0198 27/05/2025 CGCRE / CAL 0562

CONDICOES AMBIENTAIS:
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur 2024.08.28 09:51:34
Signer:
CN=DOUGLAS MORAES DOS SANTOS:33383100804
C=BR
Data da emissé&o: 28/08/2024 O=ICP-Brasil

2.5.4.11=Presencial

f - Public key:
Data da calibragéo: 28/08/2024 RSA/2048 bits

PIEDADE - SP - BRASIL

Douglas Moraes dos Santos
Signatario Autorizado
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibracéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 999 -1 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1002 2 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1009 1011 2 33 2,00 oo
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 10,01 -0,01 0,03 2,00 oo
Observacgoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reproducéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagao do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIAGAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medi¢cdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribui¢ao t com Veff =~ graus de liberdade efetivos correspondem a uma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de MedicBa

RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom
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AMNALISES ATMOSFERICAS

¢#)Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO
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RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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Jﬂz TOMUS RELATORIO N®: 457/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE quipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de MediCio

RELATORIO DE ENSAIO RET 063/25 Data de Emissdo  10/04/2025  Pagina 1de 1 e

Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 457/2025

Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 06 de Marco de 2025 Prazo de validade: 31/03/2026
MARCELO Assinado de forma digital

por MARCELO

MINATTI:003649 MINATTI:00364955902
Dados: 2025.03.06 16:28:16

55902 -03'00'
ATOMUS AMBIENTAL LTDA
Contratante

Documento eletronico assinado por THYAGO DE LIMA, Bacharel em Quimica, na forma do Art. 17 da Lei 14.063, de 23 de
setembro de 2020. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel no QrCode ao lado. Informagoes
adicionais da assinatura: THYAGO DE LIMA em sob o IP:
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 376/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢2: 376/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
376/2025

UTLA 3 -LADO B

Data de Emissao: 26/06/2025
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade 1 Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado sem 2 49,8 5,6 5,707 1,585 49,99
%0 d mg/Nm? 4,7
correcao de 3 59,5 6,6 6,684 1,857 58,55
oxigénio —
Media 54,7 4,3 6,195 1,721 54,27
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado 2 50,1 5,8 5,707 1,585 49,99
- mg/Nm? 4,7
C_Oﬂrlgldo ao 3 60,7 6,9 6,684 1,857 58,55
oxigénio de 6% -
Media 55,4 4,5 6,195 1,721 54,27
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.017 60 115,195 31,999 1.009,11
Oxidos de
Nitrogénio como 2 980 57 111,555 30,987 977,22
. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 1.041 61 114,577 31,827 | 1.003,69
oxigénio de 6% -
Media 1.013 34 113,775 31,604 996,67
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
) 1 6.042 341 684,515 190,143 5.996,35
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 5.878 335 669,128 185,869 5.861,56
- mg/Nm?3 23
C_Orflgldo ao 3 5.958 342 655,556 182,099 5.742,67
oxigénio de 6% -
Média 5.960 196 669,733 186,037 5.866,86
Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 6,5 0,4 10.933 3.037 95.776
. 2 6,1 0,3 9.928 2.758 86.971
Oxigénio como 02 % 0,8
3 6,3 0,4 10.020 2.783 87.775
Média 6,3 0,2 10.294 2.859 90.174
le}te d? Nao aplicado
Legislacao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem correcao de oxigénio emitido pela UTLA 3 - Lado B
na saida do precipitador eletrostatico, com a concentragao histérica da entrada do precipitador presente na planilha
em anexo "Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador
encontra-se em 99,90%, atendendo ao requisito de 98,5% estabelecido pela LAO.

Data de Emissao: 26/06/2025

—
) .-‘fv‘\fﬁ'-'e,‘i-‘ oI Lo
i

Thyago Lima
Responsavel Técnico
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I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025

3. HISTORICO DE MONITORAMENTO

8,_,;...

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio < 1°C. Manimetro:
Mandmetro duplo, de coluna inclnada,
com precisdo de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH:0 e 30 a 250 mmH.0: Gasémetro:
Coletor  Isocinético Amostragem de Material Capacidade minima de_'J.DI mi/h, leinra
de Poluentes Particulado maxima de 999999 m’ e minima de 0,2
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg:

Horimetro: Exatidio de  0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1,200
°C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/tin.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Anilise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) e
Oxigénio (02)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5000 ppm. Precisio: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 10F4
para medigoes acima de 199 ppm.
Resolucio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/NOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigdes até 99 ppm. 5% para
medigdes de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1.999 ppm.
Resolugiio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 15%.  Precisfo: 0.1 %,
Resoluciio: 0,01 %. T90: < 20 segundos,

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisio: . Capacidade: 220
g Resolugio: 0,1 mg Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm~C. Temperatura
de operagao: 10 a 30 °C.

Pagina 1 de 1
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Y/ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025

LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS
1UTLA
a) Planta Baixa
L 20m \ 29m i
L T 1
P.E. VRS
P.E. U2
@aminé ——24m
e cm— Y - U3
gl L B
2 P c— 1 ud
Obs. :*: Localizagdo dos flanges de amostragem
b) Vista das Secdoes dos Dutos
Ul,uzeusd U3(a,b)
3 5 1 2 1
% X x :i A bl X :t A
x x X :I B o " :t B
e i | 3500 - He
H % x :' D x x j D
x x X :i E x x :t E
i—sa4+~sad-l MN190 L o | 3131590
2500 1250
Area da Segiéio: 8,75 m2 Area da Secho: 4,38 m2
Pagina1de1 Emitente: GT
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; RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 376/2025
’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Célculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda A - UTLA
Unidade 3 - Lado B

Unidade #3B
Concentracdo de MP (saida) g/Nm?3 0,0547
Concentracéo de MP (entrada) g/Nm? 56,62
a do Precipitado B 09.9(0

Resultados sem correcédo de oxigénio.

Equagdes:

Eficiéncia (%) = (Concentracio de Entrada - Concentracio de Saida)/Concentracéo de Entrada x 100
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ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 376/2025

ORDEM DE SERVICO N¢: 376/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 376/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLA 3 -1LADO B

Data de Emissao: 26/06/2025
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' KTO MUS RELATORIO N2: 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S0O2 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLA 3 - Lado B, para verificar o atendimento aos requisitos
da LAO N2 6260/2022. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de
6%, conforme solicitacdo do cliente.
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3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvdo mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* ~ . Y
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 23,5 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 55 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 376/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLA 3 - Lado B

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 698909.35913042 GPSY: 6851065.692229

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 23,5t/h

Poténcia Nominal (MW)* 66

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 150,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 8,5
Distancia jusante a singularidade (m) - 13,0
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 1,84

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 4,6

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 7,1
N¢ total de pontos de amostragem 20
Comprimento da segao (m) 3,50
Largura da segao (m) 1,25
Matriz 5x4

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

O resultado de Material Particulado da primeira amostragem nao foi aplicado e validado por ser considerado
discrepante em relagdo aos resultados das outras amostragens realizadas.

6. DESVIOS

Devido a problemas relacionados com o acumulo de cinzas no eixo préximo ao fundo do duto, as amostragens foram
realizadas apenas nos quatro eixos superiores, totalizando 16 pontos de amostragem.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionérias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:52:27 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 4/40



¥ romMus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 376/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 13/06/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 09:18 - 10:08

28 Amostragem: 10:33 - 11:23
328 Amostragem: 11:46 - 12:36

Data: 13/06/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 09:18 - 10:08

28 Amostragem: 10:33 - 11:23
32 Amostragem: 11:46 - 12:36

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 13/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 09:18 - 10:08

28 Amostragem: 10:33 - 11:23
32 Amostragem: 11:46 - 12:36

Data: 13/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 09:18 - 10:08

28 Amostragem: 10:33 - 11:23
32 Amostragem: 11:46 - 12:36

Material Particulado

Data: 13/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 09:07 - 10:20

228 Amostragem: 10:32 - 11:35
32 Amostragem: 11:45 - 12:48

Data: 17/06/2025 - 24/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 13/06/2025.

RELATORIO N¢: 376/2025

Parametros 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Média
Temperatura (°C) 168 168 169 169
Velocidade (m/s) 13,1 12,9 12,7 12,9
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 205.954,0 203.427,7 200.236,6 203.206,1
Vazao Base Seca na CNTP (Nm3/h) 117.190,0 114.602,4 112.268,7 114.687,0
Umidade (%) 8,8 9,6 9,8 9,4
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,2 30,5 30,2 30,3
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,05 1,04 0,99 1,03
[socinética (%) 99,4 100,9 98,5 99,6
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ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade 1 Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado sem 2 49,8 5,6 5,707 1,585 49,99
%0 d mg/Nm? 4,7
correcao de 3 59,5 6,6 6,684 1,857 58,55
oxigénio —
Media 54,7 4,3 6,195 1,721 54,27
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado 2 50,1 5,8 5,707 1,585 49,99
- mg/Nm? 4,7
C_Oﬂrlgldo ao 3 60,7 6,9 6,684 1,857 58,55
oxigénio de 6% -
Media 55,4 4,5 6,195 1,721 54,27
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 1.017 60 115,195 31,999 1.009,11
Oxidos de
Nitrogénio como 2 980 57 111,555 30,987 977,22
. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 1.041 61 114,577 31,827 | 1.003,69
oxigénio de 6% -
Media 1.013 34 113,775 31,604 996,67
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
) 1 6.042 341 684,515 190,143 5.996,35
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 5.878 335 669,128 185,869 5.861,56
- mg/Nm?3 23
C_Orflgldo ao 3 5.958 342 655,556 182,099 5.742,67
oxigénio de 6% -
Média 5.960 196 669,733 186,037 5.866,86
Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 6,5 0,4 10.933 3.037 95.776
. 2 6,1 0,3 9.928 2.758 86.971
Oxigénio como 02 % 0,8
3 6,3 0,4 10.020 2.783 87.775
Média 6,3 0,2 10.294 2.859 90.174
le}te d? Nao aplicado
Legislacao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 376/2025.1
Plano: 376/2025_1 *Data da Coleta: 13/06/2025
Fonte: UTLA 3 - Lado B *Responsaveis : Uericson Baumler
*Parametros: Material Particulado Mauricio Victor Piaz
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 1,840 -
Area Chaminé (m?): 4,38
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF-302-2021 *Manémetro: MAN - 03
*GasOmetro: C23D0037230De PLO-02  *Ter. Entrada Gas.: TGE-143-2019 *Clindmetro: CLI-013
*Ter. Cham.: TCEQ-270 *Ter. Saida Gas.: TGS-143-2019 *Barémetro: BAR-010
*Ter. Cx. Que.:- *Boquilha: 7.0l *Ana. Gases: ECIL-03
*Balanga: BAL-24 *Peso Padrao: PP1 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO-08 *Unidade de Controle: CIPA-02 *Trena: TRE-01
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1024,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 768,0 Pressdo no gasémetro (mmHg): 770,97 Pressdo na chaminé (mmHg): 765,35
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -36,0 Média angulos fluxo ciclénico (¢ 15,188
Massa Molecular média b.u (g/mol): 28,81 Massa Molecular média b.s (g/mol) 30,01  Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim O N&o
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 10,81 10,81 | 10,81 | 10,81
1 8,5 163 -34,0 17 O, (%) 7,00 7,00 7,00 7,00
2 9,5 163 34,0 17 CO (ppm) 0 0 0 0
3 9,5 163 -36,0 18 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00
4 9,0 163 -38,0 18 N2 (%) 82,2 82,2 82,2 82,2
5 10,0 163 -34,0 16
6 10,5 163 -36,0 16
7 11,5 163 -36,0 16
8 12,0 163 -38,0 14
9 9,5 163 -36,0 14
10 10,0 163 -36,0 12
11 11,5 163 -36,0 12
12 12,0 163 -38,0 12
13 9,0 163 -36,0 15
14 10,0 163 -36,0 15
15 11,5 163 -36,0 15
16 12,0 163 -36,0 16
17 - - -
18 - - - -
19 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - - -
23 - - -
24 - - -
25 - - -
Pagina 1 de 6 Emitente: CQ FOR 59/18 - 30/09/2024
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4

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*N2 da Amostragem: 1 Cddigo Amostra: 376/2025.1/1-ISO *Periodo da coleta (h): 09:07-10:20
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 10,4 *Umidade estimada (%): 10,0
Boquilha calc. (mm): 7,45 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 163,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,232
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 180
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
91,7900 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 91,8510 8,5 27 3,232 - 168 - 10 19 17 - 60 99
2 91,9160 9,5 31 3,232 - 168 - 10 19 17 - 60 100
3 91,9850 10,5 34 3,232 - 168 - 10 19 18 - 60 101
4 92,0550 11,0 36 3,232 - 168 - 10 20 18 - 60 100
5 92,1200 9,0 29 3,232 - 165 - 10 20 18 - 60 102
6 92,1850 9,5 31 3,232 - 165 - 11 20 18 - 60 100
7 92,2520 10,0 32 3,232 - 167 - 11 20 18 - 60 100
8 92,3200 10,5 34 3,232 - 167 - 11 20 18 - 60 99
9 92,3850 9,5 31 3,232 - 168 - 11 21 18 - 60 100
10 92,4520 10,0 32 3,232 - 168 - 12 21 19 - 60 100
11 92,5210 10,5 34 3,232 - 168 - 12 21 19 - 60 101
12 92,5920 11,0 36 3,232 - 168 - 12 21 19 - 60 101
13 92,6600 10,0 32 3,232 - 169 - 12 22 19 - 60 101
14 92,7300 10,5 34 3,232 - 169 - 12 22 19 - 60 102
15 92,8000 11,5 37 3,232 - 169 - 12 23 20 - 60 97
16 92,8750 12,0 39 3,232 - 169 - 12 23 20 - 60 102
17 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,0850 | 102 ] 330] 3282 | - 68 | - | 11 21 | 18 | - | 60 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1530,0 1588,5 58,5 CO; (%) 12,10 12,41 11,99 12,17
Borbulhador 2 1413,8 1420,6 6,8 O (%) 6,70 6,40 6,20 6,43
Borbulhador 3 1460,9 1465,0 41 CO (ppm) 0 10 88 5
Borbulhador 4 1652,9 1664.,6 11,7 CO (%) 0,00 0,00 0,01 0,00
Borbulhador 5 N (%) 81,2 81,2 81,8 81,2
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 81,1
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1024,0| 1024,0| 1024,0 768 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 376/2025

",.

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*Ne da Amostragem: 2 Cddigo Amostra: 376/2025.1/2-I1SO *Periodo da coleta (h): 10:32-11:35
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 10,4 *Umidade estimada (%): 10,0
Boquilha calc. (mm): 7,45 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 163,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,232
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 150
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
92,8900 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 92,9540 9,0 29 3,232 - 165 - 10 22 20 - 60 100
2 93,0200 9,5 31 3,232 - 168 - 10 22 21 - 60 101
3 93,0880 10,0 32 3,232 - 168 - 10 23 21 - 60 101
4 93,1600 11,0 36 3,232 - 167 - 11 23 21 - 60 102
5 93,2230 8,5 27 3,232 - 165 - 11 23 21 - 60 101
6 93,2880 9,0 29 3,232 - 165 - 11 24 22 - 60 101
7 93,3550 9,5 31 3,232 - 167 - 11 24 22 - 60 101
8 93,4230 10,0 32 3,232 - 168 - 11 24 22 - 60 100
9 93,4910 10,0 32 3,232 - 168 - 11 24 22 - 60 100
10 93,5610 10,5 34 3,232 - 168 - 11 25 22 - 60 101
11 93,6320 11,0 36 3,232 - 169 - 12 25 22 - 60 100
12 93,7070 12,0 39 3,232 - 169 - 12 25 23 - 60 101
13 93,7710 9,0 29 3,232 - 170 - 12 25 23 - 60 100
14 93,8370 9,5 31 3,232 - 171 - 12 26 23 - 60 100
15 93,9070 10,5 34 3,232 - 173 - 12 26 23 - 60 101
16 93,9800 11,0 36 3,232 - 173 - 12 26 23 - 60 103
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,0000 | 100 ] 323 | 3282 | - 168 | - ] 11 ] e2a | 2] -] e |01
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1588,5 1660,7 72,2 CO; (%) 12,79 16,67 11,91 13,79
Borbulhador 2 1420,6 1427,0 6,4 0O, (%) 5,50 6,00 7,00 6,17
Borbulhador 3 1465,0 1468,2 3,2 CO (ppm) 1372 219 0 796
Borbulhador 4 1634,8 1641,4 6,6 CO (%) 0,14 0,02 0,00 0,08
Borbulhador 5 N (%) 81,6 77,3 81,1 79,4
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 88,4
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1024,0| 1024,0| 1024,0 768 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 376/2025

",.

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*N¢ da Amostragem: 3 Cddigo Amostra: 376/2025.1/3-I1SO *Periodo da coleta (h): 11:45-12:48
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 16 Tempo por ponto (min): 3,75
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 10,4 *Umidade estimada (%): 10,0
Boquilha calc. (mm): 7,45 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 163,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,232
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,06
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 150
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
94,0000 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C 4 4 °C °C mmHg (%)*
1 94,0620 8,5 27 3,232 - 165 - 12 24 22 - 60 99
2 94,1260 9,0 29 3,232 - 167 - 12 25 22 - 60 99
3 94,1910 9,5 31 3,232 - 168 - 12 25 23 - 60 98
4 94,2580 10,0 32 3,232 - 169 - 14 25 23 - 60 99
5 94,3220 9,0 29 3,232 - 169 - 14 26 24 - 60 99
6 94,3870 9,5 31 3,232 - 170 - 14 26 24 - 60 98
7 94,4540 10,0 32 3,232 - 172 - 14 26 24 - 60 99
8 94,5220 10,5 34 3,232 - 172 - 14 26 24 - 60 98
9 94,5820 8,0 26 3,232 - 168 - 14 27 24 - 60 98
10 94,6440 8,5 27 3,232 - 168 - 15 27 25 - 60 98
11 94,7100 9,5 31 3,232 - 169 - 15 27 25 - 60 99
12 94,7770 10,0 32 3,232 - 171 - 15 27 25 - 60 98
13 94,8420 9,5 31 3,232 - 172 - 15 27 25 - 60 98
14 94,9090 10,0 32 3,232 - 172 - 16 28 25 - 60 98
15 94,9780 10,5 34 3,232 - 170 - 16 28 26 - 60 98
16 95,0500 11,5 37 3,232 - 169 - 16 28 26 - 60 98
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,0500 96 [310] 3232 [ - | 169 | - ] 14 | 26 | 2a | - ] 6o | 98
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1660,7 1730,2 69,5 CO; (%) 12,23 12,52 12,61 12,45
Borbulhador 2 14274 1433,7 6,3 0O, (%) 6,40 6,20 6,10 6,23
Borbulhador 3 1468,2 1472,3 41 CO (ppm) 0 83 92 42
Borbulhador 4 1660,0 1666,7 6,7 CO (%) 0,00 0,01 0,01 0,00
Borbulhador 5 Nz (%) 81,4 81,3 81,3 81,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 86,6
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1024,0| 1024,0| 1024,0 768 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 167,75 168,38 169,44
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 19,56 23,06 25,28
Pressao na chaminé (mmHg): 765,35 765,35 765,35
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 770,43 770,38 770,28
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,16 0,18 0,17
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,68 1,67 1,60
Umidade (%): 8,77 9,55 9,77
Massa molecular base seca (g/mol): 30,20 30,45 30,24
Massa molecular base imida (g/mol): 29,13 29,26 29,05
Velocidade dos gases (m/s): 13,08 12,92 12,71
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 205954,01 203427,72 200236,56
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 117189,95 114602,37 112268,73
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,05 1,04 0,99
Isocinética da amostragem (%): 99,4 100,9 98,5
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XT o M U S RELATORIO N¢: 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

"‘ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 26/06/2025

Codigos das Amostras | 376/2025.1/1-1ISO 376/2025.1/2-1ISO | 376/2025.1/3-1ISO 376/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 2,3317 2,4466 1,5128 1,6321 1,4374 1,4800 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 68,7761 68,8185 68,2120 68,2445 68,7504 68,7670 63,5215 63,5218
Massa (mg) 157,3 51,8 59,2 0,30

Incerteza Expad. U (mg) 16 57 6,4 1,6
[oxigenio medido (%): [ 6.5 6.1 63 |

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 157,3 51,8 592 | < 4 4 16 5,7 6,4 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 150,1 49,8 59,5 NA. 47 16 56 66 | NA
Material Particulado corrigido 20 | o 155,3 50,1 60,7 NA. 47 17 58 | 69 | NA
oxigénio de 6%
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%KTOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 376/2025

‘IF;».

REGISTROS GERAIS COLETA

Qper

Assi,

ECIL

Data:
Hora:

Oper.:

ATGHUS ANBTENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

. Operador 1

DIAMANTE 13/06

ECIL 684 5
Serial: 0GROLSTG

ATUHUS ANK TENTAL
JARAGUA DO SUL SC

Operador 1

UDIAMANIE 13/06

LB4 S
Serial: GGOD1576

Memdria: 169
Andlises: 4

13/06/25
89:48

Carvio mineral
Altitude: 8 m

ALGIS AE LENTAL
JARAGUA L0 SUL - SC

Oper.: Opeiador 1

DIAMANTE 13706

ECIL 604 §
Serial: 6GBO1576

Mewdria: 169

ATGRUS ANME LENTAL
JARAGUA DO SUL - sC

Oper.: Operador 1
Assi.: .,
DIAMANTE 13706

ECIL 604 S
Serial: 66001576

Hemoria: 169
Analises: 5
Data: 13/06/25
Hora: 0958

Carvao mineral
Altitude: 6 n

ATOMUS
Empresa: Diamante Gerag@o de Energia Ltda 376/2025.1
Fonte: UTLA3-Lado B

ATOHUS ANME TENTAL
JARAGUA DO SUL 5C

Oper.: Operador 1

DIAMANTE 13706

ECIL 684 S
Serial: 66001576

Memoria: 169

I-1t~l4}h31l ia: _ 169 Andlises: 3 Abiises: 3
3:?135{;;9;125 Data: 13/06/25 Data: 13/06/25

4 A ; Hora: 89,
Hora: 09:18 Hora: 09:28 Hora: 69,38

. . Carvan mineral Carvao mineral
ki Altitude: 0 m Altitude: 0 m

itude: R, A U.R. ;
U.R. ar: 58 % U.R. ar: 58 % ar: 50 %
0 6.8 ° 0z 6.7 % 0z 6.4 %
c,?) R 12,14 9: CO2IR 12.10 % COzIR 12.36 %
NO: 470 ppm gu" 485 ppm NOy 483 ppm
503 2007 ppu 0z 2047 ppm 50z 2878 ppm

AUy _M!ﬂltﬁ”—ﬁl
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

DIAMANIE 13786

ECIL 604 S
Serial: 6G6BA1576

Memdria: 169
Analises: 6
Data: 13/86/25
Hora: 10:68

Carvdo mineral
Altitude; @ m

U.R. ar: 50 % U.R. ar: 58 % U.R. ar: 50 %

02 6.4 % 02 6.7 % 02 6.2 %

COzIR 12.40 % COz1IR 12.17 % CO2IR 11.98 %

NOy 482 ppm NOy 482 ppm NOy 475 ppm

503 2121 ppm 502 2892 ppm 503 19909 ppm
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%KTOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 376/2025

Ly

ATOMUS

REGISTROS GERAIS COLETA

ATOHUS AME LT MTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

DIAHANIE 13786

ECIL 6@4 5
Serial: 66801576

Membria: 169
Analises: 8
Data: 13/06/25
Hora: 1@:33

Carvao mineral
Altitude: B m
U.R. ar: 50 %

0z 5.8 %
COzIR ~12.53 %
NOy 466 ppw
5032 1910 ppm

ATOMUS ANETENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operader 1

DTAMANITE 13/06

ECIL 604 S
Serial: 66001576

Memdria: 169
Analises: 11
Data: 13/06/25
Hora: 11:83

Carvao mineral
Altitude: O m

Alurus ARE LTENTAL
JARAGUA DO SUL - 5C

Oper.: Operador 1

DIAMANTE 13706

ECIL 664 S
Serial: GLOOL576

HemdGria: 169
Analises: 9
Data: 13/06/25
Hora: 18:43

Carvdo mineral
Altitude: B m
W.R. ar: 50 %

02 5,5 %
C02IR 12.79 %
NOy 448 ppm
S50z 2017 ppm

ATOMUS ANME LENTAL
JARAGUA DO SUL - 5C

Oper.: Operador 1

DIAMANIE 13/806

ECIL 684 S
Serial: 66001576

Memdria: 169
Analises: 12
Data: 13/86/25
Hora: 11:13

Carvao mineral
Altitude: 8 m
U.R. ar: 50 %

ATOMUS CANME LENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

DIAMANTE 13/06

ECIL 604 S
Serial: G6BOLSTG

Membria: 169
Analises: 18
Data: 13/686/25
Hora: 18:53

Carvdo mineral
Altitude: O m
U.R. ar; 58 %

0z 5.6 %
CO2IR 12.78 %
NOy 460 ppm
502 2084 ppm

AlOHUS AHETENTAL
JARAGUA DO SUL - SC

Oper.: Operador 1

ASET R o obbdd sz

DIAMANIE 13766

ECIL 604 S
Serial: 66001576

Memdria: 169
Analises: 13
Data: 13/06/25
Hora: 11:23

Carvao mineral
Altitude: 8 m
U.R. ar: 58 %

U.R. ar: 58 % 02 6.5 % 0% 1 8 %
COzIR 12.26 % COzIR 11.91 %

02 6.9 % NOy 492 ppm NOy 495 ppm

COzIR 12.66 % 503 2087 ppm S0; 2056 ppm

NOy 488 ppm

502 2095 ppm
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% ETO M U S RELATORIO N2: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

1=
k REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS

ATUHUS ANEIENTAL ATUHUS ARB IENTAL ATOMUS AMBIENTAL

JARAGUA DO SUL - SC TARAGUA DO SUL - SC JARAGUA DO SUL - sC

Oper.: Operador 1 ' Oper.: Operador 1 Oper. : Operador 1

Assiyy &tk R e PEAE. & e anis

DIAMANITE 13706 DIAMANIE 13/06 DIAMANTE 13/06

ECIL 604 S ECIL 604 S ECIL 604 5

Serial: 66001576 Serial: 66081576 Serial: 666801576

Meméria: 169 Fendiia: 169 Memiria: 169

Analises: 15 Andlises: 16 Analises: 17

Data: 13/86/25 Data: 13/06/25 Data: 13/06/25

Hora: 11:46 Hora: 11:5%6 Hora: 12:06

Carvao minetal Carvao mineral (l’”"fao minaral

Altitude: @ m Altitude: @ m Altitude: 0 m

U.R. ar: 50 % U.R. ar: 508 % U.R. ar: 58 %

02 6.4 % 0z 6.4 % 0z 6.3 %

CO21R 12.02 % COz1IR 12.23 % COzIR 12.41 %

NOy 500 ppm NOy 5687 ppm NOy 505 ppm

505 1960 ppm . 503 1998 ppm 50 2029 ppm

ATOMUS AME TENTAL

ATOHUS AN TENT i "

ATOMUS AHE LENTAL SARNA B BOL - 50 JARAGUA DO SUL - SC

JARAGUA D0 sUL - SC ;

Oper.: Operador 1
Oper.: Operad

Oper.: Operador 1 ! paraee 4

Bssiar woevwisrasEEEsies N e
11AHAN
DTAMAN TE
DLAMANIE 13/06 13/06

! ECIL GB4 S
ECIl 684 S -
ECIL 604 S Sorials BEBgLs Serial: 66001576
Serial: 66001576 RERaTe e
il Memoria:

. Memoria: 169 27+
Memdria: 169 »‘«néliﬁ:s: 19 AI'Id]‘.J"ti“;}ﬂg?zS
Analises: 18 Data: 13/06/25 Data:
Data: 13/86/25 Hora: 12:76 Hora: 12:36
Hora: 12:16

Carvao mineral Altitude: ]
Altitude: © m R A U.R. ar: 50 %
U.R. ar: 58 % Gl %
0 ok
0z 6.1 % 2 &
02 6.2 % C021R 12.56 % COzIR 12.61 %
COIR 12.51 % NOy 488 ppn 235 zig; pom
NOy 500 ppm 505 2675 pon 2 PP
50z 2059 ppm i T §
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XT O M U S RELATORIO Ne: 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 376/2025.1
Plano: 376/2025_1 *Data da Coleta: 13/06/2025
Fonte: UTLA 3 - Lado B *Responsaveis : Uericson Baumler

Mauricio Victor Piaz

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: Ecil-03
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 17/03/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
09:18:00 N.A. 470 2007 6,80 12,14
09:28:00 N.A. 485 2047 6,70 12,10
09:38:00 N.A. 483 2078 6,40 12,36
09:48:00 N.A. 482 2121 6,40 12,40
09:58:00 N.A. 482 2092 6,70 12,17
10:08:00 N.A. 475 1909 6,20 11,98
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 376/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
10:33:00 N.A. 466 1910 5,80 12,53
10:43:00 N.A. 448 2017 5,50 12,79
10:53:00 N.A. 460 2084 5,60 12,78
11:03:00 N.A. 488 2095 6,00 12,66
11:13:00 N.A. 492 2087 6,50 12,26
11:23:00 N.A. 495 2056 7,00 11,91
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 376/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
11:46:00 N.A. 500 1960 6,40 12,02
11:56:00 N.A. 507 1998 6,40 12,23
12:06:00 N.A. 505 2029 6,30 12,41
12:16:00 N.A. 500 2059 6,20 12,51
12:26:00 N.A. 488 2075 6,10 12,56
12:36:00 N.A. 487 2129 6,10 12,61
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 376/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 6,5 | 6,1 | 6.3 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregdo de oxigénio ppm 6 480 475 498 25 25 26
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 496 478 508 29 28 30
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 983 973 1.021 52 52 54
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 1.017 980 1.041 60 57 61
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 2.042 2.042 2.042 103 107 107
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 2113 2.055 2.083 119 117 120
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 5.841 5.839 5.839 295 305 305
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 6.042 5.878 5.958 341 335 342
Oxigénio como O, % N.A. | 08 6,5 6,1 6,3 0,4 0,3 0,4
Di6xido de Carbono como CO, % NA | 1,0 12,2 12,5 12,4 0,7 0,7 0,7
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 376/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 376/2025_1 N2 da OS: 376/2025.1 Data de Emissao:  26/06/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragédo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo André
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLA3-LadoB
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Nas instalagdes do cliente e permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

O resultado de Material Particulado da primeira amostragem nao foi validado a aplicado por ser considerado discrepante em relagdo aos resultados das outras
amostragens realizadas.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 376/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
/ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
ATOMUS
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 376/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. ([Cédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa|| Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate z.:lo
Expandida Coleta L Ensaio
1 376/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
2 |[376/2025.1/2-1ISO 51,8 5,7 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000]| 13/06/2025 || 16/06/2025 |'7/06/2025
3 |[376/2025.1/3-1ISO 59,2 6,4 24/06/2025
Branco([376/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
) _ 1 376/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
Material  Particulado  sem|| 5 lls76/5005 1/2-180  |{mg/Nms|| 4.7 498 56  |[EPA 17:2000][ 1310612025 || 1610612025 ||'7/06/2025 4
icorrecdo de oxigénio 24/06/2025
3 |[376/2025.1/3-1ISO 59,5 6,6
1 376/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
Material Particulado corrigido] 17/06/2025 -
2 76/2025.1/2- Nm?3 47 1 :
20 oxigénio de 6% 376/2025. SO mg/Nm 5 50, 58 EPA 17:2000|| 13/06/2025 || 16/06/2025 24/06/2025
3 |[376/2025.1/3-1ISO 60,7 6,9
Oxidos de Nitrogénio como|| 1 |[376/2025.1/1-ELE 983 52
NO2 sem correcdo de 2 376/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 12 973 52 IT25 13/06/2025 N.A. 13/06/2025
loxigénio 3 |[376/2025.1/3-ELE 1.021 54
Oxidos de Nitrogénio comol| 1 [[376/2025.1/1-ELE 1.017 60
INO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[376/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 12 980 57 IT25 13/06/2025 N.A. 13/06/2025
6% 3 |[376/2025.1/3-ELE 1.041 61
[Oxidos de Enxofre comd|| 1 |[376/2025.1/1-ELE 5.841 295
SO2 sem correcdo de 2 376/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 23 5.839 305 IT25 13/06/2025 N.A. 13/06/2025
loxigénio 3 |[376/2025.1/3-ELE 5.839 305
Oxidos de Enxofre como| 1 376/2025.1/1-ELE 6.042 341
SO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[376/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 23 5.878 335 IT25 13/06/2025 N.A. 13/06/2025
6% 3 |[376/2025.1/3-ELE 5.958 342
1 376/2025.1/1-ELE 6,5 0,4
[Oxigénio como 02 2 ||1376/2025.1/2-ELE % 0,8 6,1 0,3 IT25 13/06/2025 N.A. 13/06/2025
3 376/2025.1/3-ELE 6,3 0,4

OBSERVAGOES GERAIS

- Aincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
O laboratério ndo aplica a incerteza de medigdo de resultados corrigidos ao oxigénio de referéncia quando o oxigénio medido é préximo ao atmosférico e
impacta a incerteza combinada de modo a ficar préximo ao resultado relatado;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagdo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- N.A.: Nao aplicado; LQ/Faixa: Limite de quantificagéo ou faixa de tabalho quando aplicavel.

- Resultados de concentragdo para a matriz emissdo atmosférica, apresentados na unidade de mg/Nm3, ng/Nm3 ou outra unidade de massa relacionado ao
volume em Nm3, estdo expressos em base seca, corrigidos para a pressao de 760 mmHg e temperatura de 273 K (CNTP). Resultados de concentragao para a
matriz gases e poluentes da atmosfera, apresentados na unidade de ug/m?, estéo corrigidos para a presséao de 760 mmHg e temperatura de 298 K.

- Resultados abaixo do LQ s&o expressos no valor do LQ, sem a corregdo matematica de oxigénio.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséao do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FONE: +5547 3426 1712 - 1E: 252.188.845 - CNP): 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4

OC 78/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 08/05/2025
Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:52:28 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galp&o 02 - Vieira Jaragua do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 25/40



&

ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br
\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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j-"’”” XT OMUS RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)
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J"‘“"’;A‘T OMUS RELATORIO N2: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210 - JOINVILLE - SANTACATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4

OC 78/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 08/05/2025
Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 26/06/2025 17:52:28 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galp&o 02 - Vieira Jaragua do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 28/40



) L

é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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éﬂ;A-T OMUS RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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*‘]KT O M U S RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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0 ﬁXTO MUS RELATORIO N°: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 132/2024 Doc. ECIL: OS 28239

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 604S N© Série: 66001576
Ident. Cliente: ECIL-03

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0027/2024 | 12/06/2027 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1009 QCSPC028728 | 09/12/2024 NATA /12803
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 | Messer 0048/2024 | 24/06/2027 | CGCRE /PMR 0010

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrédo Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
Analisador de gases 2 (referéncia) 24-01-0198 27/05/2025 CGCRE / CAL 0562

CONDICOES AMBIENTAIS:
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur 2024.08.28 09:51:34
Signer:
CN=DOUGLAS MORAES DOS SANTOS:33383100804
C=BR
Data da emissé&o: 28/08/2024 O=ICP-Brasil

2.5.4.11=Presencial

f - Public key:
Data da calibragéo: 28/08/2024 RSA/2048 bits

PIEDADE - SP - BRASIL

Douglas Moraes dos Santos
Signatario Autorizado
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17165724
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibracéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 999 -1 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1002 2 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1009 1011 2 33 2,00 oo
Diéxido de Carbono (CO2) % vol. 10,02 10,01 -0,01 0,03 2,00 oo
Observacgoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reproducéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagao do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIAGAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medi¢cdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribui¢ao t com Veff =~ graus de liberdade efetivos correspondem a uma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de MedicBa

RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 376/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom
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AMNALISES ATMOSFERICAS
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RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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RELATORIO DE ENSAIO RET 063/25 Data de Emissdo  10/04/2025  Pagina 1de 1 e

Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

FEE

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG g
Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.brEé
OC 42/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 15/04/2025
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO N¢: 376/2025

Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 06 de Marco de 2025 Prazo de validade: 31/03/2026
MARCELO Assinado de forma digital

por MARCELO

MINATTI:003649 MINATTI:00364955902
Dados: 2025.03.06 16:28:16

55902 -03'00'
ATOMUS AMBIENTAL LTDA
Contratante

Documento eletronico assinado por THYAGO DE LIMA, Bacharel em Quimica, na forma do Art. 17 da Lei 14.063, de 23 de
setembro de 2020. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel no QrCode ao lado. Informagoes
adicionais da assinatura: THYAGO DE LIMA em sob o IP:
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 300/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢2: 300/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
300/2025

UTLA 4

Data de Emissao: 30/05/2025
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado sem 2 101,9 10,9 20,9 5,8 183,3
« mg/Nm? 4,7
correcao de 3 60,3 6,5 12,4 3,5 108,9
oxigénio —
Média 81,1 6,4 16,7 4,6 146,1
Limite da Licenca Ambiental de Operagao - LAO N¢ 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado 2 110,8 12,3 20,9 5,8 183,3
o mg/Nm? 4,7
corrigido ao 3 63,7 7,1 12,4 3,5 108,9
oxigénio de 6% -
Média 87,2 7,1 16,7 4,6 146,1
Limite da Licenca Ambiental de Operagao - LAO N¢ 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 826 53 145,1 40,3 1.270,8
Oxidos de
Nitrogénio como 2 816 49 154,2 42,8 1.350,5
. mg/Nm? 12
NO2 corrigido ao 3 751 45 146,6 40,7 1.284,4
oxigénio de 6% -
Média 798 28 148,6 41,3 1.301,9
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 6.428 397 1.128,9 313,6 9.889,6
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.856 410 1.295,5 359,9 11.348,7
L mg/Nm?3 23
C.Of}"lgldo ao 3 6.351 373 1.239,8 3444 10.860,9
oxigénio de 6% —
Média 6.545 227 1.221,4 339,3 10.699,7
Limite da Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparagao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 8,2 0,5 23.952 6.653 209.821
2 7,2 0,4 21.117 5.866 184.984
Oxigénio como 02 % 0,8
3 6,8 0,4 20.074 5.576 175.847
Média 7,4 0,2 21.714 6.032 190.217
le}te d? Néo aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem correcao de oxigénio emitido pela UTLA 4 na saida
do precipitador eletrostatico, com a concentragao histérica da entrada do precipitador presente na planilha em
anexo "Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-
se em 99,86%, atendendo ao requisito de 98,5% estabelecido pela LAO.

Data de Emissao: 30/05/2025

-T __slf,\‘/fi-:ﬁt: LR Lyt
il
Thyago Lima
Responsavel Técnico

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:45:55 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 4/7



I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

3. ANEXOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025

g,;..

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio = 1°C. Manimetro:
Manémetro duplo, de coluna inclimada.
com precisio de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH0 e 30 a 250 mmH,0; Gasémetro:
Coletor  Isocinético . | Capacidade minima de 0.02 m3/h. leitua
de Poluentes Am?sirag:m e hantecinl méxima de 9999,99 m’ e minima de 0.2
: Particulado ot : ;
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg;

Hordmetro: Exaudio de 0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1.200
“C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/min.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Andlise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) 3
Oxigénio (O2)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5.000 ppm.  Precisito: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 109
para medigoes acima de 199 ppm.
Resoluciio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/MNOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigoes até 99 ppm. 5% para
medigdies de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1999 ppm.
Resolugdio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 25%. Precisao: 0.2 %,
Resolucio: 0,01 %. T90: < 20 segundos.

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisao: 1. Capacidade: 220
g. Resolucio: 0,1 mg. Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm®C. Temperatura
de operagao: 10a 30 °C.

Pagina 1de1

Emitente: GT
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Y/ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025

LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS
1UTLA
a) Planta Baixa
L 20m \ 29m i
L T 1
P.E. VRS
P.E. U2
@aminé ——24m
e cm— Y - U3
gl L B
2 P c— 1 ud
Obs. :*: Localizagdo dos flanges de amostragem
b) Vista das Secdoes dos Dutos
Ul,uzeusd U3(a,b)
3 5 1 2 1
% X x :i A bl X :t A
x x X :I B o " :t B
e i | 3500 - He
H % x :' D x x j D
x x X :i E x x :t E
i—sa4+~sad-l MN190 L o | 3131590
2500 1250
Area da Segiéio: 8,75 m2 Area da Secho: 4,38 m2
Pagina1de1 Emitente: GT
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; RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 300/2025
’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda A - UTLA

Unidade 4
Unidade 4
Concentracdo de MP (saida) g/Nm? 0,0811
Concentragdo de MP (entrada) g/Nm? 56,62

Eficiéncia do Precipitador
Resultados sem correcédo de oxigénio.

Equacdes:

Eficiéncia (%) = (Concentracao de Entrada - Concentraciio de Saida)/Concentracéo de Entrada x 100
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ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 300/2025

ORDEM DE SERVICO N¢: 300/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 300/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLA 4

Data de Emissao: 30/05/2025
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' KTO MUS RELATORIO N2: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instalacoes do cliente e permanente.
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S02 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLA 4, para verificar o atendimento aos requisitos da LAO
N2 6260/2022. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de 6%,
conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvao mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* N . o
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 26 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 55 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 300/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLA 4

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 698908.70949956 GPSY: 6851044.6412529

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 26 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 66

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 150,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 6,8
Distancia jusante a singularidade (m) - 12,6
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 2,92

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 2,3

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 4,3
N¢ total de pontos de amostragem 25
Comprimento da segao (m) 3,50
Largura da segao (m) 2,50
Matriz 5x5

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:45:55 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43

Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br

Modelo Rev.07 - Pg. 3/40




XT o M U S RELATORIO N¢: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

O resultado de material particulado da primeira amostragem nao foi validado e aplicado por ser considerado
discrepante em relagdo aos resultados das outras amostragens realizadas.

6. DESVIOS

Devido a um dos eixos possuir acimulo de cinzas, as amostragens foram realizadas em 4 eixos, totalizando 20 pontos
de amostragem.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionérias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:45:55 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 4/40



¥ romMus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 300/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 23/05/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 07:35 - 08:26

28 Amostragem: 09:00 - 09:52
328 Amostragem: 10:20 - 11:12

Data: 23/05/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 07:35 - 08:26

28 Amostragem: 09:00 - 09:52
32 Amostragem: 10:20 - 11:12

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 23/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 07:35 - 08:26

22 Amostragem: 09:00 - 09:52
32 Amostragem: 10:20 - 11:12

Data: 23/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 07:35 - 08:26

22 Amostragem: 09:00 - 09:52
32 Amostragem: 10:20 - 11:12

Material Particulado

Data: 23/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 07:34 - 08:45

22 Amostragem: 08:58 - 10:10
32 Amostragem: 10:19 - 11:26

Data: 27/05/2025 - 28/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 23/05/2025.

RELATORIO Ne¢: 300/2025

Parametros 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Média
Temperatura (°C) 150 149 148 149
Velocidade (m/s) 11,0 11,0 11,0 11,0
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 347.879,8 346.791,1 345.909,6 346.860,2
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 205.806,4 205.385,2 206.219,7 205.803,8
Umidade (%) 8,7 9,1 8,7 8,8
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,2 30,3 30,3 30,3
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,21 1,22 1,22 1,22
[socinética (%) 98,1 99,1 98,2 98,4
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ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

A N¢ da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado sem 2 101,9 10,9 20,9 5,8 183,3
« mg/Nm? 4,7
correcao de 3 60,3 6,5 12,4 3,5 108,9
oxigénio —
Média 81,1 6,4 16,7 4,6 146,1
Limite da Licenca Ambiental de Operagao - LAO N¢ 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Material
Particulado 2 110,8 12,3 20,9 5,8 183,3
o mg/Nm? 4,7
corrigido ao 3 63,7 7,1 12,4 3,5 108,9
oxigénio de 6% -
Média 87,2 7,1 16,7 4,6 146,1
Limite da Licenca Ambiental de Operagao - LAO N¢ 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 826 53 145,1 40,3 1.270,8
Oxidos de
Nitrogénio como 2 816 49 154,2 42,8 1.350,5
. mg/Nm? 12
NO2 corrigido ao 3 751 45 146,6 40,7 1.284,4
oxigénio de 6% -
Média 798 28 148,6 41,3 1.301,9
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 6.428 397 1.128,9 313,6 9.889,6
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.856 410 1.295,5 359,9 11.348,7
L mg/Nm?3 23
C.Of}"lgldo ao 3 6.351 373 1.239,8 3444 10.860,9
oxigénio de 6% —
Média 6.545 227 1.221,4 339,3 10.699,7
Limite da Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparagao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 8,2 0,5 23.952 6.653 209.821
2 7,2 0,4 21.117 5.866 184.984
Oxigénio como 02 % 0,8
3 6,8 0,4 20.074 5.576 175.847
Média 7,4 0,2 21.714 6.032 190.217
le}te d? Néo aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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AMNALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 300/2025.1
Plano: 300/2025_1 *Data da Coleta: 23/05/2025
Fonte: UTLA 4 *Responsaveis : Alex Clen
*Parametros: Material Particulado Mauricio Victor Piaz
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 2,920 -
Area Chaminé (m?): 8,75
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF-302-2021 *Manémetro: MAN-03
*GasOmetro: C23D0037230De PLO-02  *Ter. Entrada Gas.: TGE-143-2019 *Clindmetro: CLI-12
*Ter. Cham.: TCEQ-270 *Ter. Saida Gas.: TGS-143-2019 *Barémetro: BAR-07
*Ter. Cx. Que.:- *Boquilha: 8.0i *Ana. Gases: ECIL-01
*Balanga: BAL-15 *Peso Padrao: PP3 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO-09 *Unidade de Controle: CIPA-02 *Trena: TER-03
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1020,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 765,0 Pressao no gasémetro (mmHg): 767,97 Pressdo na chaminé (mmHg): 761,96
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -41.4  Média angulos fluxo ciclénico (¢ 9,25
Massa Molecular média b.u (g/mol): 28,98 Massa Molecular média b.s (g/mol) 30,196 Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim O N&o
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 11,70 | 11,70 | 11,70 | 11,70
1 6,0 150 -40,0 8 O2 (%) 8,10 8,10 8,10 8,10
2 6,0 150 -40,0 8 CO (ppm) 38 38 38 38
3 7,0 150 -42,0 10 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00
4 9,0 150 -42,0 10 N2 (%) 80,2 80,2 80,2 80,2
5 9,0 150 -42,0 14
6 7,0 150 -42,0 10
7 8,0 150 -42,0 10
8 8,0 150 -42,0 8
9 8,5 150 -42,0 15
10 9,5 150 -40,0 12
11 5,0 150 -42,0 10
12 7,0 150 -42,0 8
13 7,0 150 -42,0 6
14 9,0 150 -42,0 10
15 10,0 150 -40,0 10
16 55 150 -40,0 8
17 55 150 -42,0 8
18 6,0 150 -42,0 6
19 9,0 150 -40,0 6
20 9,5 150 -42,0 8
21 - - - -
22 - - - -
23 - - -
24 - - -
25 - - -
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
*N2 da Amostragem: 1 Codigo Amostra: 300/2025.1/1-ISO *Periodo da coleta (h): 07:34-08:45
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 20 Tempo por ponto (min): 3,00
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 7,6 *Umidade estimada (%): 10,0
Boquilha calc. (mm): 8,00 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 150,0
*Boquilha real. (mm): 8,18 Area boq. (m?): 0,0000526 Fator K (adimensional): 5,936
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,2 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 4 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 2
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
53,0270 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 53,0820 6,0 36 5,936 - 151 - 12 17 16 - 50 99
2 53,1370 6,0 36 5,936 - 153 - 12 18 17 - 50 99
3 53,1980 7,0 42 5,936 - 152 - 12 18 17 - 60 101
4 53,2660 9,0 53 5,936 - 152 - 13 18 17 - 80 100
5 53,3330 9,0 53 5,936 - 152 - 12 18 17 - 80 98
6 53,3940 7,0 42 5,936 - 140 - 14 19 18 - 60 99
7 53,4590 8,0 47 5,936 - 153 - 13 22 18 - 70 100
8 53,5230 8,0 47 5,936 - 153 - 13 22 18 - 70 99
9 53,5900 8,5 50 5,936 - 153 - 13 22 18 - 80 100
10 53,6620 9,5 56 5,936 - 152 - 13 23 18 - 90 102
11 53,7150 5,0 30 5,936 - 139 - 15 23 20 - 50 101
12 53,7750 7,0 42 5,936 - 151 - 14 24 19 - 70 98
13 53,8350 7,0 42 5,936 - 153 - 14 24 19 - 70 98
14 53,9040 9,0 53 5,936 - 152 - 14 24 19 - 80 100
15 53,9790 10,0 59 5,936 - 152 - 14 25 20 - 90 102
16 54,0330 5,5 33 5,936 - 139 - 14 23 20 - 60 98
17 54,0870 5,5 33 5,936 - 151 - 14 24 21 - 60 99
18 54,1420 6,0 36 5,936 - 154 - 14 25 21 - 60 97
19 54,2120 9,0 53 5,936 - 153 - 15 25 21 - 80 101
20 54,2850 9,5 56 5,936 - 153 - 15 25 21 - 90 102
Vol. Final m? Médias
1,2580 76 | 450 596 | - [ 150 | - ] 14 ] 2 | 1w9] -] 7 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 17321 1760,6 28,5 CO; (%) 11,80 11,80 11,50 11,70
Borbulhador 2 1552,8 1585,2 32,4 0O, (%) 8,00 8,00 8,30 8,10
Borbulhador 3 1468,1 1494,0 259 CO (ppm) 66 8 10 37
Borbulhador 4 1656,2 1662,9 6,7 CO (%) 0,01 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 - - - N (%) 80,2 80,2 80,2 80,2
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 93,5
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: - °C - °F
1023,0 1023,0 | 1023,0 767,25 *Temp. Bulbo imido: - °C - °F
*Presséo de Vapor H: - libras - hPa
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
*N¢ da Amostragem: 2 Codigo Amostra: 300/2025.1/2-ISO *Periodo da coleta (h): 08:58-10:10
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 20 Tempo por ponto (min): 3,00
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 7,6 *Umidade estimada (%): 10,0
Boquilha calc. (mm): 8,00 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 150,0
*Boquilha real. (mm): 8,18 Area boq. (m?): 0,0000526 Fator K (adimensional): 5,936
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,2 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 2 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 0
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
54,2980 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 54,3550 6,0 36 5,936 - 136 - 16 22 20 - 60 99
2 54,4110 6,0 36 5,936 - 151 - 14 23 20 - 60 99
3 54,4740 7,0 42 5,936 - 150 - 14 23 20 - 70 103
4 54,5440 9,0 53 5,936 - 152 - 14 25 20 - 80 101
5 54,6140 9,0 53 5,936 - 152 - 15 26 21 - 80 100
6 54,6760 7,0 42 5,936 - 139 - 16 26 22 - 70 99
7 54,7430 8,0 47 5,936 - 151 - 15 26 22 - 70 102
8 54,8080 8,0 47 5,936 - 152 - 15 26 22 - 70 99
9 54,8760 8,5 50 5,936 - 152 - 15 26 22 - 80 100
10 54,9490 9,5 56 5,936 - 151 - 15 26 23 - 90 101
11 55,0020 5,0 30 5,936 - 139 - 16 26 22 - 60 100
12 55,0630 7,0 42 5,936 - 150 - 16 26 22 - 70 99
13 55,1240 7,0 42 5,936 - 151 - 16 26 22 - 70 99
14 55,1950 9,0 53 5,936 - 151 - 15 26 23 - 80 101
15 55,2690 10,0 59 5,936 - 150 - 15 27 23 - 90 100
16 55,3250 5,5 33 5,936 - 145 - 17 26 23 - 60 101
17 55,3800 5,5 33 5,936 - 149 - 17 27 23 - 60 100
18 55,4370 6,0 36 5,936 - 150 - 15 27 23 - 60 99
19 55,5090 9,0 53 5,936 - 150 - 15 27 23 - 80 102
20 55,5810 9,5 56 5,936 - 149 - 14 27 24 - 90 99
Vol. Final m? Médias
1,2830 76 | 450 5936 | - [ 149 | - ] 15 ] 2 | 2] - ] 73] 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1760,6 1790,5 29,9 CO; (%) 12,60 12,60 12,30 12,50
Borbulhador 2 1585,2 1620,0 34,8 O (%) 7,10 7,10 7,40 7,20
Borbulhador 3 1494,0 1520,7 26,7 CO (ppm) 113 141 29 127
Borbulhador 4 1634,4 1641,3 6,9 CO (%) 0,01 0,01 0,00 0,01
Borbulhador 5 - - - N; (%) 80,3 80,3 80,3 80,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 98,3
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: - °C - °F
1023,0 1023,0 | 1024,0 7675 *Temp. Bulbo imido: - °C - °F
*Presséo de Vapor H: - libras - hPa
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% 1omus —

ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
*N¢ da Amostragem: 3 Cddigo Amostra: 300/2025.1/3-ISO *Periodo da coleta (h):  10:19-11:26
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 20 Tempo por ponto (min): 3,00
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 7.6 *Umidade estimada (%): 10,0
Boquilha calc. (mm): 8,00 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 150,0
*Boquilha real. (mm): 8,18 Area boq. (m?): 0,0000526 Fator K (adimensional): 5,936
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,2 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 2 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): -
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
55,6780 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 55,7350 6,0 36 5,936 - 149 - 14 25 23 - 60 99
2 55,7930 6,0 36 5,936 - 149 - 14 25 23 - 60 101
3 55,8550 7,0 42 5,936 - 149 - 12 25 22 - 70 100
4 55,9240 9,0 53 5,936 - 150 - 12 26 23 - 80 98
5 55,9940 9,0 53 5,936 - 150 - 12 26 23 - 80 100
6 56,0550 7,0 42 5,936 - 142 - 14 25 23 - 70 98
7 56,1200 8,0 47 5,936 - 149 - 12 26 23 - 80 98
8 56,1860 8,0 47 5,936 - 150 - 12 26 23 - 80 100
9 56,2550 8,5 50 5,936 - 150 - 13 28 24 - 80 101
10 56,3260 9,5 56 5,936 - 150 - 13 28 24 - 90 98
11 56,3800 5,0 30 5,936 - 142 - 12 27 24 - 60 102
12 56,4430 7,0 42 5,936 - 148 - 12 27 24 - 90 101
13 56,5050 7,0 42 5,936 - 150 - 12 28 24 - 90 100
14 56,5750 9,0 53 5,936 - 149 - 12 27 24 - 100 99
15 56,6480 10,0 59 5,936 - 148 - 12 27 24 - 110 98
16 56,7040 5,5 33 5,936 - 141 - 13 26 24 - 60 101
17 56,7590 5,5 33 5,936 - 145 - 13 26 24 - 60 99
18 56,8160 6,0 36 5,936 - 148 - 13 28 24 - 80 99
19 56,8870 9,0 53 5,936 - 148 - 14 28 24 - 90 100
20 56,9600 9,5 56 5,936 - 149 - 14 28 24 - 100 101
Vol. Final m? Médias
1,2820 76 | 450 5936 | - [ 148 | - ] 13 ] 27 [ 24 ] - [ 8 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1790,5 1818,2 27,7 CO; (%) 12,80 12,90 12,90 12,87
Borbulhador 2 1620,0 1653,6 33,6 0O, (%) 6,90 6,80 6,70 6,80
Borbulhador 3 1520,7 1546,0 253 CO (ppm) 420 315 501 368
Borbulhador 4 1643,7 1650,0 6,3 CO (%) 0,04 0,03 0,05 0,04
Borbulhador 5 - - - N; (%) 80,3 80,3 80,3 80,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 92,9
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: - °C - °F
1024,0| 1024,0| 1023,0 767,75 *Temp. Bulbo imido: - °C - °F
*Presséo de Vapor H: - libras - hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' = PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 150,40 148,50 147,80
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 20,35 23,85 25,08
Pressao na chaminé (mmHg): 764,21 764,46 764,71
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 770,56 770,81 771,06
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,18 0,19 0,18
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,87 1,88 1,86
Umidade (%): 8,75 9,09 8,67
Massa molecular base seca (g/mol): 30,20 30,29 30,33
Massa molecular base imida (g/mol): 29,13 29,17 29,26
Velocidade dos gases (m/s): 11,04 11,01 10,98
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 347879,79 346791,06 345909,64
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 205806,45 205385,22 206219,68
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,21 1,22 1,22
Isocinética da amostragem (%): 98,1 99,1 98,2
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XT o M U S RELATORIO N¢: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

-
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 30/05/2025

Codigos das Amostras | 300/2025.1/1-ISO 300/2025.1/2-1ISO | 300/2025.1/3-1ISO 300/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 2,8724 3,1335 2,6686 2,7854 2,6430 2,7096 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 91,6220 91,6315 124,4166 124,4243 123,2970 123,3037 98,2184 98,2200
Massa (mg) 270,6 1245 73,3 1,60

Incerteza Expad. U (mg) 27 13 7,7 1,6
[oxigenio medido (%): [ 8,2 72 6.8 |

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 270,6 124,5 733 | < 4 4 27 13 7,7 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 2233 101,9 60,3 NA. 47 23 11 65 | NA
Material Particulado corrigido 20 | o 2617 110,8 63,7 NA. 47 28 12 71 | NA
oxigénio de 6%
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f"KTOMus

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 300/2025

-

REGISTROS GERAIS COLETA

ATOMUS
Empresa: Diamante Gerac&o de Energia Ltda 0s: 300/2025.1
Fonte: UTLA 4
Eiin-l C ATOMUS LECI O Oper - AIUMUS 7 FCI0 f]|=¢-; < ATOMUS /O dl
Assgy, : Assi.: Assi. U wvivias
ECIL 5045 ECIL 5045 ECHL 3845
Serial: 9574 Serial: 9574 Sprial: 974

Data: 23/05/25

Hot

a: 07:35

Nata: 23/05%/25
Hora: @7:45

Data: 23/05/25
Hora: B7:55

Combust ivel: Carvao

Combustivel: Carvdio Combusl ivel: Carvao .
i ; iV =2 Bom
Allitude: O m AMtitude: 8w Sléit:?—‘. 50 %
U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % see S
0- 8.0 %
0z 8.0 % 03 8.1% céz 11.8 %
COz 11,8 % €0z 11.7 % 505 1921 ppm
S50, 1903 ppm 502 1908 ppn NO 349 ppm
NOy 338 ppuw NOx 342 ppm X
Oper . : ATOMUS 7 KO o Ope ATGHUS / FCHL & Oper.: AIOMUS 7 O N
KNeed Assi.io.o..e, Assi .
FCIL 5045 b ??4?5 ECIL 5845
Serial: 9574 Serial: 9374 Serial: 9574
. : Dala: 23/05/25 Data: 23/€
B — ta: 23/05/25
Vel i ol Hora: 08:16 sl
ora; 08:85 Hora: :

Combnstivel: Carvio

Combustivel: Carvan
Altitude: 0 m

Combustivel: Carvao
Altitude: 0 m

Altitude: o m 3 &
U.R. ar: 50 % U.R. ar: 58 % U.R. ar: 50 %

. 05 8.3% i .4 %
252 ,?'g i €02 11.5 % -+ 4 i1s
502 I3LIW I:lalll 302 1930 ppa 5032 1947 ppm
NOy 348 ppm NOx 345 P !\!Ox 349 ppm
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f"KTOMus

AMNALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 300/2025

9.:.

ATOMUS

REGISTROS GERAIS COLETA

Oper : ATOMUS / ECIL 01

BRERATEIN i

ECTL 5684%
Serial: 9574

Data: 23/65/25
Hora: 09:00

Combustivel: Carvao
Altitude: O m

U.R. ar: 50 %

0z 1.1%
€03 12.6 %
503 2178 ppm
NOy 363 ppm

Oper.: ATOMUS 7 FCn B
Assi.: ... L.

ECII 5045
Serial: 9574

Data: 23/05/25
Hora: 09:31

Combustivel: Carvao
Altitude: B m
U.R. ar: 58 %

0z 1.2 %
C0z 12.5 %
502 2187 ppm
NOx 365 ppm
Pagina2de 3

Oper.: ATOMUS / FCHL B

A (O R R

ECIL %5045

Serial: 9574

Data: 23/05/25

Hura: 689:18

Combustivel: Carvio

Altitude: 0 m

U.R. ar: 58 %

02‘ 1.1'%

COz 12.6 %

502 2188 ppm

Oy 359 ppm

Opes ATOMUS / EC L 61

G N —

ECIL 5845

Serial: 9574

Data: 23/85/25

Hora: 09:42

Combustivel: Carvio

Altitude: @ m

U.R. ar: 50 %

03 7.3 %

Coy 12.4 %

503 2259 ppw

N0y 374 ppm
Emitente:CQ

Oper.: ATOMUS / ECTL o)

ECIL %84S
Serial: 9574

Data: 23/05/25
Hora: 09:28

Combustlivel: Carvao
Altitude: B m
U.R. ar: 508 %

04 7.1%
COs 12.6 %
502 2185 ppm
NOy 362 ppan

Oper.: ATOMUS / ECIL vl
Assi,:

ECIL SB8as
Serial: 9574

Data: 23/85/25
Hora; ©9:52
Combustivel: Carvao
Atitude: 8 m
U.R. ar: 50 %

03 7.4 %
Coz 12.3 %
S0 2252 ppm
NOy 374 ppm
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g“ ETO M U S RELATORIO N2: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

| -
’f REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
: Oper, . ATOMUS [ :
Oper . : ATOMUS / ECIL 01 Oper . : ATOMUS / ECII Bl | /ECT 6y
BERA 5 e s Assi.: ..... A W i ASSTL 1 sovnirisinni
- ECIl 5645
ECIL 5045 EEIL 3045 Serial: 9574
Serial: 9574 Serial: 9574

Data: 23/05/25

Data: 23/05/25 Data: 23/05/25 Hora: 10:40

Hora: 10:20 Hora: 10:30

Combustivel: Carvio
Altitude: O m

U.R. ar:; 58 %

Combustivel: Carvao
Altitude: @ m
U.R. ar: 50 %

Combustivel: Carvao
Altitude: O m
U.R. ar: 50 %

' 0z 6.8 %
; 0 9 :
02 6.9% ce, s €02 12.9 %
€02 12.8 % S0, 1974 i 502 2003 ppm
505 1951 ppm HO pp NO 349 ppm
NOy 346 ppm i 344 ppm
Uity ATDHUES 72 00N
BSEY ot o e
Oper.: ATOMUS J FCIL Bl Oper.: ATOMUS / ECTL ©1 2SS Y
% S R g ey =g MR & i e e e FOIL h04S
" ; Serial 9%/3
ECIL 564S l'f.l!_ 5845
Serial: 9574 Serial: 9574 Mendria- 194
Anal ises: 21
Data: 23/05/25 Data: 23/05/25 Dala: 237/0%725
Hora: 10:51 Hora: 11:81 Hora: 11:12
Combustivel: Carvde Combustivel: Carvdo Combaisl vel: Carvan
Altitude: 0 m Altitude: 8 m il P
i ; AMlitude: 0 m
U.R. ar: 50 % Lol U.R. ar: 56 %
a 7.0 % 02 6.7 % C 6.7 %
Co5 12.7 % €02 12.9 % g2 55 &
o o *
505 20?_?‘ P ﬁgz ?;gg ppm 505 2116 ppm
NOx 352 ppm % ppn MOy 352 ppm
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XT OMUS RELATORIO N2: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 300/2025.1
Plano: 300/2025_1 *Data da Coleta: 23/05/2025
Fonte: UTLA 4 *Responsaveis : Alex Clen

Mauricio Victor Piaz

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: ECIL-01
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 26/05/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
07:35:00 N.A. 338 1903 8,00 11,80
07:45:00 N.A. 342 1908 8,10 11,70
07:55:00 N.A. 349 1921 8,00 11,80
08:05:00 N.A. 340 1899 8,20 11,60
08:16:00 N.A. 345 1930 8,30 11,50
08:26:00 N.A. 349 1947 8,30 11,50
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 300/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
09:00:00 N.A. 363 2170 7,10 12,60
09:10:00 N.A. 359 2180 7,10 12,60
09:20:00 N.A. 362 2185 7,10 12,60
09:31:00 N.A. 365 2187 7,20 12,50
09:42:00 N.A. 374 2259 7,30 12,40
09:52:00 N.A. 374 2252 7,40 12,30
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 300/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
10:20:00 N.A. 346 1951 6,90 12,80
10:30:00 N.A. 344 1974 6,80 12,90
10:40:00 N.A. 349 2003 6,80 12,90
10:51:00 N.A. 352 2027 7,00 12,70
11:01:00 N.A. 338 2322 6,70 12,90
11:12:00 N.A. 352 2336 6,70 12,90
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 300/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 8,2 | 7.2 | 6.8 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregéo de oxigénio ppm 6 344 366 347 18 19 18
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 403 398 366 26 24 22
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 705 751 711 37 40 38
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 826 816 751 53 49 45
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 1.918 2.206 2102 97 115 110
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 2.248 2.397 2.221 139 143 130
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 5.485 6.308 6.012 277 329 314
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 6.428 6.856 6.351 397 410 373
Oxigénio como O, % N.A. | 0,8 8,2 7,2 6,8 0,5 0,4 0,4
Di6xido de Carbono como CO, % N.A | 1,0 11,7 12,5 12,9 0,6 0,7 0,7
Pégina 2 de 2 Emitente: CQ FOR 211/03 - 30/09/2024

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:45:55 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 22/40



' AT O M U S RELATORIO Ne: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 300/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 300/2025_1 N2 da OS: 300/2025.1 Data de Emissao:  30/05/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragéo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo André
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLA4
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Nas instalagdes do cliente e permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

O resultado de material particulado da primeira amostragem néo foi validado e aplicado por ser considerado discrepante em relagdo aos resultados das outras
amostragens realizadas.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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XT o M U S RELATORIO N2: 300/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
/ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 300/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. ([Cédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa|| Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate z.:lo
Expandida Coleta L Ensaio
1 300/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
2 |[300/2025.1/2-1ISO 1245 13 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000]| 23/05/2025 || 26/05/2025 |[27/05/2025
3 |[300/2025.1/3-ISO 73,3 7,7 28/05/2025
Branco([300/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
) _ 1 300/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
Material  Particulado seml| 5 ll340/5025 1/2-150 mg/Nms|[ 4,7 101,9 11 ||lepa 17:2000(| 23/05/2025 || 26/05/2025 [[77/05/2025 -
icorrecdo de oxigénio 28/05/2025
3 |[300/2025.1/3-1ISO 60,3 6,5
1 300/2025.1/1-1ISO N.A. N.A.
Material Particulado corrigido] 27/05/2025 -
2 2025.1/2- Nm?3 47 " 12 :
20 oxigénio de 6% 300/2025. SO mg/Nm 5 0,8 EPA 17:2000|| 23/05/2025 || 26/05/2025 28/05/2025
3 |[300/2025.1/3-1ISO 63,7 7,1
Oxidos de Nitrogénio comof| 1 |[300/2025.1/1-ELE 705 37
NO2 sem correcdo de 2 300/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 12 751 40 IT25 23/05/2025 N.A. 23/05/2025
loxigénio 3 [[300/2025.1/3-ELE 711 38
Oxidos de Nitrogénio comof| 1 [[300/2025.1/1-ELE 826 53
INO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[300/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 12 816 49 IT25 23/05/2025 N.A. 23/05/2025
6% 3 |[300/2025.1/3-ELE 751 45
Oxidos de Enxofre como 1 300/2025.1/1-ELE 5.485 277
SO2 sem correcdo de 2 300/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 23 6.308 329 IT25 23/05/2025 N.A. 23/05/2025
loxigénio 3 ]|1300/2025.1/3-ELE 6.012 314
Oxidos de Enxofre como|| 1 [[300/2025.1/1-ELE 6.428 397
SO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[300/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 23 6.856 410 IT25 23/05/2025 N.A. 23/05/2025
6% 3 |[300/2025.1/3-ELE 6.351 373
1 300/2025.1/1-ELE 8,2 0,5
(Oxigénio como 02 2 ]|1300/2025.1/2-ELE % 0,8 7,2 0,4 IT25 23/05/2025 N.A. 23/05/2025
3 |[300/2025.1/3-ELE 6,8 0,4

OBSERVAGOES GERAIS

- Aincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
O laboratério ndo aplica a incerteza de medigdo de resultados corrigidos ao oxigénio de referéncia quando o oxigénio medido é préximo ao atmosférico e
impacta a incerteza combinada de modo a ficar préximo ao resultado relatado;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagdo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- N.A.: Nao aplicado; LQ/Faixa: Limite de quantificagéo ou faixa de tabalho quando aplicavel.

- Resultados de concentragdo para a matriz emissdo atmosférica, apresentados na unidade de mg/Nm3, ng/Nm3 ou outra unidade de massa relacionado ao
volume em Nm3, estdo expressos em base seca, corrigidos para a pressao de 760 mmHg e temperatura de 273 K (CNTP). Resultados de concentragao para a
matriz gases e poluentes da atmosfera, apresentados na unidade de ug/m?, estéo corrigidos para a presséao de 760 mmHg e temperatura de 298 K.

- Resultados abaixo do LQ s&o expressos no valor do LQ, sem a corregdo matematica de oxigénio.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséao do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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' ﬁz TO MU S RELATORIO N2: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 31/2025 Doc. ECIL: OS 28823

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 504S Ne¢ Série: 9574
Ident. Cliente: ECIL - 01

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0123/2024 | 09/01/2028 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1007 QCSPC036822 | 05/09/2027 NATA /12803

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrao Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
CONDICOES AMBIENTAIS: ,
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C N y 2025.03.06 15:06:38
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur Signer:
CN=ADAUTO PEREIRA DOMINGUES JUNIOR:35213836879
C=BR
O=ICP-Brasil .
Data da emissao: 06/03/2025 U pin
RSA/2048 bits
Data da calibragéo: 06/03/2025
PIEDADE - SP - BRASIL

Adauto Pereira Domingues Junior
Signatario Autorizado
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/ ﬁz TOMUS RELATORIO Ne: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibragéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 1002 2 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1001 1 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1007 1005 -2 33 2,00 oo
Observacoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reprodugéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagéo do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIACAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medicdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribuicdo t com Veff = graus de liberdade efetivos correspondem auma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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/ ﬁz TOMUS RELATORIO Ne: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FONE: +5547 3426 1712 - 1E: 252.188.845 - CNP): 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4
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ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br
\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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j-"’”” XT OMUS RELATORIO N¢: 300/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reprodugéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 3/4
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— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 300/2025
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Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom
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Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

FEE
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Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 06 de Marco de 2025 Prazo de validade: 31/03/2026
MARCELO Assinado de forma digital

por MARCELO

MINATTI:003649 MINATTI:00364955902
Dados: 2025.03.06 16:28:16

55902 -03'00'
ATOMUS AMBIENTAL LTDA
Contratante

Documento eletronico assinado por THYAGO DE LIMA, Bacharel em Quimica, na forma do Art. 17 da Lei 14.063, de 23 de
setembro de 2020. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel no QrCode ao lado. Informagoes
adicionais da assinatura: THYAGO DE LIMA em sob o IP:
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 343/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢%: 343/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
343/2025

UTLA 4

Data de Emissao: 23/06/2025
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

N N© da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h gls t/ano
1 63,7 6,9 14,178 3,938 124,20
Material
Particulado sem 2 43,0 5,0 9,561 2,656 83,75
~ mg/Nm?3 4,7
correcao de 3 46,3 54 10,071 2,797 88,22
oxigénio —
Média 51,0 34 11,270 3,130 98,72
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 68,2 7,7 14,178 3,938 124,20
Material
Particulado 2 45,8 5,5 9,561 2,656 83,75
o mg/Nm?3 4,7
corrigido ao 3 49,2 5,9 10,071 2,797 88,22
oxigénio de 6% -
Média 54,4 3,7 11,270 3,130 98,72
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 728 44 151,350 42,042 1.325,83
Oxidos de
Nitrogénio como 2 755 45 157,638 43,788 1.380,91
L. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 722 43 147,688 | 41,024 | 1.293,74
oxigénio de 6% -
Média 735 25 152,225 42,285 1.333,49
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 6.771 391 1.407,467 390,963 12.329,41
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 7.304 431 1.525,068 | 423,630 | 13.359,60
- mg/Nm?3 23
C.OFAHS_JldO ao 3 7.312 431 1.496,036 | 415,566 13.105,28
oxigénio de 6% -
Média 7.129 241 1.476,191 410,053 12.931,43
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 7,0 0,4 22.315 6.199 195.483
o 2 6,9 0,4 21.941 6.095 192.199
Oxigénio como 02 % 0,8
3 6,9 0,4 21.446 5.957 187.864
Média 6,9 0,2 21.901 6.083 191.849
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem correcao de oxigénio emitido pela UTLA 4 na saida
do precipitador eletrostatico, com a concentragao histérica da entrada do precipitador presente na planilha em
anexo "Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-
se em 99,91%, atendendo ao requisito de 98,5% estabelecido pela LAO.

Data de Emissao: 23/06/2025

-T __slf,\‘/fi-:ﬁt: LR Lyt
il
Thyago Lima
Responsavel Técnico

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 23/06/2025 14:16:52 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 4/7



I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

3. ANEXOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025

g,;..

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio = 1°C. Manimetro:
Manémetro duplo, de coluna inclimada.
com precisio de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH0 e 30 a 250 mmH,0; Gasémetro:
Coletor  Isocinético . | Capacidade minima de 0.02 m3/h. leitua
de Poluentes Am?sirag:m e hantecinl méxima de 9999,99 m’ e minima de 0.2
: Particulado ot : ;
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg;

Hordmetro: Exaudio de 0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1.200
“C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/min.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Andlise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) 3
Oxigénio (O2)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5.000 ppm.  Precisito: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 109
para medigoes acima de 199 ppm.
Resoluciio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/MNOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigoes até 99 ppm. 5% para
medigdies de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1999 ppm.
Resolugdio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 25%. Precisao: 0.2 %,
Resolucio: 0,01 %. T90: < 20 segundos.

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisao: 1. Capacidade: 220
g. Resolucio: 0,1 mg. Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm®C. Temperatura
de operagao: 10a 30 °C.

Pagina 1de1

Emitente: GT
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Y/ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025

LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS
1UTLA
a) Planta Baixa
L 20m \ 29m i
L T 1
P.E. VRS
P.E. U2
@aminé ——24m
e cm— Y - U3
gl L B
2 P c— 1 ud
Obs. :*: Localizagdo dos flanges de amostragem
b) Vista das Secdoes dos Dutos
Ul,uzeusd U3(a,b)
3 5 1 2 1
% X x :i A bl X :t A
x x X :I B o " :t B
e i | 3500 - He
H % x :' D x x j D
x x X :i E x x :t E
i—sa4+~sad-l MN190 L o | 3131590
2500 1250
Area da Segiéio: 8,75 m2 Area da Secho: 4,38 m2
Pagina1de1 Emitente: GT
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; RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 343/2025
’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda A -UTLA

Unidade 4
Unidade #4
Concentracdo de MP (saida) g/Nm? 0,051
Concentracdo de MP (entrada) g/Nm? 56,62
Eficiéncia do Precipitador % 99,91

Resultados sem corregéo de oxigénio.

Equaces:

Eficiéncia (%) = ([Concentragao de Entrada - Concentragao de Saida)/Concentragéo de Entrada x 100
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ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 343/2025

ORDEM DE SERVICO N¢: 343/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 343/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLA 4

Data de Emissao: 23/06/2025
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' KTO MUS RELATORIO N2: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S02 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLA 4, para verificar o atendimento aos requisitos da LAO
N2 6260/2022. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de 6%,
conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvao mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* N . o
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 26 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 55 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 343/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLA 4

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 698908.70949956 GPSY: 6851044.6412529

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 26 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 66

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 150,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 6,8
Distancia jusante a singularidade (m) - 12,6
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 2,92

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 2,3

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 4,3
N¢ total de pontos de amostragem 25
Comprimento da segao (m) 3,50
Largura da segao (m) 2,50
Matriz 5x5

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 23/06/2025 14:16:52 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43

Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br

Modelo Rev.07 - Pg. 3/40




XT o M U S RELATORIO N¢: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

Néo aplicado.

6. DESVIOS

Devido a um dos eixos possuir acimulo de cinzas, as amostragens foram realizadas em 4 eixos, totalizando 20 pontos
de amostragem.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO N¢: 343/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 04/06/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 08:16 - 09:08

28 Amostragem: 09:35 - 10:28
328 Amostragem: 10:50 - 11:41

Data: 04/06/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 08:16 - 09:08

28 Amostragem: 09:35 - 10:28
32 Amostragem: 10:50 - 11:41

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 04/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 08:16 - 09:08

22 Amostragem: 09:35 - 10:28
32 Amostragem: 10:50 - 11:41

Data: 04/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 08:16 - 09:08

228 Amostragem: 09:35 - 10:28
32 Amostragem: 10:50 - 11:41

Material Particulado

Data: 04/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 08:16 - 09:21

22 Amostragem: 09:34 - 10:40
32 Amostragem: 10:50 - 11:55

Data: 06/06/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 04/06/2025.

RELATORIO N¢: 343/2025

Parametros 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta Média
Temperatura (°C) 143 142 142 142
Velocidade (m/s) 11,7 11,7 11,7 11,7
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 367.929,8 367.518,8 369.674,7 368.374,5
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 222.712,9 222.137,3 217.651,7 220.834,0
Umidade (%) 7,5 7,9 10,0 8,5
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,3 30,3 30,3 30,3
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 0,98 0,97 0,97 0,97
[socinética (%) 97,4 97,4 99,3 98,0
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ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

N N© da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h gls t/ano
1 63,7 6,9 14,178 3,938 124,20
Material
Particulado sem 2 43,0 5,0 9,561 2,656 83,75
~ mg/Nm?3 4,7
correcao de 3 46,3 54 10,071 2,797 88,22
oxigénio —
Média 51,0 34 11,270 3,130 98,72
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
1 68,2 7,7 14,178 3,938 124,20
Material
Particulado 2 45,8 5,5 9,561 2,656 83,75
o mg/Nm?3 4,7
corrigido ao 3 49,2 5,9 10,071 2,797 88,22
oxigénio de 6% -
Média 54,4 3,7 11,270 3,130 98,72
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 6260/2022 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 98,5%
, 1 728 44 151,350 42,042 1.325,83
Oxidos de
Nitrogénio como 2 755 45 157,638 43,788 1.380,91
L. mg/Nm?3 12
NO2 corrigido ao 3 722 43 147,688 | 41,024 | 1.293,74
oxigénio de 6% -
Média 735 25 152,225 42,285 1.333,49
le.lte d? Licenca Ambiental de Operagao - LAO N2 6260/2022 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 6.771 391 1.407,467 390,963 12.329,41
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 7.304 431 1.525,068 | 423,630 | 13.359,60
- mg/Nm?3 23
C.OFAHS_JldO ao 3 7.312 431 1.496,036 | 415,566 13.105,28
oxigénio de 6% -
Média 7.129 241 1.476,191 410,053 12.931,43
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 6260/2022 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparacao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 7,0 0,4 22.315 6.199 195.483
o 2 6,9 0,4 21.941 6.095 192.199
Oxigénio como 02 % 0,8
3 6,9 0,4 21.446 5.957 187.864
Média 6,9 0,2 21.901 6.083 191.849
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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ANALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

igura 1 - Vista gral da amotragem.
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AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 343/2025.1
Plano: 343/2025_1 *Data da Coleta: 04/06/2025
Fonte: UTLA 4 *Responsaveis : Alex Clen
*Parametros: Material Particulado Mauricio Victor Piaz
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 2,920 -
Area Chaminé (m?): 8,75
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF-302-2021 *Manémetro: MAN-03
*GasOmetro: C€23D0037230D e PLO-02  *Ter. Entrada Gas.: TGE-143-3019 *Clindmetro: CLI-12
*Ter. Cham.: - *Ter. Saida Gas.: TGS-143-2019 *Barémetro: BAR-07
*Ter. Cx. Que.: TCQ-342-2019 *Boquilha: 7.0i *Ana. Gases: ECIL-01
*Balanga: BAL-17 *Peso Padrao: PP3 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO-09 *Unidade de Controle: CIPA-02 *Trena: TRE-03
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1019,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 764,3 Pressdo no gasémetro (mmHg): 767,22 Pressdo na chaminé (mmHg): 760,77
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -47,3  Média angulos fluxo ciclénico (¢ 9,35
Massa Molecular média b.u (g/mol): 29,04 Massa Molecular média b.s (g/mol) 30,196 Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim O N&o
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 11,70 | 11,70 | 11,70 | 11,70
1 55 145 -46,0 8 O2 (%) 8,10 8,10 8,10 8,10
2 55 145 -46,0 8 CO (ppm) 52 52 52 52
3 10,0 145 -48,0 10 CO (%) 0,01 0,01 0,01 | 0,01
4 12,0 145 -48,0 12 N2 (%) 80,2 80,2 80,2 80,2
5 12,0 145 -48,0 15
6 6,5 145 -44,0 10
7 7,0 145 -46,0 10
8 9,0 145 -48,0 8
9 12,0 145 -50,0 13
10 12,0 145 -50,0 12
11 6,0 145 -44,0 10
12 6,0 145 -46,0 10
13 9,0 145 -48,0 6
14 10,0 145 -48,0 6
15 10,0 145 -50,0 10
16 6,0 145 -46,0 12
17 6,0 145 -46,0 8
18 9,0 145 -48,0 5
19 9,0 145 -48,0 6
20 10,0 145 -48,0 8
21 - - - -
22 - - - -
23 - - - -
24 - - -
25 - - -
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
*N2 da Amostragem: 1 Cddigo Amostra: 343/2025.1/1-ISO *Periodo da coleta (h): 08:16-09:21
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 20 Tempo por ponto (min): 3,00
*Vazédo maxi. (m3min) 0,022 *AP (mmH,0): 12,0 *Umidade estimada (%): 9,5
Boquilha calc. (mm): 7,26 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 145,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,399
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,3 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,04
*Vaza. Final (L/min): 0,2 *Vac.Fin. (mmHg): 160
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
72,1390 T [mmH0] @) | mmkg °c °c e g °C CT [ mmHg | oy
1 74,1810 5,5 19 3,399 - 142 - 12 19 18 - 40 103
2 74,2230 5,5 19 3,399 - 144 - 12 19 18 - 40 103
3 74,2770 10,0 34 3,399 - 144 - 11 20 18 - 60 98
4 74,3380 12,0 41 3,399 - 143 - 11 20 18 - 75 101
5 74,3980 12,0 41 3,399 - 144 - 11 21 18 - 75 99
6 74,4430 6,5 22 3,399 - 142 - 12 21 18 - 50 101
7 74,4900 7,0 24 3,399 - 143 - 12 21 18 - 55 102
8 74,5420 9,0 31 3,399 - 143 - 12 21 18 - 70 99
9 74,6020 12,0 41 3,399 - 142 - 11 22 18 - 80 99
10 74,6630 12,0 41 3,399 - 143 - 11 22 18 - 80 101
11 74,7060 6,0 20 3,399 - 137 - 13 22 18 - 45 99
12 74,7490 6,0 20 3,399 - 143 - 13 23 20 - 45 100
13 74,8010 9,0 31 3,399 - 143 - 13 23 20 - 70 98
14 74,8570 10,0 34 3,399 - 143 - 13 23 20 - 80 101
15 74,9120 10,0 34 3,399 - 144 - 13 24 20 - 80 99
16 74,9550 6,0 20 3,399 - 142 - 14 23 20 - 50 99
17 74,9990 6,0 20 3,399 - 144 - 14 23 20 - 50 102
18 75,0530 9,0 31 3,399 - 143 - 15 25 21 - 70 102
19 75,1070 9,0 31 3,399 - 143 - 15 25 22 - 70 102
20 75,1630 10,0 34 3,399 - 143 - 15 25 21 - 75 100
Vol. Final m? Médias
1,0240 86 | 203] 3309 [ - | 143 | - ] 13 | 2 | 19 ] - ] 63| 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1573,7 1591,7 18,0 CO; (%) 12,60 12,60 12,80 12,67
Borbulhador 2 1378,0 1405,8 27,8 O (%) 7,10 7,10 6,90 7,03
Borbulhador 3 14641 1477,0 12,9 CO (ppm) 551 317 496 434
Borbulhador 4 1634,1 1638.,6 4,5 CO (%) 0,06 0,03 0,05 0,04
Borbulhador 5 - - - N; (%) 80,2 80,3 80,3 80,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 63,2
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: - °C - °F
1014,01 1014,0| 1014,0 760,5 *Temp. Bulbo Gmido: - °c R °F
*Presséo de Vapor H: - libras - hPa
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
*Ne da Amostragem: 2 Cddigo Amostra: 343/2025.1/2-I1SO *Periodo da coleta (h): 09:34-10:40
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 20 Tempo por ponto (min): 3,00
*Vazédo maxi. (m3min) 0,022 *AP (mmH,0): 12,0 *Umidade estimada (%): 9,5
Boquilha calc. (mm): 7,26 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 145,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,399
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,0 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,04
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 160
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
75,1760 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 75,2170 5,5 19 3,399 - 138 - 17 24 21 - 40 98
2 75,2590 5,5 19 3,399 - 142 - 17 24 21 - 40 101
3 75,3150 10,0 34 3,399 - 144 - 16 25 22 - 60 100
4 75,3750 12,0 41 3,399 - 144 - 13 27 22 - 75 98
5 75,4360 12,0 41 3,399 - 144 - 13 27 22 - 75 99
6 75,4830 6,5 22 3,399 - 136 - 14 27 22 - 45 103
7 75,5300 7,0 24 3,399 - 143 - 12 27 22 - 50 100
8 75,5840 9,0 31 3,399 - 143 - 12 27 23 - 55 101
9 75,6450 12,0 41 3,399 - 144 - 12 28 23 - 75 99
10 75,7070 12,0 41 3,399 - 144 - 11 28 23 - 75 101
11 75,7500 6,0 20 3,399 - 128 - 15 27 23 - 40 97
12 75,7930 6,0 20 3,399 - 143 - 15 28 24 - 40 98
13 75,8470 9,0 31 3,399 - 144 - 13 28 24 - 60 101
14 75,9050 10,0 34 3,399 - 143 - 12 28 24 - 65 103
15 75,9620 10,0 34 3,399 - 144 - 13 29 24 - 65 101
16 76,0050 6,0 20 3,399 - 137 - 14 27 23 - 45 98
17 76,0490 6,0 20 3,399 - 142 - 14 29 24 - 45 100
18 76,1020 9,0 31 3,399 - 144 - 14 29 25 - 70 99
19 76,1570 9,0 31 3,399 - 144 - 14 29 25 - 70 102
20 76,2130 10,0 34 3,399 - 145 - 14 29 25 - 75 99
Vol. Final m? Médias
1,0370 86 | 203 ] 3309 | - | 142 | - ] 14 | 27 | 23] - ] 58 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1591,7 1611,2 19,5 CO; (%) 12,90 12,90 12,90 12,90
Borbulhador 2 1405,8 1435,7 29,9 0O, (%) 6,70 6,70 6,80 6,73
Borbulhador 3 1477,0 1490,0 13,0 CO (ppm) 705 714 803 710
Borbulhador 4 1633,7 1638,4 47 CO (%) 0,07 0,07 0,08 0,07
Borbulhador 5 - - - N (%) 80,3 80,3 80,2 80,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 67,1
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: - °C - °F
1015,0| 1015,0| 1015,0 761,25 *Temp. Bulbo imido: - °C - °F
*Presséo de Vapor H: - libras - hPa
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ANALISES ATMOSFERICAS

’ PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
*N¢ da Amostragem: 3 Cddigo Amostra: 343/2025.1/3-I1SO *Periodo da coleta (h):  10:50-11:55
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: 20 Tempo por ponto (min): 3,00
*Vazédo maxi. (m3min) 0,022 *AP (mmH,0): 12,0 *Umidade estimada (%): 9,5
Boquilha calc. (mm): 7,26 Bag (adimensio.): 0,10 *Temp. chaminé (2C): 145,0
*Boquilha real. (mm): 7,08 Area boq. (m?): 0,0000394 Fator K (adimensional): 3,399
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,0 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 0,2 *Vac. Ini. (mmHg): 380 Volume projetado (Nm3): 1,04
*Vaza. Final (L/min): 0,0 *Vac.Fin. (mmHg): 160
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
76,2240 o mmH0f  (adi.) mmHg °C °C R " eC °C mmHg (%)*
1 76,2660 55 19 3,399 - 138 - 19 28 25 - 40 99
2 76,3090 5,5 19 3,399 - 144 - 19 28 25 - 40 102
3 76,3650 10,0 34 3,399 - 144 - 18 29 25 - 60 99
4 76,4270 12,0 41 3,399 - 144 - 15 30 25 - 70 100
5 76,4900 12,0 41 3,399 - 145 - 14 31 25 - 70 101
6 76,5360 6,5 22 3,399 - 133 - 16 30 25 - 40 99
7 76,5840 7,0 24 3,399 - 144 - 14 30 26 - 50 101
8 76,6380 9,0 31 3,399 - 145 - 15 31 26 - 55 100
9 76,6990 12,0 41 3,399 - 145 - 14 31 26 - 70 98
10 76,7600 12,0 41 3,399 - 145 - 14 31 26 - 70 98
11 76,8050 6,0 20 3,399 - 135 - 16 30 27 - 45 101
12 76,8510 6,0 20 3,399 - 141 - 16 30 27 - 45 104
13 76,9040 9,0 31 3,399 - 145 - 16 31 27 - 55 98
14 76,9600 10,0 34 3,399 - 146 - 16 31 27 - 60 98
15 77,0170 10,0 34 3,399 - 146 - 15 31 27 - 60 100
16 77,0620 6,0 20 3,399 - 132 - 17 31 27 - 45 100
17 77,1060 6,0 20 3,399 - 140 - 17 31 27 - 45 99
18 77,1620 9,0 31 3,399 - 145 - 17 32 27 - 55 103
19 77,2160 9,0 31 3,399 - 146 - 16 32 27 - 55 100
20 77,2720 10,0 34 3,399 - 146 - 16 33 28 - 60 98
Vol. Final m? Médias
1,0480 86 | 203] 3309 [ - | 142 | - ] 16 | 31 | 26 ] - ] 55 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1611,2 1638,2 27,0 CO; (%) 12,90 12,90 12,90 | 12,90
Borbulhador 2 1435,7 1470,1 34,4 0O, (%) 6,70 6,70 6,70 6,70
Borbulhador 3 1490,0 1509,0 19,0 CO (ppm) 1372 1578 1461 1475
Borbulhador 4 1641,0 1648,0 7,0 CO (%) 0,14 0,16 0,15 0,15
Borbulhador 5 - - - Nz (%) 80,3 80,2 80,3 80,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 87,4
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: - °C - °F
1014,01 1014,0| 1014,0 760,5 *Temp. Bulbo Gmido: - °c R °F
*Presséo de Vapor H: - libras - hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' = PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 142,75 141,80 142,45
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 20,60 25,23 28,40
Pressao na chaminé (mmHg): 757,02 757,77 757,02
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 762,66 763,41 762,66
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,12 0,13 0,17
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,49 1,48 1,49
Umidade (%): 7,45 7,89 10,05
Massa molecular base seca (g/mol): 30,31 30,33 30,33
Massa molecular base imida (g/mol): 29,39 29,36 29,09
Velocidade dos gases (m/s): 11,68 11,67 11,74
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 367929,84 367518,82 369674,75
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 222712,95 222137,33 217651,72
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 0,98 0,97 0,97
Isocinética da amostragem (%): 97,4 97,4 99,3
P&gina 5 de 6 Emitente: CQ FOR 59/18 - 30/09/2024

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 23/06/2025 14:16:52 Serial:4215256480452807629 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 16/40



XT o M U S RELATORIO N¢: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

-
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 23/06/2025

Cadigos das Amostras | 343/2025.1/1-ISO 343/2025.1/2-ISO | 343/2025.1/3-ISO 343/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 2,6200 2,6797 2,6929 2,7325 2,7473 2,7899 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 64,8550 64,8574 69,4610 69,4633 64,5884 64,5908 94,5134 94,5138
Massa (mg) 62,1 41,9 45,0 0,40

Incerteza Expad. U (mg) 6,6 4,8 5,1 1,6
[oxigenio medido (%): [ 7,0 6.9 6.9 |

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 62,1 419 45 | < 4 4 6,6 48 5,1 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 63,7 43,0 46,3 NA. 47 6,9 5,0 54 | NA
Material Particulado corrigido a0 | s 68,2 458 49,2 NA. 47 77 | 55 | 59 | na
oxigénio de 6%
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j“‘” ’!A"T O M U S RELATORIO Ne: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

=9
’f REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Empresa: Diamante Geragéo de Energia Lida 08s: 343/2025.1
Fonte: UTLA 4
PR 5 SGINS FOF Epue LA JokC T
Aes, Ass - Asst
: FOOH SEs BEIE S8
i‘ jll -EIIJI‘:'.M T ey Serials %4
Mk Bata: GM766/29

Hupa. GG HWavea: @ib 37

) _ T ey Fahirant bpads Coarvd Combios ] Tt Carvin
Conliont Dol s Carvio 4 Eriiiia il
Vintfier &
3|:z|| :.l- it & U.R. ar: 58 % UR ‘ai: 50 %
. 05 7.1 % 0 1%
2{2} ]ﬁ-:l, Y o2 12.6 % oy 12,6 %
50/ SN i 502 2008 P 502 2010 g
o 324 pp NOx 130 ppm N0y 326 g
% o
Ojius AVGHUS RO Bjive ATOMUS 7 18 1
Dot AFDHIS Gl _
: i g ¢ Agst, FRTya Assi
Assi PO S0ds '! Fif TSR
FOIL 5035 Setiiay s Serials G574
PR TR O L 2 i
R : Bato: B:4766/25 Data: B4706/25
Duala: 01/06/25 Hota: 8¢ 37 Hota: 09:08
Hota: 0B:47 Cowdbiist Terl: Carvde Fomtuist fysls Cary
Comdborsd Tuel Carvan AlLitude : 0 2' Altitude: 8 m
AMtilude: 6 m UR, ar: 50 % U.R. ar: 50 %
- T 8
u.R, ai 0 % 05 5-3 z; - &5
02 7.8 % o2 .i?‘:'.n:l trlrn- o, 12.8 %
€05 12.7 % 502 S S0 2369 ppis
507 2393 pp NOx = NOy 332 ppin
NO-.. 339 pje sl
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& ETO M U S RELATORIO N¢: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

L=
& REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Dy ATOKHUS 2 LUt LHT TR ADRUS 2 PO o Ope ANGIUOS /i B
Assi Assi Assi L,
FCHL 5045 FU 1l %045 Fi ”. SRS
Cuiial s 9573 Serial: 9573 S dal 9574
Data: Bi/86/25 Dula: 01/06/25 Data: BAS06/25
Hara: 09:45 Hora. 0% %5

Huota: 89,35
Comiuend fvel s Carvio
Altilmde: 0 p

" e T .
Combiost 1vel: Carvaa

Combis ! fvel s Canvao .
ATt bdos D om Allitude: B m
WR. ar: 58 % U.R. ar: 50 % UR. ar: 50 %
0, 6.7 % 02 I ) = A
€0z 12.9 % &0z - S 2 12.9 %
S0, 2395 pp 503 2399 ppm 307 2307 ppm
NOy IS0 ppin _Nﬂx 342 i NOy 350 Py
Gpur, - ATORG [ Oped .0 ATOMUS /4 L0

Mo ATOHUS 7 £ 1 1 i / / Oper . - ATONUS J 1101
Assi, T - BSSE 0 Lo Assi
FCIl 5045 FCIL 5048 "
Serial: 4574 Serial: 9574 :L::drﬁiiu;4
Data- > Vata: 81700/

s B1/06/25 Data: 84/006/25 Dala: 04/86/25

Hora: 10:07 Hora: 18:17 Hora: 10:28

Combinst fuel : Combaist ivel: Carvio
i Ceti welny Combustivel . Carvio

AT T ude O m Allitude: 0 m +
U.R. ar: 58 % U.R. ar: 50 % 31;|':fpiﬁg :
Reoar: i
0; 6.7 % 0z 7.6 % : .
0, 12.§ 9 €02 12.1 % ?6_ oo
503 2423 P 503 2331 pym 50.2 ;i;f _ﬂ ”
... 352 ppm 80y 33 ppw Oy 310 ﬁﬁﬁ
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g“ ETO M U S RELATORIO N¢: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS _

L
’/ REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Oper . ATOHUS / HCII
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ECLL 504% -
Setial: 92/4 FOU 5045 L seqs
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Altitude: @ m Towhuslivel : Capvao Cuidiint jy ol v P ~
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6.8 U.R..ar: 50 % UR. ar: 509
0z g
0 12.9 % § 0, =
5 2 2383 ppn 02 il g [6 .B'I ¥
502 14 i Cﬁ? 12.9 % 2 1i2.9 s
NOx AL 50, 2388 ppn S0, 2397 pym
N0y 330 ppin N0y 332
Opea . o ATOMUS o B G Opet. o ALOMUS / ti
Oper.: ATOMUS £ el s
Assii .., iy 5 S
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FCIL SB4S Serial: 9574 Serial: US4
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Data: 01/06/25 _—
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Hora: 11:20 Commbiinl fwel Carvan
T AT W . i fi i -
Al'lfllﬂillll;l;ik".l 0 m o U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 EI
W.R. ar: 50 % 05 g5 i -
5 - P 11.8 % féz 1594
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XT O M U S RELATORIO Ne: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 343/2025.1
Plano: 343/2025_1 *Data da Coleta: 04/06/2025
Fonte: UTLA 4 *Responsaveis : Alex Clen

Mauricio Victor Piaz

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: ECIL-01
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 05/06/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
08:16:00 N.A. 324 2012 7,10 12,60
08:26:00 N.A. 330 2068 7,10 12,60
08:37:00 N.A. 326 2110 7,10 12,60
08:47:00 N.A. 339 2343 7,00 12,70
08:57:00 N.A. 338 2356 6,90 12,80
09:08:00 N.A. 332 2369 6,90 12,80
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 343/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
09:35:00 N.A. 350 2395 6,70 12,90
09:45:00 N.A. 342 2399 7,00 12,70
09:55:00 N.A. 350 2407 6,70 12,90
10:07:00 N.A. 352 2423 6,70 12,90
10:17:00 N.A. 343 2331 7,60 12,10
10:28:00 N.A. 340 2448 6,80 12,90
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 343/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
10:50:00 N.A. 334 2383 6,70 12,90
11:00:00 N.A. 330 2388 6,70 12,90
11:10:00 N.A. 332 2397 6,70 12,90
11:20:00 N.A. 327 2397 6,60 13,00
11:30:00 N.A. 332 2366 8,00 11,80
11:41:00 N.A. 331 2489 6,70 12,90
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 343/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

L
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 7,0 | 6,9 | 6.9 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregéo de oxigénio ppm 6 332 346 331 18 18 18
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 355 368 352 21 22 21
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 680 710 679 36 38 36
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 728 755 722 44 45 43
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 2.210 2.401 2.403 112 125 125
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 2.368 2.554 2.557 137 151 151
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 6.320 6.865 6.874 319 358 359
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 6.771 7.304 7.312 391 431 431
Oxigénio como O, % N.A. | 08 7,0 6,9 6,9 0,4 0,4 0,4
Di6xido de Carbono como CO, % N.A | 1,0 12,7 12,7 12,7 0,7 0,7 0,7
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 343/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 343/2025_1 N2 da OS: 343/2025.1 Data de Emissao:  23/06/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragédo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo André
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLA4
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Nas instalagdes do cliente e permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Né&o aplicado.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 343/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
/ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 343/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. |(Cdédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa || Resultados Incerte_za Método palala Entrada P z.:lo
Expandida Coleta L Ensaio
1 ||343/2025.1/1-1SO 62,1 6,6
2 ||343/2025.1/2-1SO 41,9 48
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000|| 04/06/2025 || 05/06/2025 || 06/06/2025
3 |[343/2025.1/3-1SO 45 5,1
Branco||343/2025.1/Branco-1SO| <4 1,6
] ] 1 |[343/2025.1/1-1ISO 63,7 6,9
Material  Particulado  semll 5 ll3430005 12150 || mgNme|| 4.7 430 50  (|EPA 17:2000|| 04/06/2025 || 05/06/2025 || 06/06/2025
icorrecdo de oxigénio
3 ||343/2025.1/3-1SO 46,3 54
] ] o 1 |[343/2025.1/1-ISO 68,2 7,7
Material Partioulado corrigidoll  »  fl343/5025 1/2-150 mgNmef| 4,7 45,8 55  |[EPA 17:2000] 04/06/2025 || 05/06/2025 || 06/06/2025
a0 oxigénio de 6%
3 ||343/2025.1/3-1SO 49,2 5,9
Oxidos de Nitrogénio comof| 1 |[343/2025.1/1-ELE 680 36
NO2 sem correcdo de 2 343/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 12 710 38 IT25 04/06/2025 N.A. 04/06/2025
loxigénio 3 |[343/2025.1/3-ELE 679 36
Oxidos de Nitrogénio como 1 343/2025.1/1-ELE 728 44
INO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[343/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 12 755 45 IT25 04/06/2025 N.A. 04/06/2025
6% 3 |[343/2025.1/3-ELE 722 43
Oxidos de Enxofre comod|| 1 [[348/2025.1/1-ELE 6.320 319
SO2 sem correcdo de 2 343/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 23 6.865 358 IT25 04/06/2025 N.A. 04/06/2025
loxigénio 3 |[343/2025.1/3-ELE 6.874 359
Oxidos de Enxofre como|| 1 |[343/2025.1/1-ELE 6.771 391
SO2 corrigido ao oxigénio del| 2 ([343/2025.1/2-ELE mg/Nmsf[ 23 7.304 431 IT25 04/06/2025 N.A. 04/06/2025
6% 3 |[343/2025.1/3-ELE 7.312 431
1 |[343/2025.1/1-ELE 7,0 0,4
Oxigénio como 02 2 |[343/2025.1/2-ELE % 08 6,9 0,4 IT25 04/06/2025 N.A. 04/06/2025
3 |[343/2025.1/3-ELE 6,9 04

OBSERVAGOES GERAIS

- Aincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
O laboratério ndo aplica a incerteza de medigdo de resultados corrigidos ao oxigénio de referéncia quando o oxigénio medido é préximo ao atmosférico e
impacta a incerteza combinada de modo a ficar préximo ao resultado relatado;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagdo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- N.A.: Nao aplicado; LQ/Faixa: Limite de quantificagéo ou faixa de tabalho quando aplicavel.

- Resultados de concentragdo para a matriz emissdo atmosférica, apresentados na unidade de mg/Nm3, ng/Nm3 ou outra unidade de massa relacionado ao
volume em Nm3, estdo expressos em base seca, corrigidos para a pressao de 760 mmHg e temperatura de 273 K (CNTP). Resultados de concentragao para a
matriz gases e poluentes da atmosfera, apresentados na unidade de ug/m?, estéo corrigidos para a presséao de 760 mmHg e temperatura de 298 K.

- Resultados abaixo do LQ s&o expressos no valor do LQ, sem a corregdo matematica de oxigénio.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséao do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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' ﬁz TO MU S RELATORIO N¢: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 31/2025 Doc. ECIL: OS 28823

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 504S Ne¢ Série: 9574
Ident. Cliente: ECIL - 01

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0123/2024 | 09/01/2028 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1007 QCSPC036822 | 05/09/2027 NATA /12803

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrao Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
CONDICOES AMBIENTAIS: ,
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C N y 2025.03.06 15:06:38
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur Signer:
CN=ADAUTO PEREIRA DOMINGUES JUNIOR:35213836879
C=BR
O=ICP-Brasil .
Data da emissao: 06/03/2025 U pin
RSA/2048 bits
Data da calibragéo: 06/03/2025
PIEDADE - SP - BRASIL

Adauto Pereira Domingues Junior
Signatario Autorizado
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/ ﬁz TOMUS RELATORIO Ne: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibragéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 1002 2 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1001 1 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1007 1005 -2 33 2,00 oo
Observacoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reprodugéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagéo do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIACAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medicdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribuicdo t com Veff = graus de liberdade efetivos correspondem auma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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/ ﬁz TOMUS RELATORIO Ne: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FONE: +5547 3426 1712 - 1E: 252.188.845 - CNP): 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4
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ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br
\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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j-"’”” XT OMUS RELATORIO N¢: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
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AMNALISES ATMOSFERICAS
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— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4
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AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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j-"’”” XT OMUS RELATORIO N¢: 343/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE quipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

frumenias de Mediclio

RELATORIO DE ENSAIO RET 082/25 Data de Emissio  11/04/2025 Pagina 1 de 1 T
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura
Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 65
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Termopar de caixa quente Cédigo: TCQ-342-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCQ-342-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia
~ Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
o L X Incerteza expandida'
Temperatura Temperatura n ) Desvio Absoluto
.~ & Desvio Absoluto L. da temperatura
Condicdes no padréo no termopar Médio (%) i
o o (%) i medida no termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
0,0 0 0,0
Banho de gelo 0,0 0 0,0 0,0 0,3
0,0 0 0,0
24,9 25 0,0
Ar ambiente 24,9 25 0,0 0,0 0,3
24,9 25 0,0
100,4 101 0,2
Forno Aquecido 100,5 101 0,1 0,2 0,5
100,5 102 0,4

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.3.f)

Regra de Decisdo 0 resultado ¢ declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuicdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagado do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento
s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo
vedada para quaisquer outras finalidades.

Agsinade dainiopor Vicaioda P Viera
2 G=EquipoIniumonios do Medigao, N
fos@amailcom
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AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2

OC 180/2024 - Aprovado - Thvaoo de Lima - 16/12/2024
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGU - CEP 83040-120 - SAD JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br
e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO
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RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 289/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 289/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢2: 289/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
289/2025

UTLC 7 -LADO 1

Data de Emissao: 30/05/2025
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'KTOMUS

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 289/2025

N Ne da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados Wl LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 74,5 7,9 45,6 12,7 399,5
Material
Particulado sem 2 76,1 8,1 46,2 12,8 404,6
« mg/Nm? 4,7
corregao de 3 85,2 9,1 51,7 14,4 452,9
oxigénio —
Média 78,6 4,8 47,8 13,3 419,0
Limite da Licenga Ambiental de Operacdo - LAO N? 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
1 75,5 8,2 45,6 12,7 399,5
Material
Particulado 2 73,7 8,0 46,2 12,8 404,6
o mg/Nm? 4,7
corrigido ao 3 83,6 9,1 51,7 14,4 452,9
oxigénio de 6% -
Média 77,6 4,9 47,8 13,3 419,0
Limite da Licengca Ambiental de Operacdo - LAO N2 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
, 1 779 45 470,2 130,6 4.118,8
Oxidos de
Nitrogénio como 2 770 44 483,1 134,2 4.231,7
L mg/Nm? 12
NO2 corrigido ao 3 816 46 504,7 140,2 4.421,4
oxigénio de 6% -
Média 788 26 486,0 135,0 4.257,3
]I:Im.lte d? Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 3993/2023 : Nao aplicado
egislagao:
, 1 5.271 293 3.182,4 884,0 27.877,8
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 5.769 323 3.617,6 1.004,9 31.690,2
- mg/Nm?3 23
C,Of}"lgldo ao 3 5.574 313 3.447,9 957,8 30.203,7
oxigénio de 6% -
Média 5.538 179 3.416,0 948,9 29.923,9

Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 3993/2023 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparagao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 6,2 0,3 53.738 14.927 470.741
N 2 5,5 0,3 47.659 13.239 417.492
Oxigénio como 02 % 0,8
3 5,7 0,3 48.927 13.591 428.603
Média 5,8 0,2 50.108 13.919 438.945
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;
- LQ - Limite de Quantificacao;
- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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K | O MUS RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 289/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem corregao de oxigénio emitido pela UTLC 7 - Lado 1
e Lado 2 na saida do precipitador eletrostatico (Média dos itens 10 dos Relatdrios 289/2025 e 290/2025), com a
concentracdo histdrica da entrada do precipitador presente na planilha em anexo "Célculo da Eficiéncia dos
Precipitadores Eletrostéaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-se em 99,82%, atendendo ao
requisito de 99,0% estabelecido pela LAO.

Data de Emissdo: 30/05/2025

—

\ A . "

J Ay Ol o M
N

Thyago Lima
Responsavel Técnico
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AWALISES ATMOSFERICAS

3. ANEXOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 289/2025

g,;..

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio = 1°C. Manimetro:
Manémetro duplo, de coluna inclimada.
com precisio de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH0 e 30 a 250 mmH,0; Gasémetro:
Coletor  Isocinético . | Capacidade minima de 0.02 m3/h. leitua
de Poluentes Am?sirag:m e hantecinl méxima de 9999,99 m’ e minima de 0.2
: Particulado ot : ;
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg;

Hordmetro: Exaudio de 0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1.200
“C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/min.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Andlise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) 3
Oxigénio (O2)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5.000 ppm.  Precisito: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 109
para medigoes acima de 199 ppm.
Resoluciio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/MNOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigoes até 99 ppm. 5% para
medigdies de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1999 ppm.
Resolugdio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 25%. Precisao: 0.2 %,
Resolucio: 0,01 %. T90: < 20 segundos.

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisao: 1. Capacidade: 220
g. Resolucio: 0,1 mg. Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm®C. Temperatura
de operagao: 10a 30 °C.

Pagina 1de1
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AWALISES ATMOSFERICAS

o b
g LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS |
1.UTLC
a) Planta Baixa
> Precipitador L*
Eletrostatico
=
= N
5 |
> Precipitador "
Eletrostatico /'
* Pontos de Amostragens
b) Vista da Seciio do duto
?6?mm4
3240mm 2520mrn 18Q0mm 10§Omm 360mm j A ‘
5 4 3 2 1
< 4x720=2880mm 262
1533mm —
« o = o = [1BX
4600mm
1533mm ——
v
@ @ [=] (=] o ]
?smmC
<—— 3600mm >
Pagina1de1 Emitente: GT
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’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda C -UTLC

Unidade 7
Unidade #7
Concentracdo de MP (saida) g/Nm? 0,0879
Concentracdo de MP (entrada) g/Nm? 50,00
Eficiéncia do Precipitador % 09,82
Resultados sem correcéo de oxigénio.
Equacdes:

Eficiéncia (%) = (Concentracio de Entrada - Concentracéo de Saida)/Concentracao de Entrada x 100

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:13:45 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 717



% :romus eatono s

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 289/2025

ORDEM DE SERVICO N2: 289/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 289/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLC 7 - LADO 1

Data de Emissao: 30/05/2025

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:13:45 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpdo 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br



' KTO MUS RELATORIO N2: 289/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

SUMARIO
1. DADOS DO CLIENTE .....oooiiiiieeieeeeeee ettt ettt et et et ettt et et e et et et et e et et et et et et e et et e st et e te st st et et et et et et e et ete et sseeestate s seaseas 1
2. OBJETIVO ..ottt ettt ettt ettt e et et et et et et et e e et et et et et et et et et et et e et et et et et e et et et et et e et et e e et et et eaenetanas 1
3. DADOS DO PROCESSO ......ocoiiiiiiieeei ettt ettt ettt et et e et et et et e e e et st et et et et e et st et st eee st et et et et et et et stees st e te e eeaeeas 2
4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAOQ .........cooooeiiieieeeee ettt ettt sttt s st n st en e 3
5. OBSERVAGOES ........coiiiiiiitiie ettt sttt ettt et ettt e e et et et et e s et et st et et e s e st et et et e e e e ettt e b et e e e et ettt ernes 4
6. DESVIOS ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e e et et et et et et et et et et et et ettt et et et e e e et et e e et e et et et et et e et et et et et et 4
7. NORMAS DE REFERENCIA ..ottt ettt et e ettt ettt e st et e st st b et e b e e st et et st ebsstet st stasn et 4
8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES ...........ccocooiiiiiiiieet ettt sttt 5
9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO ......ocoiiiiiiiiiii ettt ettt sttt sttt st s s st b e e bt e bt e e st s s e stessstatas 6
10. RESULTADOS DOS ENSAIOS ..........ocoiiiiitiiiiie ettt ettt ettt ettt s et e s st et s st e b et st et et et e s s stab et stessstabe e etaras 7
11. TERMO DE RESPONSABILIDADE .............cocuiuiiiiitiiietitetee ettt sttt et ettt st a b sttt st e st e st e st be et se s 9
12. GARANTIA DA QUALIDADE ..........coovitiiiiiteeee ettt ettt ettt ettt et et s e et e e st et et e b et et e b et e b et st et st e e etebe s 9
13. AUTORIZAGAO E APROVAGAD ........ooiiiiiteecee ettt ettt ettt sttt st s et e et e et b et a b e 9
LA, FOTOS .oooieoeeeeeeee oot e ettt et e e et ettt et et e et et et et et e et et et et ettt e e et et e te et et e et et et et et e et et et et et et e et et et et et e et e e e et et et erens 10
15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO ........ocooiieiieiee ettt ettt sttt ettt a st e et eane s 11
16. ANEXOS .....ooioieeeieeeee oot ee et e et ee et e et et ettt et e et et et et et e et et et e et et ettt et et et et et et et e et et et et et et et et et ettt et et et et et e een et eeean 11

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:13:46 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira Jaragué do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 1/1



% 1omus N

ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S02 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLC 7 - Lado 1, para verificar o atendimento aos requisitos
da LAO N2 3993/2023. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de
6%, conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvao mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* ~ . Y
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 155 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 329 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 289/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLC 7 - Lado 1

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 699260.89972782 GPSY: 6850121.7357106

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 155 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 365

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 210,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 12,0
Distancia jusante a singularidade (m) - 24,0
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 4,04

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 3,0

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 5,9
N¢ total de pontos de amostragem 20
Comprimento da segao (m) 4,60
Largura da segao (m) 3,60
Matriz 5x4

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

Néo aplicado.

6. DESVIOS

Nao foi possivel realizar a amostragem em matriz 5 x 4 (20 pontos) devido ao duto possuir dimensoes superiores ao
comprimento 1til da sonda, e possuir apenas 3 furos para acesso da sonda, assim, a amostragem foi realizada em
apenas 3 furos e com varredura de 3 pontos em cada furo, matriz 3 x 3.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionérias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 289/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 22/05/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 07:45 - 08:36

28 Amostragem: 09:02 - 09:53
328 Amostragem: 10:14 - 11:05

Data: 22/05/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 07:45 - 08:36

28 Amostragem: 09:02 - 09:53
32 Amostragem: 10:14 - 11:05

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 22/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 07:45 - 08:36

22 Amostragem: 09:02 - 09:53
32 Amostragem: 10:14 - 11:05

Data: 22/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 07:45 - 08:36

228 Amostragem: 09:02 - 09:53
32 Amostragem: 10:14 - 11:05

Material Particulado

Data: 22/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 07:44 - 08:50

22 Amostragem: 09:00 - 10:05
32 Amostragem: 10:13 - 11:18

Data: 27/05/2025 - 28/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 22/05/2025.

RELATORIO Ne¢: 289/2025

Parametros 12 Coleta | 22 Coleta | 32 Coleta| Meédia
Temperatura (°C) 155 159 159 158
Velocidade (m/s) 17,5 17,6 17,6 17,5
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 1.042.678,3|1.046.874,1]1.046.639,1|1.045.397,2
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 611.891,4 ] 606.810,9 | 606.420,8 | 608.374,4
Umidade (%) 8,1 8,5 8,6 8,4
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,4 30,5 30,5 30,4
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,25 1,25 1,24 1,25
[socinética (%) 99,3 99,7 99,6 99,5
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10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

N Ne da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ] Resultados Wl LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 74,5 7,9 45,6 12,7 399,5
Material
Particulado sem 2 76,1 8,1 46,2 12,8 404,6
« mg/Nm? 4,7
corregao de 3 85,2 9,1 51,7 14,4 452,9
oxigénio —
Média 78,6 4,8 47,8 13,3 419,0
Limite da Licenga Ambiental de Operacdo - LAO N? 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
1 75,5 8,2 45,6 12,7 399,5
Material
Particulado 2 73,7 8,0 46,2 12,8 404,6
- mg/Nm? 4,7
corrigido ao 3 83,6 9,1 51,7 14,4 452,9
oxigénio de 6% -
Média 77,6 4,9 47,8 13,3 419,0
Limite da Licengca Ambiental de Operacdo - LAO N2 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
, 1 779 45 470,2 130,6 4.118,8
Oxidos de
Nitrogénio como 2 770 44 483,1 134,2 4.231,7
L mg/Nm? 12
NO?2 corrigido ao 3 816 46 504,7 140,2 4.421,4
oxigénio de 6% -
Média 788 26 486,0 135,0 4.257,3
ilm.lte da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 3993/2023 : Néo aplicado
egislagao:
, 1 5.271 293 3.182,4 884,0 27.877,8
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 5.769 323 3.617,6 1.004,9 31.690,2
- mg/Nm?3 23
C,Of}"lgldo ao 3 5.574 313 3.447,9 957,8 30.203,7
oxigénio de 6% -
Média 5.538 179 3.416,0 948,9 29.923,9
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 3993/2023 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparagao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 6,2 0,3 53.738 14.927 470.741
o 2 5,5 0,3 47.659 13.239 417.492
Oxigénio como 02 % 0,8
3 5,7 0,3 48.927 13.591 428.603
Média 5,8 0,2 50.108 13.919 438.945
le}te d? Nao aplicado
Legislacao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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ANALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 289/2025.1
Plano: 289/2025_1 *Data da Coleta: 22/05/2025
Fonte: UTLC 7 - Lado 1 *Responsaveis : Alex Clen
*Parametros: Material Particulado Mauricio Victor Piaz
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 4,040 -
Area Chaminé (m?): 16,56
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF-302-2021 *Manémetro: MAN-03
*GasOmetro: C23D0037230De PLO-02  *Ter. Entrada Gas.: TGE-143-2019 *Clindmetro: CLI-12
*Ter. Cham.: TCEQ-270 *Ter. Saida Gas.: TGS-143-2019 *Barémetro: BAR-07
*Ter. Cx. Que.:- *Boquilha: BQI-6-056 *Ana. Gases: ECIL-01
*Balanga: BAL-15 *Peso Padrao: PP3 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO-09 *Unidade de Controle: CIPA-02 *Trena: TRE-03
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1014,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 760,5 Pressdo no gasémetro (mmHg): 763,47 Pressdo nachaminé (mmHg): 757,54
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -40,2  Média angulos fluxo ciclénico (¢ 15,889
Massa Molecular média b.u (g/mol): 29,20 Massa Molecular média b.s (g/mol) 30,24  Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim O N&o
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 12,50 | 12,50 | 12,50 | 12,50
1 12,0 158 -36,0 22 O, (%) 6,00 6,00 6,00 6,00
2 14,5 158 34,0 18 CO (ppm) 0 0 0 0
3 17,0 158 -40,0 16 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00
4 21,0 158 -46,0 22 N2 (%) 81,5 81,5 81,5 81,5
5 17,0 158 -38,0 15
6 14,0 158 -36,0 15
7 25,0 158 -44,0 13
8 22,5 158 -46,0 11
9 27,0 158 -42,0 11
10 - - - -
1 - - - -
12 - - - -
13 - - -
14 - - -
15 - - -
16 - - -
17 - - -
18 - - -
19 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - - -
23 - - -
24 - - -
25 - - -
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 289/2025
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PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N2 da Amostragem: 1 Codigo Amostra: 289/2025.1/1-ISO *Periodo da coleta (h): 07:44-08:50
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: Tempo por ponto (min): 6,67
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 18,9 *Umidade estimada (%): 8,5
Boquilha calc. (mm): 6,35 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 158,0
*Boquilha real. (mm): 6,59 Area boq. (m?): 0,0000341 Fator K (adimensional): 2,521
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,1 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 3 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 1
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
49,0370 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 49,1570 12,0 30 2,521 - 152 - 14 19 18 - 50 103
2 49,2850 14,5 37 2,521 - 157 - 11 20 18 - 60 101
3 49,4220 17,0 43 2,521 - 157 - 10 24 19 - 70 99
4 49,5750 21,0 53 2,521 - 143 - 13 23 19 - 100 98
5 49,7160 17,0 43 2,521 - 157 - 13 25 21 - 80 101
6 49,8400 14,0 35 2,521 - 157 - 12 26 21 - 70 98
7 50,0150 25,0 63 2,521 - 154 - 12 26 22 - 110 103
8 50,1750 225 57 2,521 - 160 - 12 26 22 - 100 100
© 50,3490 27,0 68 2,521 - 160 - 12 27 22 - 120 99
10 - - - - - - - - B - - -
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - B - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,3120 189 | 476 | 2521 | - 155 | - | 12 ] 24 | 20| - | 84 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1634,0 1670,0 36,0 CO; (%) 13,70 13,50 13,40 13,53
Borbulhador 2 14721 1518,0 459 0O, (%) 5,90 6,10 6,20 6,07
Borbulhador 3 1470,9 14721 1,2 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1660,5 1666,2 57 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 Nz (%) 80,4 80,4 80,4 80,4
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 88,8
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1019,011019,0| 1019,0 764,25 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 289/2025
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ATOMUS

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N¢ da Amostragem: 2 Codigo Amostra: 289/2025.1/2-ISO *Periodo da coleta (h):  09:00-10:05
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: Tempo por ponto (min): 6,67
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 18,9 *Umidade estimada (%): 8,5
Boquilha calc. (mm): 6,35 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 158,0
*Boquilha real. (mm): 6,59 Area boq. (m?): 0,0000341 Fator K (adimensional): 2,521
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,1 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 1 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 0
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
50,3650 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 50,4850 12,0 30 2,521 - 151 - 15 24 22 - 70 102
2 50,6160 145 37 2,521 - 161 - 12 26 22 - 80 102
3 50,7540 17,0 43 2,521 - 161 - 12 27 22 - 90 99
4 50,9080 21,0 53 2,521 - 152 - 12 26 23 - 110 98
5 51,0470 17,0 43 2,521 - 161 - 11 26 23 - 100 100
6 51,1760 14,0 35 2,521 - 161 - 12 28 23 - 90 101
7 51,3420 25,0 63 2,521 - 160 - 12 25 22 - 140 98
8 51,5010 22,5 57 2,521 - 160 - 11 26 23 - 130 99
© 51,6800 27,0 68 2,521 - 161 - 11 26 23 - 140 102
10 - - - - - - - - B - - -
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - B - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,3150 | 189 | 476 | 2521 | - 159 | - ] 12 ] 26 | 23 ] - | 106 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1670,0 1706,7 36,7 CO; (%) 14,00 14,00 14,00 14,00
Borbulhador 2 1518,0 1565,0 47,0 0O, (%) 5,60 5,50 5,50 5,53
Borbulhador 3 14721 14741 2,0 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1637,0 1644,4 7.4 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N2 (%) 80,4 80,5 80,5 80,5
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 93,1
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1019,011019,0| 1019,0 764,25 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

ATOMUS
*N¢ da Amostragem: 3 Codigo Amostra: 289/2025.1/3-ISO *Periodo da coleta (h):  10:13-11:18
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: Tempo por ponto (min): 6,67
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 18,9 *Umidade estimada (%): 8,5
Boquilha calc. (mm): 6,35 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 158,0
*Boquilha real. (mm): 6,59 Area boq. (m?): 0,0000341 Fator K (adimensional): 2,521
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,1 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 2 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 0
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;('o
51,6950 o mmH,0 (adi.) mmHg °C °C E e °«C °C mmHg (%)*
1 51,8130 12,0 30 2,521 - 139 - 15 24 23 - 60 98
2 51,9430 145 37 2,521 - 161 - 12 25 22 - 70 101
3 52,0830 17,0 43 2,521 - 162 - 13 27 22 - 80 100
4 52,2370 21,0 53 2,521 - 152 - 13 26 22 - 100 98
5 52,3760 17,0 43 2,521 - 162 - 13 26 23 - 90 100
6 52,5020 14,0 35 2,521 - 165 - 14 28 24 - 80 99
7 52,6730 25,0 63 2,521 - 162 - 14 27 24 - 130 101
8 52,8340 225 57 2,521 - 163 - 13 28 24 - 120 100
© 53,0090 27,0 68 2,521 - 163 - 14 28 24 - 140 99
10 - - - - - - - - B - - -
11 - - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - B - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,3140 189 | 476 | 2521 | - 159 | - | 13 | 27 | 23| - ]| 97 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1706,7 17452 38,5 CO; (%) 14,00 14,00 14,10 14,03
Borbulhador 2 1565,0 1612,4 47,4 02 (%) 5,60 5,60 5,40 5,53
Borbulhador 3 14741 1476,2 21 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 16371 1643,3 6,2 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 Nz (%) 80,4 80,4 80,5 80,4
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 94,2
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1020,0| 1020,0 | 1020,0 765 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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ANALISES ATMOSFERICAS

' = PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 155,22 158,67 158,78
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 22,11 24,28 24,83
Pressao na chaminé (mmHg): 761,29 761,29 762,04
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 767,75 767,75 768,50
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,17 0,18 0,18
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,96 1,97 1,96
Umidade (%): 8,10 8,50 8,61
Massa molecular base seca (g/mol): 30,41 30,46 30,47
Massa molecular base imida (g/mol): 29,40 29,40 29,39
Velocidade dos gases (m/s): 17,49 17,56 17,56
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 1042678,27 1046874,12 1046639,14
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 611891,44 606810,87 606420,82
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,25 1,25 1,24
Isocinética da amostragem (%): 99,3 99,7 99,6
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ANALISES ATMOSFERICAS

-
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 30/05/2025

Codigos das Amostras | 289/2025.1/1-1ISO 289/2025.1/2-1ISO | 289/2025.1/3-1ISO 289/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 2,8145 2,8937 2,8522 2,9316 2,7366 2,8266 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 122,5425 122,5566 93,8252 93,8406 121,4688 121,4848 125,5168 125,5182
Massa (mg) 93,3 94,8 106,0 1,40

Incerteza Expad. U (mg) 9,6 9,8 1 1,6
[oxigenio medido (%): [ 6.2 55 57 |

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 93,3 94,8 106 < 4 4 9,6 9.8 1 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 74,5 76,1 85,2 NA. 47 7,9 8,1 9,1 NA.
Material Particulado corrigido 20 | o 75,5 73,7 83,6 NA. 47 82 | 80 | 91 | NA
oxigénio de 6%
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f J!A‘..To M U S RELATORIO N¢: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

L
k REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Empresa: Diamante Geracao de Energia Ltda 0s: 289/2025.1
Fonte: UTLC 7 - Lado 1

ALOMUS 7 EL1L € Oper . AIOHUS £ FCTL 0, Uperw ATOHUS o FCH
Dpel VU | U
i Assg

Assi .
224057 2025 2278572025
PAIBNS 20N :
ECIL %04S
ECIL 5645 o
ECIL 5B45 a3 a s BT Serial: 9574
Serial: 9574 Serlal: 9574
i Memdria: 193
MHemoria: 193 AT et B

Analises: 5

Mewdr ia: 193

Analises: 4 Data: 22/65/25
_ 4 Data: 22/05/25 g
:_:::H ;;/2;!25 Hora: 87:55 Hora: 08:06
i H
p o Combustivel: Carvau
; i Combus! ivel: Carvao ; 4
Aitiivie’ s e g
U.R ar'..'SO Y U.R. ar: 50 % e t
4 0 6.1 %
03 6.3 % 2
g 2 o
At T e
507 1777 ppa 502 Aot v o2 101 ppn
NOx 393 ppn NO 243 ppm L 483 pen
Opey ATOMUS / 1y
Oper : ATOMUS / ECLI 8! ' .
Assi.: ... .. Oper . - AIOMUS / BLIT @
EER. T s edElieaRiEe. T s )
2270572825 A5
22/04%/ 2025
CIL 5845 Serial - g5
e T e ECTL 5045

Serial: 9574 . )
Mewdria: 193 Serial: 9574

Memdiia: 193 Analises: g .
Analises: 7 Data: 22/05/25 Memiria: 193
Data: 22/65/25 Hora: 83:26 Analises: 9
Hora: 88:16 Data: 22/85/25
s Combustivel: Carvio Hora: 88:36
Combustivel: Carvdo Altitude: A m i s 5
AMtitude: 8 m U.R. ar: 50 3 Cl}llﬂ_}ll‘s'lk\ll't'l, Carvao
U.R. ar: 58 % Altitude: 8 m
- 0 U.R. ar: 50 %
—_— 2 6.2 %
02 6.2 Qo CO; 13.4 % 0 6.7 %
o tg'?; ;wh 332 i cf]; 13.4 %
332 403 ppm * 405 ppm S0 1859 ppi
? NOx 404 ppm
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%ETO MUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

=
’f REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Dper. . ATOMUS / FCU @1 Oper.: ATOMUS / BCH B
Oper.: ATOMUS 7 FO N v
L AL wmmisen s
Assi.:
ECIL 5845 ECIL 5045
EClL Go4g Serial: 9574 Serial: 9574
Serial: 9574
Data: 22/05/25 Data: 22/05/25
Data: 22/85/25 Hora: 09:12 Hora: ©9:22
Hora: 09:02 )
Combustivel: Carvao Combust ivel: Carvan
Combirst ivel: Carvao Altitude: 0 m Altitude:; B8 m
Altitude: B m D.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 %
U.R. ar: 58 %
02 5.5 % 05 5.5 %
03 5.6 % €0, 14.9 % Co; 14.0 %
C0a 14.0 % 503 2019 ppm 502 2033 ppm
503 2008 ppm NOy 382 ppm NOx 387 ppa
MOy 393 ppm ' =
) ; i Oper . : ;
Oper.: ATOMUS / FCLi o) Oper.: ATOMUS / FCH b Bels AIGRUS.£ ECH 99
Assg, s ASSdem S g ASELE ssmmanayi
i ECIL S84%
ECIL 5 FCTIL 5045 s
Serial, o574 Ll seriats 95
Data: ’ Data: 22/05/25 Data: 22/05/25
da: 22/85/25 Hora: 89:42 Hora: ©9:53

Hora: 0932

Combustivel: Caivao Combustivel: Carvio

C i . - :
A'llutlliint‘i‘::“l.?&‘;'mcm it Altitude: 6 m Altitude: 0 m
LR, ar: 55 & U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 %

: 0; 48 0z 5.5 %
géz 13'3 . co; 12.1 N €02 14.0 5
502 2046 I;nm 502 2193 ppw oo 2202 ppm
NOx 390 ppm W0 N Bpe NOx 338 bps
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%ETO MUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e
, REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS

Oper.: AIOMUS / ECIL @1 Oper.: ATOMUS / EC N
Oper.: ATOMUS / Fonl o)

Assi. Assi, :
G0 e

ECIL 5045 ECIL 5845
ECIL 5845 Sarial: 9574 Serial: 9574
Serial: 9574

Data: 22/85/25 Data: 22/05/25
Data: 22/85/25 Hora: 10:24 Hora: 10: 34
Hora: 10:14

Combus! ivel: Caivao Combustivel: Carvia
Combustivel: Carvao Altitude: @ m Altitude: 8 m
AMtitude: O m U.R. ar: 50 &% U.R. ar: 50 %
U.R. ar: 50 % ;

0z 5.6 % 03 56 %
02 5.6 % Co; 14.0 % co, 14.0 %
C0s 14.0 % 50z 1824 ppm 502 1858 ppuw
507 1789 ppw N0 403 ppn N0y 406 ppm
NOx 401 ppw

Oper.: ATOMUS /7 iCD o Oper.: ATOMUS 7 FOC I
Oper.. ATOMUS / FCH @l ‘ .

ASED o nr e oees y o e
ABET 2 Ly vmi i

FCIL 5048 ECIL %045
ECIL %048 Serial: 9574 Serial: 9574
Serial: 9574

Data: 22/05/25 Data: 22/05/25
Data: 22/05/25 Hora: 10:55 Hora: 11:05
Hora: 16:45

Combustivel: Carvéao Combustivel: Carvio
Cowbustivel: Carvdo Altitude: 8@ m Altitude: 8 m
AMtitude: 0 m U.R. ar: 50 % U.R. ar: 58 %

U.R. ar: 50 %

05 5.7 % 02 5.4 %
0z 6.0 % €0z 13.9 % 0, 14.1 =
o 13.6 % 50z 2157 ppm 503 2168 ppm
502 21372 ppw NOy 489 ppm NOx 412 ppui
NOx 485 ppu
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XT O M U S RELATORIO Ne: 289/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 289/2025.1
Plano: 289/2025_1 *Data da Coleta: 22/05/2025
Fonte: UTLC 7 - Lado 1 *Responsaveis : Alex Clen

Mauricio Victor Piaz

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: ECIL-01
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 26/05/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
07:45:00 N.A. 393 1777 5,90 13,70
07:55:00 N.A. 243 1793 6,30 13,30
08:06:00 N.A. 401 1809 6,10 13,50
08:16:00 N.A. 403 1828 6,20 13,40
08:26:00 N.A. 405 1845 6,20 13,40
08:36:00 N.A. 404 1859 6,20 13,40
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 289/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
09:02:00 N.A. 393 2008 5,60 14,00
09:12:00 N.A. 382 2019 5,50 14,00
09:22:00 N.A. 387 2033 5,50 14,00
09:32:00 N.A. 390 2046 5,50 14,00
09:42:00 N.A. 384 2199 5,40 14,10
09:53:00 N.A. 394 2202 5,50 14,00
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 289/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
10:14:00 N.A. 401 1789 5,60 14,00
10:24:00 N.A. 403 1824 5,60 14,00
10:34:00 N.A. 406 1858 5,60 14,00
10:45:00 N.A. 405 2132 6,00 13,60
10:55:00 N.A. 409 2157 5,70 13,90
11:05:00 N.A. 412 2168 5,40 14,10
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 289/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 289/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 6,2 | 55 | 5,7 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregéo de oxigénio ppm 6 375 388 406 20 21 22
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 380 376 398 22 21 23
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 768 796 832 41 42 44
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 779 770 816 45 44 46
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm 8 1.819 2.085 1.988 92 109 104
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 1.843 2.017 1.949 103 113 110
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 5.201 5.962 5.686 263 311 297
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 5.271 5.769 5.574 293 323 313
Oxigénio como O, % N.A. | 0,8 6,2 5,5 5,7 0,3 0,3 0,3
Di6xido de Carbono como CO, % N.A | 1,0 13,5 14,0 13,9 0,7 0,8 0,8
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 289/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 289/2025_1 N2 da OS: 289/2025.1 Data de Emissao:  30/05/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragédo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo André
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLC 7 - Lado 1
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Nas instalagdes do cliente e permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Né&o aplicado.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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XT o M U S RELATORIO N2: 289/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
/ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
ua Richard Bubltiz, N® , Galpao 02, Vieira
ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galp&o 02, Viei
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 289/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. ([Cédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa|| Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate z.:lo
Expandida Coleta L Ensaio
1 289/2025.1/1-1ISO 93,3 9,6
2 |[289/2025.1/2-1ISO 94,8 9,8 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000]| 22/05/2025 || 26/05/2025 |[27/05/2025
3 |[289/2025.1/3-ISO 106 11 28/05/2025
Branco([289/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
) _ 1 289/2025.1/1-1ISO 74,5 7,9
Material  Particulado  sem|| 5 llog9/5025 1/2-180  |[mg/Nms|| 4.7 76,1 8,1  [[EPA 17:2000]| 2210512025 || 2610512025 |[>7/05/2025 4
corregéo de oxigénio 28/05/2025
3 |[289/2025.1/3-1ISO 85,2 9,1
1 289/2025.1/1-1ISO 75,5 8,2
Material Particulado corrigido] 27/05/2025 -
2 289/2025.1/2-I; Nm?3 47 73,7 :
20 oxigénio de 6% 89/2025. SO mg/Nm 5 3, 8,0 EPA 17:2000|| 22/05/2025 || 26/05/2025 28/05/2025
3 |[289/2025.1/3-1SO 83,6 9,1
Oxidos de Nitrogénio como 1 289/2025.1/1-ELE 768 41
NO2 sem correcdo de 2 289/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 12 796 42 IT25 22/05/2025 N.A. 22/05/2025
loxigénio 3 |[[289/2025.1/3-ELE 832 44
Oxidos de Nitrogénio comol| 1 [[289/2025.1/1-ELE 779 45
INO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[289/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 12 770 44 IT25 22/05/2025 N.A. 22/05/2025
6% 3 |[289/2025.1/3-ELE 816 46
Oxidos de Enxofre como 1 289/2025.1/1-ELE 5.201 263
SO2 sem correcdo de 2 289/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 23 5.962 311 IT25 22/05/2025 N.A. 22/05/2025
loxigénio 3 |[289/2025.1/3-ELE 5.686 297
Oxidos de Enxofre comd|| 1 |[289/2025.1/1-ELE 5.271 293
SO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[289/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 23 5.769 323 IT25 22/05/2025 N.A. 22/05/2025
6% 3 |[289/2025.1/3-ELE 5.574 313
1 289/2025.1/1-ELE 6,2 0,3
(Oxigénio como 02 2 ]|1289/2025.1/2-ELE % 0,8 55 0,3 IT25 22/05/2025 N.A. 22/05/2025
3 289/2025.1/3-ELE 57 0,3

OBSERVAGOES GERAIS

- Aincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
O laboratério ndo aplica a incerteza de medigdo de resultados corrigidos ao oxigénio de referéncia quando o oxigénio medido é préximo ao atmosférico e
impacta a incerteza combinada de modo a ficar préximo ao resultado relatado;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagdo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- N.A.: Nao aplicado; LQ/Faixa: Limite de quantificagéo ou faixa de tabalho quando aplicavel.

- Resultados de concentragdo para a matriz emissdo atmosférica, apresentados na unidade de mg/Nm3, ng/Nm3 ou outra unidade de massa relacionado ao
volume em Nm3, estdo expressos em base seca, corrigidos para a pressao de 760 mmHg e temperatura de 273 K (CNTP). Resultados de concentragao para a
matriz gases e poluentes da atmosfera, apresentados na unidade de ug/m?, estéo corrigidos para a presséao de 760 mmHg e temperatura de 298 K.

- Resultados abaixo do LQ s&o expressos no valor do LQ, sem a corregdo matematica de oxigénio.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséao do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de MedicBa

RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG g

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.br::ss:
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0 ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 31/2025 Doc. ECIL: OS 28823

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 504S Ne¢ Série: 9574
Ident. Cliente: ECIL - 01

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0123/2024 | 09/01/2028 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1007 QCSPC036822 | 05/09/2027 NATA /12803

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrao Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
CONDICOES AMBIENTAIS: ,
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C N y 2025.03.06 15:06:38
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur Signer:
CN=ADAUTO PEREIRA DOMINGUES JUNIOR:35213836879
C=BR
O=ICP-Brasil .
Data da emissao: 06/03/2025 U pin
RSA/2048 bits
Data da calibragéo: 06/03/2025
PIEDADE - SP - BRASIL

Adauto Pereira Domingues Junior
Signatario Autorizado
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibragéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 1002 2 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1001 1 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1007 1005 -2 33 2,00 oo
Observacoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reprodugéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagéo do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIACAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medicdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribuicdo t com Veff = graus de liberdade efetivos correspondem auma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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Ecil Produtos e Sistemas de Medicao e Controle Ltda
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FONE: +5547 3426 1712 - 1E: 252.188.845 - CNP): 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4
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ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
RUA SDROCABA, 265 - FLORESTA- CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTACATARINA -
/ FOMNE: +55 47 3426 1712 - IE: 252.188. 845 - CNPJ; 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br
\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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j-"’”” XT OMUS RELATORIO N¢: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
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— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG
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éﬂ;A-T OMUS RELATORIO N¢: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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*‘]KT O M U S RELATORIO Ne¢: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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KTO M U S RELATORIO N2: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGU - CEP 83040-120 - SAD JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br
e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2

OC 180/2024 - Aprovado - Thvaoo de Lima - 16/12/2024
Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:13:46 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galp&o 02 - Vieira Jaragua do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 36/40



éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Razio:
iz
o
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

¢#)Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de Medicso

RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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Jﬂz TOMUS RELATORIO N°: 289/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE quipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de MediCio

RELATORIO DE ENSAIO RET 063/25 Data de Emissdo  10/04/2025  Pagina 1de 1 e

Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

FEE
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 289/2025

Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 06 de Marco de 2025 Prazo de validade: 31/03/2026
MARCELO Assinado de forma digital

por MARCELO

MINATTI:003649 MINATTI:00364955902
Dados: 2025.03.06 16:28:16

55902 -03'00'
ATOMUS AMBIENTAL LTDA
Contratante

Documento eletronico assinado por THYAGO DE LIMA, Bacharel em Quimica, na forma do Art. 17 da Lei 14.063, de 23 de
setembro de 2020. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel no QrCode ao lado. Informagoes
adicionais da assinatura: THYAGO DE LIMA em sob o IP:
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' KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 290/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA

CNPJ: 27.093.977/0002-38

LOCAL DA AMOSTRAGEM: NAS INSTALACOES DO CLIENTE
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
ORDEM DE SERVICO N¢2: 290/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢2: 290/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RESULTADOS REFERENTE AO RELATORIO
290/2025

UTLC 7 - LADO 2

Data de Emissao: 30/05/2025
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'KTOMUS

ANALISES ATMOSFERICAS

1. RESUMO DOS RESULTADOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 290/2025

A Ne da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ! Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 96,7 10,3 57,6 16,0 504,6
Material
Particulado sem , 2 98,3 10,3 58,5 16,3 512,7
~ mg/Nm 4,7
correcao de 3 96,5 10,3 57,3 15,9 502,2
oxigénio —
Média 97,2 6,0 57,8 16,1 506,5
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N¢ 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
1 100,1 11,0 57,6 16,0 504,6
Material
Particulado 2 106,1 11,5 58,5 16,3 512,7
o mg/Nm? 4,7
C_Orﬂrlgldo ao 3 108,0 12,0 57,3 15,9 502,2
oxigénio de 6% -
Média 104,7 6,7 57,8 16,1 506,5
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N¢ 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
) 1 849 50 488,6 135,7 4.280,5
Oxidos de
Nitrogénio como 2 870 52 480,0 133,3 4.205,1
L mg/Nm? 12
NO?2 corrigido ao 3 881 54 467,6 129,9 4.096,3
oxigénio de 6% -
Média 867 30 478,8 133,0 4.194,0
le.lte d? Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 3993/2023 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 6.494 366 3.737,8 1.038,3 32.743,5
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.502 387 3.588,4 996,8 31.434,5
- mg/Nm?3 23
C_Orflgldo ao 3 6.640 406 3.523,5 978,8 30.866,0
oxigénio de 6% -
Média 6.545 223 3.616,6 1.004,6 31.681,3

Limite da Licenga Ambiental de Operagao - LAO N2 3993/2023 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparagao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 6,5 0,4 55.266 15.352 484.134
A 2 7,1 0,4 60.526 16.813 530.211
Oxigénio como 02 % 0,8
3 7,6 0,4 64.609 17.947 565.977
Média 7,1 0,2 60.134 16.704 526.774
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;
- LQ - Limite de Quantificacao;
- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:36:18 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43

Pg. 2/7



K | O MUS RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 290/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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’_,: KT O M U S RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 290/2025

AWALISES ATMOSFERICAS

2. PARECER CONCLUSIVO

Comparando a concentragao média de Material Particulado sem corregao de oxigénio emitido pela UTLC 7 - Lado 1
e Lado 2 na saida do precipitador eletrostatico (Média dos itens 10 dos Relatdrios 289/2025 e 290/2025), com a
concentracdo histdrica da entrada do precipitador presente na planilha em anexo "Célculo da Eficiéncia dos
Precipitadores Eletrostéaticos", conclui-se que a eficiéncia do precipitador encontra-se em 99,82%, atendendo ao
requisito de 99,0% estabelecido pela LAO.

Data de Emissdo: 30/05/2025

—

\ A . "

J Ay Ol o M
N

Thyago Lima
Responsavel Técnico
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I ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

3. ANEXOS

RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 290/2025

g,;..

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

ATOMUS
Equipamento Finalidade Especificagio Imagem do equipamento
Leitor de temperatura: 6 canais, sensor
tipo K. precisio = 1°C. Manimetro:
Manémetro duplo, de coluna inclimada.
com precisio de + 1%, escalas de 0 a 25
mmH0 e 30 a 250 mmH,0; Gasémetro:
Coletor  Isocinético . | Capacidade minima de 0.02 m3/h. leitua
de Poluentes Am?sirag:m e hantecinl méxima de 9999,99 m’ e minima de 0.2
: Particulado ot : ;
Atmosféricos CIPA L. Vacubmetro: Escala de 0-76 cm Hg;

Hordmetro: Exaudio de 0.001%;
Termopares: Tipo K, faixa de 0 a 1.200
“C; Tubo de pitot: Tipo S; Bomba de
vicuo: Rotativa, com capacidade de 127
L/min.

Analisador de gases
de combustio Testo
340 / ECIL Chemist
500

Andlise de Dioxido de
Enxofre (502), Oxidos de
Nitrogénio (NOx) 3
Oxigénio (O2)

Sensor SOz

Escala: 0 a 5.000 ppm.  Precisito: 10
ppm para medigdes até 199 ppm, e 109
para medigoes acima de 199 ppm.
Resoluciio: 1ppm. T90: < 40 segundos

Sensor NO/MNOx:

Escala: 0 a 3.000 ppm. Precisdo: 5 ppm
para medigoes até 99 ppm. 5% para
medigdies de 100 a 1.999 ppm, e 10% para
medigdes superiores a 1999 ppm.
Resolugdio: 1 ppm. T90: < 30 segundos.

Sensor Oz
Escala: 0 a 25%. Precisao: 0.2 %,
Resolucio: 0,01 %. T90: < 20 segundos.

Balanga  Analitica
Shimadzu ATY224

Pesagem de Material

Particulado

Classe de precisao: 1. Capacidade: 220
g. Resolucio: 0,1 mg. Estabilidade da
sensibilidade: = 2 ppm®C. Temperatura
de operagao: 10a 30 °C.
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AWALISES ATMOSFERICAS

o b
g LAYOUT DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM — MONITORAMENTO DAS EMISSOES - CTJL

ATOMUS |
1.UTLC
a) Planta Baixa
> Precipitador L*
Eletrostatico
=
= N
5 |
> Precipitador "
Eletrostatico /'
* Pontos de Amostragens
b) Vista da Seciio do duto
?6?mm4
3240mm 2520mrn 18Q0mm 10§Omm 360mm j A ‘
5 4 3 2 1
< 4x720=2880mm 262
1533mm —
« o = o = [1BX
4600mm
1533mm ——
v
@ @ [=] (=] o ]
?smmC
<—— 3600mm >
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; RESULTADOS REFERENTES AO RELATORIO 290/2025
’ ATOMUS

AWALISES ATMOSFERICAS

Calculo da Eficiéncia dos Precipitadores Eletrostaticos

Usina Termelétrica Jorge Lacerda C -UTLC

Unidade 7
Unidade #7
Concentracdo de MP (saida) g/Nm? 0,0879
Concentracdo de MP (entrada) g/Nm? 50,00
Eficiéncia do Precipitador % 09,82
Resultados sem correcéo de oxigénio.
Equacdes:

Eficiéncia (%) = (Concentracio de Entrada - Concentracéo de Saida)/Concentracao de Entrada x 100

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:36:18 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galpao 02 - Vieira - Jaragud do Sul/SC - Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Pg. 717



% :romus a0

ANALISES ATMOSFERICAS

CLIENTE: DIAMANTE GERACAO DE ENERGIA LTDA
RESPONSAVEL PELA AMOSTRAGEM: ATOMUS AMBIENTAL LTDA
RELATORIO: 290/2025

ORDEM DE SERVICO N¢: 290/2025.1

PLANO DE AMOSTRAGEM N¢: 290/2025 1

MATRIZ: EMISSAO ATMOSFERICA

RELATORIO DE AMOSTRAGEM E ENSAIO

UTLC 7 - LADO 2

Data de Emissao: 30/05/2025
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ANALISES ATMOSFERICAS

1. DADOS DO CLIENTE E LOCAL DAS ATIVIDADES

Razao Social Diamante Geragao de Energia Ltda

CNP] 27.093.977/0002-38

Endereco Avenida Paulo Santos Mello, 555

CEP 88.745-000

Bairro Santo André

Cidade/Estado Capivari de Baixo, Santa Catarina

Fone/Fax (48)9883-83801

E-mail rofferson.izidoro@diamanteenergia.com.br

Contato Rofferson Izidoro

Local das Amostragens Nas instalagoes do cliente

Local dos Ensaios Nas instala¢Oes do cliente e permanente
2. OBJETIVO

Quantificar as concentra¢des de Material Particulado, Oxidos de Nitrogénio como NO2 e Oxidos de Enxofre como
S0O2 das amostras de emissdo atmosférica coletadas na UTLC 7 - Lado 2, para verificar o atendimento aos requisitos
da LAO N2 3993/2023. Resultados com corregao de oxigénio foram calculados com base no oxigénio referencial de
6%, conforme solicitacdo do cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

3. DADOS DO PROCESSO

Combustdo de carvao mineral para producdo de vapor de dgua para

Descrigcao do Processo* ~ . Y
geracao de energia elétrica.

Matérias Primas e Quantidades

Utilizadas* Carvéao mineral: 155 t/h

Produtos e Quantidade

Produzida* Energia elétrica: 329 MWh

Ciclo Operacional* Continuo

De segunda-feira a segunda-feira, 24 horas/dia, quando em operacao.
Hora de operacdo anual variavel conforme demanda de energia

. z_o -
Lk e Litninhi 0 e e elétrica. Utilizado 8.760 horas para fins de célculo da taxa de emissdo

anual.
Horas de Operacao Anual* 8760
Condigoes de Operacao* Tipica

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 290/2025

4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE EMISSAO

Identificacao*

UTLC 7 - Lado 2

Coordenadas Geograficas
UTM:

GPSX: 699238.71929666 GPSY: 6850097.4773384

Instalacao* Anterior a 02/01/2007
Tipo de Emissao* Combustao
Tipo de Combustao * Externa

Combustivel* Carvdo mineral

Consumo de Combustivel* 155 t/h

Poténcia Nominal (MW)* 365

Geometria da Chaminé Retangular

al:;lra da Chaminé até o Solo 210,0

PITOT | SONDA

Distancia montante a singularidade (m) - 12,0
Distancia jusante a singularidade (m) - 24,0
Diametro interno/equivalente da chaminé (m) 4,04

Dados sobre o Ponto de N¢ de diametros montante a singularidade (@) - 3,0

Amostragem N¢ de diametros jusante a singularidade (&) - 5,9
N¢ total de pontos de amostragem 20
Comprimento da segao (m) 4,60
Largura da segao (m) 3,60
Matriz 5x4

Tipo de Controle Ambiental*

Precipitador eletrostatico

* Dados fornecidos pelo cliente.
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ANALISES ATMOSFERICAS

5. OBSERVACOES

Néo aplicado.

6. DESVIOS

Nao foi possivel realizar a amostragem em matriz 5 x 4 (20 pontos) devido ao duto possuir dimensoes superiores ao
comprimento 1til da sonda, e possuir apenas 3 furos para acesso da sonda, assim, a amostragem foi realizada em 3
furos, com varredura de 3 pontos em cada furo, matriz 3 x 3.

7. NORMAS DE REFERENCIA

ABNT NBR 17163:2024 - Determinac¢do de Pontos de Amostragem em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias.

ABNT NBR 11966:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Velocidade e Vazao.

CETESB 1.9.223:1992 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionérias - Determinacdo da Massa Molecular Base Seca e
Excesso de Ar do Fluxo Gasoso: Método de Ensaio.

ABNT NBR 11967:1989 - Efluentes Gasosos em Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagdo da
Umidade.

IT 25 - Determinacdo de CO, CO2, NOx, SOx como SO2, 02 e Massa Molecular Base Seca em Dutos e Chaminés de
Fontes Estacionarias.

US.EPA Method 17:2000 - Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources.
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 290/2025

8. DATAS E HORARIOS DAS AMOSTRAGENS E ANALISES

Parametros

Amostragem

Analise

Oxidos de Enxofre como SO2

Data: 21/05/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 08:02 - 08:55

28 Amostragem: 09:22 - 10:13
328 Amostragem: 10:38 - 11:31

Data: 21/05/2025
Periodo (horérios):
12 Amostragem: 08:02 - 08:55

28 Amostragem: 09:22 - 10:13
32 Amostragem: 10:38 - 11:31

Oxidos de Nitrogénio como NO2

Data: 21/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 08:02 - 08:55

28 Amostragem: 09:22 - 10:13
32 Amostragem: 10:38 - 11:31

Data: 21/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 08:02 - 08:55

28 Amostragem: 09:22 - 10:13
32 Amostragem: 10:38 - 11:31

Material Particulado

Data: 21/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: 08:01 - 09:10

22 Amostragem: 09:22 - 10:27
32 Amostragem: 10:38 - 11:45

Data: 27/05/2025 - 28/05/2025
Periodo (horarios):
12 Amostragem: Nao aplicado

22 Amostragem: Nao aplicado
32 Amostragem: Nao aplicado
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ANALISES ATMOSFERICAS

9. CARACTERISTICAS DO FLUXO GASOSO

Referente a amostragem de: 21/05/2025.

RELATORIO Ne¢: 290/2025

Parametros 12 Coleta | 22 Coleta | 32 Coleta| Meédia

Temperatura (°C) 154 155 154 154
Velocidade (m/s) 17,1 17,1 17,1 17,1
Vazdo nas Condigdes da Chaminé (m3/h) 1.018.620,0]1.020.437,6]1.021.597,5]1.020.218,4
Vazdo Base Seca na CNTP (Nm3/h) 595.415,0 | 595.579,9 | 594.020,1 | 595.005,0
Umidade (%) 8,7 8,6 9,2 8,8
Massa Molecular Base Seca (g/mol) 30,4 30,3 30,2 30,3
Volume de Gas Coletado na CNTP (Nm3) 1,19 1,20 1,20 1,20
[socinética (%) 97,5 97,6 98,1 97,7
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ANALISES ATMOSFERICAS

10. RESULTADOS DOS ENSAIOS

A Ne da Taxas de Emissao
Parametro Unidade ! Resultados Ugso, LQ
Coleta kg/h g/s t/ano
1 96,7 10,3 57,6 16,0 504,6
Material
Particulado sem 2 98,3 10,3 58,5 16,3 512,7
« mg/Nm? 4,7
correcao de 3 96,5 10,3 57,3 15,9 502,2
oxigénio —
Média 97,2 6,0 57,8 16,1 506,5
Limite da Licengca Ambiental de Operacdo - LAO N¢ 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
1 100,1 11,0 57,6 16,0 504,6
Material
Particulado 2 106,1 11,5 58,5 16,3 512,7
o mg/Nm? 4,7
C.Orﬂrlgldo ao 3 108,0 12,0 57,3 15,9 502,2
oxigénio de 6% -
Média 104,7 6,7 57,8 16,1 506,5
Limite da Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N? 3993/2023 : Eficiéncia minima do precipitador
Legislacao: eletrostatico de 99,0%
, 1 849 50 488,6 135,7 4.280,5
Oxidos de
Nitrogénio como 2 870 52 480,0 133,3 4.205,1
L mg/Nm? 12
NO2 corrigido ao 3 881 54 467,6 129,9 4.096,3
oxigénio de 6% -
Média 867 30 478,8 133,0 4.194,0
le.lte d? Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 3993/2023 : Nao aplicado
Legislacao:
, 1 6.494 366 3.737,8 1.038,3 32.743,5
Oxidos de Enxofre
como SO2 2 6.502 387 3.588,4 996,8 31.434,5
- mg/Nm?3 23
C_Orflgldo ao 3 6.640 406 3.523,5 978,8 30.866,0
oxigénio de 6% -
Média 6.545 223 3.616,6 1.004,6 31.681,3
Limite da Licenca Ambiental de Operacao - LAO N2 3993/2023 : Condicionante aplicada a todas unidades
Legislacao: do CTJL. Comparagao realizada no relatério anual emitido pelo cliente
1 6,5 04 55.266 15.352 484.134
A 2 7,1 0,4 60.526 16.813 530.211
Oxigénio como 02 % 0,8
3 7,6 04 64.609 17.947 565.977
Média 7,1 0,2 60.134 16.704 526.774
le}te d? Nao aplicado
Legislagao:
Notas:

- A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianca de 95%;

- LQ - Limite de Quantificacao;

- Resultados em base seca. Os resultados expressos em mg/Nm3 estdo corrigidos para as condigdes de presséo e
temperatura da CNTP. Resultados abaixo do LQ nédo possuem corregao ao oxigénio de referéncia;

- A forma de expressao do resultado pode ser: N.A. = Nao Aplicado. Ver observagdes do item 5 e/ou 6;
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AMNALISES ATMOSFERICAS

- As formas de expressao da incerteza expandida podem ser: N.A = N&o Aplicado. | N.D = N&do Determinado. O
laboratério que realizou o ensaio nao determinou a estimativa da incerteza de medigao para o parametro;
- As formas de expressao do limite de quantificagdo podem ser: Faixa: Limites inferiores e superiores em que o

resultado pode ser expresso. | N.A = Nao Aplicado;
- As formas de expressao das taxas de emissao podem ser: N.A = Nao Aplicado | N.C. = Nao Calculado. Devido a

vazdo do fluxo gasoso nao ter sido quantificada, ndo é possivel calcular a taxa de emissdo.
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ANALISES ATMOSFERICAS

11. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Informamos para todos os fins que a Atomus Ambiental Ltda assume responsabilidade pelos dados de amostragens e
resultados apresentados neste relatério, restritos aos itens amostrados e ensaiados. O laboratério nao se

responsabiliza por dados informados pelo cliente.
O contetdo deste relatério somente podera ser reproduzido por inteiro, e sem nenhuma modificagao. A reproducao

por partes requer a aprovacao da Atomus Ambiental Ltda.

12. GARANTIA DA QUALIDADE

Todos os dados e observacoes apresentados neste relatério sdo registros precisos e verdadeiros gerados durante as
amostragens em campo e anélises em laboratorio, e uma copia sera arquivada na Atomus Ambiental Ltda.

13. AUTORIZACAO E APROVACAO

5\ s © a |
) ATl T Marne
N/

Thyago Lima
Signatdrio Autorizado
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ANALISES ATMOSFERICAS

14. FOTOS

Figura 1 - Vista geral da amostragem.
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qAA-.T O M U S RELATORIO N°: 200/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

15. HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Néo aplicado.

16. ANEXOS

Apresentados nas paginas a seguir.
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% 1omus N

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério € o responséavel pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 290/2025.1
Plano: 290/2025_1 *Data da Coleta: 21/05/2025
Fonte: UTLC 7 - Lado 2 *Responsaveis : Alex Clen
*Parametros: Material Particulado Mauricio Victor Piaz
@ Int. ou Eq. Chaminé (m): 4,040 -
Area Chaminé (m?): 16,56
|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS I
*Tubo Pitot: PS 01/02 *Ter. Cx. Fria: TCF-302-2021 *Manémetro: MAN-03
*GasOmetro: C23D0037230De PLO-02  *Ter. Entrada Gas.: TGE-143-2019 *Clindmetro: CLI-12
*Ter. Cham.: TCEQ-270 *Ter. Saida Gas.: TGS-143-2019 *Barémetro: BAR-07
*Ter. Cx. Que.:- *Boquilha: BQI-6-056 *Ana. Gases: ECIL-01
*Balanga: BAL-15 *Peso Padrao: PP3 *Termoémetro: -
*Cronémetro: CRO-09 *Unidade de Controle: CIPA-02 *Trena: TRE-03
|pADOS PRELIMINARES l
*Pressao atmosférica (HPa): 1013,0 *Pressao vapor saturado (mmHg): - Umidade vapor saturado (%): -
*CP (adimensional): 0,832 *AH@ (mmH20): 40,40 *Y (adimensional): 1,021
Pressao atmosférica (mmHg): 759,8 Pressdo no gasémetro (mmHg): 762,72 Pressdo na chaminé (mmHg): 757,20
Temperatura no gasémetro (K): 298 Pressao estatica média (mmH,0): -34,7  Média angulos fluxo ciclénico (¢ 10,889
Massa Molecular média b.u (g/mol): 29,29 Massa Molecular média b.s (g/mol) 30,336 Fluxo ciclénico ? Nao
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim O N&o
Ponto *AP *Te *Pe *F. Ciclon. arametro. *12 *22 *32 | Média
(mmH,0) (¢C) (mmH,0) © CO; (%) 12,90 | 12,90 | 12,90 | 12,90
1 11,0 162 -44,0 14 O, (%) 6,80 6,80 6,80 6,80
2 12,5 162 -44,0 12 CO (ppm) 0 0 0 0
3 13,5 162 -42,0 10 CO (%) 0,00 0,00 0,00 [ 0,00
4 21,5 162 -46,0 12 N2 (%) 80,3 80,3 80,3 80,3
5 9,5 162 -44,0 10
6 10,0 162 -44,0 10
7 30,0 162 50,0 14
8 30,0 162 -50,0 8
9 245 162 -48,0 8
10 - - - -
1 - - - -
12 - - - -
13 - - -
14 - - -
15 - - -
16 - - -
17 - - -
18 - - -
19 - - -
20 - - -
21 - - -
22 - - -
23 - - -
24 - - -
25 - - -
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 290/2025

’

ATOM

uUs

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N2 da Amostragem: 1 Cddigo Amostra: 290/2025.1/1-ISO *Periodo da coleta (h): 08:01-09:10
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: Tempo por ponto (min): 6,67
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 18,1 *Umidade estimada (%): 8,5
Boquilha calc. (mm): 6,44 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 162,0
*Boquilha real. (mm): 6,59 Area boq. (m?): 0,0000341 Fator K (adimensional): 2,499
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,1 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 2 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 0
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
b ,VoI‘.‘:stoen;_ m? mrit!z i rﬁ:zo (agi') rr::ﬁg *Tirgm. *T;:é.Q *Tgcx,F TgEg‘as T QSCg'as Tjﬁs' r;\r/naﬁg l{zto
1 45,2800 11,0 27 2,499 - 149 - 19 21 20 - 40 101
2 45,3980 12,5 31 2,499 - 153 - 17 21 19 - 40 99
3 45,5200 13,5 34 2,499 - 154 - 17 26 21 - 50 98
4 45,6750 21,0 52 2,499 - 149 - 16 25 22 - 80 99
5 45,7850 9,5 24 2,499 - 155 - 16 28 22 - 40 104
6 45,8930 10,0 25 2,499 - 154 - 16 27 23 - 40 100
7 46,0750 30,0 75 2,499 - 155 - 16 25 23 - 110 98
8 46,2600 30,0 75 2,499 - 157 - 16 27 23 - 110 100
9 46,4280 245 61 2,499 - 156 - 15 29 25 - 90 99
10 - - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - B - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,2620 | 180 | 450 | 2499 | - 54 | - ] 16 ] 25 [ 2] - ] e | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1613,0 1652,6 39,6 CO; (%) 12,90 13,20 13,30 13,13
Borbulhador 2 1340,0 1383,3 43,3 O (%) 6,70 6,40 6,30 6,47
Borbulhador 3 14649 1466,5 1,6 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1645,7 1652,7 7,0 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N (%) 80,4 80,4 80,4 80,4
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 91,5
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1017,0|1017,0|1017,0 762,75 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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% :romus

ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 290/2025

’

ATOM

uUs

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*Ne da Amostragem: 2 Codigo Amostra: 290/2025.1/2-ISO *Periodo da coleta (h): 09:22-10:27
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: Tempo por ponto (min): 6,67
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 18,1 *Umidade estimada (%): 8,5
Boquilha calc. (mm): 6,44 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 162,0
*Boquilha real. (mm): 6,59 Area boq. (m?): 0,0000341 Fator K (adimensional): 2,499
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,1 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 2 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 0
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
b ,Voi.‘;zzoon;_ m? mrit!z i rﬁ:zo (agi') rr::ﬁg *Tirgm. *T;:é.Q *Tgcx,F TgEg‘as T QSCg'as Tjﬁs' r;\r/naﬁg l{zto
1 46,5550 11,0 27 2,499 - 157 - 17 27 25 - 40 101
2 46,6770 12,5 31 2,499 - 156 - 16 28 26 - 50 100
3 46,8000 13,5 34 2,499 - 157 - 16 28 25 - 60 98
4 46,9550 21,0 52 2,499 - 143 - 16 27 25 - 90 97
5 47,0630 9,5 24 2,499 - 155 - 16 29 26 - 40 102
6 47,1720 10,0 25 2,499 - 156 - 17 31 27 - 40 100
7 47,3570 30,0 75 2,499 - 155 - 17 30 26 - 120 98
8 47,5500 30,0 75 2,499 - 156 - 17 31 26 - 120 102
© 47,7200 24,5 61 2,499 - 156 - 18 32 28 - 100 99
10 - - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,2800 | 180 | 450 | 2499 | - 155 | - ] 17 ] 20 | 26 ] - | 73 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1652,6 1688,1 35,5 CO; (%) 12,60 12,60 12,70 12,63
Borbulhador 2 1383,3 1430,5 47,2 0O, (%) 7,10 7,10 7,00 7,07
Borbulhador 3 1466.,5 1468,3 1,8 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1634,8 1641,4 6,6 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 N; (%) 80,3 80,3 80,3 80,3
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 91,1
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1017,0|1017,0| 1018,0 763 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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ANALISES ATMOSFERICAS

RELATORIO Ne¢: 290/2025

’

ATOM

uUs

PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA

*N¢ da Amostragem: 3 Cddigo Amostra: 290/2025.1/3-I1SO *Periodo da coleta (h):  10:38-11:45
*Tempo coleta (min): 60 *N¢ pontos: Tempo por ponto (min): 6,67
*Vazé@o maxi. (m3/min)- *AP (mmH,0): 18,1 *Umidade estimada (%): 8,5
Boquilha calc. (mm): 6,44 Bag (adimensio.): 0,09 *Temp. chaminé (2C): 162,0
*Boquilha real. (mm): 6,59 Area boq. (m?): 0,0000341 Fator K (adimensional): 2,499
*Peso padrao (g): 500,0 *Checag. bal. (g): 500,1 Limite da checagem (g): 500+ 1g
*Vaza. Inici. (L/min): 380,0 *Vac. Ini. (mmHg): 3 Volume projetado (Nm3): 1,05
*Vaza. Final (L/min): 160,0 *Vac.Fin. (mmHg): 0
*Teste de vazamento do Pitot aprovado ? Sim [ N&o
Ponto *Vol. Gasém. m® m:]r_b AH K. *Pva *Tcham. *Tex.Q *Tex.F T ngls T Sg'as T Rtis. *Vac. Plzﬁ;t'o
47,7290 o mmH0f  (adi.) mmHg °C °C R " eC °C mmHg (%)*
1 47,8440 11,0 27 2,499 - 149 - 20 30 28 - 50 99
2 47,9700 12,5 31 2,499 - 155 - 16 32 28 - 60 103
3 48,0970 13,5 34 2,499 - 156 - 14 32 28 - 60 100
4 48,2540 21,0 52 2,499 - 150 - 14 31 29 - 90 98
5 48,3590 9,5 24 2,499 - 155 - 12 31 29 - 50 98
6 48,4700 10,0 25 2,499 - 156 - 12 32 29 - 50 101
7 48,6640 30,0 75 2,499 - 153 - 13 31 29 - 120 102
8 48,8500 30,0 75 2,499 - 156 - 13 32 29 - 120 98
© 49,0220 24,5 61 2,499 - 156 - 12 32 29 - 100 100
11 - - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - - -
13 - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - -
15 - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - - -
19 B - - - - - - - - - - -
20 - - - - - - - - - - - -
21 - - - - - - - - - - - -
22 - - - - - - - - - - - -
23 - - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - - -
25 - - - - - - - - - - - -
Vol. Final m? Médias
1,2030 | 180 | 450 | 2499 | - 4 | - | 14 31 | 20 | - | 78 | 100
Identificacdo |*Massa Inicial (g)] *Masa Final (g) |'Diferenca (g Parametros *12 28 *32 Média
Borbulhador 1 1688,1 1734,0 45,9 CO; (%) 11,80 11,90 12,50 12,07
Borbulhador 2 1430,5 1472,1 41,6 0O, (%) 8,00 7,90 7,20 7,70
Borbulhador 3 1468,3 1470,9 2,6 CO (ppm) 0 0 0 0
Borbulhador 4 1635,3 1642,6 7.3 CO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Borbulhador 5 Nz (%) 80,2 80,2 80,3 80,2
Borbulhador 6
Massa de Agua Coletada (g): 97,4
Pressao Atmosférica (Hpa) Umidade Bulbo Seco e Umido (%):
*1 *2 *3 Média (mmHg) *Temp. Bulbo seco: °C °F
1018,0|1018,0| 1018,0 763,5 *Temp. Bulbo imido: °C °F
*Presséo de Vapor H: libras hPa
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XT o M U S RELATORIO N¢: 290/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' = PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

RESULTADOS FINAIS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO Coletal Coleta2 Coleta3
Temperatura média na chaminé (°C): 153,56 154,56 154,00
Temperatura média entrada e saida gasémetro (°C): 23,72 27,61 30,06
Pressao na chaminé (mmHg): 760,20 760,45 760,95
Pressé&o no gasémetro (mmHg): 766,06 766,31 766,81
Volume de &gua nas condi¢cdes da chaminé (md): 0,18 0,18 0,19
Volume de gas nas condigdes da chaminé (m3): 1,87 1,87 1,87
Umidade (%): 8,69 8,64 9,16
Massa molecular base seca (g/mol): 30,36 30,30 30,24
Massa molecular base imida (g/mol): 29,29 29,24 29,12
Velocidade dos gases (m/s): 17,09 17,12 17,14
Vazao nas condigdes da chaminé (m3h): 1 Chaminé 1018620,03 1020437,60 1021597,46
Vazéo b.s nas condigdes da CNTP (Nm3/h): 1 Chaminé 595415,02 595579,89 594020,15
Volume de géas coletado b.s. nas condi¢cdes da CTNP (Nm3): 1,19 1,20 1,20
Isocinética da amostragem (%): 97,5 97,6 98,1
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XT o M U S RELATORIO N¢: 290/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

-
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM ISOCINETICA
ATOMUS

TABULAGAO DE DADOS DE LABORATORIO E AMOSTRAGEM

Tabulacao realizada por: Thyago de Lima

Periodo: 30/05/2025

Codigos das Amostras | 290/2025.1/1-1ISO 290/2025.1/2-1ISO | 290/2025.1/3-1ISO 290/2025.1/Branco-ISO

Material Particulado (LQ: 4,0 mg) - Método gravimétrico

Massa ini. e fin. filtros (g) 2,7179 2,8055 2,7778 2,8704 2,7900 2,8855 N.A. N.A.
Massa ini. e fin.béquer(g) 125,8813 125,9093 121,1000 121,1250 126,1499 126,1702 121,4319 121,4338
Massa (mg) 115,6 117,6 115,8 1,90

Incerteza Expad. U (mg) 12 12 12 1,6
[oxigenio medido (%): [ 6,5 7,1 76 |

Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.

. O,ref Incerteza Expandida U (K=2)
Parametro Unid. o Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Branco La
(%) 1 2 3 Branco

Material Particulado mg 115,6 17,6 1158 | < 4 4 12 12 12 1,6
Material Particulado sem corre¢@o 3

de oxigénio mg/Nmé| 96,7 98,3 96,5 NA. 47 10 10 10 NA.
Material Particulado corrigido a0\ o 100,1 106,1 108,0 NA. 47 11 12 12 | Na
oxigénio de 6%
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RELATORIO N¢: 290/2025

/' ATOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

'1...
, REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Empresa: Diamante Geragdo de Energia Lida 0s: 280/20251
Fonte: UTLC 7 - Lado 2
Bper © ALURGS £ bion VHET AR 2 Opirt - ATUMUS 2 ko
Assi, : WSR2 o Assior
It 504
ECI 5045 i FOI 4045
Serial: 49714 N 2374 Serid4l: 0579
Data
Dala: 21765725 Hora: ['.::‘ ']}.;"'25 Data- 21/05/25
Hovra, OR.02 Hora: 08:22
e Combyst fvels Cayvio . : _
;1: e b Altitude: 9 m Soabustivels Eatrdo
thude: 8 m U.R ar: 58 4 Altitude:; @ m
U.R. ar: 50 % ' ¢ UR. ar; 58 %
; . 0z 5 %
02 b7 % €03 lg ‘EI} 5 0z 6.4 %
€0z 12.9 % 50 3214 p L 134 %
503 2170 ppw NOx 391 py 39 2238 py
NOx 298 ppi pae Noy 397 ppi
Oper .0 ATOMUS / K1 2
i : Oper o atoms /. a Oper .+ ATOMUS 7 Feif
fL L R P Assiir Ly, o Assil L
ECII 5845 ECHL sp95
Serial: 9574 Set ial; ;'J"nf.i :L;rll '?F]-iat,?‘l
2 3 v
Data: 21/85/25 Data: 3).pe
Hora: 08:33 Hota, ba oo/ e Fh gk
. : : 55
Combuslivel: Carvio Cambrzst fypl - s ; : ;
Altitude: O m A“ilu(]bftg}.mfmuau ;'I-l"fllli.rt!‘::!we::: i
U.R. ar: 58 % u. . e 0.
o 3 R.ar. 505 U.R. ar: 5g o
032 6.6 % 0
o 13.6 % C0, 15-5 % E’é 6.3 %
502 2154 ppm S50z ;,};,; % 502 13.3 =,
NOy 406 ppu NOy Py ppm NOz 2230 ppw
Ppi X 404 ppn
Emitente:CQ FOR 101/05 - 18/12/2023
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RELATORIO N¢: 290/2025

/' ATOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

'1—.
f REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS

Oper.: ATOMUS 7 ki ot Oper.: ATOMUS / FCLL 6] Oper.: ATOWUS 7 FCli o,
e Assi.: ... ... Assi.: oo,
HI'[II 5945 ECIL 5045 ECIL 5845
Serial: 9574 Serial: 9574 Serial: 9574
Data: 21/85/25 Data: 21/0%/25 Data; 21/605/25
Hora: 09:22 Hora: 09:32 Hora: @9:42
f‘umllm.-»l ivel: Carvao Combuslivel: Carvao CUI"E_JII*-I ivel: Carvio
Altitude: @ m Altitude: 8 m Altitude: 0 m
U.R. ar: 58 % U.R. ar: 58 % U.R. ar: 58 %
0; 7.1% 0 7 02 7.1%
€O 12.6 % C0, 12.6 = ] 12.6 %
332 2131 ppm 505 2125 ppm 332 2128 ppm

X 392 ppm mjx 388 ppi X 400 ppm
VEELS OIS e B Oper.: ATOMUS / ECTL 81 Oper.: ATOMUS / ECIL 81
Assi.: ..., .. Assi.: ... —_
ECIL 5045 en maE 00 e o

S 5045 : :
Rl 93 Jerial: 9574 Serial: B574
Data: 21/05/25 Data: 21

A 2l ¢ 21/85/25 ;
Hora: 0952 Hora: 10:93 32:: fé(?;/?.‘)
Combustivel: Carvdo Combustivel: ¢ 4
Alti Z ” E Al Wao [ i li . i3
. ;Ltud?. om Altitude: 8 m A{?{E;dl?eé Carvio

R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % LR o 6 o
0; 7.2 % 0
= 2 1.2 %

502 e co; 12.5 % e 1207 4
I'\.'OQ ?gga Ppm 502 2062 ppm 505 3136 o =
) X 0 ppm NOy 391 ppm NOy 398 ﬁir;m
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RELATORIO N¢: 290/2025

/' ATOMUS

AMNALISES ATMOSFERICAS

I
& REGISTROS GERAIS COLETA
ATOMUS
Oper.: ATOMUS / EC! O Oper.: ATOMUS / ECL o Oper.: ATOMUS 7 ECTL o
e L T L o
FCIL 5045 ECIL 5045 ECIL 5045
Serial: 9574 Serial: 9574 Serial: 9574
Data: 21/05/25 Data: 21/05/25 Data: 21705725
Hora: 10:38 Hora: 18:49 Hora: 1@:59
Combustivel: Carvio Combustivel: Carvao Combustivel: carvio
Altitude: 0 m Altitude: O m Altitude: @ m
U.R. ar: 50 % U.R. ar: 50 % U.R. ar: 508 %
02 8.0 % 92 8.0 % 0z 7.9 %
€05 11.8 & €03 11.8 & €Oz 11.9 %
50; 2011 ppm 50y 2025 ppu 50; 2042 ppuw
~ NOy 370 ppm NOy 369 ppwm NOy 375 ppm
Gpor.: ATOMUS / EC1 o ATONDS 7
e . : 1 a1
nei Oper.: ATOMUS 7 ECII 4|
BSSELT LR T et
| | AESHL S o
FCIL 5045 = L
Serial: 9574 : :
Sevial: 9574 g:_”“ 3345
Data: 21/05/25 T e
-5 . b Jata: o
Hora: 11:18 Bord: 11i2s Data: 21/05/25
K Hora: 11:31

Combustivel: Carvao

Altitide: o & Combustivel: Carvio

Combustivel: Carvio

U.R. ar: 50 % Altitude: 0 n 143 ;

U.R. ar; 50 % Sléltgﬂ?‘sg Q
0; 7.2 % 4 s R
€0, 12.5 % 2 i A 0
503 2143 ppw €0; 12.3 % C(zlz 1;-2 jﬂ
NOy 395 pp 502 2005 P 50 _.5 %

NOx 397 pp , MO 2128 ppm

- Ox 39$ ppm
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XT O M U S RELATORIO Ne: 290/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
O signatario autorizado na data em que assina o relatério é o responsével pela conferéncia dos dados e resultados.
|pADOS GERAIS l
Cliente: Diamante Gerag&o de Energia Ltda N2 0.S: 290/2025.1
Plano: 290/2025_1 *Data da Coleta: 21/05/2025
Fonte: UTLC 7 - Lado 2 *Responsaveis : Alex Clen

Mauricio Victor Piaz

|EQUIPAMENTOS UTILIZADOS |
*Analisador de Gases: ECIL-01
|TABULA(;A0 DE DADOS DOS REGISTROS DAS AMOSTRAGENS |
Tabulacéo realizada por: Robson Alex - -
Periodo: 27/05/2025 - -
Col. Codigo da Amostra Horario CO ppm NOx ppm SO, ppm 0, % CO, %
08:02:00 N.A. 398 2170 6,70 12,90
08:12:00 N.A. 394 2214 6,50 13,10
08:22:00 N.A. 397 2230 6,40 13,20
08:33:00 N.A. 406 2154 6,60 13,00
08:45:00 N.A. 403 2172 6,50 13,10
08:55:00 N.A. 404 2230 6,30 13,30
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
1 290/2025.1/1-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
09:22:00 N.A. 392 2131 7,10 12,60
09:32:00 N.A. 388 2125 7,10 12,60
09:42:00 N.A. 400 2128 7,10 12,60
09:52:00 N.A. 390 2058 7,20 12,50
10:03:00 N.A. 391 2062 7,20 12,50
10:13:00 N.A. 398 2136 7,00 12,70
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
2 290/2025.1/2-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
10:38:00 N.A. 370 2011 8,00 11,80
10:49:00 N.A. 369 2025 8,00 11,80
10:59:00 N.A. 375 2042 7,90 11,90
11:10:00 N.A. 395 2143 7,20 12,50
11:21:00 N.A. 397 2095 7,40 12,30
11:31:00 N.A. 398 2128 7,20 12,50
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 290/2025.1/3-ELE N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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XT o M U S RELATORIO N¢: 290/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

e
' PLANILHA DE AMOSTRAGEM COM ANALISADOR DE GASES ELETROQUIMICO
ATOMUS
|oxigénio medido (%): | 6,5 | 7.1 | 7.6 |
Resultados em mg/Nm? sdo em base seca (b.s), corrigidos para pressdo de 760 mmHg e temperatura de 273 K.
Parametro unid. | ©7°" | La | coletat | Coleta2 | Coleta3 |—no:Expandida (K=2)
(%) 1 2 3
Monoxido de Carbono como CO sem corregéo de oxigénio ppm s N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Monéxido de Carbono como CO sem corre¢éo de oxigénio mg/Nm3 10 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- - N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Oxidos de Nitrogénio como NO2 sem corregéo de oxigénio ppm 6 400 393 384 21 21 20
Qxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 414 424 430 24 26 27
(?xidos de Nitrogénio como NO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 12 821 806 787 44 43 42
Oxidos de Nitrogénio como NO2 corrigido ao oxigénio de 6% | mg/Nm3 849 870 881 50 52 54
Oxidos de Enxofre como SO2 sem corregéo de oxigénio ppm s 2.195 2.107 2.074 111 110 108
(?xidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% ppm 6 2.271 2.273 2.322 128 135 142
(?xidos de Enxofre como SO2 sem corregédo de oxigénio mg/Nm3 23 6.278 6.025 5.932 317 315 310
Oxidos de Enxofre como SO2 corrigido ao oxigénio de 6% mg/Nm3 6.494 6.502 6.640 366 387 406
Oxigénio como O, % N.A. | 0,8 6,5 7,1 7,6 0,4 0,4 0,4
Di6xido de Carbono como CO, % N.A | 1,0 13,1 12,6 12,1 0,7 0,7 0,7
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' AT O M U S RELATORIO Ne: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

e Atomus Ambiental Ltda
,.’ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO

ATOMUS Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira

Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 290/2025.1 Rev: _00

Plano de Amostragem: ~ 290/2025_1 N2 da OS: 290/2025.1 Data de Emissao:  30/05/2025
DADOS DO CLIENTE
Empresa: Diamante Geragédo de Energia Ltda Cidade: Capivari de Baixo
CNPJ: 27.093.977/0002-38 Bairro Santo André
Contato: Rofferson Izidoro CEP: 88.745-000
Rua: Avenida Paulo Santos Mello N® 555 Estado: SC
DADOS GERAIS
Matriz da Amostra: Emiss&o atmosférica

Identificacdo da Fonte: ~ UTLC 7 - Lado 2
Respons. Amostragem:  Atomus Ambiental Ltda
Local da Amostragem: Nas instalages do cliente

Responsaveis Ensaios: Atomus Ambiental Ltda
Local dos Ensaios: Nas instalagdes do cliente e permanente

DESVIOS

Né&o aplicado.

OBSERVAGOES E INFORMACOES ADICIONAIS NECESSARIAS PARA A INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Né&o aplicado.

HISTORICO DE REVISOES DO RELATORIO

Né&o aplicado.
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XT o M U S RELATORIO N2: 290/2025

ANALISES ATMOSFERICAS

- Atomus Ambiental Ltda
/ CNPJ: 12.128.531/0001.43 RELATORIO DE ENSAIO
Rua Richard Bubltiz, N® 984, Galpdo 02, Vieira
ATOMUS
Jaragua do Sul - SC - Fone: 47 3370 1856 Ne: 290/2025.1 Rev: _00
RESULTADOS
Ensaio Amo. ([Cédigo das Amostras|| Unida. || LQ/Faixa|| Resultados Incerte_za Método 2aneh Entrada pate z.:lo
Expandida Coleta L Ensaio
1 290/2025.1/1-1ISO 115,6 12
2 |[290/2025.1/2-1ISO 117,6 12 |
Material Particulado mg 4 EPA 17:2000]| 21/05/2025 || 27/05/2025 |[27/05/2025
3 |[290/2025.1/3-1ISO 115,8 12 28/05/2025
Branco([290/2025.1/Branco-ISO| <4 1,6
) _ 1 290/2025.1/1-1ISO 96,7 10
Material  Particulado  seml| 5 llo90/5025 1/2-180  |[mg/Nms|| 4.7 98,3 10 ||ePA 17:2000(| 21/05/2025 || 27/05/2025 [[P7/05/2025 -
corregéo de oxigénio 28/05/2025
3 |[290/2025.1/3-1ISO 96,5 10
1 |[290/2025.1/1-1s0 100,1 11
Material Particulado corrigido] 27/05/2025 -
2 290/2025.1/2-1: Nm?3 47 106,1 12 :
20 oxigénio de 6% 90/2025. SO mg/Nm 5 06, EPA 17:2000|| 21/05/2025 || 27/05/2025 28/05/2025
3 |[290/2025.1/3-1SO 108,0 12
Oxidos de Nitrogénio comof| 1 |[290/2025.1/1-ELE 821 44
NO2 sem correcdo de 2 290/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 12 806 43 IT25 21/05/2025 N.A. 21/05/2025
loxigénio 3 [[290/2025.1/3-ELE 787 42
Oxidos de Nitrogénio como 1 290/2025.1/1-ELE 849 50
INO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[290/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 12 870 52 IT25 21/05/2025 N.A. 21/05/2025
6% 3 |[290/2025.1/3-ELE 881 54
Oxidos de Enxofre como 1 290/2025.1/1-ELE 6.278 317
SO2 sem correcdo de 2 290/2025.1/2-ELE mg/Nm?3 23 6.025 315 IT25 21/05/2025 N.A. 21/05/2025
loxigénio 3 [[290/2025.1/3-ELE 5.932 310
Oxidos de Enxofre comd| 1 |[290/2025.1/1-ELE 6.494 366
SO2 corrigido ao oxigénio delf 2  |[290/2025.1/2-ELE mg/Nm?/ 23 6.502 387 IT25 21/05/2025 N.A. 21/05/2025
6% 3 |[290/2025.1/3-ELE 6.640 406
1 290/2025.1/1-ELE 6,5 0,4
[Oxigénio como 02 2 ]|290/2025.1/2-ELE % 0,8 71 0,4 IT25 21/05/2025 N.A. 21/05/2025
3 290/2025.1/3-ELE 7,6 0,4

OBSERVAGOES GERAIS

- Aincerteza expandida relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
O laboratério ndo aplica a incerteza de medigdo de resultados corrigidos ao oxigénio de referéncia quando o oxigénio medido é préximo ao atmosférico e
impacta a incerteza combinada de modo a ficar préximo ao resultado relatado;

- Os resultados apresentados neste relatério se referem a apenas as amostras analisadas. Quando o cliente é responsavel pela amostragem, os resultados
apresentados sdo inerentes as amostras conforme recebidas.

- Este relatério nao pode ser reproduzido sem a aprovagdo do laboratério, exceto se reproduzido na integra.
- N.A.: Nao aplicado; LQ/Faixa: Limite de quantificagéo ou faixa de tabalho quando aplicavel.

- Resultados de concentragdo para a matriz emissdo atmosférica, apresentados na unidade de mg/Nm3, ng/Nm3 ou outra unidade de massa relacionado ao
volume em Nm3, estdo expressos em base seca, corrigidos para a pressao de 760 mmHg e temperatura de 273 K (CNTP). Resultados de concentragao para a
matriz gases e poluentes da atmosfera, apresentados na unidade de ug/m?, estéo corrigidos para a presséao de 760 mmHg e temperatura de 298 K.

- Resultados abaixo do LQ s&o expressos no valor do LQ, sem a corregdo matematica de oxigénio.

Thyago de Lima
Signatario Autorizado

Resultados conferidos e aprovados na data de emisséao do relatorio.

Documento emitido eletronicamente dispensa assinatura.

FIM DO RELATORIO DE ENSAIO
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

0 qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de MedicBa

RELATORIO DE ENSAIO REB 022/25 Data de Emissdo 11/04/2025  Pagina1de1
| CRLuW
Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpao 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descrigao: Ensaio em equipamentos - Boquilha
Procedimento: PT-01 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo: 28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratdrio de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,1 Umidade Relativa (%): 64,5
Caracteristicas do Instrumento a Ensaiar
Descrigdo: Conjunto de Boquilhas Cddigo do conjunto: X-X-X
Fabricante/Marca: EQUIPO
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibra¢do dos Padrées de Referéncia
. Cédigo: PQ-04 N. Série: 22346034
PAQUIMETRO Certificado: 002403/2024 Calibragdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
CODIGO DA DIAMETROS MEDIDOS' (mm) DIFERENGA® (mm) DIAMETRO INCERTEZA®, U
BOQUILHA 0° 45° 90° 135° | Dméx-Dmin| MEDIO (mm) (mm)
425 4,06 4,06 4,04 4,06 0,02 4,06 0,02
5.1i 5,30 5,28 5,30 5,30 0,02 5,30 0,02
BQI-6-056 6,56 6,60 6,58 6,60 0,04 6,59 0,02
728 7,10 7,06 7,06 7,02 0,08 7,06 0,04
7.0i 7,08 7,06 7,08 7,10 0,04 7,08 0,02
8.0i 8,18 8,18 8,16 8,20 0,04 8,18 0,02
9.0i 9,10 9,12 9,12 9,14 0,04 9,12 0,02
105 10,14 10,14 10,10 10,12 0,04 10,13 0,02
11.1i 11,00 10,98 11,00 10,98 0,02 10,99 0,02
125 12,30 12,32 12,30 12,34 0,04 12,32 0,02
135 13,08 13,06 13,08 13,10 0,04 13,08 0,02
145 14,08 14,06 14,06 14,04 0,04 14,06 0,02
155 15,46 15,44 15,40 15,44 0,06 15,44 0,03
161 16,18 16,18 16,14 16,14 0,04 16,16 0,03
175 17,30 17,32 17,34 17,34 0,04 17,33 0,02

Legenda:

1 Didmetros medidos em posi¢des defasadas de aproximadamente 45 °.

2 Diferenca calculada entre o maior (Dmax) e o menor didametro (Dmin). De acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992, a diferenga ndo

deve ser superior a 0,1 mm para que a boquilha seja aprovada.

3 A incerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia
(k=2). O qual para uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (veff), corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade As boquilhas est3o conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.4.1.3)

O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Regra de Decisdo

Situagao do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos  Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungcdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG g

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.br::ss:
OC 39/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 15/04/2025
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0 ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026
CLIENTE: Atomus Ambiental Ltda
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Vieira - Jaragua do Sul - SC
Documento do Cliente: Pedido 31/2025 Doc. ECIL: OS 28823

OBJETO DA CALIBRAGAO: Analisador de Gases Portatil

Fabricante: Seitron/Ecil
Modelo: Chemist 504S Ne¢ Série: 9574
Ident. Cliente: ECIL - 01

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO:

A calibragéo foi realizada em comparagao ao gas padrao Material de Referéncia Certificado (MRC),
conforme procedimento interno IT000884.

RASTREABILIDADE DO GAS MRC UTILIZADO

Gas MRC Unidade Valor Certificado Validade Rastreabilidade
Oxigénio (02) % vol. 10,1 QCSPC034593 | 04/01/2029 NATA /12803
Monéxido de Carbono (CO) umol/mol 1000 | Messer 0123/2024 | 09/01/2028 | CGCRE/PMR 0010
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 | Messer 0043/2024 | 10/05/2027 | CGCRE/PMR 0010
Diéxido de Enxofre (SO2) pumol/mol 1007 QCSPC036822 | 05/09/2027 NATA /12803

RASTREABILIDADE DOS PADROES AUXILIARES

Padrao Certificado Validade Rastreabilidade
Termohigrémetro CAL-237700/24 31/05/2025 CGCRE / CAL 0056
Analisador de gases 1 (referéncia) 17035-24 10/05/2025 CGCRE / CAL 0026
CONDICOES AMBIENTAIS: ,
Temperatura: entre 20 °C e 30 °C N y 2025.03.06 15:06:38
Umidade Relativa: entre 30 %ur e 75 %ur Signer:
CN=ADAUTO PEREIRA DOMINGUES JUNIOR:35213836879
C=BR
O=ICP-Brasil .
Data da emissao: 06/03/2025 U pin
RSA/2048 bits
Data da calibragéo: 06/03/2025
PIEDADE - SP - BRASIL

Adauto Pereira Domingues Junior
Signatario Autorizado
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

CERTIFICADO DE CALIBRAQI\O N® 17355725
Laboratorio de Metrologia ECIL

X
_ Laboratorio de Calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0026

RESULTADO DA CALIBRAGAO:

Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do analisador conforme recebido pelo Laboratério, sendo Vr o valor
de referéncia, Vi o valor do analisador em calibragdo e Erro a diferenga entre a indicagcdo do analisador em calibragéo e o
valor de referéncia.

Gases Unidade Vr Vi Erro U k Vit
Oxigénio (02) % vol. 10,1 10,1 0,0 0,4 2,00 oo
Monéxido de Carbono (CO) | pmol/mol 1000 1002 2 20 2,00 oo
Oxido Nitrico (NO) pmol/mol 1000 1001 1 27 2,00 oo
Diéxido de Enxofre (SO2) pmol/mol 1007 1005 -2 33 2,00 oo
Observacoes:

1. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao.

2. Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

3. A reprodugéo deste certificado devera ser completa, de forma legivel e sem alteragdes.

4. A violagéo do lacre no invélucro do instrumento invalida este certificado de calibragao.

AVALIACAO DAS INCERTEZAS:
A incerteza expandida de medicéo relatada (U) é declarada como a incerteza combinada de medicdo multiplicada pelo fator de

abrangéncia k = 2, o qual para uma distribuicdo t com Veff = graus de liberdade efetivos correspondem auma probabilidade
de abrangéncia de aproximadamente 95,45%.
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AMNALISES ATMOSFERICAS
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RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

7

e — i
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, o
T PRESSAD, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO E FREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emissdo
06/05/2025

1. Dados do Instrumento e Solicitante:

Denominagéo: MANOMETRO DE COLUNA LiQUIDA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME

Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: DWYER
Cadigo: MAN-03 Ficha de Acompanhamento: 001244/2025
N° de Série: NAO IDENTIFICADO Data de Recebimento: 17/02/2025
Tipo: ANALOGICO Data da Calibracao: 28/04/2025
Divisdo (Pressdo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicago: 0 a 250 mmH20
liquida coluna diantaira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20
Divisdo (Presséo coluna 0,5 mmH20 Faixa de Indicagéo: 0 a 250 mmH20
liquida coluna traseira): Faixa Calibrada: 0 2200 mmH20

2. Procedimento

A calibragéo foi realizada conforme procedimento PSQ-PRE.07 revisdo 003. O instrumento foi calibrado pelo método de
comparagao com o padrao de referencia, em duas repeticdes de carregamento e descarregamento. Padroes utilizados:
Manémetro certificado CAL-239349/24 RBC/ABSI, valido até 06/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-
27210/2024 RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,10 %; Manometro certificado LP-27212/2024
RBC/ZURICH LABORATORIO, valido até 07/2025, com Incerteza de: 0,20 %.

"Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Indicagao - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
g:'e(;ls;; Instrz:ento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 4,80 4,79 4,80
0,0001 10,0 9,66 9,58 9,66 9,58
0,0002 20,0 19,7 20,9 19,7 20,9
0,0006 60,0 55,1 60,7 55,1 60,7
0,0010 100,0 93,2 100,0 93,2 100,0
0,0020 200,0 192 192 192 192

f s L. 1
ofmia -u_{)'L_-,'Tx, Loy
s

JAMIR RODRIGO CARL
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 1/4
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ﬁz TOMUS RELATORIO N°: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS
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\\ —— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
N — LABORATORIOSDE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA, -
. PRESSAQ, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, 508 O NUMERO cALooss [ RN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 Emisséo
06/05/2025
3.1 Indicagdo - Presséao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indicagao do Pressao Indicada no Padrao
;ﬁ:ns:; Instrg’rxento 1° Ciclo 2° Ciclo
Calibragao Carregamento Descarregamento Carregamento Descarregamento
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 5,31 5,51 5,31
0,0001 10,0 9,66 10,21 9,66 10,21
0,0002 20,0 19,6 20,7 19,6 20,7
0,0006 60,0 57,3 58,8 57,3 58,8
0,0010 100,0 96,1 99,3 96,1 99,3
0,0020 200,0 199 199 199 199
4. Tabela de Resultados - Presséao coluna liquida coluna dianteira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento .
SI (MPa) em Indicagdo | Erro de Inc(:;:eza K veff Indicagdo | Erro de Inczr;eza K vefi Histerese
Calibragdo ||no Padréo [ Medigdo Medigao no Padrdo | Medigdo Medigio
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 4,79 0,21 0,20 2,00 w 4,80 0,20 0,20 2,00 o 0,01
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 w 9,58 0,42 0,20 2,00 o 0,08
0,0002 20,0 19,7 0,3 0,4 2,00 o 20,9 0,9 0,4 2,00 © 1,2
0,0006 60,0 55,1 4,9 0,4 2,00 w 60,7 0,7 0,4 2,00 o 5,6
0,0010 100,0 93,2 6,8 0,4 2,00 w 100,0 0,0 0,4 2,00 o 6,8
0,0020 200,0 192 8 2 2,00 w 192 8 2 2,00 © 0
4.1 Tabela de Resultados - Pressao coluna liquida coluna traseira: Unidade: mmH20
Indi 30 do Carregamento Descarregamento
Presséo Instrumento i
sl (MPa) em Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Indicagdo | Errode | 'Mcerteza Histerese
Calibraca no Padrdo | Medigao de k veff no Padrdo | Medigao de k veff
alibragdo ¢ Medigao ¢ Medigao
0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 5,0 5,51 0,51 0,20 2,00 w 5,31 -0,31 0,20 2,00 © 0,20
0,0001 10,0 9,66 0,34 0,20 2,00 o 10,21 0,21 0,20 2,00 © 0,55
0,0002 20,0 19,6 0,4 0,4 2,00 w 20,7 07 0,4 2,00 o 11
0,0006 60,0 57,3 2,7 0,4 2,00 w 58,8 1,2 0,4 2,00 o 1,5
0,0010 100,0 9,1 3,9 0,4 2,00 w 99,3 0,7 0,4 2,00 o 3,2
0,0020 200,0 199 1 2 2,00 © 199 1 2 2,00 © 0

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 2/4
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AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
Lr'\EDRATDRlUSDEL’ﬁLIBRA(,’ﬁ\U DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMO, OPTICA,
PRESSAO, TEMPERATURA EUMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065

RUA SOROCABA, 265 - FLORESTA-CEP 89212-210- JOINVILLE - SANTA CATARINA
/ FONE: +5547 3426 1712 - |E: 252.188.845 - CNP); 81.622.631/0001-44
& www. kellab.com.br | kel jlle@kellab.com.br

I

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 S

5. Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressdo coluna liquidaUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 320

(em toda a faixa de escala) §
Maximo Erro Fiducial 272

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Maxima Histerese 2,72
Incerteza de Medicédo 0,80

5.1 Tabela de Resultados (Parametros Avaliados) - Pressao coluna liquidUnidade: %

CARACTERISTICAS METROLOGICAS
APRESENTADAS PELO INSTRUMENTO

Maximo Erro Fiducial 1.56

(em toda a faixa de escala) !
Maximo Erro Fiducial 156

(entre 25 % e 75 % da faixa de escala) !
Maxima Repetitividade 0,00
Méaxima Histerese 1,28
Incerteza de Medicédo 0,80

6. Diagrama de Calibracao - Pressao coluna liquida coluna dianteira:

== Carregamento === Descarregamento
10

Erro de Medigao
=

-}-—______,_--"-—

2. } } } } |
1] 50 100 150 200 250

Valor de Referéncia (Instrumento)

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
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— RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
R — LABORATORIOS DE CALIBRACAD: DIMENSIONAL, ELETRICIDADE E MAGNETISMD, OPTICA,
PRESSAQ, TEMPERATURA E UMIDADE, TEMPO EFREQUENCIA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB O NUMERO CAL 0065
Emisséo
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° J022113/2025 06/05/2025

6.1 Diagrama de Calibragao - Pressao coluna liquida coluna traseira:

== Carregamento == Descarregamento

Erro de Medicao
(=]

0 50 100 150 200
Valor de Referéncia (Instrumento)

7. Condigoes Ambientais e Local

Local da Calibragao: Nas instalagdes do solicitante
Temperatura: 0,0°C+1,0°C

Umidade Relativa: 0% ur+10 % ur

8. Notas

8.1 - Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como incerteza padrdo de medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo t com
graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

8.2 - Erro de Medigao: Indicacdo do instrumento em calibragdo menos o valor do padréo.

8.3 - Erro Fiducial: Relag&o entre o maior erro de indicagéo do instrumento pela amplitude da faixa de indicagdo, expressa em percentagem.

8.4 - As caracteristicas metrologicas apresentadas na tabela 5.1 se referem a amplitude da faixa de indicagéo do instrumento. Os valores de incerteza de medicéo da tabela 4.1
se referem ao ponto calibrado.

8.5 - Fatores para transformagao de acordo com o Sistema Internacional de Unidades (S.I.): 1 mmH20 = 9,80665 Pa = 0,00000980665 Mpa.

8.6 - Os valores da indicag&o do instrumento em calibragéo e valor do padréo s&o resultados obtidos da média aritmética.

8.7 - Histerese: E a relagdo entre a diferenga maxima das indicagdes do medidor em um dos ciclos, carregamento e descarregamento, em um mesmo ponto de presséo,
expressa em percentagem da amplitude da faixa de indicagéo.

Este certificado cancela e substitui o anterior, de cédigo J020678/2025.

Este certificado é valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que
similares. N&o é permitida a reproducéo deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. Pag. 4/4
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Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.brr:s e s
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é-- ATO M U S RELATORIO N¢: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Instrumentos de Medigso

oEquipD LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO RET 085/25 Data de Emissdo 11/04/2025 Paginaldel " cnivms

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galpdo 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0OS 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,3 Umidade Relativa (%): 66,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar da entrada do gasémetro Cédigo: TGE-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGE-143-2019
Descri¢ao: Termopar da saida do gasémetro Codigo: TGS-143-2019
Fabricante/Marca: ENERGETICA Modelo: K N. Série: TGS-143-2019
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padroes de Referéncia
Cédigo: TD-05 N. Série: 63473990

TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Codigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida Temperatura Diferenga entre as Incerteza
Identificacdo do Termopar Condigdes no padrao medida no termopar temperaturas expandida’
(°c) (°c) (°c) (°c)
26,4 26 0,4
Termopar da entrada do Ar ambiente 26,4 26 0,4 0,3
Gasdmetro 26,4 26 04
TGE-143-2019 44,9 45 0,1
Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,4
44,6 45 0,4
26,4 26 0,4
Termopar da saida do Ar ambiente 26,4 26 04 0,3
Gasdmetro 26,4 26 0,4
TGS-143-2019 44,9 45 01
Ik Forno aquecido 44,7 45 0,3 0,8
44,6 44 0,6

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para
uma distribuigdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da
medi¢3o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade Os medidores estdo conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.2.c)

Regra de Decisdo © resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite
especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Funcgdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste
documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Telefone: (31) 2559-8981 - E-mail: equipo.instrumentos@gmail.com - Site: www.equipo.ind.brr:s e s
OC 39/2025 - Aprovado - Thvaco de Lima - 15/04/2025

Assinado Digitalmente: THYAGO DE LIMA CPF:054.781.859-90 em 30/05/2025 19:36:19 Serial:4925288336998469429 Emitente:AC VALID RFB v5

ATOMUS AMBIENTAL LTDA - CNPJ:12.128.531/0001-43
Rua Richard Bublitz, 984, Galp&o 02 - Vieira Jaragua do Sul/SC. Fone:(47)3370-1856 - E-mail: contato@atomuslab.com.br
Modelo Rev.07 - Pg. 33/40



éﬂ;A-T OMUS RELATORIO N¢: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE qQuipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de Medicln

RELATORIO DE ENSAIO RET 081/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Péaginaldel

Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1903/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,0 Umidade Relativa (%): 64,9

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de caixa fria Cédigo: TCF-302-2021
Fabricante/Marca:  ENERGETICA Modelo: K N. Série: TCF-302-2021
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragao dos Padrées de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibragdo: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
Temperatura medida no Temperatura medida no Diferenca entre as o
. ” Incerteza expandida
Condigcées padrdo termopar temperaturas oc
(°c) (°c) (°c) (°c)
25,0 25 0,0
Ar ambiente 25,0 25 0,0 0,3
25,0 25 0,0
0,0 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,1 0,3
-0,1 0 0,1

1 Alincerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuigdo
t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade 0 medidor estéd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.1.c)

Regra de Decisdo 0 resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade
estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por:  Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

‘Assinado digtamente por Vicente do Paula Viera
ND: G=BR, OU=Geréncia Técrica, O=Equipo Insirumentos de Medigdo, CN=

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG Vicrt do Py Vi, - nsrumentsoomal

Razao: Eu estou aprovando este documento
Localzag
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*‘]KT O M U S RELATORIO N¢: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUACL - CEP B3040-120 - 5A0 JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br

—_ LARDRATORIOS DE CALIBRACAD: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-OLIMICA,
FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE, VAZAD EVELOCIDADE DE x
FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT NBR 180/IEC 17025, 508 0 NOMERO caLoi4s [ ERIIDEREEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R
1. Dados do Instrumento e Solicitante:
Denominagéo: BALANGCA
Contratante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Solicitante: ATOMUS AMBIENTAL LTDA - ME
Rua Richard Bublitz, 984 — Galp&o 02 - Jaragua Do Sul - SC
Fabricante: SHIMADZU Classe de Exatidao: |
Modelo: ATY224 Ficha de Acompanhamento: 010805/2024
Cédigo: BAL-05 Faixa de Indicagdo: 0a220g
Valor de uma divisdo (d): 0,0001 g Numero de Série: D615701652
Valor de verificagao (e): 0,001 g Data da calibragdao 04/12/2024
Data de Recebimento: 11/11/2024 Tipo: ELETRONICA ANALITICA

2. Procedimento

A calibracéao foi realizada conforme procedimento PSQ-MAS.01 revisdo 007, em trés ciclos de medicao, pelo método de
comparacgao direta com padrées de referéncia. Padrées utilizados:Peso-Padrao certificado $S033233/2023 RBC/K&L, valido
até 06/2025.

"Este certificado atende os requisitos de acreditagdo pela CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou
sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI)"

3. Tabela de resultados: Unidade: g
Valol' de_ Média d_os Er_ro d(_e Incertc?zg de K veff
Referéncia Valores Indicados Indicagao Medicao
0,0010 0,0010 0,0000 0,0001 2,00 ©
0,1000 0,1000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,5000 0,5000 0,0000 0,0001 2,00 o
0,9999 1,0000 0,0001 0,0001 2,00 ©
4,9998 5,0003 0,0005 0,0002 2,00 @
19,9999 20,0006 0,0007 0,0002 2,00 ©
50,0008 50,0003 -0,0005 0,0002 2,00 o
100,0006 100,0001 -0,0005 0,0005 2,00 o
150,0014 150,0007 -0,0007 0,0005 2,00 ©
200,0004 200,0000 -0,0004 0,0006 2,00 ©
220,0003 220,0005 0,0002 0,0007 2,00 ©

ERRO DE EXCENTRICIDADE: 0,0001 g

i
T [ -
o

DENILSO BELMIRO PEGORINI
SIGNATARIO AUTORIZADO

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 1/2
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KTO M U S RELATORIO N2: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

RUASERGIPE, 113 - BONECA DO IGUAGU - CEP 83040-120 - SAD JOSE DOS PINHAIS - PARANA -
/ FOME: +55 41 3382 7666 - IE: 90.429.129-37 - CHNP): 09, 294.095/0001-78
& www kellab.com.br / kel sjp@@kellab.com.br
e

REC- REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAD
\ LABORATORIOS DE CALIBRAGAQ: ACUSTICA E VIBRACOES, DIMENSIONAL, FISICO-QUIMICA,
— FORGA, TORQUE E DUREZA, MASSA, TEMPERATURA E UMIDADE. VAZAO EVELOCIDADE DE r
. FLUIDOS, VISCOSIDADE, VOLUME E MASSA ESPECIFICA
LABORATORIOS DE METROLOGIA ACREDITADD PELA CGCRE DE ACORDO COM A ABNT N8R 1S0/1EC 17025, 508 0 NOMERo caLo14s [ EREIDENEEN
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° $620423/2024 R

4. Condig6es Ambientais e Local
Local da calibragéo: Nas instalagdes do solicitante - Sala de Pesagem

Temperatura média: 240+05°C
Umidade relativa do ar média: 39,0 £ 0,0 %ur
Pressédo atmosférica média: 1010,0 + 0,0 mbar

5. Notas

5.1 - Aincerteza expandida de medigéo relatada é declarada como incerteza padréo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicéo t
com graus de liberdade efetivos veff corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medig&o foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02. Os valores de k e veff estdo apresentados na tabela de resultados.

5.2 - Erro de indicagdo: Diferenga entre a média dos valores indicados e o valor de referéncia.

5.3 - Balanga calibrada em ponto tnico de 200g utilizando padrao do cliente. Cédigo PP200C.

Este certificado € valido exclusivamente para o objeto calibrado descrito nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes,
mesmo que similares. Nao € permitida a reprodugao deste certificado, somente original. Certificado conferido e assinado eletronicamente. pag, 2/2
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

RELATORIO DE ENSAIO REG 019/25 Data de Emissdo  11/04/2025 Paginaldel T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC
Dados do Servigo
Descrigdo: Ensaio do Gasémetro Seco e da Placa de Orificio
Procedimento: PT-02 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: OS 1903/25
Data de Execu¢do:  28/03/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 26,4 Umidade Relativa (%): 62,2 Pressdo Atmosférica (mmHg): 686,3
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: GasOmetro Cédigo: C23D0037230D
Fabricante/Marca:  DAEFLEX Modelo: G1,6 N. Série: C23D0037230D
Descrigdo: Placa de orificio Codigo: PLO-02
Condigdo do instrumento:  Instrumento em condigdes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
. Codigo: GU-03 N. Série: P2787
MEDIDOR VOLUMETRICO Certificado: 203 348-101 Calibragio: 21/06/24 Vencimento:  27/07/25
BARO-MANO- VACUOMETRO Codigo: MD-08 N. Série: BMVEQ-0102
DIGITAL - VACUO Certificado: J093796/2024 Calibragdo: 03/12/2024 Vencimento:  03/12/25
A Codigo: TD-02 N. Série: 11009043
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: LV00704-15023-24-R1 Calibraggo: 22/05/24 Vencimento:  22/04/26
A Cédigo: CR-12 N. Série: NA
CRONOMETRO Certificado: 024851/2024 Calibragao: 10/08/24 Vencimento:  15/09/25
PN Cédigo: TH-03 N. Série: 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibragdo: 19/04/24 Vencimento:  12/08/25
~ Cddigo: BR-01 N. Série: 39106569112
BAROMETRO Certificado: LV00704-13690-24-R1 Calibragio: 10/05/24 Vencimento:  10/04/26
Resultados do Ensaio
= 3 S =
Dif::::::ia:l na (V] \;c?‘liume febrim) Medid ol A I-}r (<) Tempo Pr(-:‘s:ao Yi1 Desvio e Desvio de
o ecio” | Gasometro edicor Gasometro ___ |, ) (adimen- | deY; @, AH@;
Placa de Orificio | Volumétrico = Volumétrico [ Entrada | Saida | Média (min) Medidor ional) %) (mmH20) (mmH,0)
AH; (mm H,0) Vu; ' tu; tse tss | ts Pgu; siona §
10 0,1599 0,1586 26,0 31,5 28,0 29,8 13,87 686,0 1,019 0,14 37,9 2,5
25 0,1604 0,1590 26,0 33,0 285 | 30,8 | 9,03 685,8 1,021 0,07 39,8 0,6
40 0,3113 0,3093 25,9 32,0 29,0 30,5 13,91 685,8 1,017 0,37 40,1 0,3
50 0,3116 0,3106 25,8 33,0 29,0 31,0 12,61 685,7 1,014 0,62 41,0 0,7
75 0,3117 0,3064 25,8 33,5 29,0 31,3 10,31 685,6 1,027 0,60 41,1 0,7
100 0,3117 0,3066 25,7 34,5 29,0 31,8 9,07 685,6 1,025 0,46 42,3 1,9
Fator Média Incerteza,” U Volume registrado no gasémetro apés o ensaio (m°)
Y (adimensional) 1,021 0,014
AH@ (mmH20) 40,4 1,2 3,743
~ T 2
Equagdes Utilizadas Y = Vu; Pgu, (ts, + 273) AH@, = 0,00117 AH, [(f”x +273)6,}
" Vs,(Patm+ AH, /13,6 tu; + 273) Pau,(1s; +273) Vu,

Legenda:

1 v: Fator de correcdo do volume medido no gasémentro ensaiado.

2 DH@: Press3o diferencial na placa de orificio ao passar por ela 21,24 L/min de ar nas condi¢des de 20 °C e 760 mmHg.

3 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuic3o t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo
com a publicagdo EA-4/02.

Conformidade O fator de corregdo, Y, esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.6)
A pressdo diferencial, DH@, estd conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.1.2.7)

REgra de Deciséo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Luis Carlos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigbes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.

—
o por Vicorto o Paula Vioka
incia Técria, O=Equipo ntrumentos do Modigdo, CN=Viconto do
o nstumentos@gmaicom

Rua Joaquim Camargos, 178 - Ljs 3 e 4 - B. Agua Branca - CEP 32371-030 - Contagem-MG

Razio:
iz
o
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éﬂz TOMUS RELATORIO Ne: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

¢#)Equipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

strumentos de Medicso

RELATORIO DE ENSAIO RETP 024/25 Data de Emissdo  19/03/2025 Paginalde1l T
Dados do Cliente
Identificagdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato: (47) 3370-1856
Endereco: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragua do Sul-SC
Dados do Servico
Descri¢do: Ensaio em equipamentos - Tubo de Pitot
Procedimento: PT-04 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servico:  0S 1872/25
Data de Execugdo: 27/02/2025 Local de Realizagdo: Laboratério de Metrologia Equipo
Temperatura (°C): 29,7 Umidade Relativa (%): 43,5 Pressdo Atmosférica (mmHg): 685,7
Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar
Descrigdo: Tubo de Pitot Cédigo:  PS01/02
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: S N. Série: TPEQ-273
Condigdo do instrumento: Instrumento em condigSes adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992
Dados de Calibragdo dos Padroes de Referéncia
~ Cédigo: TPP-01 N. Série: NAO POSSUI
TUBO DE PITOT PADRAO Certificado: 206 628-101 Calibragdo: 29/11/24 Vencimento: 02/07/26
N Codigo: MI-01 - COL-02 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMN 026/25 do: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
A Cédigo: MI-01 - COL-01 ie: S54692807
MANOMETRO Certificado: REMIN26/25 Calibragdo: 06/02/25 Vencimento: 07/01/27
~ Cédigo: MI-02 N. Série: S127052
MANOMETRO Certificado: REMN 219/2023 Calibragdo: 15/12/23 Vencimento: 14/11/25
. Cédigo: PQ-03 N. Série: 2234 2356
PAQUIMETRO Certificado: 002458/2024 Calibracdo: 29/01/25 Vencimento: 06/03/26
A Cédigo: TA-02 N. Série: NAO POSSUI
TRASFERIDOR DE ANGULOS Certificado: 021470/2024 06/07/24 Vencimento: 04/04/26
- Caédigo: TH-03 00601830560608145255698
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 012977/2024 Calibracdo: 19/04/24 Vencimento: 12/08/25
A Cédigo: BR-02 N. Série: 39113117/603
BAROMETRO Certificado: LV00704-01754-24-R0 Calibracdo: 16/01/24 Vencimento: 17/08/25
Resultados do Ensaio
Faixa de Velocidade Pressdo de Velocidade, AP Fator de Correcdo do Fator de Correg¢do Desvio dos Fatores Desvio nos
velocidade real do fluxo, (mmH20) Pitot "S" Médio do Pitot "S" Cps - (o) tramos A e B
(m/s) v Pitot Pitot "'S" (Cps) (Cpsm) (Permitido: <0,01) 1Cpsim(A)-Cpsm(B) |
(m/s) Padrdo | TramoA | TramoB | TramoA | TramoB | Tramo A TramoB | Tramo A | Tramo B (Permitido: <0,01)
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
3a5s 51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822 0,822 0,822 0,000 0,000 0,000
51 1,49 2,19 2,19 0,822 0,822
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
5a15 13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834 0,834 0,834 0,000 0,000 0,000
13,0 9,21 13,12 13,12 0,834 0,834
27,3 40,52 57,43 56,43 0,836 0,844
15a50 27,4 40,52 56,43 56,43 0,844 0,844 0,839 0,841 0,000 0,000 0,002
27,4 40,52 57,43 57,43 0,836 0,836
3
Equagdes Utilizadas
uag T AP puario _ AP padrio Z|Cps - Cpsm(A ou B)
Vv =34,97.CP puirion| mo e Cp, = CPpasrion| _ 1
28,84.P,,, Ap, Cdoun) = 3
Incerteza de medigéo (U) dos coeficientes, Cpsa), € igual a 0,06 e dos coeficientes, Cpsg), € igual a 0,06

A incerteza expandida de medigdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrdo de medig¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma distribuiggo t
(student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a
publicagdo EA-4/02.

Conformidade O tubo de Pitot esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.2.5.2.e)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A probabilidade estatistica
é calculada por meio da estatistica z (distribui¢do normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo:  Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condigdes especificadas. A reprodugdo deste documento sé
podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as exigéncias legais, sendo vedada
para quaisquer outras finalidades.
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Jﬂz TOMUS RELATORIO N2: 290/2025

AMNALISES ATMOSFERICAS

QE quipo LABORATORIO DE METROLOGIA EQUIPO

Instrumentos de MediCio

RELATORIO DE ENSAIO RET 063/25 Data de Emissdo  10/04/2025  Pagina 1de 1 e

Dados do Cliente
Identificacdo: ATOMUS AMBIENTAL LTDA. Contato:  (47) 3370-1856
Enderego: Rua Richard Bublitz, 984 - Galp&o 02 - Vieira - Jaragud do Sul-SC

Dados do Servigo

Descrigdo: Ensaio em equipamentos - Termopar e Indicador de temperatura

Procedimento: PT-03 Método: ABNT NBR 12020:1992 Ordem de Servigo: 0S 1872/25
Data de Execugdo:  26/03/2025 Local de Realizagdo:  Laboratdrio de Metrologia Equipo

Temperatura (°C): 29,5 Umidade Relativa (%): 63,7

Caracteristicas dos Instrumentos a Ensaiar

Descrigdo: Termopar de fluxo gasoso (chaminé) Cédigo: TCEQ-270
Fabricante/Marca: EQUIPO Modelo: K N. Série: TCEQ-270
Descrigdo: Indicador de temperatura Cédigo: IND 01/02
Fabricante/Marca: SAMRELLO Modelo: IDTS-310 N. Série: x-x-x

Condigdo do instrumento:  Instrumento em condi¢des adequadas para passar pelo ensaio de acordo com a norma ABNT NBR 12020:1992

Dados de Calibragdo dos Padrdes de Referéncia

A Cddigo: TD-05 N. Série: 63473990
TERMOMETRO DIGITAL Certificado: 036731/2024 Calibrag3o: 04/12/24 Vencimento: 18/02/26
A Cédigo: TH-04 N. Série: 072302200560608184646221
TERMO-HIGROMETRO Certificado: 002635/2025 Calibragdo: 23/01/25 Vencimento: 23/01/26
Resultados do Ensaio
) Incerteza expandida’ da
Temperatura Temperatura . Desvio Absoluto A
_ . = . Desvio Absoluto L temperatura medida no
Condigdes medida no padrdo |medida no termopar %) Médio (%) termopar
(°c) (°c) (Permitido < 1,5 %) o)
199,4 199 0,1
Forno aquecido 199,5 199 0,1 0,1 0,5
199,6 199 0,1
100,6 100 0,1
Forno aquecido 100,5 99 0,4 0,2 0,5
100,5 100 0,1
-0,1 0 0,0
Banho de gelo -0,1 0 0,0 0,0 0,3
-0,1 0 0,0

1 Aincerteza expandida de medicdo (U) relatada é declarada como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia (k=2). O qual para uma

distribuicdo t (student), com os graus de liberdade efetivos (neff), corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95 %. A incerteza padrdo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
Obs.: Ensaio realizado com indicador de temperatura pertencente a Equipo.

Conformidade 0 medidor esta conforme a especificagdo da norma ABNT NBR 12020:1992(item 5.3.4.4.g)

Regra de Decisdo O resultado é declarado ndo conforme se a probabilidade do mesmo superar o limite especificado em norma ultrapassar 50%. A
probabilidade estatistica é calculada por meio da estatistica z (distribuigdo normal padronizada), incerteza de medigdo e limite especificado
pela norma de ensaio.

Situagdo do resultado Analisado criticamente por: Claudilene Santos Autorizado por: Vicente Vieira
Fungdo: Técnico de Metrologia Fungdo: Gerente Técnico

Os resultados apresentados neste relatdrio referem-se exclusivamente ao equipamento submetido ao ensaio nas condi¢Ges especificadas. A reprodugdo deste
documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo, e unicamente em atendimento as atividades técnicas do cliente ou em cumprimento as
exigéncias legais, sendo vedada para quaisquer outras finalidades.

FEE
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/ ﬁKTO MUS RELATORIO Ne: 290/2025

Servigo Publico Federal N2 2137/2025
Conselho Regional de Quimica
Jurisdi¢cdao Santa Catarina

Cddigo de Autenticidade

AFT 5942.6876.3479

Anotacao de Func¢ao Técnica PROCESSO
Responsavel Técnico(a)
THYAGO DE LIMA
Habilitacao profissional Registro Processo
Bacharel em Quimica 13100937 05869
Endereco Bairro Cidade C.E.P
Rua Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragué do Sul/ 89257-042
E-mail Telefone
thyagodelima@gmail.com (047) 9911-7202
Contratante CNPJ
ATOMUS AMBIENTAL LTDA 12.128.531/0001-43
Ramo atividade Registro Processo
Laboratdrio. 04992 19067
Endereco Bairro Cidade CEP
R. Richard Bublitz, 984 Vieira Jaragua do SulSC 89257-042
E-mail Telefone
contato@automuslab.com.br (047) 3370-1856

Assessoria técnica quimica, com responsabilidade técnica, na prestacdo de servicos de andlises quimicas,
elaboracao de pareceres, laudos e atestados na drea de emissao atmosférica e qualidade do ar.

O CRQ-XIII néo se responsabiliza por documentos que néo tiverem sua autenticidade verificada.
Combata as falsificacdes e denuncie qualquer irregularidade suspeita.

Data: 06 de Marco de 2025 Prazo de validade: 31/03/2026
MARCELO Assinado de forma digital

por MARCELO

MINATTI:003649 MINATTI:00364955902
Dados: 2025.03.06 16:28:16

55902 -03'00'
ATOMUS AMBIENTAL LTDA
Contratante

Documento eletronico assinado por THYAGO DE LIMA, Bacharel em Quimica, na forma do Art. 17 da Lei 14.063, de 23 de
setembro de 2020. A conferéncia da autenticidade do documento esta disponivel no QrCode ao lado. Informagoes
adicionais da assinatura: THYAGO DE LIMA em sob o IP:
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