AIR 7.
PRODUCTS

FDS - FICHA COM DADOS DE SEGURANCA

Verséo 2.0 NUmero na SDS 300000000074
Data de revisdo 17.06.2025 Data de Impresséo 20.06.2025

1. IDENTIFICACAO

Nome da substancia ou . Hidrogénio
mistura (nome comercial)

Formula quimica . H2

Outras maneiras de : N&o disponivel.
identificacao

Usos recomendados e . Uso Industrial.

restricbes de uso

Detalhes do fornecedor : AIR PRODUCTS BRASIL LTDA
Av Francisco Matarazzo, 1.400
Ed Milano - 11 andar
05001-903 Sao Paul SP

Telefone para contato : 0800-545-1600

NuUmero de telefone de : 08000-190-900
emergéncia (24h)

NUmero de Telefone Local de : 08000-190-900
Emergéncia

2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacdo do produto

Gases inflamaveis -  Categoria 1
Gases sob pressdo -  Gas comprimido
Asfixiante simples
Elementos apropriados de rotulagem

Simbolo GHS
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Data de revisdo 17.06.2025 Data de Impresséo 20.06.2025

Palavra de adverténcia: ATENGAO!

Frases de perigo:

H220:Gés extremamente inflamavel.

H280:Contém gas sob presséo: pode explodir sob a acéo do calor.
Podera deslocar o oxigénio e provocar asfixia rapida.

Pode formar misturas explosivas em contacto com o ar.

Queima com chama invisivel.

Frases de precaucéo:

Prevencéo . P210:Mantenha afastado do calor, superficies quentes, faiscas, chamas abertas
e outras fontes de igni¢éo. N&o fume.

Resposta . P377 :Vazamento de gas com chamas: ndo apague, a menos que se possa
conter 0 vazamento com seguranca.
P381 :Em caso de fuga, eliminar todas as fontes de ignicao.

Armazenamento . P410+P403:Mantenha ao abrigo da luz solar. Armazene em local bem ventilado.

Outros perigos que nao resultam em uma classificacao

Queima com uma chama invisivel.

Pode incendiar em contato com o ar.

Gas sob alta pressao.

Pode causar sufocacao rapida.

Extremamente Inflamavel.

Podem formar misturas explosivas no ar.

Um risco imediato de incéndio e exploséo existe quando misturado com o ar em concentragdes superiores ao limite
inferior de inflamabilidade (LFL).

Altas concentracdes, podem causar sufocamento rapido estando dentro do intervalo inflamavel e ndo devem ser
inseridos.

Evitar inalagcdo de gés.

Pode ser necesséario um aparelho de respiracdo autdnomo (contém cilindro de ar).

3. COMPOSICAO E INFORMAGCAO SOBRE OS INGREDIENTES

Este produto € uma Substancia

Componentes CAS Numero Concentracdo
Hidrogénio 1333-74-0 100 %

A concentracdo é nominal. Para conhecer a composicao exata do produto, consulte as especificacdes técnicas.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS
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Descricdo das medidas de primeiros socorros

Recomendacéo geral . Retirar a vitima da area contaminada utilizando o equipamento de respiracao
autbnoma. Manter a vitima quente e em repouso. Chamar o médico. Aplicar
respiracao artificial se a vitima parar de respirar

Contato com os olhos . Em caso de contato direto com os olhos, procure por assisténcia médica.

Contato com a pele : N&ao séo esperados efeitos adversos para este produto. EM CASO DE
exposicao ou suspeita de exposicdo: Consulte um médico.

Ingestéo . Aingestdo ndo é considerada como uma via potencial de exposicao.
Inalagdo : Caso tenha dificuldade em respirar, administre oxigénio. Mudar para o ar livre.
Se a respiracéo parar ou tornar-se trabalhosa, ministrar respiracdo assistida.
Pode ser indicado o uso de oxigénio suplementar. Se o coragdo parar, pessoal
treinado deve dar inicio a ressuscitacao cardiopulmonar imediatamente. Obter
uma opiniao médica.
Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas . Aexposi¢céo a atmosferas com deficiéncia de oxigénio pode causar os seguintes
sintomas: Vertigem. Salivacdo. Nausea. Voémitos. Perda de mobilidade /
consciéncia.

Indicacdo de qualquer necessidade de atencdo médica imediata e tratamento especial

Tratamento : Se exposto ou aflito: procure atengdo meédica/aconselhamento.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

Meios de extin¢éo . Desligar a fonte de gas é o método preferido de controlo.
Esteja ciente do risco de formacao de eletricidade estatica com o uso de
extintores de CO2. Nao utilizar em locais onde possa estar presente uma
atmosfera inflamavel.

Perigos especificos da . Inflamavel pela eletricidade estatica. Queima com uma chama invisivel. O gas é

substéancia ou mistura mais leve que o ar e pode acumular nas superficies de espagos fechados. Pela
exposicdo a calor ou chama intensa, a cilindro pode purgar e/ou rebentar
violentamente. Guardar os contentores e os arredores frescos com agua
pulverizada. Extinguir o incéndio somente quando o fluxo de gas pode ser
cortado. Se for possivel, cortar a fonte de vazamento de gas e deixar que o
incéndio se auto extinga. Nao extinguir um vazamento de gas inflamavel a
menos que seja absolutamente necessario. Pode ocasionar a re-inflamacgéo
espontanea e explosiva. Extinguir as outras chamas. Afastar-se do recipiente e
esfriar com 4gua a partir de uma de posigdo segura. Mantenha os cilindros
adjacentes frios pulverizando com grandes quantidades de agua até que o fogo
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somente queime o lado de fora. Se as chamas forem casualmente extintas, pode
ocorrer reignicao explosiva devendo-se tomar as medidas adequadas; por
exemplo em caso de ruptura do cilindro proceder a evacuacéo total a fim de
proteger as pessoas contra fragmentos e inalacédo de fumaca téxica. A maioria
dos cilindros tém o objetivo de ventilar seus teores quando expostos a
temperaturas elevadas.

Medidas de protecéo especiais : Usar equipamento de respiracdo autbnoma para combate a incéndios, se

para a equipe de combate a necessario.
incéndio
Outras informacdes : A presenca de uma chama de hidrogénio pode ser detectada aproximando

cautelosamente uma vassoura de palha estendida para fazer a cha

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais, . Evacuar o pessoal para areas de seguranca. Retirar todas as fontes de ignicao.
equipamentos de protecéo e Nunca entrar num espaco confinado onde a concentracdo de gas inflaméavel é
procedimentos de emergéncia superior a 10% do seu limite inferior de inflamac&o. Arejar a area.

Precaucdes ao meio ambiente : Nao descarregar em locais onde sua acumulagéo possa ser perigosa Nao deve

ser deitado para o meio ambiente. Prevenir dispersdo ou derramamento interior
se for mais seguro assim.

Métodos materiais para a . Arejar a area. Aproxime-se com precaucao as areas onde se suspeita existéncia
contencéo e limpeza de vazamentos.
Informacéo adicional : Aumentar ventilacao na area de despressurizagdo e monitorizar as

concentracgdes. Se houver fuga na cilindro ou na vélvula da cilindro telefonar
para o numero de telefone de emergéncia. Se o vazamento for no sistema do
cliente, fechar valvula do cilindro, aliviar a pressdo em local seguro e purgar com
gas inerte antes de fazer reparacoes.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Precaucdes para manuseio seguro

Pode inflamar se caso a valvula for aberta em contato com o ar. Proteger os cilindros de danos fisicos; ndo
arrastar, rolar, deslizar nem deixar cair. Nao permitir que a temperatura de armazenagem exceda 50°C (123°F).
Somente pessoas devidamente orientadas e experientes devem manusear gases comprimidos/liquidos
criogénicos. Antes de usar o produto confirme a sua identificacdo lendo a etiqueta. Conhecer e compreender as
propriedades e os riscos do produto antes de o usar. Se existirem duvidas relativas aos procedimentos de
utilizacdo de um gas em particular, contatar o fornecedor. Nao remover ou deformar as etiquetas que identificam
o conteldo dos cilindros. Para deslocacao de cilindros, mesmo em curtas distancias, usar os carrinhos proprios
destinados ao transporte das mesmas. Nao retirar a protecao da valvula até que o cilindro esteja seguro contra a
parede, mesa laboratorial ou no suporte de cilindros respectivo. Usar a chave apropriada para remover tampdes
apertados forte demais ou enferrujados. Antes de fazer a ligacdo do cilindro ao sistema verificar a identidade do
gas, indicadores de presséao e compatibilidade de materiais. Antes de ligar o recipiente para o uso, assegurar-se
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gue existe um sistema de protecao anti-retorno a esse recipiente. Assegurar que todo o sistema é compativel
com as pressdes de servigo e com 0s materiais de construcdo. Assegurar que todo o sistema foi verificado quanto
a fugas antes de ser usado. Usar equipamento de regulacdo de pressao apropriado em todos os sistemas cuja
pressao de trabalho € inferior a do cilindro. Nunca introduzir nenhum objeto (por exemplo chave inglesa, chave de
fenda, elevador, etc.) nos selos da valvula. Ao fazé-lo podera estragar a valvula causando vazamento do produto
pela mesma. Abrir a valvula lentamente. Se o utilizador detectar qualquer dificuldade ao trabalhar com a valvula
do cilindro deve suspender a operacao e contatar o fornecedor. Fechar valvula de recipiente depois de cada uso
e quando estd vazio, mesmo que ainda esteja ligado ao equipamento. Nunca tentar reparar ou modificar as
vélvulas ou mecanismos de protecdo. As valvulas avariadas devem ser imediatamente comunicadas ao
fornecedor.

Fechar a valvula depois de cada utilizagédo e quando o cilindro se encontrar vazio. Repor os tampdes das
valvulas logo que o cilindro seja desconectado do equipamento. Ndo exponha os recipientes a choque mecanico
anormal. Nunca tentar suspender o cilindro pelo capacete protetor da valvula. N&o usar os cilindros como rolos,
suportes, ou para qualguer outro objetivo que ndo seja o correto. Nunca acender um arco sobre um cilindro de
gas comprimido nem permitir que o cilindro faca parte de um arco elétrico. Nao fumar enquanto manusear o
produto ou cilindros. Nunca comprimir outra vez 0 gas ou a mistura de gases sem antes consultar o fornecedor.
Nunca tentar transferir gases de um cilindro/recipiente para outro. Usar dispositivo anti retorno na tubulagéo.
Purgar o ar da instalagéo antes de introduzir o gas Quando da devolugédo do cilindro colocar tampao na valvula.
Nunca usar chama direta ou aquecedores elétricos para aumentar a pressao no cilindro. Os cilindros ndo podem
ser sujeitos a temperatura acima de 50°C (122°F). Os sistemas, tubulagoes e equipamentos devem ser aterrados.

Condicdes para armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

N&o modifique ou force as conexfes. Armazenar sempre o cilindro em posic¢éo vertical. Utilize um dispositivo de
prevencéo de reentrada nas tubulac¢des. Utilizar apenas equipamento indicado para a presséo do cilindro. N&o
abra a véalvula até que esta esteja ligada ao equipamento preparado para a utilizacéo. Abra/Feche a valvula
lentamente. Feche quando nédo estiver em uso. Use 6culos de protegdo. Verifique a Ficha de Dados de
Segurancga de Produto antes de utilizar. Os cilindros devem ser armazenados em local especialmente construido
para o efeito, bem ventilado e preferencialmente ao ar livre. Cumprir todos os regulamentos e exigéncias locais
guanto a armazenagem de cilindros. Os cilindros devem ser periodicamente verificados quanto ao seu estado
fisico geral e teste de vazamentos. Proteger os cilindros armazenados ao ar livre contra enferrujamento e
intempérie. Os cilindros ndo devem ser armazenados em condi¢ces que podem originar corrosdo. Os cilindros
devem ser armazenados na posi¢ao vertical e fixos para nao cair. As valvulas dos cilindros devem estar
fechadas, e se necessario tamponadas. Os protetores das valvulas devem estar no seu lugar. Guardar o
recipiente hermeticamente fechado em lugar seco e bem ventilado. Os cilindros devem ser armazenados em
locais livres de risco de incéndio e afastados de fontes de calor e/ou inflamac&o. Os cilindros cheios e vazios
devem ser segregados. N&o permitir que a temperatura de armazenagem exceda os 50°C. Proibido fumar nas
areas de armazenagem e durante manuseio de cilindros ou produtos. Colocar placa de identificacéo de: "E
proibido fumar ou de chama aberta" nas areas de armazenagem. Armazenar quantidades minimas de gases
inflamaveis ou téxicos no armazém. Devolver as cilindros nos prazos pré - estabelecidos. Areas de
armazenamento inflaméveis devem ser separadas a partir do oxigénio e outros oxidantes a uma distancia minima
de 6,1 metros, ou por uma barreira de material ndo combustivel, pelo menos a 1,5 metros de altura, com uma
classificacé@o de resisténcia ao fogo de pelo menos meia hora.

Precaucdes técnicas

Os recipientes devem ser segregados na area de armazenagem segundo as suas diferentes categorias (p.ex.
inflamavel, téxico, etc.) e conforme a regulamentagéo local.

Manter afastado de matérias combustiveis. Todos os equipamentos elétricos em areas de armazenamento
devem ser compativeis com os produtos armazenados. Os recipientes que contenham gases inflaméaveis devem
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ser armazenados longe de outros materiais combustiveis. Os recipientes contendo oxigénio e oxidantes de gases
inflamaveis devem ser separados por uma divisoéria resistente ao fogo.

8. CONTROLE DA EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Controle de Engenharia

Forneca ventilagao natural ou a prova de explosao, que é adequada para garantir que o gas inflamavel ndo atinja o
seu limite inferio

Medidas de protecéo pessoal

Protecéao respiratéria . Altas concentrag8es, podem causar sufocamento rapido estando dentro do
intervalo inflamével e ndo devem ser inseridos.

Protecdo das méaos . Usar luvas de trabalho durante o manuseio de recipientes.
Protecéo para os . Durante o manuseio de cilindros, utilizar 6culos de protecéo.
olhos/face

Protecéo do corpo edapele : Durante o manuseio de cilindros usar sapatos com biqueira de aco.
Usar conforme apropriado:
Roupas de prote¢céo que retardam as chamas.

Métodos de . Introduzir ventilacdo adequada, especialmente em é&reas fechadas.
Trabalho/Higiene

Perigos térmicos . Para obter informac6es sobre riscos térmicos potenciais, consulte a Se¢éo 2 ou
a Secao 10.

9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto . Gas comprimido Gas incolor.
Odor . Inodoro.

Limite de odor : Na&o disponivel.

pH . Na&o aplicavel.

Ponto de fus&ol/intervalo : -435 °F (-259,2 °C)
Temperatura de : -423 °F (-253 °C)

ebulicdo/intervalo

Ponto de fuséo : Nao aplicavel.
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indice de evaporacgéo
Inflamabilidade (s6lido, gas)

Limite superior/inferior de
explosao/inflamabilidade

Pressao do vapor

Solubilidade em agua

Densidade relativa do vapor
Densidade relativa

Coeficiente de particdo
(n-octanol/agua)

Temperatura de auto-ignicdo

Temperatura de
Decomposicéo

Viscosidade
Peso molecular
Densidade

Volume especifico

Nao aplicavel.
Consultar classificacao do produto na Secao 2.

77 %(V) | 4 %(V)

N&o aplicavel.

0,0016 g/l

N&o disponivel.
0,0691 (ar = 1) Inferior ou préximo a do ar.

N&o aplicavel.

560 °C

N&o disponivel.

N&o aplicavel.
2 g/mol
0,006 Ib/ft3 (0,0001 g/cm3) a 70 °F (21 °C) Nota: (como o vapor)

191,97 ft3/Ib (11,9830 m3/kg) a 70 °F (21 °C)

Estabilidade quimica

Condicdes a evitar.

Materiais incompativeis

Produtos de decomposicao
perigosos

Possibilidade de reacdes
perigosas/Reatividade

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estavel em condi¢des normais.

Calor, chamas e faiscas. Pode ocorrer misturas explosivas em contato com o ar
e agentes oxidantes.

Oxigénio.
Oxidantes.

Em condigbes normais de armazenamento e uso, ndo devem ser produzidos
produtos perigosos em decomposicao.

N&o disponivel.

AIR PRODUCTS BRASIL LTDA
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11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Informacdes sobre efeitos toxicologicos

Rotas provaveis de exposi¢ao

Efeitos nos olhos : Em caso de contato direto com os olhos, procure por assisténcia médica.
Efeitos na pele : N&o séo esperados efeitos adversos para este produto.
Efeitos da inalacao : Em elevadas concentracfes pode causar asfixia. Os sintomas podem incluir

perda de consciéncia e mobilidade. A vitima pode ndo perceber a asfixia. A
asfixia pode causar inconsciéncia sem aviso prévio e de forma tao rapida
gue impede a vitima de se proteger.

Efeitos da ingestéo : A ingestéo ndo é considerada como uma via potencial de exposicao.
Sintomas : A exposicéo a atmosferas com deficiéncia de oxigénio pode causar 0s
seguintes sintomas: Vertigem. Salivacdo. Nadusea. Vémitos. Perda de

mobilidade / consciéncia.

Toxicidade aguda:

Toxicidade oral aguda : Nao existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.
Inalacéo : Nao existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.
Toxicidade dérmica aguda . N&o existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.
Corrosaol/irritacéo da pele . Nao disponivel.
Lesdes oculares : N&o disponivel.

graves/irritagdo ocular

Sensibilizacao respiratéria ou  : N&o disponivel.
a pele

Toxicidade ou efeitos crénicos causados por exposi¢céo prolongada

Cancerogenicidade . N&o disponivel.
Toxicidade a reproducéo : N&o existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.
Mutagenicidade em células : N&o existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.

germinativas
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Toxicidade para 6rgdos-alvo : Nao disponivel.

especificos — exposicao Unica

Toxicidade para 6rgéos-alvo . Né&o disponivel.
especificos — exposicao

repetida

Perigo por aspiracao . Né&o disponivel.

Outros riscos para a saude
CA PROP
65

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

Ecotoxicidade

Toxicidade aquatica . Nao existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.
Toxicidade para outros : Né&o disponivel.
organismos

Persisténcia e degradabilidade

Biodegradabilidade . Na&o existem dados disponiveis sobre este produto propriamente dito.
Mobilidade . Devido a sua alta volatilidade, o produto ndo deve causar polui¢do no solo.
Bioacumulativo . Consulte a Secao 9 "Coeficiente de particdo (n-octanol / 4gua)".

Outras informacdes

Descargas em grande quantidade, podem contribuir para o efeito estufa.

13. CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Residuos de : Em caso de necessidade contatar o fornecedor para informacdes Devolver o
desperdicios/produto ndo produto sem uso nos cilindros originais. Nao descarregar em locais onde exista
utilizado risco de formar uma mistura explosiva com o ar. O gas descarregado deve ser

incinerado em incinerador apropriado, e equipado para tal agéo.

Embalagens contaminadas : Devolver o cilindro ao fornecedor.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

IATA
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Numero ONU : UN1049
Nome apropriado para : Hydrogen, compressed
embarque
Classe ou divisao 21
Etiqueta(s) 21
Perigo ao meio ambiente . Nao
IMDG
Numero ONU : UN1049
Nome apropriado para . HYDROGEN, COMPRESSED
embarque
Classe ou diviséo 21
Etiqueta(s) » 21
Perigo ao meio ambiente . Naéo
Grupo de segregacao: : None
ANTT

Agéncia Nacional para o Transporte Terrestre (ANTT), Resolu¢éo n°® 6056, de 28 de novembro de 2024 - Regulamento
para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, aprova suas Instru¢des Complementares, e da outras
providéncias.

Numero ONU : UN1049

Nome apropriado para : HIDROGENIO, COMPRIMIDO
embarque

Classe ou divisédo 21

Etiqueta(s) 21

Informac6es Adicionais
Evitar o transporte em veiculos onde o espaco de carga ndo esta separado da cabine de condugdo. Assegurar
gue o condutor do veiculo conhega os perigos potenciais da carga bem como as medidas a tomar em caso de
acidente ou emergéncia. As informacdes de transporte ndo tém a finalidade de apresentar todos os dados
regulamentares especificos deste material. Para obter informacdes de transporte completas, contate um
representante do Servigo de Assisténcia ao Cliente.

15. INFORMACAO SOBRE REGULAMENTACAO

Decreto Federal n® 10.088, de 5 de novembro de 2019 - consolida atos normativos editados pelo Poder Executivo Federal
que dispbem sobre a promulgacao de convencdes e recomendacdes da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT)
ratificadas pela Republica Federativa do Brasil.

Portaria n® 2770 de 5 de setembro de 2022 - Aprova a nova redacdo da Norma Regulamentadora n°® 26 (que trata de
Sinalizacdo de Seguranca).

Resolucdo n° 6056, de 28 de novembro de 2024 - Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos,
aprova suas Instrugdes Complementares, e da outras providéncias.

NORMA ABNT NBR 14725 - Ficha com Dados de Seguranca (FDS).

NR-26 (MTE) - Sinalizacdo de Seguranca.

Portaria 3214 - NR15 - Anexo 11.
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Lei 9605 - Lei de Crimes Ambientais.

Pais Especificacao de Notificagcéo
regras

EUA TSCA Incluido no Inventario.
Australia AU AIICL Incluido no Inventario.
Canada DSL Incluido no Inventario.
Japéo ENCS (JP) Incluido no Inventario.
Coréia do Sul KECI (KR) Incluido no Inventario.
China IECSC Incluido no Inventario.
Suica CH INV Incluido no Inventario.
Taiwan TCSI Incluido no Inventario.

16. OUTRAS INFORMACOES

Categoria NFPA

Saude .0
Incéndio .4
Reatividade 0
Especial :

Categoria HMIS

Saude 0
Inflamabilidade 4
Perigo fisico . 3

Preparado por Air Products and Chemicals, Inc. Global EH&S Departamento

0800-545-1600
20.06.2025

Telefone para contato
Preparacao Data

Esta Ficha com Dados de Seguranca foi elaborada de acordo com a MSDS/FDS do fabricante e com as orientacdes da
NBR 14725 emitida pela ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. As informagdes contidas na FDS
representam os dados atuais e refletem com exatiddo, nosso melhor conhecimento sobre o manuseio apropriado deste
produto, sob condi¢des normais e de acordo com as recomendacdes apresentadas na embalagem e na literatura técnica.
Qualquer outro uso do produto, envolva ou ndo o uso combinado com outro produto, ou que utilize processo diverso do
indicado, é de responsabilidade exclusiva do usuario.

Para mais informagdes consulte a pagina web http://www.airproducts.com.
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