Kontakt

Kaz Vermeer
Head of Commercialization

\Voltiris

Energie und Ertrag - ohne Kompromisse kazvermeer@volfiris.com

Voltiris bei Paprika: Agronomischer Versuch

Voltiris transformiert den Gewdchshausgartenbau mit einer infelligenten Solarlésung, die es
Produzenten ermdoglicht, Sonnenlicht doppelt zu nutzen - einmal fir das Pflanzenwachstum und
einmal fUr die Erzeugung sauberer Energie. Jingste Ergebnisse zeigen, dass Voltiris bis zu 340 MwWh
Strom pro Hektar erzeugen kann - bei gleichzeitiger Verbesserung der Pflanzenproduktion.

Zur Bewertung der agronomischen Effekte wurde 2024 ein erfolgreicher Versuch im Delphy
Improvement Centre durchgefuhrt. Dieser zeigte mehrere Vorteile hinsichtlich Ertrag und
Pflanzengesundheit. Die Losung senkte die durchschnittliche Pflanzentemperatur im Sommer um 4
°C, ohne das Klima im Winter zu beeinflussen. Gleichzeitig erzielten Paprikapflanzen 9 % mehr
Klasse-I-Frichte pro m? im Vergleich zur Referenzabteilung. Der Versuch deutet zudem auf
Potenziale zur Optimierung von Luftungs- und Schirmstrategien hin, sodass CO, effizienter genutzt
und mehr Licht ins Gewdchshaus gelassen werden kann.

ZENTRALE ERGEBNISSE

Nﬁ 4 °C niedrigere Spitzen-
Pflanzentemperatur, reduzierter Hitzestress

Nﬁ 2,3 kg/m? (9 %) hdherer Ertrag an Klasse-I-
Fruchten, grof3er und homogener

Nﬁ Zwei Wochen ldngere Erntesaison bei
stabiler Fruchtgrofle

Nﬁ Bis zu 340 MWh erneuerbare Elektrizitat pro
Hektar jahrlich
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Die Voltiris-Losung
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Sonnennachflihrende Module

Abb. 1: Voltiron - das Solarmodul zur Energieerzeugung im Gewdchshaus

Voltiris hat in Zusammenarbeit mit 3M einen einzigartigen dichroitischen Filter
entwickelt, der Sonnenlicht in zwei Anteile trennt. Das fir das Pflanzenwachstum
bendtigte Licht gelangt zu den Pflanzen, wdhrend Uberschussige Warmestrahlung

reflektiert und auf ein Solarmodul

konzentriert wird. Die Module folgen dem

Sonnenstand Uber den Tag, um den Energieertrag zu maximieren - mit bis zu 20 %
hdherer Stromproduktion im Vergleich zu Dachsolaranlagen.

Energie fur Gewachshauser

Energie ist einer der grof3ten Kostenfaktoren
im modernen Gewdchshausbau. Produzenten
bendtigen zuverldssige Energie fur Heizung,
Beleuchtung, Liftung und Bewdsserung. Mif
Voltiris kdnnen sie ihren Energiehaushalt
selbst kontrollieren, indem sie erneuerbare
Elektrizitdt direkt im Gewdchshaus erzeugen
und ihre Abhdngigkeit vom Stromnetz um bis
zu 30 % reduzieren. Die Module produzieren
bis zu 340 MWh/ha/Jahr aus Uberschussiger
Wdrmestrahlung, die derzeit durch die
LUftung entweicht.

Durch die Stromerzeugung am Ort des
Verbrauchs reduzieren Produzenten die
Abhdngigkeit von volatilen Energiepreisen,

erhohen die Kostensicherheit und
unterstlitzen die Transformation hin zu
klimaarmen,nachhaltigen
Erndhrungssystemen.

Voltiris’ Energieperformance
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Hitzestress im Gewdchshaus

In Hightech-Gewdchshdusern ist das
Management Uberschussiger wdarme
entscheidend  fir  PflanzenqualitGdt  und
Produkftivitat. Fast die Halfte der einfallenden
Sonnensfrahlung besteht aus Nahinfrarot
(NIR), das nicht zur Photosynthese beitragt,
aber Warme erzeugt. Bei Blockpaprika fuhrt
Uberschissige Wdarme zu kleineren Friichten,
hdéherem Schirm- und Luffungsbedarf und in

Extremfallen zZu Pflanzenstress und
Ertragsverlusten.
Traditionelle  Kihlmethoden wie Schirme,

Coating oder verstarkte Luftung reduzieren
wertvolles PAR-Licht und verschwenden CO,.
Produzenten bendtigen eine Ldsung, die das
Licht behadlt, aber die Hitze entfernt.

Das  Voltiris-System  filtert genau  den
hitzeproduzierenden Teil des Sonnenlichts
heraus und wandelt ihn in erneuerbare
Elektrizitdt um. Das Ergebnis ist ein kihleres,
stabileres Gewdchshausklima, das
gleichmdafiige Qualitat und Ertrdge unterstitzt.

Im Jahr 2024 wurden die agronomischen
Effekte der Losung in einem Paprikaversuch im
Delphy Improvement Centre (Bleiswijk, NL)
unter praxisnahen Bedingungen untersucht.

VOLTIRIS.COM



Erfolgreicher Versuch am Delphy IC

Der Versuch konzentrierte sich auf die Paprikasorte ,Alzamora‘, angebaut in zwei Abteil,
von denen eine mit 48 Voltiris-Modulen ausgestattet war. Beide Abteil wurden unter
dhnlichen Klimaeinstellungen und Kultivierungsprotokollen gefuhrt. Ertrag und Qualitat
wurden von April bis November 2024 Uberwacht. Unterschiedliche Abteilungsgrdfien
wurden bestmoglich korrigiert. Die Ergebnisse bestatigen das Potenzial von Voltiris zur
Absenkung der  Pflanzentemperatur. Bei  sonnigem  Wetter sanken die
Pflanzentemperaturen im Durchschnitt um 4 °C, die Gewdchshausluft kihlte um 2 °C -
ein Effekt, der ausschliefllich bei direkter Einstrahlung auftritt, also dann, wenn es warm
ist.
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Voltiris am Delphy IC
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Abb. 3: Zyklischer Mittelwert der Gewdchshaustemperatur im
,Alzamora‘ Blockpaprika ohne Mai 2024
Zusatzbelichtung; Standard-
Dreitriebsmethode (6,7 44

,Durch die niedrigere Pflanzentemperatur
mit Voltiris konnten wir die Luffungs- und
Schirm-Setpoints erhéhen, was die CO,-
Retention und Lichtmenge verbessert

hat.“ ny

Triebe/m?)

KLIMAFUHRUNG

Jeroen Zwinkels

Heizung bei 21 °C, Luftung bei Crop Advisor, Delphy

26 °C, Schirmung ab 700 W/m?
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Abb. 4: Fruchtgewicht Uber die Saison im Voltiris- und Referenzabteil

Mehr vermarktbarer Ertrag, grofiere
Fruchte & langere Saison

Das Voltiris-Abteil wies Uber die gesamte Saison stabilere Fruchtgewichte auf. Mit Voltiris
lagen die Fruchtgewichte bis Woche 32 bei rund 210 g, bis zum Saisonende bei
durchschnittlich 180 g. Im Referenzabteil fielen die Fruchtgewichte bereits ab Woche 26
unter 200 g und sanken im Spatverlauf bis unter 140 g (Woche 38). Durch diese Stabilitat
produzierte das Voltiris-Abteil gréf3ere Paprika Uber einen I&dngeren Zeitraum.
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Abb. 5: Kumulative Produktion (kg/m?) flir Voltiris und Referenz

VOLTIRIS.COM



Beide Abteile erzielten in der Fruh- und Mittelsaison dhnliche kumulative Ertrdge. Eine leichte
Verzdgerung im Voltiris-Abteil wurde madglicherweise durch niedrigere Bestandstemperaturen
verursacht. Ab Woche 36 Ubertraf das Voltiris-Abteil jedoch die Referenz in der Produktion von
Klasse-I-Frichten (>140 g, ohne Deformationen) und erreichte am Ende der Saison 9 % mehr
Klasse-I-Ertrag.

Das Referenzabteil produzierte mehr Klasse-II- und Ausschussware. Diese Ergebnisse legen nahe,
dass die Reduktion von Hitzestress durch die NIR-Filterung von Voltiris sowohl Ertrag als auch
Qualitat positiv beeinflussen kann. Eine Kausalitat ist jedoch nicht abschlief3end erwiesen; weitere

Forschung ist erforderlich.

Vorteile fur den Produzenten

2

9 % mehr Klasse-I-Ertrag
@ 4 °C niedrigere Pflanzentemperaturen im Sommer

Rﬁ Bis zu 340 MWh erneuerbare Energie pro Jahr

@g Bis zu 30 % geringere Energiekosten




Kommerzielle Demonstration im
grof3ien Mafistab

Nach dem erfolgreichen Versuch im Jahr 2024 hat Voltiris seine
Leistungsfdhigkeit auch im kommerziellen Betrieb demonstriert. Anfang 2025
wurde die erste hektargrofle kommerzielle Installation bei Meier Gemuse in
RUtihof, Schweiz fertiggestellt.

Nahezu 2.000 Module bedecken dort eine Hektare Tomaten und erzeugen rund
1 MWh erneuerbare Elektrizitdt pro Tag. Das Projekt zeigt die
Leistungsfdhigkeit, Zuverl@ssigkeit und den wirtschaftlichen Nutzen des
Systems im taglichen Betrieb. Trotz kurzer Anpassungszeit erreichte Meier
GemuUse bereits 2025 vergleichbare Tomatenertrdge unter den Modulen - und
strebt 2026 einen héheren Output an.
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Abb. 6: An diesem Sommertag deckten die Voltiris-Module 54 % des gesamten
Strombedarfs von Meier GemuUse; 89 % des erzeugten Stroms wurden direkt im
Gewdchshaus genutzt.

Weltweit erste hektargrofle Spektralfilter-Solarinstallation
Rund 2.000 Voltiris-Module im Einsatz

Sehen Sie die Installation bei Meier Gemuse im Projekt-
Walkthrough-Video.



https://youtu.be/3ZwTYDyi9yw?si=BE9pRrMMyNhJRwrG
https://youtu.be/3ZwTYDyi9yw?si=BE9pRrMMyNhJRwrG
https://youtu.be/3ZwTYDyi9yw?si=BE9pRrMMyNhJRwrG
https://youtu.be/3ZwTYDyi9yw?si=BE9pRrMMyNhJRwrG
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Interessiert an weiteren Informationen?

Kommerzielle Anfragen

Kaz Vermeer

Head of Commercialization
kaz.vermeer@voltiris.com
+31 6 38 31 25 58

Alja Van Der Schuren
Customer Success Manager
alja.vanderschuren@voltiris.com
+4176 263 40 44

VOLTIRIS SA
Lausanne/Epalinges, Switzerland

Weitere Anfragen & Partnerschaften

Nicolas Weber

CEO and Co-founder
nicolas.weber@voltiris.com
+4178 811 87 49

Folgen Sie uns auf LinkedIn
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https://www.linkedin.com/company/voltiris/
https://voltiris.com/

