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Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport

Abstract

In kader van het complex project Extra Containercapaciteit Antwerpen (CP-ECA) wordt er voor de aanleg van
een tweede getijdendok gezocht naar oplossingen om het verlies aan broedgebied voor strand- en
koloniebroeders op te vangen. Een van de opties die door MOW-aMT naar voor geschoven is, betreft de
aanleg van twee vogeleilanden ter hoogte van de strek- en leidam.

Het scenario met beide vogeleilanden werd onderzocht met behulp van een 2D numeriek model. Voor een
simulatie zonder en met vogeleilanden werden de maximale stroomsnelheden (bij eb en vloed) en de
bijhorende zandtransporten met elkaar vergeleken.

Bij ebstroming blijken beide eilanden vooral naast de stroomvoerende geul te liggen en is de impact beperkt.
De vloedstroming echter is pal op beide vogeleilanden gericht. Daardoor wordt de stroming vooral verder in
de vaargeul geduwd en verhogen daar lokaal de maximale stroomsnelheden. Dezelfde trend is ook te zien
bij het zandtransport. De verhoogde snelheden bij vloed, zorgen voor hogere zandtransporten. Zonder
bescherming lijkt het erop dat de eilanden sterk zullen eroderen. Tenslotte wordt opgemerkt dat een lokale
sterke verhoging van de vloedstroming effect kan hebben op de bevaarbaarheid voor het stuk Schelde
langsheen de Noordzeeterminal.
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Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport
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Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport

1 Eenheden en referentiestelsels

Tijden zijn uitgedrukt in MET.

Dieptes, hoogtes en waterstanden zijn uitgedrukt in meter TAW (Tweede Algemene Waterpassing) tenzij
anders vermeld. Hoogten en waterstanden worden positief naar boven uitgedrukt.

Als horizontaal codrdinatensysteem wordt RD Parijs aangehouden.

TELEMAC simulaties worden uitgevoerd met versie vép3rl.
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2 Inleiding

In kader van het complex project Extra Containercapaciteit Antwerpen (CP-ECA) wordt er voor de aanleg van
een tweede getijdendok gezocht naar oplossingen om het verlies aan broedgebied voor strand- en
koloniebroeders op te vangen. Een van de opties die door MOW-aMT naar voor geschoven is betreft de
aanleg van twee vogeleilanden ter hoogte van de strek- en leidam.

In het verleden werden reeds enkele scenario’s verkend (Plancke, 2018). Dit rapport toont volledig in
analogie met de memo van Plancke (2018) met behulp van een bestaand numeriek model de impact van
twee vogeleilanden aan de strek- en leidam op zowel stroomsnelheden als de sedimenttransporten (zand).
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Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport

3  Numerieke model

Het benodigde numeriek model moet voldoende performant zijn om het scenario met vogeleilanden snel te
kunnen implementeren en moet voldoende ruimtelijk resolutie hebben om de eilanden voldoende accuraat
weer te geven.

Het TELEMAC-2D model dat opgemaakt werd voor het project “Inrichtingsplan Hedwige-Prosperpolder”
heeft een goede ruimtelijke roosterresolutie ter hoogte van strek- en leidam en de vogeleilanden kunnen in
dit model snel (in de bathymetrie) ingepast worden. Het model omvat een deel van het Schelde-estuarium
met een afwaartse rand nabij Walsoorden in de Westerschelde en een opwaartse rand nabij Antwerpen in
de Beneden-Zeeschelde, alsook de Hedwige-Prosperpolder. Het model werd gekalibreerd voor de situatie
2009; dit wil zeggen dat de dijk tussen de Schelde en de Hedwige-Prosperpolder op Sigma-hoogte aanwezig
is. Voor een uitgebreide beschrijving van het model en de kalibratie worden verwezen naar (Maximova et al.,
2014).

Dit bestaande model leende zich perfect om het lokaal effect van twee vogeleilanden op de hydrodynamiek
en sediment transport na te gaan. Het gekalibreerde model werd gebruikt als referentietoestand en er werd
een springtij-doodtij cyclus doorgerekend hydrodynamisch.

Beide vogeleilanden werden in de bathymetrie van de referentietoestand geimplementeerd en opnieuw
werd hiermee een springtij-doodtij cyclus hydrodynamisch doorgerekend. Deze toestand wordt in het
rapport verder aangehaald als het “scenario”.

Er werd geen apart sedimenttransportmodel gekoppeld. Sediment transport werd offline op basis van de
hydrodynamische resultaten berekend. Hiervoor werd de transport formule van Engelund en Hansen (1967)
gebruikt. Deze formule berekent een totaal zandtransport op basis van de stroomsnelheden en de
waterdieptes. Er werd een korrelgrootte van 150 um aangenomen wat overeenkomt met fijn zand.

Definitieve versie WL2019R19_033_1 3



Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport

3.1 Referentietoestand

Figuur 1 toont de bathymetrie van het model in de referentietoestand. De Hedwige-Prosperpolder is in deze
referentietoestand open voor het Scheldewater. Deze keuze werd gemaakt in overleg met de opdrachtgever
aangezien de deze toestand de meest relevante is. De bathymetrie voor de polder was het resultaat van
eerder studiewerk beschreven in Vanlede et al. (2015). De figuur toont ook dat stroomafwaarts een
waterstand als randvoorwaarde wordt opgelegd en stroomopwaarts een debiet. Er wordt een volledige
springtij-doodtij cyclus doorgerekend, maar enkel de resultaten van springtij (hoogste snelheden en
sediment transporten) zullen verder in dit rapport getoond worden.

Figuur 1 — Referentie bathymetrie van het geoptimaliseerde RIP en de 20 observatiepunten die
werden geselecteerd in Vanlede et al. (2015) voor de evaluatie van scenario’s.
Vier zwarte lijnen geven de raaien weer waarover debieten worden vergeleken.
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Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport

3.2 Scenario met vogeleilanden

Figuur 2 toont in grijswaarden de bathymetrie van de referentie zoals die in Figuur 1 te zien is. Daarbovenop
worden de in de bathymetrie verwerkte vogeleilanden getoond met hun bathymetrie in kleur. Zo is duidelijk
de locatie van de eilanden te zien. Dezelfde springtij-doodtij cyclus werd voor dit scenario doorgerekend met
dezelfde randvoorwaarden en model parameter setting, zo dat enkel de verandering in bathymetrie door de
vogeleilanden effect kan hebben op de stroomsnelheden en sediment transporten.

Figuur 2 — locatie van de twee vogeleilanden (in kleur) aan de leidam en strekdam.
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4 Resultaten

Als resultaten worden eerst de stroomsnelheden bij maximum eb en vloed springtij van de
referentietoestand getoond. Voor die maximum eb en vloed stroomsnelheden worden ook de bijhorende
zandtransporten getoond.

Vervolgens worden de resultaten van het scenario met de vogeleilanden getoond waarbij telkens ook voor
elke parameter een verschilkaart van het scenario met de referentie wordt getoond.

4.1 Resultaten referentietoestand

4.1.1 tijdstip maximum eb en vioed

Wanneer er gesproken wordt over maximum eb en maximum vloed, worden daarmee de maximale
stroomsnelheden bedoeld die gehaald worden tijdens een getijcyclus. Figuur 3 toont de waterstanden en de
stroomsnelheden voor het gekozen springtij. Deze data zijn van een punt in het midden van de vaargeul ter
hoogte van de leidam en geven het tijdstip weer van maximum eb en vloed.

Figuur 3 — Tijdstip van maximum eb en maximum vloed gedurende de getijcyclus

6 T T T T T T 1.8
Waterstand
5 Stroomsnelheid 1.6

Max eb

Max viloed
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| | | | | | | | | | | |
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Tijd (springtij)

4.1.2 maximale stroomsnelheid bij eb en vloed springtij

De locatie van de vogeleilanden is in de figuren weergegeven met een dunne streepjeslijn. Bij eb is duidelijk
dat het grootste deel van de stroming in de huidige referentietoestand langs de vogeleilanden passeert. Bij
vloed echter is te zien dat het vogeleiland aan de strekdam van Ouden Doel (meest stroomopwaarts) in volle
vloedstroom ligt.
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Vogeleilanden in de Beneden Zeeschelde - Effect op hydrodynamica en sediment transport

Figuur 4 — Ruimtelijk patroon van maximale stroomsnelheid bij eb (links) en vloed (rechts) springtij
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4.1.3 Zandtransport bij maximaal eb en vloed springtij

Figuur 5 — Ruimtelijk patroon van totaal sediment transport bij eb (links) en vlioed (rechts) springtij
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4.2 Scenario vogeleilanden t.o.v. referentietoestand

4.2.1 maximale stroomsnelheid eb

Bij eb is te zien hoe vooral het vogeleiland aan de strekdam van Ouden Doel (stroomopwaarts) zorgt voor
hogere stroomsnelheden langsheen beide zijden van het vogeleiland. Ook in het zog (bij eb stroming
stroomafwaarts georiénteerd) van de eilanden verlaagt de stroomsnelheid. Het grootste verschil is te zien
op de locatie van het eiland zelf.

Figuur 6 — Ruimtelijk patroon van maximale stroomsnelheid bij eb (links) en verschil ten opzichte van referentie (rechts)
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4.2.2 Maximale stroomsnelheid vlioed

Bij maximale vloed zien we voor het eiland aan de leidam van de Ballastplaat (stroomafwaarts) een kleine
impact op de stroomsnelheid. Het grootste verschil wordt op de locatie van het eiland zelf waargenomen.
Voor het opwaartse eiland (strekdam van Ouden Doel) is de impact veel groter. Voor de referentietoestand
konden we al zien dat de vloedstroming recht op dit eiland gericht is. Door het eiland wordt de vloedstroming
vooral meer richting kade van de Noordzeeterminal gedwongen. De maximale stroomsnelheid stijgt hier
sterk.
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Figuur 7 — Ruimtelijk patroon van maximale vioedsnelheid (links) en verschil ten opzichte van referentie (rechts)
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4.2.3 Zandtransport bij maximale stroomsnelheid eb

Omdat de eilanden een deel van de stroomvoerende breedte van het estuarium innemen, zullen de
stroomsnelheden licht verhogen naast deze eilanden om hetzelfde debiet te garanderen (op korte termijn).
Hierdoor zien we een stijging van het berekende zandtransport in de geul (bij maximale eb

stroomsnelheden), terwijl in het schaduwzone van de eiland het zandtransport afneemt.

Figuur 8 — Ruimtelijk patroon van totaal sediment transport bij eb (links) en verschil ten opzichte van referentie (rechts)
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4.2.4 Zandtransport bij maximale stroomsnelheid vioed

Hier geldt dezelfde redenering als bij de ebstroming, maar omdat de vloedsnelheden hoger liggen, liggen ook
de verschillen hoger en zien we een grotere stijging van het zandtransport. Het grootste verschil tussen eb
en vloed is echter dat de vloedstroming pal op beide eilanden zit. Hierdoor zien we vooral aan de zijde van
de vaargeul een sterk verhoogd zandtransport. Indien de eilanden enkel uit zand opgebouwd worden zonder
specifieke oeverbescherming, kan hier verwacht worden dat deze zijden sterk zullen eroderen. Wat verder
opvalt is de afname van zandtransport ter hoogte van Schaar Ouden Doel.

Figuur 9 — Ruimtelijk patroon van totaal sediment transport vlioed (links) en verschil ten opzichte van referentie (rechts)
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5 Conclusie

e Het vogeleiland aan de strekdam, i.e. het meest stroomopwaartse, geeft vooral aanleiding tot sterk
verhoogde stroomsnelheden aan de noordzijde (zijde Noordzeeterminal) in grootteorde van 0,4 m/s.

e De vloedstroming is pal op het vogeleiland aan de strekdam van Ouden Doel gericht. Het impassen
van het vogeleiland in de bathymetrie duwt de vloedstroming meer noordwaarts. De verhoogde
stroomsnelheden die hierdoor veroorzaakt worden, kunnen aanleiding geven tot het eroderen van
het eiland zelf.

e De verhoogde stroomsnelheden tijdens maximum vloed aan het meest stroomopwaartse
vogeleiland zijn gesitueerd in de vaargeul en vlakbij de Berendrecht- en Zandvlietsluis. Mogelijks is
er een impact voor de bevaarbaarheid op deze locatie.
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