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Kladas labojums

Bebru valsti ir vienpadsmit ciparu talrunu numuri. Diemzél, pierakstot tos, cilvéki médz
klhdtties, tadél, lai batu iespéjams numuros izlabot VIENA cipara kladu, visi telefona
numuri atbilst 3adam Tpasibam:

8. cipars ir pirmo septinu ciparu summas pédejais cipars;

9. cipars ir pirmo Cetru ciparu summas pédéjais cipars;

10. ciparsir 1., 2., 5. un 6. cipara summas péedeéjais cipars;

11. ciparsir 1., 3., 5. un 7. cipara summas péede¢jais cipars.

Pieméram, 12345678046 var bat talruna numurs, jo:
e 8. ciparsir 8 (1+2+3+4+5+6+7 = 28)
e 9. ciparsir0 (1+2+3+4 = 10)
e 10.ciparsir4 (1+2+5+6 = 14)
e 11.ciparsir 6 (1+3+5+7 = 16)

Jautajums i
Kads Kkladijas VIENA cipara un k& numuru pierakstlja 12312316710.
Kads bija pareizais talruna numurs?

levadi vienpadsmit ciparu virkni [00000000000-99999999999]

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 12315316710

(5. pozicija 2 jaaizstaj ar 5).

Sakotnéjais numurs ir 12312316710.

1. Vispirms aplikosim pédéjos Cetrus ciparus (8.-11.), kasir 6, 7, 1, O:

8. cipars (6) ir nepareizs (jo 1+2+3+1+2+3+1 = 13)
9. cipars (7) ir pareizs (jo 1+2+3+1 =7)
10. cipars (1) ir nepareizs (jo 1+2+2+3 = 8)
11. cipars (0) ir nepareizs (jo 1+3+2+1 =7)



Ka paradits ieprieks, no pedéjiem Cetriem cipariem (8.—11.) tris ir nepareizi,
tapéc vieniga klada nevar bt tur. Ta ka péedeéjie Cetri cipari (8.—11.) faktiski ir
balstiti uz pirmajiem septiniem cipariem, klidai jabat viena no pirmajiem
septiniem cipariem (1.-7.).

Péc tam més parbaudam pirmos septinus ciparus (1.-7.), kasir 1, 2,3, 1, 2, 3,

Més jau zinam, ka 9. cipars (kas ir vienads ar 1.—4. ciparu summu) ir pareizs,
tapéc pirmajiem Cetriem cipariem (1.—4.) ir jabat pareiziem.

Apskatisim paréjos tris ciparus (5.—7.). Saskana ar noteikumiem:

5. cipars nosaka 8., 9. un 11. ciparu

6. cipars nosaka 8. un 10. ciparu

7. cipars nosaka 8. un 11. ciparu

Taka 8., 10. un 11. cipars ir nepareizi, kldai jabat 5. cipara.
Tagad noskaidrosim, kadam jabat 5. ciparam:

Més zinam, ka 5. cipars var bat tikai skaitlis no O lidz 9.

Ir divi veidi, k& atrast pareizo 5. ciparu:

Ar méginajumu un kladu metodi: ja més cenSamies izmantot skaitlus no 0 Iidz
9 pa vienam ka 5. ciparu, tikai skaitlis 5 atbilst noteikumam un padara
pareizus 8., 10. un 11. ciparu. Tapéc 5. ciparam jabut 5 (nevis 2).

Matematiski salidzinot: Ja salidzinam 8., 10. un 11. ciparu un to summas:

Pozicija |Cipars Originala Izlabota summa, lai nodrosSinatu Starpiba
summa atbilstibu
8. cipars 6 13 16 +3
10. 1 8 11 +3
cipars
11. 0 7 10 +3
cipars

Ka redzams, visos paros atSkiriba starp originalo un izlaboto summu ir +3. Tas
nozime, ka 5. cipara vértiba no sakotnéjas (2) japalielina par 3, lai ta klatu 5
(2+3=5).

Parbaudisim 3o izlaboto numuru: 12315316710.
8. cipars (6) tagad ir pareizs (jo 1+2+3+1+5+3+1 = 16)

9. cipars (7) ir pareizs (jo 1+2+3+1 =7)

10. cipars (1) tagad ir pareizs (jo 1+2+5+3 = 11)

11. cipars (0) tagad ir pareizs (jo 1+3+5+1 = 10)



Pargajienu marsruti

Mijai patik doties pargajienos un naksnot katru reizi cita vieta. Attéla paradita Mijas
ieplanota pargajiena shéma. Mija katru dienu var veikt tikai vienu vai divus posmus
(ieziméti ar raustitam Iinijam). Attéla paraditas pargajiena sakuma un beigu, ka art
naktsmitnu atrasanas vietas.

Ar bultinu virkni paraditi divi iespéjamie pargajiena marsruti:

pirmaja marsruta butu tris nak8nosanas, bet otraja - Cetras.

Jautajums

Cik dazadu marsrutu (ieskaitot divus jau paraditos) ir Mijas pargajienam?
levadi naturélu skaitli - dazado marsrutu skaitu.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 6

Més varam atrisinat visu problému, izmantojot dekompoziciju: Vispirms més
pamanam, ka Mijai ir japaliek B un C, jo attalums starp §im divam vietam ir
maksimalais attalums, ko vina var noiet viena diena. Tas lauj mums sadalit
uzdevumu divos mazakos uzdevumos. Var redzét, ka ir divi veidi, ka noklat B no
sakuma (tie, kas paradtti 1. marSruta un 2. marsruta). Tapéc ir tikai divi iespéjamie
celi uz Q Tagad més varam apskatit, cik daudz marsrutu ir, ka noklat no C lidz
galam. Saja uzdevuma vajadzétu noskaidrot, ka ir tikai tris iespéjas:

C - D — E — Beigas

C — E — Beigas

C — D — Beigas

Tas nozimé, ka kopuma ir iesp&jami 2 x 3 marsruti.



Istabas un durvis

Noslépumaina pilT ir astonas istabas un seSu tipu durvis. Ja jus izejat caur kadam
durvim, tad varat nokldt cita istaba, kura ir 81 paSa tipa durvis. Pieméram, istabai A ir

zilas durvis £% , caur kuram izejot var nonakt vai nu istaba D, vai istaba E, kuram abam
artir zilas durvisf .
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Jautajums
Jums nepiecieSams noklat no istabas A uz istabu C, izejot cauri péc iesp&jas maz
citam istabam.

A ﬂiBC D E F G

Caur cik durvim Saja gadijuma bdas jaiziet?

levadi naturalu skaitli.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: 3

Jaiziet caur trim durvim.

Uzziméjiet grafu, kurd virsotnes atbilst istabam, bet durvis - Skautném.
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Ja vienu reizi atverat kadas no durvim no A istabas un izejat caur tam, varat nonakt
istaba D, E vai H. Ja atverat vél otras durvis, varat nonakt no A istaba B (zilas durvis
istaba E), F (zilas durvis istaba E vai melnas istaba H) vai G (oranzas durvis istaba D).
Ja atverat treSas durvis - sarkanas durvis istaba B vai brinas istaba G, varat sasniegt
istabu C. Tadéjadi no istabas A var sasniegt istabu C, kopuma izejot pa 3 durvim.



Tuvak vai talak

Daniels spéelé spéli, kura ratinu laukuma janosaka, kura no ratinam ir apslépti dargumi.
Daniels spéli sak ritina, kas apziméta ar S un katra soll var paiet uz blakus ratinu
(kopiga mala) vertikala vai horizontala virziena. Péc katra sola Daniéls sanem signalu,
vai vins tuvojas (C no anglu “closer”) vai attalinas (F no anglu “further away”) no
dargumiem. Attalumu l1dz dargumiem nosaka ka solu skaitu, kads nepiecieSams, lai
no ratinas tiktu lidz ratinai, kura apsléepti dargumi.

Pieméram, zemak paraditaja 3x3 ratinu laukuma ratina, kura apslépti dargumi, ir
apzimeéta ar . Daniels veic divus solus bultinu virziena. Attalums no katras ratinas I'dz
dargumiem ir paradits ziméjuma pa labi. Daniels péc pirma sola sanem signalu “C”,
bet péc otra - “F".
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Tagad Danielam ir iedots cits, 4x7 ratinasd liels laukums un atziméts vina veiktais
marsruts un péc katra sola sanemtais signals. Tad Daniels ir sanémis papildu noradi,
ka dargumi atrodas kada no piecam sanumurétajam ratinam.
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Jautajums

Kura no numurétajam ratinam atrodas dargumi?
levadi naturalu skaitli.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: 5

Varam parbaudtt, ka ratinai “5” atbilst dota "C" un "F" virkne - ja attdlums samazinas,
tad tiek zinots “C”, bet, ja palielinas, tad “F".
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Citam numurétajam ratinam var noradit kada burta neatbilstibu zinojumu virkné.
Ratinam 1, 2 vai 4:

Ja dargumi batu kada no Sim ratinam, tad burta "F" vieta 4. rindas 2. kolonna batu “C”,
jo 81 rdtina atrastos tuvak dargumiem neka iepriekséja (4. rindas 3. kolonna).
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Rutinai 3:

Ja dargumi atrastos Saja ratina, tad 2. rindas 6. kolonna butu jabut "F", jo ST ratina
atrastos talak no dargumiem neka sakuma “S” ratina.
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Elektroniska slédzene

Bebrs Bobs savas majas ieejas durvim ir uzstadijis elektroniska koda slédzeni. Lai to
atvertu, nepiecieSams nospiest noteiktus taustinus pareiza seciba. Sakotnéjais kods
bija ads:

0/2/4|3|1

Lai So kodu batu gratak uzminét, vin$ to aizSifréja Sadi: 0>>0, 1>>3, 2>>0, 3>>1,
4>>0

Pieraksts “I>>K” nozimée, ka pa kreisi no skaitla I tieSi K skaitli ir lielaki par I.

“0>>0, 2>>0 un 4>>0" nozimé&, ka parolé pa kreisi no skaitliem 0, 2, 4 neviens nav
par tiem lielaks.

“1>>3” nozimé, ka pa kreisi no 1 tieSi tris skaitli ir par to lielaki: 2, 3, 4.
Un “3>>1" nozimé, ka pa kreisi no 3 tiesSi viens skaitlis (4) ir par to lielaks.

Bobs nomainija durvju kodu uz sarezgitaku astonu ciparu kodu, kurs aizsifréts
izskatas ka:

0>>3, 1>>2, 2>>4, 3>>4, 4>>1, 55>1, 6>>1, 7>>0.

Jautajums

1. Kads ir Boba jaunais durvju kods?
2. levadi astonu ciparu virkni.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde:

74105623

Nav iespéjams manuali iegat pareizo kodu, parlasot visus iespé&jamos n! variantus.

Ir vairakas risinaSanas stratégijas, bet vienkarsakas no tam ir sakot ar lielako (7) vai
mazako ciparu (0). Aplikosim variantu, kad sdkam no mazaka (0).

1) No 0>>3 izriet, ka pa kreisi no O ir jabat trim brivam Stinam. Tas ir, O garantéti
atrodas ceturtaja Stna no kreisas puses.

2) No 1>>2 izriet, ka pa kreisi no 1 ir jabat divam brivam Sanam. Tas ir, 1 garantéti
atrodas treSaja Suna no kreisas puses.

3) No 2>>4 izriet, ka pa kreisi no 2 ir jabat Cetram brivam SGnam. Tas ir, 2 garantéti
atrodas sestaja Sina no kreisas puses:
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Turpinot Sadus spriedumus, atradisim vienigo atrisingjumu.



Seifa atverSana

Bebram nepiecieSams atvért seifu, izgaismojot pareizos ciparus. Viena gajiena bebrs
var pagriezt bultinu pulkstenraditaja virziena par 3 vai 4 iedalam. Péc pagrieSanas,
gaisma zem cipara, uz kuru tagad norada bulta, tiek parslégta uz pretéjo: ja nebija
ieslégta, tad tiek ieslégta, bet, ja bija, tad tiek izslégta.

Ja bebrs izdara tris gajienus, katra bultinu pagriezot par 4 iedalam, tad situacija mainas
ta, ka paradits attela:

Péc 1. gajiena Péc 2. gajiena Péc 3. gajiena
Sakuma stavoklis (pagrieza par 4 iedalam) (pagrieza par 4 iedalam) (pagrieza par 4 iedalam)

Jautajums

Seifa atveérSanai nepiecieSams, lai gaisma batu ieslégta tikai zem cipariem 7 un 8 (zem
citiem cipariem gaisma nedrikst bat ieslégta). Ar kadu mazako gajienu skaitu bebrs to
var panakt (sakuma stavokli bultina atrodas pret ciparu “1” ka paradits attéla augstak)?

Atbilzu varianti
A) ar 3 gajieniem

B) ar 4 gajieniem
C) ar 5 gajieniem
D) ar 6 gajieniem
E) ar 7 gajieniem

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: B

Viens no veidiem, ka sakt risinat So uzdevumu, ir saprast, ka skaitlus 8 un 7 var
sasniegt, veicot divus gajienus no sakuma pozicijas. Lai sasniegtu 7, bultina divreiz
japagriez par 3 iedalam. Lai sasniegtu 8, bultina japagriez par 4, péc tam par 3
iedalam.

Turklat, ja esam uz 8, més varam sasniegt 7 ar diviem gajieniem, bet ne otradi. Lai
sasniegtu 8 no 7, batu nepiecieSams vairak gajienu. Tapéc méginajums sasniegt 8 un
péc tam 7 izskatas daudzsoloSs variants, ko varétu pabeigt tikai 4 gajienos. Bet,
protams, ar 4 gajieniem més mainam ari to starpnieku numuru stavokli, uz kuriem
norada bultina. Tatad, lai iedegtos tikai 7 un 8, un neviens cits cipars, mums ir
janodroSina, lai més noraditu uz vienu un to pasu starpnieka ciparu, gan vispirms
dodoties uz 8, gan péc tam, kad sasniegsim 7.

Tas darbojas, ja més parvietojamies Sadi: vispirms 3 iedalas (iedegas 4), tad 4 iedalas
(iedegas 8), tad atkal 4 iedalas (izsledzam 4) un visbeidzot vél 3 iedalas, lai iedegtos
7.




1. gajiens

2.

gajiens

3.

gajiens

4, gajiens

3iedalas

4 iedalas

4 iedalas

3 iedalas

Talak pieradisim, ka 4 gajieni ir mazakais iespéjamais skaits. Péc viena gajiena:

1. gajiens|lzgaismotie cipari
3 iedalas 4
4 iedalas 5

Izmantojot vienu gajienu, var izgaismot tikai vienu ciparu.

Péc diviem gajieniem:

1. gajiens|2. gajiens Bultina_l no_rédija uz Beigas i_zga_ismotie
cipariem cipari
3iedalas 3iedalas 4,7 4,7
3iedalas 4 iedalas 4,8 4,8
4 iedalas 3iedalas 5,8 5,8
4 iedalas 4 iedalas 51 51
Péc diviem gajieniem bus izgaismoti divi cipari, bet tie nebds 7 un 8.
Péc trim gajieniem:
1. gajiens|2. gajiens|3. gajiens| Bultina noradija Beigas
uz cipariem izgaismotie cipari
3 iedalas 3 iedalas 3 iedalas 4,7, 2 4,7, 2
3iedalas 3iedalas 4 iedalas 47,3 4,7, 3
3iedalas 4 iedalas 3 iedalas 4,8,3 4,8,3
3 iedalas 4 iedalas 4 iedalas 4,8, 4 8
4 iedalas 3 iedalas 3 iedalas 58,3 5,8,3
4 iedalas 3iedalas 4 iedalas 58,4 58,4
4 iedalas 4 iedalas 3 iedalas 51,4 51,4
4 iedalas 4 iedalas 4 iedalas 515 1

Péc trim gajieniem bas izgaismots viens vai tris cipari, tapéc tie neblds 7 un 8.
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Péc Cetriem gajieniem:

1. gaj.|2. 04j.|3 gaj. | 4. gaj.| Bultina noradija Beigas
uz cipariem izgaismotie
cipari

3iedalas | 3iedalas | 3iedalas | 3iedalas 4,7,2,5 4,7,2,5
3iedalas | 3iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 4,7,2,6 4,7,2,6
3iedalas | 3iedalas | 4 iedalas | 3 iedalas 4,7,3,6 4,7,3,6
3iedalas | 3iedalas | 4iedalas | 4 iedalas 4,7,3,7 4,3
3iedalas | 4 iedalas | 3iedalas | 3iedalas 4,8, 3,6 4,8, 3,6
3iedalas | 4iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 4,8,3,7 4,8,3,7
3iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 3 iedalas 4,8,4,7 8,7
3iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas 4,8,4,8 -
4 iedalas | 3iedalas | 3iedalas | 3iedalas 58,36 528,3,6
4 jedalas | 3iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 58,37 58,37
4 iedalas | 3iedalas | 4 iedalas | 3iedalas 5,8,4,7 5,8,4,7
4 iedalas | 3iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas 5,8,4,8 5,4
4 jiedalas | 4iedalas | 3iedalas | 3iedalas 51,4,7 51,47
4 iedalas | 4 iedalas | 3iedalas | 4 iedalas 5 1,4,8 5 1,4,8
4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 3iedalas 5 1,5,8 1,8
4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas | 4 iedalas 51,51 -

Péc Cetriem gajieniem
variantus, tapéc 4 ir mazakais nepiecieSamais gajienu skaits.

ir iespéjams izgaismot tikai 7 un 8. Esam

aplikojusi visus
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Tiltu bave

Braiens ir tiltu bavetajs. Vina nakamais darbs ir uzbaveét tiltus ta, lai skoléni no vina
ciema varétu nok|at jaunaja skola. Braiens nevélas peldét, tapéc vispirms vinam ir
jauzbave tilts, ko var izmantot SkérsoSanai tik reizu, cik nepiecieSams.

Lai uzbavétu tiltu, Braienam vajag pietiekami daudz balku. Sava ciemata vins var dabat
tikai 3 balkus, lai saktu bavniecibu. Vin$ var art celot starp jebkuram salam, kas jau
savienotas ar tiltiem, lai savaktu tur vairak balku. Zemak esoSaja karté ir paradits, cik
balku ir nepiecieSams, lai izveidotu tiltu katra iespéjama tdens skérsojuma un cik balku
ir pieejami katra sala. Katru balki var izmantot tikai vienreiz, bet nav noteikti jaizmanto
visi pieejamie balki.

Jautajums

Kads mazakais balku skaits Braienam nepiecieSams, lai uzbaveétu tiltus, kas lautu
skoleniem no vina ciema, ejot tikai pa tiltiem wun salam, noklat skola?
levadi naturalu skaitli.
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Atbildes izskaidrojums
14 balki. Interaktivaja versija: {O,P,Q,K,L,G,E}

Meés varam paradit, ka derigs celS ir iesp&jams (katra solt ir speka sakariba savaktie
balki >= izmantotie balki), katra soll registréjot savakto un izlietoto balku kopskaitu:
(3,2)(5,4)(8,4 )(8,8)(10,10)(13,11)(14,12)(14,14).

Meés varam pieradit, ka izmantoto balku skaits ir mazakais iespéjamais, atrodot visus
celus, kas savieno ciemu ar skolu un kuros ir <= 14 izmantotie balki, un parada, ka
tikai atrasta atbilde ir iesp&jama. Pirmkart, nemiet véra, ka visiem celiem ir jaiet caur
lielo salu vidd, tapéc uzdevumu varam sadalit divas dalas. Otrkart, celam no ciema uz
centru ir nepiecieSami vismaz 6 balki un celam no centra uz skolu ir nepiecieSami
vismaz 5 (més sauksim tas par apaksejam robezam).

Vispirms més atrisinam kreiso dalu, izmantojot labo apak$éjo robezu. Tas nozime, ka
més mekléjam visus iesp&jamos celus, kuros tiek izmantoti <= 9 balki (jo jebkurs
risingjums kreisajai dalai >= 10 kopa izmantotu vismaz 15 balkus).

Kreisaja puse ir Sadi celi, kas savienojas ar centru un izmanto <= 9 balkus (paradits ar
savaktajiem balkiem, izmantotajiem balkiem):
{A.C}=(6,7).{A,B,C}=(10,9).{0,Q}=(5,6),{O,H,Q}=(9,9)
),{0,P,Q}=(8,8),{0,P,J,F}=(11,9)

Nonemot neistenojamus risingjumus (tos, kuros ir savaktie balki < izmantotie balki),
mums paliek:

{A,B,C}=(10,9),{O,H,Q}=(9,9),{O,P,Q}=(8,8),{O,P,J,F }=(11,9)

Péc tam més atrisinam labo pusi, izmantojot 8 izmantoto balku apakS&jo robezu
kreisaja pusé€, tapéc mes mekléjam visus celus, kuros tiek izmantoti <= 6 balki:

{D,E}=(2,5),{D,G,E}=(3,6),{K,L,G,E}=(6,6),{R,S,T}= (5,6)

Tagad més apvienojam kreiso un labo dalu risindjumus, lai atrastu visus iesp&jamos
parus, kuros kopa batu <= 14 izmantotie balki, un atrastu tikai {O,P,Q}=(8,8)+{K,L,G,E}
=(6,6) - (14,14) tapat ka visiem paré&jiem pariem savakto balku skaits ir mazaks par
nepiecieSamo balku skaitu.

13



Bebru maju krasa

Tris dazadu cilSu bebriem ciemata ir uzceltas devinas jaunas majas. Katra cilti ir tris
gimenes, un katrai ciltij bas tris majas - pa vienai katrai gimenei. Visi vienas cilts bebri
dzivos vienas krasas majas. Pilsétas dome majam izmanto tris krasas: dzeltenu, zilu
un sarkanu. Divas blakus esoSas majas, kas ir savienotas ar ielu, nevar bat viena
krasa. Zemak redzamaja attéla ir paradita maju atraSanas vieta un ielas, kas tas
savieno. Nosakiet, kuram majam noteikti jabat viena krasa!

PN /\l
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Jautajums
Kuram majam noteikti jabat viena krasa?
Atziméjiet visas tas!

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: majas 7 un 9

Majas 6 un 8 ir savienotas, tapéc to krasas atskiras. Majas 7 un 9 katra ir savienota ar
abam SIm majam, tapéc to krasai jabat atlikuSajai treSajai krasai.

Paradisim, ka atlikuSajiem maju pariem var but atSkirigs krasojums. Aplukosim tris
variantus:

(Mgl A Mg B L=l C
D0 N0 30 Sa |Je e

5

7 _n ol A
4 A4 N
(7] | e [+ 7] e | s [+ {7 e + | s

Vispirms apsveriet maju parus ar numuriem 1, 2, 3, 4 un 5. Varianta A vienigie divi
vienadas krasas pari ir {2; 3} un {4; 5}. Abi pari ir nokrasoti dazadas krasas krasojuma
C. Tagad aplakosim maju parus ar numuriem 6, 7, 8 un 9. Visos 3 krasojumos visi pari,
iznemot {7; 9} ir atSkirigas krasas.

Tagad mums ir palikusi pari, kas sastav no vienas majas ar numuru 1-5 un otru - no 6-
9. Visam majam 1-5 ir atSkirigas krasas varianta B, salidzinot ar A, un visas majas 6-
9 ir vienadas krasas gan varianta A, gan B. Tatad Siem pariem ir vai nu dazadas krasas
varianta A vai varianta B.
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Stavvietas atlaujas

Bebru pilsétas transporta departaments izsniedz ierobezotu skaitu stavvietu atlauju.
Katrai atlaujai ir unikals identifikators, kas atbilst Sadiem noteikumiem:

e tas sastav no trim burtiem, kam seko viens cipars,
e pirmais burts ir lldzskanis,
e treSais burts ir patskanis.

Biversitija bebri lieto Rotokas alfabétu, kas sastav no Sadiem burtiem:

AlE|G|I|K|O[PR|S|T|U|V

Seit

e patskani ir zala krasa uz punktota fona, bet
e lidzskani ir sarkana krasa uz svitraina fona.

Lai gan alfabéta ir gan lielie, gan mazie burti, atlauju identifikatoros tiek lietoti tikai lielie
burti. Veidojot identifikatorus, vienu un to paSu burtu drikst izmantot vairakkart.
Jautajums

Kadu lielako skaitu stavvietu atlauju var izsniegt transporta departaments?

levadi veselu nenegativu skaitli.

Atbildes izskaidrojums
Pirmajam burtam jabat Ilidzskanim. Rotokas alfabéta ir 7 [idzskani. Tadéjadi
identifikatora pirmais burts var bat viens no 7 lidzskaniem.

Otrais burts var bat lidzskanis vai patskanis. Tas nozime, ka més varam izvéléties
jebkuru no alfabéta burtiem. Tadéjadi identifikatora otrais burts var bat viens no 12
burtiem.

TreSajam burtam jabat patskanim. Alfabéta ir 5 patskani. Tadéjadi
identifikatora treSais burts var bat viens no 5 patskaniem.

Identifikators beidzas ar ciparu, kura vértiba var bat no 0 lidz 9. Tadéejadi identifikatora
vienigais cipars var bt viens no 10 cipariem.

Lai iegOtu autostavvietas atlauju skaitu, vajag sareizinat variantu skaitu katrd no
pozicijam: 7x12x5x10 = 4200 atlaujas.
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Kanalu izblves plans

Bebrs-arhitekts Moriss iepazistina ar savu udens kanalu izbives planu. Kanaliem
jasavieno pieci ciemata majokli, kas karté apziméti ar melniem apliSiem. Moriss
uzskata, ka, izbuvéjot kanalus, nepiecieSams turéties pie horizontalajam un
vertikalajam linijjam, kas karté Skérso katru majokli, un sava 20x10 ratinas lielaja
ZIméjuma vins ir noradijis attalumus starp Sim Ilinijjam un ar zilu krasu ieziméjis
iespéjamo kanala shému.

/ L
3
/ ®
1Y @
Y/
/|
it pa—
i yd yd ya V4
/7 4 4 /7 rd
5 4 2 9

Bebrs Jeékabs ir aprékindjis, ka kopéjais planotais kanalu kopgarums ir 36 garuma
vienibas (garuma vieniba ir ratinu mala). Bet, shému parplanojot, iespéjams kanalu
kopéjo garumu samazinat!

Jautajums
Kads ir 1sakais iespéjamais kanalu kopgarums, to joprojam veidojot no horizontaliem
un vertikaliem segmentiem, izteikts garuma vienibas?

levadi naturalu skaitli.

Atbildes izskaidrojums
Pareiza atbilde: 34

e L J
v,=3
A .
V3=1 // ®
v,=5
//
V1=1 // ®
Vi Vi VA ya
4 7 rd 7 7
h1=5 h2=4 h3=2 h4=9

Aplikosim attalumus starp kaiminu taisném horizontala (h. =5, h.=4, h.=2, h,=9) un
vertikala (v. =1, v. = 5, v, = 1, v, = 3) virziena, katrs no kuriem ir janosedz ar vismaz
vienu kanala posmu, kas nozimé&, ka kanalu kopgarums nevar bt mazaks par 30.
Morisa plana (skat. zimé&jumu augstak) posmi h. un h. ir noklati divreiz, kas ari veido
kopéjo kanalu garumu 30 + 4 + 2 = 36.

Lai iegutu optimalu risingjumu, parvietosim kanala fragmentu, kas parklaj v., ka
paradits nakamaja attéla (kur punktoti segmenti parada lidzvertigas alternativas, kas
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ietver divas taisnstira malas), lai tikai segments h, batu parklats divreiz un kopgarums
v

L 4
v,=3 {
¢ : ®
v;=1 ; L g 1
v,=5 \
v,=1 1 .F ¢
/ / /7 /
" h=5 " hgs4 h=2 he=9 .
bitu 30 + 4 = 34. 1 7% s ¥

Parvietojot segmentu, kas parklaj v., talak pa kreisi, var iegut véel divus optimalus
4

4 4

v,=3

£ @

3=l f ———
V2=5

O 2 S —— i E—

Z ya VA4 Z

7 7 7 7 7

atrisinajumus: h;=5  h=4 h;=2  h=9

Skaidrs, ka divreiz noseg posmu v. nav izdevigi, jo v. > h.. Atlikusas iesp&jamas
vietas vienigajam (vertikalajam) posmam, kas nosedz posmu v,, ir kartes kreisaja un
labaja pusé. Sajos gadijumos vismaz posms h, vai h. (abi lielaki par h.) tiktu nosegti
divreiz. Tas parada, ka minimalais kanalu kopgarums ir 34, kur h. parklats divreiz.
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Balki uz noliktavu

Bebriem Alfam un Bobam japarnes balki — pa vienam! — no upes krasta (attéla labaja
pusé) lidz noliktavai (attéla kreisaja pusé€). Lai padaritu savu darbu patikamaku, vini
nolemj stradat parmainus. Vispirms viens izvélas balki un nes to pa kreisi, Iidz tiek Iidz
tuvakajam laukuminam, kur jau atrodas cits balkis vai nonak noliktava. Tad tapat balki
nes otrais. Tad atkal pirmais, utt.

KurS no bebriem ir spiests nest pedéjo atlikuSo balki uz noliktavu, zaudé spéli.

Teiksim, ka bebram ir uzvaro$a stratégija, ja vinam ir veids, ka spélét un vienmér
uzvarét, neatkarigi no ta, ka spélé pretinieks .

Sodien viniem japarnes &etri balki, kas izvietoti ka redzams attéla, un Alfam balkis
janes pirmajam.

Jautajums

Tikai viens no nakamajiem Cetriem apgalvojumiem ir patiess. Kurs?

Atbilzu varianti

1) Alfam ir uzvaro$a stratégija, un jasak ar viena no diviem A balkiem aizneSanu uz
noliktavu.

2) Alfam ir uzvaroSa stratégija, un jasak ar balka no B aizneSanu blakus diviem A
balkiem.

3) Alfam ir uzvaroS$a stratégija, un jasak ar balka no C aizneSanu blakus B balkim.

4) Neviena no iepriekSéjos atbilzu variantos aprakstitajam Alfa stratégijam nav
uzvarosa.

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde ir 2).

Par “poziciju” sauksim skaitlu virkni, kas no kreisas puses uz labo norada, cik balku ir
katra grupa arpus noliktavas, sakot no noliktavai tuvakas un beidzot ar vistalako. Spéle
pariet no vienas pozicijas uz otru, un nav iespéjams atgriezties iepriek$éja pozicija
(balki nekad netiek nesti no kreisas puses uz labo). Masu gadijuma sakotnéjo poziciju

attélo virkne 211 (vienkarSibas labad més varam izlaist atdalitajus starp skaitliem, jo
mums bus tikai viencipara skaitli).

Ja Alfs aiznes balki no B blakus diviem balkiem A, tad jauna pozicija ir 31, un spéle
var turpinaties divos veidos:

a) Bobs aiznes vienu balki no A uz noliktavu (tatad tiek sasniegta pozicija 21), Alfs
aiznes balki C blakus diviem A balkiem (tatad tiek sasniegta pozicija 3), Bobam
neatliek nekas cits ka aiznest vienu no trim balkiem uz noliktavu, Alfs aiznes vienu no
atlikuSajiem diviem, un pédéjais balkis ir janes Bobam!

b) Bobs aiznes balki C blakus trim A balkiem (tatad tiek sasniegta pozicija 4), Alfs
aiznes vienu balki uz noliktavu (tatad tiek sasniegta pozicija 3), un turpinajums ir ka
ieprieks.
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Sis atbildes (2) pareiziba nozimé, ka pédéja atbilde (4) ir nepareiza.

Ja Alfs sak, nesot vienu no diviem balkiem no A uz noliktavu (1. atbilde), tad jauna
pozicija ir 111, no kuras Bobs aiznes balki C blakus balkim B, sasniedzot poziciju 12
(tas ir vienigais veids k& Bobs varuzvarét); tagad spéli var turpinat divos veidos:

- Alfs aiznes vienu balki B blakus balkim A sasniedzot poziciju 21, spéle turpinas tapat
ka a) gadijuma, bet ar mainttam spélétaju lomam, tapéc Alfs zaudeés.

- Alfs aiznes balki no A uz noliktavu, sasniedzot poziciju 2, un turpinajums ir ar Alfa
zaudé&jumu.

Ja Alfs sak ar balka aizneSanu no C blakus balkim B (atbilde 3), tad jauna pozicija ir
22, no kuras Bobs aiznes vienu balki no A uz noliktavu, sasniedzot poziciju 12, kas
aplukota ieprieks.
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Dazadie marsruti

Uznemums, kas digitalizé kartes, apkopo visus nepiecieSamos attélus, lai attélotu
visus zemak paraditaja karté ciematus savienojosos celus. Laika ierobezojumu dél ir
tikai septinas stundas, lai Sos attélus uznemtu. Vini var izvéléties jebkuru marsrutu,
kas lauj veikt So uzdevumu, paturot prata, ka ir nepiecieSama tiesi viena stunda, lai
uznemtu attélus no katra divus ciematus savienojo3a cela.

Jautajums / izaicinajums

S&kot no ciemata R, cik dazadi marsruti lauj uznemt visu celu attélus tieSi septinas
stundas?

Atbilzu varianti

A. 6
B. 8
C. 10
D. 12

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde ir D: ir 12 dazadi marSruti.

Automasinai katrs celS javeic tieSi vienreiz, lai septinu stundu laikd uznemtu visus
attelus.

Rezultata vienigas vietas, kur var izveléties, pa kuru celu iet, ir sakuma ciemats (R) un
ciemati (P un S), kas savienoti ar vairak neka diviem celiem. Més varam vienkarsot
uzdevuma formulé&jumu, izveidojot abstraktu modeli, kas ignoré ciematus Q un T, jo
tajos nav nakama cela izvéles. Zemak ir paradits $ads abstrakts celu modelis
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Ja jasak no ciemata R, un pa katru celu jabrauc tieSi vienu reizi, tas nozimé, ka
mums marsruts art jabeidz ir ciemata R.

Vispirms apsveam iespéju parvietoties pa labi no R. Vienigas marSrutu izvéles ir, cik
dazados veidos nok|at no S uz P, ja jaapmeklé katrs no trim celiem starp S un P.
Atbilde ir sesi.

Lai to saprastu, pieskirsim nosaukumus trim celiem: augSejais, vidéjais, apakséjais.
Meés varam sakt ar jebkuru no trim, bet péc viena izvéles mums paliek tikai viena no
divam citam, un péc Sis izvéles nav izvéles par treSo celu. Tatad izve|u skaits ir 3 x 2
x1=6:

augsSejais, vidéejais, apakseéjais;

vidéjais, augséjais, apakséjais;

apakséjais, augsejais, vidgjais;

augSejais, apaksSejais, vidéjais;

vidéjais, apak3éjais, augséjais;

apakséjais, vidéjais, augSejais.

ogprwNE

Tatad, sakot no R un virzoties pa labi, ir seSi veidi, ka atgriezties R, braucot pa katru
celu tieSi vienu reizi. Ka batu ar startu no R un virziSanas pa kreisi? Art atbilde ir sesi,
un patiesiba katrs no iespéjamajiem marsrutiem ir tikai kads no pirmajiem seSiem
marsrutiem veikts pretéja virziena.

Tas kopa veido 12 iesp&jamos marsrutus, kas apmeklé katru no septiniem celiem
tieSi vienu reizi. Uzskaitot tos visus, Seit ir 12 dazadi marsruti, kurus var izmantot:

R-S-T-P-S-Q-P-RR-P-Q-S-P-T-S-R
-S> T-P-Q-S-P-RR-P-S-Q-P-T-S-R
- S-P-T-S-Q-P-RR-P-Q-S-T-P-S-SR
S-P-Q-S-T-P-RR-P-T-S-Q-P-S-R
-S-Q-P-S-T-P-RR-P-T-S-P-Q-S-R
-S-Q-P-T-S-P-RR-P-S-T-P-Q-S-R

00X
i
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Dosanas uz citu salu

Sala A atrodas 15 bebri, kuri vélas apmeklét balliti sala B. Attéla redzams salu
savstarpéjais novietojums.

Paréjas salas ir tukSas. Bebri ir gérbusSies savas
labakajas drébés un pa celam nevélas tas
saslapinat, tapéc no salas uz salu iet tikai pari
balkiem vadoties péc sadiem noteikumiem:

Skaitlis uz katra balka attéla norada
maksimalo bebru skaitu, kas So balki var
Skérsot vienlaikus.

Skaitlis uz katra salas attéla norada
maksimalo bebru skaitu, kas vienlaikus
var atrasties Saja sala .

Uz katras no salam A un B jebkura laika
var atrasties ne vairak ka 15 bebri.

Pari balkiem bebru grupas iet vairakos
solos. Pieméram, pirmaja soli Cetri bebri
no salas A var doties uz salu kreisaja
pusé, viens uz salu vidd un tris uz salu
labaja puse.

Tikai tad, kad visi bebri ir nonakusi savas salas, var sakties otrais solis. Bebri,
protams, var nolemt, ka kads vai visi bebri kada solt neparvietojas un paliek
sava sala.

Jautajums / izaicinajums

Kads ir lielakais bebru skaits, kads var bat sala B péc pieciem soliem?
Atbilzu varianti

A) 11

B) 12

C) 13

D) 14

E) 15

Atbildes izskaidrojums

Pareiza atbilde: C

ST jautdgjuma risinasana palidz attélu vienkar$o$ana mezglu tikla, kur zalaja apli
noradits bebru skaits Saja sala, bet baltie mezgli atbilst tuk§am salam. Ta ka balku
kravnesiba ir vienada ar to savienoto salu kapacitati vai mazaka par to, més varam
ignorét salu ietilpibu. Celojuma sakums batu Sads:
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Més redzam, ka salas B sasniegSanai nepiecieSami vismaz tris soli. To iesp&jams
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e Ja bebri dodas pa celu, kas attéla atrodas visvairak pa kreisi (sarkanais), tad
Cetri bebri var doties uz nakamo salu pirmaja soli, bet nakamajos divos solos
var doties tikai viens bebrs.

panakt, virzoties pa vienu no trim celiem:

e Ja bebri dodas pa celu, kas attéla atrodas vida (dzeltenbrdnais), tad katra soli
var parvietoties tikai i viens bebrs.

o Jabebri dodas pa celu, kas attéla atrodas visvairak pa labi (zilais), tad tris bebri
var doties uz nakamo salu pirmaja soli, divi - otraja, un viens - treSaja.

Tadejadi, péc trim soliem ne vairak ka tris bebri var sasniegt salu B.

Ta ka pa balkiem, kas savienoti ar salu B, viena soli var pariet ne vairak ka 1+3+1=5
bebri, péc 5. sola maksimalais bebru skaitam sala B var bat 13 (t.i., 3+5+5). Tapéc
meés varam izslégt atbildes D) un E).

Bet kura no atlikuSajam iespé&jam ir maksimala? Paradisim, ka lidz 5. sola beigam uz
salas B patieSam ir iespé&jams atrasties 13 bebriem. Ka to izdarit, ir paradits zemak
esosajos attélos:

Sakuma Péc 1. sola Péc 2. sola Péc 3. sola Péc 4. sola Péc 5. sola
.-].__3_ _1__ ) - 3 ' ;, 3 ' ;, 3 ' ;, 3 ' ;. 3 ' }.I
I[ |12 . |2 . |2 . |2 . |2 .2 2
TN 2 w1 B ' N 2 1/ TN ‘21 ‘21 ‘21 ‘ L.
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Groza pieskatisana

Draugu grupa spélé groza pieskatiSanas spéli un censas, lai groza batu tiesSi 10 aboli.
Noteikta laika bridi kads no draugiem ielikojas groza un rikojas saskana ar ieraudzito:

Novérojums Darbiba
Groza ir mazak par 10 aboliem|leliek groza vienu abolu
Groza ir vairak par 10 aboliem [Panem no groza vienu abolu
3Groza ir tieSi 10 aboli Nedara neko

H

N

Abolu saskaiti3ana notiek momentani, bet abola ielikSana vai panemsana notiek tiesi
piecas sekundes péc novérojuma. Drugi sava starpa nesazinas. Katrs no draugiem
ieltikojas groza un tieSi piecas sekundes vélak veic nepiecieSamo darbibu.

Jautajums / izaicinajums

Séakoties hronometra laika atskaitei, groza ir devini &boli un katrs no draugiem veica
savu novérojumu Sada laika bridi, saskana ar hronometra radijumu:

Laiks Notikums

0 sekundes |Alise ielukojas groza

4 sekundes |Bobs ieltkojas groza

7 sekundes |Centis ieltkojas groza
8 sekundes |Dana ielukojas groza
10 sekundesfErnests ielikojas groza
11 sekundes|Francis ielikojas groza

Kéads buas abolu skaits groza péc tam, kad visi draugi buas veikuSi uz saviem
novérojumiem balstitas darbibas?

Atbilzu varianti

A. 8
B. 9
C. 10
D. 11
E. 12

Atbildes izskaidrojums
Pareza atbilde: B

Varam papildinat doto tabulu, atziméjot groza veiktas izmainas:

Laiks Notikums Abolu skaits groza
0 sekundes |Alise ielUkojas groza [9
4 sekundes |Bobs ielukojas groza |9
5 sekundes |Alise ieliek groza abolu(10
7 sekundes |Centis ielukojas groza (10
8 sekundes |Dana ieltkojas groza |10
9 sekundes |Bobs ieliek groza abolu11l
10 sekundesfErnests ielikojas grozalll
11 sekundes|Francis ieltkojas groza|l11
15 sekundes|Ernests panem abolu (10
16 sekundes|Francis panem abolu 9
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Palindroma paroles

Hanna un Otto plano tikSanos sava kluba. Slepenas tikSanas laiks ir iekodéts burtu un
ciparu koda bloka. Koda bloks tiek lasits pa rindam, sakot no aug3as, katra rinda no
kreisas uz labo pusi, it k& tie veidotu vienu garu simbolu virkni.

Slepenas tikSanas laiks ir garaka palindroma garums Saja koda bloka. Palindroms ir
burtu un ciparu virkne, kas lasama vienadi gan no kreisas puses uz labo, gan no labas
puses uz kreiso. Pieméram, zemak ir paradits pagajusas nedélas tikSanas koda bloks.
Garakais palindroms ir “E33EMMME33E". Tapéc slepenas tikSanas laiks bija 11.00.

El313

MIMIMIE I3 3

m|m

Jautajums
Nakamaja attéla paradits Sis nedélas tikSanas koda bloks. Cikos notiks slepena
tikSanas?

w = wWSI<
wiElw/ =W
mmjm < jw
SSlwESS

Atbildes izskaidrojums

Garakais palindroms is 7 blokus garS. Tadejadi, slepenas tikSanas laiks ir 7.00.

ME[313]3[EIM
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Izskaidrojums:
Sis nedélas attéla ir diezgan daudz palindromu, bet

ir garakais. Tas satur garako secigu bloku virkni, kas lasama vienadi abos virzienos.
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