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1. Podstawy formalne

— Zlecenie firmy Wroctawskie Przedsiebiorstwo Budownictwa Mieszkaniowego
,MO] DOM” S.A. MD Prefabrykacja Oddzial w Zrédtach z 2023-03-23.

— Umowa nr 02286/22/Z00NZP z 2023-04-19.

2. Podstawy merytoryczne

[1] Deutsches Institut fur Technik ,Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/Algemeine
Bauartgenehmigung nummer Z-21.8.2127 GC Pin - Verbindungsstab zur
Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten”, 12.02.2021 r.

[2] PN-EN 14992+A1:2012. Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian.

[3] PN-EN 13369:2018-05: Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[4] PN-EN 1992-1-1:2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

[S] PN-EN 1992-1-2:2008. Eurokod 2: Projektowanie konstrukgcji z betonu.

Czes¢ 1-2: Reguly ogdlne. Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

[6] Dokumentacja techniczna elementéw Scian prefabrykowanych typu Thermo Wall
(TW) z wewnetrzng izolacjg termiczng dostarczona przez Zamawiajgcego.

3. Opis techniczny dostarczony przez Zamawiajacego
PoniZszy opis opracowano na podstawie fragmentéw dokumentacji technicznej [6].
Ogolny opis sciany prefabrykowanej

Izolowana $ciana zespolona Thermo Wall (TW) jest prefabrykowanym elementem
Sciennym, ktory sktada sie z dwoch plyt zelbetowych i wewnetrznej izolacji cieplne;j. Plyty
zelbetowe potaczone sg ze sobg bez mostkéw termicznych. W przedmiotowym elemencie
Sciennym, zewnetrzna, nieno$na zbrojona plyta elewacyjna zapewnia mechaniczng
ochrone izolacji cieplnej. Zbrojenie konstrukcyjne zgodnie z indywidualnymi
wymaganiami jest zapewnione w ptycie wewnetrznej oraz w rdzeniu betonowanym in-
situ.

Sciana sklada si¢ z dwoch gotowych betonowych plyt. Izolacja termiczna Sciany jest
montowana w fabryce po wewnetrznej stronie ptyty elewacyjnej. Sciany prefabrykowane
TW sg instalowane na placu budowy i wypetniane betonem ,in situ” w taki sam sposéb
jak $ciany podwdjne typu Double Wall.

Maksymalne wymiary produkowanych $cian prefabrykowanych (B - szerokosc,
H - wysoko$¢):
— $ciany produkowane w uktadzie poziomym - B=12,0m,H = 3,3 m,

— $ciany produkowane w uktadzie pionowym - B=3,3m, H=12,0 m.

Grubosc¢ produkcyjna prefabrykatow wynosi od 25 do 50 cm.

Na Rys. 1 przedstawiono przekroj przez konstrukcje $ciany prefabrykowane;j.
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Rys. 1. Przekroj przez konstrukcje $ciany prefabrykowanej (opis w tekscie); zrédto: [6]

Uktad warstw i zestawienie elementow sciany prefabrykowanej

1) Plyta prefabrykowana wewnetrzna o grubosci od 5 do 6 cm zbrojona siatka
zgrzewang. W ptycie zabetonowane sg kratownice zbrojeniowe w celu
zapewnienia potgczenia betonu ptyty z betonem in-situ. Kratownice montowane
sg rowniez w celu zapewnienia odpowiedniej sztywnoSci ptyty w czasie
transportu i montazu.

2) Przestrzen (pustka) gr. od 8 do 27 cm do zabetonowania in-situ. W warstwie tej
umieszczone jest siatka zbrojeniowa stanowigca zbrojenie konstrukcyjne $ciany.

3) Izolacja termiczna o grubosci od 3 do 25 cm z welny mineralnej, PIR, XPS lub EPS.

4) Ptyta prefabrykowana elewacyjna o grubosci 6 cm zbrojona siatka zgrzewana.

5) Elementy GC Pin - 13czace ptyte wewnetrzng z zewnetrzna.

6) Szpilki zespalajgce warstwe elewacyjng z no$na.

7) Tuby transportowe.
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Czes$¢ no$ng Sciany stanowi ptyta (1) i zabetonowana na budowie pustka z umieszczonym
w zaktadzie prefabrykacji zbrojeniem (2). Klase odpornosci ogniowej cze$ci no$nej $ciany
okresla sie metoda tabelaryczng. Klase odpornosci ogniowej zapewnia sie poprzez
przyjecie minimalnej grubos$ci $ciany i minimalnej odlegtoSci osiowej pretéw gtéwnych
zbrojenia od ptaszczyzny. Jako minimalne zbrojenie warstwy elewacyjnej oraz warstwy
nos$nej przyjmuje sie siatki zgrzewane @6 o oczku 20x20cm (A=1,415cm?/m w obu
kierunkach).

Pomiedzy ptytami elewacyjnymi (4) sasiednich $cian wykonuje sie dylatacje o grubosci
od 1,0 do 2,0 cm wypelniong na budowie materiatem elastycznym.

Sciany taczone s3 na budowie z ptyta fundamentows i ze stropem za pomoca pretéw
tacznikowych. Sciany prefabrykowane ustawiane sa na budowie jedna obok drugiej.

W stykach umieszcza sie odpowiednie zbrojenie ograniczajace powstanie rys i przestrzen
(2) zabetonowuje sie.

W prefabrykatach osadzane s3g elementy z tworzyw sztucznych - miedzy innymi Quicky
stuzagce do mocowania sztyc podpierajacych $ciane na czas montazu, dystanse do
zbrojenia, puszki do gniazd i tacznikéw, peszle i inne akcesoria instalacyjne.

Na Rys. 2 przedstawiono przekroéj przez dylatacje warstwy elewacyjne;j.

Na Rys. 3. przedstawiono Detal potaczenia $ciany ze stropem i ze $ciang nizszej
kondygnacji.

Detale osadzenia okna - z wegarkiem betonowym przedstawiono na Rys. od 4 do 6.

wypetnienie dylatacji

Rys. 2. Przekroéj przez dylatacje warstwy elewacyjnej (opis w tekscie); zrodto: [6]
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SCIANA KONDYGNACJI WYZEJ

ZBROJENIE WEDLUG
PROJEKTU WYKONAWCZEGO

STROP ZELBETOWY

wypetnienie dylatacji

SCIANA KONDYGNACJI NIZEJ

Rys. 3. Detal potaczenia $ciany ze stropem i ze Sciana nizszej kondygnacji (opis w tekscie); zrodto: [6]

Rys.4 Podstawowy detal osadzenia okna - odstonieta izolacja (opis w tekscie); Zrédto: [6]
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Rys. 5. Detal osadzenia okna - gérny wegarek przy oknie (opis w tekscie); zrodto: [5]

Rys. 6. Detal o$cieza w Scianach REI30 do REI 240 (opis w tekscie); zrodto: [6]
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Wtasciwosci materiatow stosowanych do produkcji Scian

Beton
— Minimalna klasa betonu: C30/37.
—  Wytrzymato$¢ betony na $ciskanie: 37 N/mm?.

Stal zbrojeniowa

— Wytrzymato$¢ na rozcigganie stali: fok =550 N/mm?.

— Granica plastyczno$ci stali: fyk=500 N/mm?Z.

Izolacja termiczna

a) Wetna mineralna:

— grubos$¢: od 3 do 18 cm.

— klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1: A1.

— deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,041 W/mK.

— naprezenia $ciskajace przy 10% odksztatceniu wzglednym: CS(10/Y) > 20 kPa.
b) PIR:

— grubo$¢od 3do 12 cm.

— klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1: F.

— deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,027 W/mK.
c) XPS

— grubos¢ od 3 do 25 cm.

— klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1: F.

— gestoS¢ objetosciowa: = 20kg/m3.

— deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,040 W/mK.
d) EPS

— grubos¢ od 3 do 25 cm.

— klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1: F.

— gestoS¢ objetosciowa: = 10 kg/m3.

— deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: A < 0,042 W/mK.

Elementy GC Pin

Plyta elewacyjna podwieszona jest do warstwy nosnej za pomoca elementéw GC Pin
wykonanych z wtékna szklanego (Rys. 7). Elementy te w czasie transportu podwieszaja
plyte elewacyjna (4) do ptyty prefabrykowanej wewnetrznej (1). Stosuje sie elementy GC
Pin zgodnie z Aprobata Techniczng numer Z-21.8-2127 [1]. Elementy GC Pin tacza
warstwe ptyty prefabrykowanej wewnetrznej z warstwa ptyty elewacyjne;j.

Przyjmowane rozstawy elementéw GC Pin (patrz Rys. 81 9):
— Maksymalny rozstaw poziomy/pionowy s2/s1 = 300 mm.
— Odlegtos¢ od krawedzi poziomej/pionowej c2/c1 = 100 mm.

— Dtugosc¢ elementu GC Pin jest rowna grubosci tacznej Sciany.
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Rys. 8. Rozmieszczenie szpilek (6), elementéw GC PIN (5) oraz tub transportowych (7); zrodto: [6]
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Rys. 9. Przekroj przez $ciane prefabrykowang - elementy GC PIN (5) (opis w tek$cie); zrodto: [6]

Szpilki ze stali nierdzewnej

W celu zespolenia warstwy elewacyjnej z warstwg no$ng stosowane sg szpilki ze stali
nierdzewnej (Rys. 10). Stosuje sie dwa typy szpilek:
— PFEIFER VN Connector Pin - wykonane z drutu o $rednicy 4,0mm
(w Scianach zewnetrznych)
— HALFEN SP-SPA-N - wykonane z drutu o $rednicy 23,0mm

(w Scianach wewnetrznych)

Szpilki stosowane sg w liczbie minimum 1 szt. / 1,35 m2 $ciany

Dtugos¢ szpilek dobiera sie w zalezno$ci od grubosci izolacji termicznej i przyjetej otuliny
zbrojenia in-situ (Rys. 11). Szpilki osadzone sg w warstwie elewacyjnej na gtebokos¢
minimum 50 mm, a w warstwie in-situ w taki sposéb aby obejmowata co najmniej jeden
pret zbrojenia siatki in-situ. Zawsze osadza sie szpilki tak, aby obejmowaty one jeden lub
dwa prety (na skrzyzowaniu siatki) zbrojenia.

=,

Rys. 10. Szpilki ze stali nierdzewnej (6) (opis w tekscie); zrodto: [6]
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Rys. 11. Przekrdj przez Sciane prefabrykowana - szpilki ze stali nierdzewnej (6)
(opis w tekscie); zrodto: [6]

Tuby transportowe

W S$cianie prefabrykowanej osadzone sg tuby transportowe firmy eres-Technik GmbH
wykonane z wtékna szklanego (Rys. 12). Tuby w $cianie w zaleznoSci od jej dtugosci i
ciezaru montuje sie w ilosci 2 lub 4 szt. Tuby zatopione sa w warstwie elewacyjnej i ptycie
wewnetrznej, a ponadto wypetnione sg one betonem na catej ich dtugosci. Tuby peinia
jedynie funkcje transportowg i nie sg brane pod uwage przy przenoszeniu obcigzen z
warstwy elewacyjnej na warstwe noéna. Srednica i grubo$¢ $cianek tub transportowych
zalezna jest od grubosci Sciany. Minimalna odlegto$¢ osi tuby od krawedzi goérnej $ciany
prefabrykowanej wynosi 30 cm.
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i H—————— Anschlussbewehrung Decke
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Rys. 12. Przekrdj przez Sciane prefabrykowanga - szpilki ze stali nierdzewnej (6) wg [2]
(opis w tekscie); Zrédto: [6]
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Purenit

W przypadku wegarka wykonanego zgodnie z detalem przedstawionym na Rys. 5,
w obszarze gornego wegarka, w celu unikniecia mostka termicznego, umieszczony
zostanie element izolacyjny z Purenitu. Purenit jest to material izolacyjny, na bazie
sztywnej pianki poliuretanowe;j.

Parametry stosowanego purenitu:
— gestos¢: >500 kg/m3.
— klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1: E.

— deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta: A 0,096 W/mK.

4. Analiza w zaKkresie odpornosci ogniowej

Zgodnie z norma PN-EN 14992 [2], ktéra wskazuje norme PN-EN 13369 [3], klasa
odpornosci ogniowej Sciany moze zostac¢ okre$lona na podstawie:

— badan odpornosci ogniowej,
— danych tabelarycznych wg PN-EN 1992-1-2 [5],
— metod obliczeniowych wg PN-EN 1992-1-2 [5].

Cze$¢ nos$na Sciany warstwowej projektuje sie zgodnie z PN-EN 1992-1-1 [4], w zwigzku
z czym mozliwe jest stosowanie danych tabelarycznych i metod obliczeniowych podanych
w PN-EN 1992-1-2 [5]. Klasa odpornosci ogniowej $cian zalezy od ich grubos$¢ i odlegtosci
osiowej zbrojenia od powierzchni nagrzewane;j.

Warstwa licowa nie pelni funkcji no$nej i moze by¢ dowolnie ksztaltowana, przy czym jej
minimalna grubos$¢ to 5 cm.

5. Klasyfikacja

Na podstawie zapisow PN-EN 1992-1-2 [5], $ciany prefabrykowane typu Thermo Wall
(TW) z wewnetrzng izolacja termiczng, wykonane zgodnie z opisem technicznym
podanym w punkcie 3, pod warunkiem, Ze tgczna grubos¢ ptyty prefabrykowanej i betonu
uktadanego in situ w pustce i odlegtosci osiowej zbrojenia tej czeSci Sciany, spetnia
wymagania podane w Tablicy 5.4 normy PN-EN 1992-1-2 [5]:

spelniaja wymagania w klasie odpornosci ogniowej od REI 30 do REI 240.

Stosowany sposOb polaczenia warstwy elewacyjnej za posrednictwem pindw, tuby
transportowe, izolacja termiczna, a takze szeroko$¢ dylatacji ptyt elewacyjnych oraz
sposéb ich wypetienia dylatacji nie wplywaja na klase odpornosci ogniowej $ciany.
Osadzenie akcesoriow elektrycznych takich jak puszki, peszle, mufy oraz innych
akcesoriow, takich jak quicky i dystanse do zbrojenia takze nie wptywaja na klase
odpornosSci ogniowej Sciany.
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6. Uwagi koncowe

Nadana klasyfikacja pozostaje wazna do 2028-05-31 i pod warunkiem, Ze nie zostang
wprowadzone zmiany konstrukcyjne i materiatowe ocenianych rozwigzan.

Niniejsza klasyfikacja nie stanowi krajowej aprobaty/oceny technicznej, europejskiej
aprobaty/oceny technicznej, ani certyfikatu wyrobu.

Niniejszy dokument stanowi opinie eksperckg w rozumieniu PN-EN 15725:2010, p. 3.13.

OPRACOWAL ZATWIERDZIL
KIEROWNIK PRACOWNI KIEROWNIK
Odpornosci Ogniowej Elementéow ZAKLADU BADAN OGNIOWYCH

Konstrukcyjnych i Zabezpieczen Ogniochronnych
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2023.05.16 Barttomiej Papis; ITB
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dr inzZ. Piotr Turkowski dr inZ. Bartlomiej Papis

Warszawa, 2023-05-16

--- Koniec ---
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