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1. Informacje dotyczace badan

Data rozpoczecia badan: 2023-07-28.

Data zakonczenia badan: 2023-07-28.

Metoda badania: Procedura wtasna NP-91/2013.

Miejsce wykonania badan: Laboratorium LZP, ul. Przemystowa 2, 26-670 Pionki.

2. Element probny

2.1. Informacje dostarczone przez Zamawiajacego

Opis og6lny prébki:

Prébke stanowi $ciana typu Thermo Wall (TW) o grubosci tacznej 36cm. Wymiary prébki P1 poddanej
badaniu wynosza 2,26m x 3,0m. Na Rys.2 przedstawiono detal dolnej krawedzi Sciany (detal obszaru
nad oknem - odstonieta izolacja termiczna). Izolowana $ciana zespolona Thermo Wall (TW) jest
prefabrykowanym elementem $ciennym, ktory sktada sie z dwéch ptyt zelbetowych i wewnetrznej
izolacji cieplnej. Ptyty zelbetowe potaczone s3 ze sobg bez mostkéw termicznych. W przedmiotowym
elemencie §ciennym, zewnetrzna, nieno$na zbrojona ptyta elewacyjna zapewnia mechaniczng ochrone
izolacji cieplnej. Zbrojenie konstrukcyjne probki wykonano z dwéch siatek @8 o oczku 20cm. Zbrojenie
warstwy elewacyjnej wykonano z siatki @6 o0 oczku 20cm. Zatgcznikiem do niniejszego opracowania jest
rysunek prébki P1.

c2

= min.30cm -+

s2

s2

s2

s2

s2

s2

c2

Rys.1  Przekrdéj przez konstrukcje Sciany prefabrykowanej. Opis w teks$cie.
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Uklad warstw i zestawienie elementow probki (Rys.1):

iy

2)

3)
4)
5)
6)
7)

Plyta prefabrykowana wewnetrzna o grubosci 6cm zbrojona siatka zgrzewana. W ptycie
zabetonowane sg Kratownice zbrojeniowe w celu zapewnienia potgczenia betonu ptyty z
betonem in-situ. Kratownice montowane s3 réwniez w celu zapewnienia odpowiedniej
sztywnosci ptyty w czasie transportu i montazu.

Przestrzen (pustka) gr.12cm do zabetonowania in-situ. W warstwie tej umieszczona jest siatka
zbrojeniowa stanowigca zbrojenie konstrukcyjne $ciany

[zolacja termiczna o grubosci 12cm z PIR

Plyta prefabrykowana elewacyjna o grubosci 6¢cm zbrojona siatka zgrzewang
Elementy GC Pin - 13czace ptyte wewnetrzna z zewnetrzna

Szpilki zespalajace warstwe elewacyjng z no$na

Tuby transportowe

Rys.2  Podstawowy detal osadzenia okna - odstonieta izolacja.

Parametry materialow stosowanych do produkcji $ciany préobnej:

Beton

Minimalna klasa betonu: C30/37

Wytrzymatos$¢ betony na $ciskanie: 37 N/mm?2

Stal zbrojeniowa

Wytrzymatos$¢ na rozciagganie stali:  fi = 550 N/mm?

Granica plastycznoSci stali: fyx = 500 N/mm?

Izolacja termiczna - PIR

Parametry stosowanej izolacji z PIR o nazwie IP PIR 022 firmy Recticel Insulation, Niepruszewo,
ul. Cisowa 4, 64-320 Buk, Polska:

grubo$¢: 12cm
gesto$¢ objetosciowa: = 30kg/m3

deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta A <0,027 W/mK
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Elementy GC Pin

Plyta elewacyjna podwieszona jest do warstwy nos$nej za pomocg elementéw GC Pin wykonanych
z wtokna szklanego. Elementy GC Pin tgczg warstwe plyty prefabrykowanej wewnetrznej z warstwa
plyty elewacyjnej. llo$¢ i rozstaw elementéw GC Pin wg rysunku prébki P1 (rys. od 7 do 11).

Szpilki ze stali nierdzewnej

W celu zespolenia warstwy elewacyjnej z warstwa nosng stosowane sg szpilki ze stali nierdzewne;j.
W prébce P1 zastosowano szpilki PFEIFER VN Connector Pin - wykonane z drutu o $rednicy ®4=4,0mm
(w Scianach zewnetrznych). Rozstaw i ilo$¢ szpilek wg rysunkéw probki P1 (rys. od 7 do 11).
Szpilki zastosowano w liczbie 1szt. / 1,35m2 $ciany. Szpilki osadzone zostaty w warstwie elewacyjnej
na gteboko$¢ minimum 50mm. Szpilki osadzono tak, aby obejmowaly one jeden lub dwa prety
(na skrzyzowaniu siatki) zbrojenia.

18cm

12cm

[

. . .
]

Rys.3  Przekroj przez Sciane prefabrykowang - szpilki ze stali nierdzewnej (6)

min. 55 ¢cm

[tse
PSS

Rys. 4  Szpilki ze stali nierdzewnej (6)
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Tuby transportowe
W $cianie prefabrykowanej osadzone sg dwie tuby transportowe wykonane z wtékna szklanego. Tuby

w $cianie probnej zamontowano w iloSci 2szt.

Kolejnosé¢, sposdéb i harmonogram wykonania:

1)

2)

3)

W pierwszej kolejnos$ci na stole stalowym wykonano warstwe elewacyjna (zewnetrzna $ciany).
UtoZzono szalunki stalowe, dystanse zbrojenia oraz zbrojenie ptyty elewacyjnej. Po
zabetonowaniu, na $wiezej mieszance betonowej, ulozono izolacje PIR, osadzono tuby
transportowe, piny GC, zbrojenie warstwy in-situ oraz szpilki ze stali nierdzewnej w ilo$ci 5szt.
Warstwa elewacyjna zostata zabetonowana w dniu 30 marca 2023r. Po zabetonowaniu warstwy
plyta elewacyjna zostata umieszczona w dojrzewalni

Plyta wewnetrzna gr.6cm zostata zaszalowana, zazbrojona i zabetonowana w dniu 31 marca
2023r. Bezposrednio po zabetonowaniu wewnetrznej warstwy (przed rozpoczeciem wigzania)
warstwa elewacyjna zostata wyciagnieta z dojrzewalni, obrécona oraz ustawiona nad ptyta
wewnetrzng. Odpowiednig grubos$¢ Sciany zapewniajg elementy dystansowe GC Pin.

Przestrzen (pustka) gr.12cm zostata zaszalowana i zabetonowana w dniu 14 kwietnia 2023r.

Rys.5 (Fot. 1) Widok warstwy elewacyjnej przed zabetonowaniem

Rys.6  (Fot. 2) Widok warstwy elewacyjnej po zabetonowaniu utozeniu izolacji i osadzeniu akcesoriow
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Sciana z izolacjg termiczng
Rysunek szalunkowy - widoki $ciany
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Widok izometryczny
Legenda:

@’ - powierzchnia widoczna-zewnetrznal
[U2] - powierzchnia niewidoczna

Zleceniodawca:

MD Prefabrykacja

Numer projektu:

ITB_BADANIE ODPADANIA ELEWACJI

Projektant: Arkusz nr Sciana testowa
Mateusz Szachewicz 115 Nr pozycji:
Szalunek niewidoczny: Opracowat: Data wydania: P 1
[D] 4x Marka stalowa 160x160x5 | | Mariusz Walczak 16.03.2023
w/s =420 /297 (0.12m2) PLANBAR

Rys. 7
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Widok izometryczny

2260

360

2260

GM +

beton in situ C30/37 S

Widok powierzchni zewnetrznej - widocznej

Sciana z izolacja termiczng
Rysunek szalunkowy - produkcyjny

60 60
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Rzut z géry

[U2] widok powierzchni wewnetrzne; - niewidocznej

3000 + GM

MASA PO ZALANIU BETONU IN SITU: 3,7 tony|

Szalunek widoczny:
Pow.: JASNY
Beton: C30/37
Exp : XC4+XF1

d :60cm

Warstwa izolacji:
Mat : PIR + WEENA

)
#

+2260

Legenda:
@ - powierzchnia widoczna-zewnetrznal
[U2] - powierzchnia niewidoczna

d :12.0 cm

Zleceniodawca:
Szalunek niewidoczny: MD Prefabrykacja
Pow.: ZWYKLY -
Beton: C30/37 Numer projektu:
Exp : XCO mesmmuce | ITB_BADANIE ODPADANIA ELEWACJI
d 6.0 cm - -

Projektant: Arkusz nr Sciana testowa
d  :360 cm Mateusz Szachewicz |2 / 5 Nr pozycji:
gob?/ ; g:g? Eg Opracowat: Data wydania: P 1
Ciez : 2.06 ton Mariusz Walczak 16.03.2023
w/s =420/ 297 (0.12m2) PLANBAR

Rys. 8
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Bl

@] Widok powierzchni zewnetrznej - widoczne;

beton in situ C30/37] Sciana z izolacjg termiczng
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Legenda:

[S1] - powierzchnia widoczna-zewnetrznal
[U2] - powierzchnia niewidoczna

Zleceniodawca:
MD Prefabrykacja

Numer projektu:

Begix‘ri'sf‘i?fisz ITB_BADANIE ODPADANIA ELEWACJI

(D] 2x Rd30 PFEIFFER hak gwint. diu Projektant: Arkusz nr Sciana testowa

3232‘:'3‘;2;?’;:‘::;% Mateusz Szachewicz 3/5 Nr pozycji:
2x tuba montazowa Opracowat: Data wydania: P 1

4x Marka stalowa 160x160x5:U2 Mariusz Walczak 16.03.2023

w/s =420/297 (0.12m2)

PLANBAR

Rys. 9
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Sciana z izolacjg termiczng
Widok powierzchni zewnetrznej - widocznej Rysunek zbrojeniowy S1+insitu
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Widok na siatke w betonie in-situ
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StKrWy B500B .PRETY OZNACZONE NA WIDOKU
Y NUMEREM W KOEKU DOKEADANE SA RECZNIE
Szalunek widoczny: Legenda:
Zbr :6/20-6/20 Legenda:
¢ :3.0cm @ - powierzchnia widoczna-zewnetrzna
. ro* ) o
asL:1.43 cm2/m *réz [U2] - powierzchnia niewidoczna

as Q: 1.43 cm2/m
L :16 d 6/*r6z*-220 Sta: B500B

Q :12 d 6/20-294 Sta: B500B Zleceniodawca:
Beton in-sit MD Prefabrykacja

eton in-situ: :

. Numer projektu:

Ebf :§/§%2120 wmamici | ITB_BADANIE ODPADANIA ELEWACJI

asL: 2,51 cm2/m *réz* Projektant: | Arkusz nr Sciana testowa

as Q: 2.51 em2/m *réz* Mateusz Szachewicz | 4 / 5 Nr pozycji:

L  :16d 8/*r6z*-223 Sta: B500B Opracowat: Data wydania: P1

Q :12d 8/*r6z*-297 Sta: B500B Mariusz Walczak 16.03.2023

w/s =420 /297 (0.12m2) PLANBAR
Rys. 10
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[U2] widok powierzchni wewnetrzne; - niewidocznej
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Sciana z izolacjg termiczng
Rysunek zbrojenia U2
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Szalunek niewidoczny:
Zbr :8/20-8/20

c :20cm
asL:2.51 cm2/m *réz*

Kra: 2 90_050805-162
Kra: 5 90_050805-205

™M 2x

L

1d 8-50

UWAGA:
1.PRETY OZNACZONE NA WIDOKU
INUMEREM W KOLKU DOKELADANE SA RECZNIE

Legenda:
[S1] - powierzchnia widoczna-zewnetrzna
[U2] - powierzchnia niewidoczna

Zleceniodawca:
MD Prefabrykacja

Numer projektu:
ITB_BADANIE ODPADANIA ELEWACJI

as Q: 2.51 cm2/m *réz* Projektant: Arkusz nr Sciana testowa
L :16d 8/r62*-221 Sta: B500B 258 Mateusz Szachewicz | 5/ 5 Nr pozycji:
Q 12 d 8/*r62*-295 Sta: B500B Opracowat: Data wydania: P1
Szalunek niewidoczny: Mariusz Walczak 16.03.2023
w/s =420 /297 (0.12m2) PLANBAR

Rys. 11
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WIDOK NA RAME, NA STANOWISKU BADAWCZYM PRZEKROJ 1-1
wysokos¢ ustalié na miejscu
1 7
[ RK 40x80x5

MUR GR. 24CM

ZESTAW DO MONTAZU SCIANY
fi. ELEMENTY PODPOROWE - WYKONAC 2 SZT

4550
3950

o
wklei¢ $rube M10 ‘
'na Kotwe chemiczng

dospawac na miejscu

N oblozyé wetn: M M -
oblozyé weina ~Gblozyé weina A A PrzekrgjL-L
belka B1 PrzekrgiM-M  — < RK 40x80x5
350 RK 80x80x5
wysokos¢ ustali¢ na miej oblozyé weing 34 i 88 3 o ?53 CZESC 1
\oblozy¢ weing. 24\ 1 1 .

MUR GR. 24CM % 33 L af E

- :
: [Q N E

40, ‘UO 180 40]4C
ory 12mm

CZESC 2
RK 80x80x5

ZESTAWIENIE ELEMENTOW MONTAZOWYCH:
ELEMENTY PODPOROWE 2x RK 80x80x5 L=1000mm
ELEMENTY PODPOROWE 2x RK 40x80x5 L=400mm
STEZENIA BOCZNE 2xRK 40x80x5 L=800mm
STEZENIA GORNE 2xRK 40x80x5 L=1200mm

SRUBA 2xM10x1000 + 20 NAKRETEK | PODKLADEK
KOTWA CHEMICZNA FISHER V300T

DETAIL NAME | NAZWA DETALU

38.3 - Testy ITB.

[ wis =297/420 (0.12m2)

Rys. 12
2.2. Informacje uzyskane na podstawie ogledzin w Laboratorium

2.2.1. Informacje ogolne
Przyjecie obiektu badan do laboratorium:
Data: 2023-07-28.
Protokét przyjecia: LZP01-02286/22/Z00NZP.

2.2.2. Przygotowanie i sezonowanie elementu probnego
Montaz elementu w ramie do badan na stanowisku badawczym:

Okres wykonania: 2023-07-26.
Sezonowanie w laboratorium:

Okres: od 2023-05-19 do 2023-07-28.

Warunki: temperatura otoczenia od 16,7°C do 28,5°C,
wilgotno$¢ wzgledna otoczenia od 22% do 79%.

Stan obiektu badan: dostarczono probke w stanie i ilo$ci odpowiedniej
do wykonania badan. Prébka zostata zamontowana
na stanowisku badawczym w sposéb umozliwiajacy
wykonanie badania zgodnie z metoda badawcza.
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2.2.3. Liczba, wielkos¢ i dobor elementow probnych

Liczba elementéw prébnych: jeden element préobny.
Wielkos$¢ elementu prébnego: wymiary kKonstrukcji zgodne z metodg badawcza.
Dobér elementéw prébnych: laboratorium uczestniczyto w doborze.

2.2.4. Weryfikacja elementu probnego

Przed badaniem oraz po badaniu przeprowadzono kontrole zgodnosci danych (w mozliwym zakresie)
zawartych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego z dostarczonym elementem prébnym.
Pomiary weryfikacyjne nie sg objete akredytacja.

Parametr: Wartos¢ zmierzona przez laboratorium:
Szerokos$¢, wysokos¢ i grubos¢ catkowita Sciany: zgodnie z opisem podanym w p. 2.1.

Grubosci warstw $ciany: zgodnie z opisem podanym w p. 2.1.

Gestos¢ warstwy izolacyjnej PIR: 30,7 kg/ms3.

2.2.5. Zamocowanie elementu probnego

Przyjecie obiektu zamontowanego na stanowisku badawczym:

Obiekt zamontowany na stanowisku badawczym przez firme wynajeta przez Zamawiajacego i pod
nadzorem Zamawiajgcego i Laboratorium. Element prébny zamocowano zgodnie z rys. 12. Jako
wypelnienie muru zastosowano bloczki z autoklawizowanego betonu komoérkowego. Na rys. 13
pokazano element prébny na stanowisku badawczym przed rozpoczeciem badania.

Rys. 13 (Fot. 3) Element prébny przed badaniem
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3. Badanie odpornosci ogniowej
3.1. Metoda badawcza

3.1.1. Informacje ogdlne
Metoda: Procedura wtasna NP-91/2013

Z powodu charakteru badania odpornosci ogniowej i wynikajgcej stad trudnosci w ilosciowym
okresleniu niepewnosci pomiaru odpornosci ogniowej, nie jest mozliwe okreslenie ustalonego poziomu
doktadnosci wynikéw.

Realizacja badania, warunki srodowiskowe oraz doktadno$¢ stosowanych urzadzen pomiarowych byty
zgodne z wymaganiami metody.

NiepewnosSci pomiaréw wykonanych podczas badania mieszczg sie w zakresach wymaganych przez
odpowiednie normy badawcze.

3.1.2. Warunki badania

Temperatura otoczenia wg termohigrometru: 20,5°C.
Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia wg termohigrometru: 71%.
3.2. WyniKki

3.2.1. Czas trwania badania

Czas trwania badania: 120m 08s.

3.2.2. Obserwacje i dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja fotograficzna: Rys. od 14 do 19.

Obserwacje:

Czas (t) Zapis

Om 00s |Poczatek nagrzewania - start badania.

72m 34s | Odpryskiwanie betonu warstwy wewnetrznej $ciany. Masa najwiekszych fragmentow:
900 g, 600 g, 500 g, 350 g (rys. 16).

od 72m Odpryskiwanie betonu warstwy wewnetrznej. Cykliczne eksplozje co kilka minut.
do 120m Masa pojedynczych fragmentéw: ponizej 100 g.

120m 08s |Koniec badania (powdd: w uzgodnieniu z Zamawiajgcym).

Odpryskiwanie betonu warstwy wewnetrznej byto najpewniej zwigzane ze zwiekszong wilgotnoscig tej
warstwy, majacej bardzo mata powierzchnie odprowadzajaca wilgotnos$¢. Wypalajgca sie warstwa PIR
odstonita te warstwe na bezposrednie dziatanie ptomieni. Mozna oczekiwa¢, Zze w warunkach
normalnego uzytkowania, wilgotno$¢ betonu tej warstwy jest docelowo taka jak pozostatych warstw
i nie bedzie podatna na odpryskiwanie.

Warstwa izolacyjna z PIR zostala wypalona na szerokosci 170 cm i na gteboko$¢ maksymalng 30 cm.
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Rys. 14 (Fot. 4) Element probny w trakcie badania, strona nienagrzewana, t = 30m

Rys. 15 (Fot. 5) Element probny w trakcie badania, strona nienagrzewana, t = 60m

15/18




M 17P01-02286/22/Z00NZP

Rys. 17 (Fot. 7) Element probny w trakcie badania, strona nienagrzewana, t = 120m 02s
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Rys. 18 (Fot. 8) Element probny bezposrednio po zakonczeniu badania

Rys. 19 (Fot. 9) Ztacze po badaniu
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Zastrzezenia

Laboratorium Badawcze o$wiadcza, Ze wyniki badania odnosza sie wylacznie do otrzymanej probki.

Bez pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko
w catosci.

Raport z badan nie zastepuje dokumentéw wymaganych przy wprowadzaniu do obrotu i udostepnianiu
wyrob6w budowlanych.

Niniejszy raport zostal wydany w formie elektronicznej, z kwalifikowanymi podpisami elektronicznymi
0s6b odpowiedzialnych. Wydruk niniejszego raportu nie jest oryginalnym dokumentem.

Zespol badawczy

Kamil Makuch, Jacek Nowak, Piotr Turkowski (odpowiedzialny za badanie).

Odpowiedzialny/a za badania i autoryzujgcy raport Zweryfikowat Kierownik Laboratorium LZP

Piotr Piotr Turkowski; ITB

_ 2023.08.04
Turkowski; ITB 1¢.59.05 +0200"

Barttomiej Papis; ITB

omiej Rpis 2023.08.04 17:43:35+02'00'

podpis cyfrowy podpis cyfrowy

KONIEC RAPORTU
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