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1. Tengo una idea y necesito un
accionamiento, ;por donde empiezo?

En esta fase de desarrollo te empiezas a plantear como resolver las limitaciones
relacionadas con el disefio, y que permitiran la fabricacion e implementacion ade-
cuada del proyecto: relacién de proveedores, seleccién de materiales, estudio de
normativas, etc. Es muy importante ser muy meticuloso aqui y prestar la maxima
atencién a todos los elementos que compondran tu proyecto. Ten siempre pre-
sente que, cualquier modificacién del producto-proceso desde ingenieria, tiende a
tener unos costes hasta 10 veces inferiores que si ese cambio se realiza una vez la
produccién ya esté en marcha.
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1.1 ;Qué tipo de movimiento necesito?

El uso de cualquier motorreductor surge de la simple necesidad de automatizar o
transmitir un movimiento sin importar el tipo de este. Segun las caracteristicas del
movimiento a realizar se debera utilizar uno u otro modelo de reductor junto a sus
diferentes accesorios.

Estos mecanismos de accionamiento pueden realizar movimientos lineales, rotatorios,
alternativos y oscilantes, segin su combinacién con ciertos componentes. Ejemplos:

. Lineales: uso de cremalleras dentadas o levas.

. Rotarios: mecanismos basados en el movimiento.

. Alternativos: Basados en sistemas de electronica de control.

. Oscilantes: Accionamientos que, mediante un encoder o motor paso a paso,

controlan el rango de giro oscilante necesario.
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1.2 ;Cual sera la transmision?

Una vez definimos cuéles son nuestras necesidades de movimiento, podemos profun-
dizar en cémo sera la transmisién de la potencia y energia necesaria para el acciona-
miento de la maquina proyectada. En este sentido hablariamos de:

. Transmisién neumdética: Se genera un desplazamiento a través de la presion
del aire.
. Transmisién hidraulica: Son actuadores que generan el movimiento a partir del

movimiento de fluidos.

. Transmisién electromagnética: Mecanismos basados en el electromagnetismo,
ya sea mediante un iman o un electroiman.

. Transmisién eléctrica: Accionamientos donde interviene un motor. Estos moto-
res pueden ser sin escobilla, con escobilla, paso a paso, de alto rendimiento...

. Transmisién mecanica o electromecanica: En estas transmisiones interviene un
motor que, apoyado por una caja reductora de engranajes, consigue una po-
tencia de salida y velocidad adecuada para accionamientos. Es decir, reducen la
potencia y r.p.m del motor utilizado.

1.3 ;Dénde se ubicara mi mecanismo de accionamiento?

Ahora llega el momento de plantearnos dénde ubicaremos del motorreductor. En
este sentido, conviene situarlo en posiciones alejadas a fuentes de calor o humedad,
para optimizar su funcionamiento y disminuir sus pérdidas de potencia.

En proyectos de pequenas dimensiones, deberemos optar por soluciones basadas en
la transmisién electromecénica, ya que los motorreductores de engranajes actuales per-
miten conseguir grandes reducciones, en pequenas dimensiones y de forma segura.

La ubicacién del mecanismo de accionamiento se estudiara y definird en profundidad
durante la fase de proyeccién para evitar futuras sorpresas.
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2. Que debo tener en cuenta para elegir
el motorreductor

Ahora que ya hemos definido las necesi-
dades bésicas de nuestra idea, empeza-
mos a analizar con mayor profundidad los
aspectos mas técnicos de nuestra maqui-
na. En relacién a las soluciones de accio-
namiento, esta informacién es crucial para
la eleccidon o el disefio del motorreductor
que moveré nuestra idea. Vamos a repasar
todos esos aspectos uno a uno.

2.1 Requisitos técnicos

Recogen los datos mas basicos y son el primer filtro a la hora de escoger un motorre-
ductor o disefiar uno especifico en funcién de nuestras necesidades. El motorreductor
que accione el mecanismo deberé ser capaz de superar todos estos valores recogidos
durante la fase de proyeccién.

. Torque o par méximo a la salida en kg*m o N*m: Se conoce como la fuerza
que ejerce un motor sobre el eje de transmision. Asi, el valor de fuerza mide la
capacidad de giro de un objeto alrededor de un eje y permite valorar la capa-
cidad de un motor para producir un trabajo. De esta manera, si sabemos que
par necesitamos para mover la carga y a cuél es su velocidad de giro éptima,
podemos calcular el motorreductor y la potencia del motor necesarias.

Junto a este dato, hay que analizar los pares de aceleracién o frenada, el par de
aceleracién de salida o el par medio.

. Velocidad o r.p.m: Aqui, el trabajo de la caja reductora permite que la velocidad
de entrada se regule, para que acabe emitiendo una velocidad de salida perfec-
ta para la operacion.

. Potencia mecanica: Expresada en caballos de fuerza (HP) o KW: La potencia
siempre aumenta sustancialmente cuando se incrementa la relacién de reduc-
cién. Debemos considerar este hecho a la hora de elegir la potencia del motor.
La dificultad en este punto es conseguir unos valores de transmisién uniformes.
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. Relacién de reduccién necesaria. El estudio de la relacion de reduccion es fun-
damental porque condiciona la potencia de salida de la maquina. Un mal cal-
culo de esta relacién puede provocar un exceso de potencia y un mal funciona-
miento del motorreductor.

. Rendimiento mecénico: Para terminar, este valor mide la cantidad de trabajo
mecanico util entregado por una méaquina por unidad de tiempo. Para definir las
magnitudes que pueden entregarse en la salida de una méaquina motriz debe
incluirse el concepto de pérdidas: por calor, pérdidas por friccion, pérdidas aso-
ciadas al tipo de rodamiento empleado, etc.

2.2 Requisitos de funcionamiento

Estos son aspectos relacionados con el dia a dia del funcionamiento del motorreduc-
tor. Definir estos temas nos ayuda a elegir componentes méas adecuados para favore-
cer la precision y la durabilidad del mecanismo de accionamiento. Podemos destacar:

Tipo de maquina motriz:

Aqui podemos encontrar motores eléctricos o hidraulicos. En cuanto a los motores
eléctricos destacariamos:

. Motores con escobillas: Esta opcion es mas econémica. Ofrecen una buena
relacién de torque a inercia. Son habituales en operacién con condiciones exi-
gentes. Sin embargo, las escobillas se desgastan mucho y acaban produciendo
polvo. Sin dejar de lado que disipan muy mal el calor.

. Motores sin escobillas: Al no contar con un conmutador mecénico o escobillas
que se desgasten, los motores de DC brushless o sin escobillas requieren un
bajo mantenimiento y evitan por completo la aparicién de chispas. Por otro
lado, provocan una menor friccién del eje, lo que se traduce en menos ruido y
mejores relaciones torque-peso (densidad de potencia). De esta forma habla-
mos de motores mucho mas pequefos que los motores de DC con escobillas.

. Motores paso a paso: Llevan asociados un sistema electronico que permite
ofrecer un movimiento por grados concretos. Asi, el movimiento que imprimen
es mucho mas preciso.
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Tipo de acople entre la maquina motriz, reductor y salida

Se pueden montar un gran nimero de acoples o elementos de transmisién en los
ejes de salida para transmitir el movimiento a la maquina final del cliente.

. Acoplamientos fijos: se emplean a la hora de acoplar ejes que requieren una
alineacion muy buena o exacta. Los més habituales son los de brida o manguito
partido.

. Acoplamientos méviles: permiten una pequena desalineacion de los ejes. Aqui

podemos encontrar una amplia tipologia seguin nuestras necesidades de movi-
miento: de cruceta, perfect, muelles multiplex, de engranaje interno, de cade-
na, etc. También existen algunos maés especiales cémo el limitador de par tipo
friccién o el de tipo tambor de freno, entre otros.

Para terminar, las unidades de acoplamiento han de montarse de forma muy cuidado-
sa sobre los ejes para no dafar los rodamientos. También deberé situarse de la forma
mas cercana posible a la carcasa para evitar posibles cargas de flexion sobre los ejes.

Numero de arranques por horay tipo de carga

Todas las maquinas no trabajan a una velocidad y con una carga constantes. De forma
habitual se producen paros y arranques. También es normal que la velocidad y el par
de trabajo varien. El par transmitido también puede aumentar cuando hay cambios
en la velocidad o en la carga (uniforme, continua o con choque). La forma tradicional
de tomar en cuenta todas estas pequenas variaciones es mediante la aplicacién de
factores de servicio. Estos se multiplican por el par de trabajo para establecer el par
de seleccioén (o par de disefo). Gracias a este dato podemos elegir un motor mucho
mas preciso para nuestra aplicacion.

Los fabricantes de piezas de transmisién publican tablas donde recogen precisa-
mente esos factores de servicio seguin el tipo de motor, el nimero de arranques por
hora, las variaciones de par en funcionamiento o el nimero total de horas que el
equipo va a trabajar cada dia.

Motorreductores: Coémo elegir el mejor para cada proyecto



http://campusvirtual.edu.uy/archivos/mecanica-general/CURSO%20OPERADOR%20DE%20MANTENIMIENTO%20MECANICO%20INDUSTRIAL/9%20MONTAJE%20Y%20ALINEACION%20DE%20ACOPLAMIENTOS.pdf
http://campus.fi.uba.ar/pluginfile.php/115077/mod_resource/content/1/PERDIDAS%20-%20RENDIMIENTOS%20Y%20FACTOR%20SERVICIO%20EN%20TRANSMISIONES%20MECANICAS%20-%20rev-2014.pdf

2.3 Requisitos ambientales

El ambiente en el que trabaje la maquina puede condicionar su rendimiento diario
y, como consecuencia de ello, su durabilidad. Por esta razén es muy importante con-
siderar estos factores para elegir materiales méas resistentes o aplicar tratamientos
externos que ayuden a contrarrestar estos problemas.

. Niveles de polvo.

. Humedad ambiental.

. Temperatura ambiente.

. Atmésfera (ubicacién ventilada y libre de gases corrosivos).

2.4 Limitaciones espaciales

La posicién y el estilo del montaje deben
estar muy bien definidos ya durante la
fase de disefio. Se observaran todas las li-
mitaciones de ubicacién para encontrar el
emplazamiento méas éptimo para el moto-
rreductor; aquel que favorezca su correcto
funcionamiento. Si la ubicacién es muy li-
mitada podemos optar por motorreduc-
tores de tipo planetario, cuya forma cilin-
drica permite mayor flexibilidad, ademas
de ser los de menores dimensiones.

1: Sectores como el vending precisan soluciones de
accionamiento muy reducidas.

En relacién a la instalacion y el manteni-
miento del motorreductor, deben seguirse
las indicaciones del fabricante y los ma-
nuales de uso aportado punto por punto.
Cualquier desviacién puede condicionar la
vida Gtil de nuestro motorreductor.
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2.5 Cuestiones relacionadas con las normativas sectoriales

Cada sector de actividad industrial cuenta
con estrictas normativas que podrian lle-
gar a condicionar la eleccion de los com-
ponentes de una maquina.

En el caso de |la automocién, las marcas
tienen sus propias normativas para distin-
tas piezas. Por citar solo una de ellas, la
VW 80000, perteneciente al grupo Volk-
swagen, es aplicada a componentes eléc-
tricos en vehiculos de hasta 35 toneladas.

Si hablamos de los sectores de vending y HORECA existen normativas de seguridad
eléctrica para el contacto con personas, asi como normas marcadas por sanidad en el
caso de alimentacion.

Siguiendo con el sector de la electromecanica, podemos concluir que no existen nor-
mativas tipo; aunque en algunos casos, y segun aplicacion, se deben cumplir ensayos
de compatibilidad electromagnética.

Aunque habitualmente este tipo de normativas no suelen afectar directamente al mo-
torreductor, no estd de mas indicarlas a nuestro proveedor de motorreductores de
confianza, para que las tengan presentes en todo momento.
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3. ¢cQue modelo me interesa mas?

Una vez ponderamos todos los factores anteriormente comentados, tenemos la su-
ficiente informacion para realizar la seleccién del motorreductor o iniciar su disefio
personalizado. Existen muchas opciones en el mercado y cada una ofrece ciertas par-
ticularidades que pueden encajar mejor o peor con las necesidades de nuestra apli-
cacion. Tomaremos en cuenta estas opciones:

3.1 Motorreductores sinfin corona

El eje del motory del reductor se sitian a 90°. Cuenta con
una corona dentada que estd en contacto permanente
con un husillo en forma de tornillo sinfin. Cada vuelta del
tornillo sin fin provoca el avance de un diente de la coro-
na y en consecuencia la reduccién de velocidad.

® Ventajas: Es el tipo mas sencillo y econémico.

® Desventajas: Menor rendimiento energético y me- 2:
nor precisién por pérdidas de tiempo entre ciclos.

Ejemplo motorreductor sinfin corona.

3.2 Motorreductores de engranajes

Utilizan uno o varios pares de engranajes para realizar
la reduccién de velocidad. Existe un gran ndmero de
modelos. Estos son los més extendidos:

. Coénicos: El eje del motor y del reductor estén a
90°. Transmisién con engranajes cénicos.

. De ejes paralelos: El eje del motor y del reductor
estan en planos paralelos. Permiten mdultiples ejes 3: Ejemplo motorreductor de engrajes.
de salida.

. Coaxiales: El eje del motor y del reductor se man-

tienen alineados. Utilizan engranajes rectos. Su
eje de salida siempre es recto.

Motorreductores: Coémo elegir el mejor para cada proyecto




® Ventajas: Relacion de transmision constante e independiente de la carga; se-
guridad de funcionamiento; mayor duracién; dimensiones reducidas y elevado
rendimiento.

® Desventajas: Elevado nivel sonoro debido a su importante friccion. Son algo mas
costosos que los sinfin corona.

3.3 Motorreductores Planetarios

Se caracterizan por la disposiciéon de hasta tres engrana-
jes satélites que engranan con el central (sol) ofreciendo
una reduccion mas uniforme y precisa.

® Ventajas: Se caracterizan por su bajo nivel sonoro de

trabajo. Ademas ofrecen mayor precisién y eficien-
cia, con un tamano més reducido. (Son capaces de
transmitir un mayor par debido a su disefo).

4: Ejemplo motorreductor planetario.

® Desventajas: Coste mas elevado.

3.4 Motorreductores cicloidales o paso a paso

Utilizan un motor paso a paso. Este convierte la sefial de impulso eléctrico en un
desplazamiento angular preciso y concreto. Mientras tanto, la caja reductora limita la
velocidad y aumenta su torque.

® Ventajas: Los mas precisos del mercado. Son ideales para aplicaciones donde la
fiabilidad y la precision del movimiento son imprescindibles. Son los que menor
ruido y vibracién emiten.

® Desventajas: Necesidad de emplear un encoder para situar el motor en la posicién
inicial antes de arrancar, ya que nunca se puede saber la orientacion del eje al ini-
cio. También destacan por su precio mas elevado.

Motorreductores: Coémo elegir el mejor para cada proyecto




4. ;:Como elegir el proveedor mas
adecuado?

Una vez definidos todos los aspectos relacionados con el movimiento, transmision
y ubicacion; asi como los aspectos técnicos y de funcionamiento ya mencionados,
se inicia la busqueda de proveedores. Esta fase requiere un profundo anélisis y, en

muchos casos, un replanteamiento de la estrategia de seleccién de proveedores
de la empresa.

No hay leyes absolutas que puedan garantizarnos la eleccién del mejor proveedor de
maquinaria o componentes. Lo que si debemos plantearnos es qué proveedor puede
ser mas versatil, competente, o cual podria involucrarse mas en el desarrollo de nues-
tro proyecto de ingenieria. Aqui podemos optar por varios modelos:

. El proveedor - distribuidor: Este proveedor no fabrica sus propias solu-
ciones. Actlia como intermediario entre diferentes marcas fabricantes y tu
empresa. Buscara entre un amplio catédlogo de productos una soluciéon que
pueda encajar con tu proyecto. Es la opcion maés limitada ya que no existen
estandares para todas las aplicaciones.

. El modelo de proveedor basico: Este proveedor puede fabricar una solucion
de accionamiento en funcién de una necesidad y a partir de un disefio de
ingenieria ya desarrollado. En caso de que acudas a él con una idea en la
cabeza, no podra ayudarte a plasmarla en un plano, ya que no dispone de un
departamento de ingenieros especializados.

También puede darse el caso contrario. Es posible que el proveedor sea ca-
paz de disefar un mecanismo de accionamiento pero no disponga de un
area de produccién o fabricacién; con las dificultades anadidas y pérdidas de
tiempo que ello podria acarrear.

. El proveedor total: Se trata de un proveedor capaz de aportar una solucion
integral ante cualquier necesidad.

Motorreductores: Coémo elegir el mejor para cada proyecto
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4.1 ;Por qué elegir un proveedor integral?
Ahorro de tiempo

Si el disefio y la produccién se realizan en el mismo entorno, se reducen los despla-
zamientos y se mejora la comunicacién. Si tu equipo de ingenieros debe supervisar
la fabricacion o ha de realizar adaptaciones constantes de los disefios iniciales del
proyecto, tu empresa estara perdiendo un tiempo muy valioso para lanzar el producto
al mercado.

Ahorro de costes

Si nuestro proveedor es capaz de controlar todo el desarrollo del accionamiento y
puede proporcionarnos todo el asesoramiento y componentes necesarios para que
nosotros fabriquemos el motorreductor, trabajaremos més rédpido y con mayor segu-
ridad. Esta es la mejor forma de evitar fallos o demoras que se traducen en pérdidas
a medio-largo plazo.

'Se estima que el beneficio de un nuevo producto
se reduce un 30 % cada 6 meses que se retrasa su
Implantacion en el mercado’.

Mayor involucracién en el proyecto

Al conocer todos los aspectos que rodean el desarrollo de cualquier proyecto de in-
genieria, la empresa se involucra desde la primera llamada hasta la entrega final del
producto. Ademas, esta situacion puede mejorar la competitividad de cada proyecto
en nuestra empresa. A raiz de una idea, su mayor experiencia puede aportarnos in-
sights muy interesantes para definir un disefio lo mas ajustado a la realidad y a los
objetivos estratégicos de nuestro nuevo producto.

1
K= = u
Ingenieria Industrializacion Produccion

Img 4: Ejemplo de las areas de produccion de un proveedor total.
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4.2 Gran multinacional o proveedor especializado

Elegir una gran multinacional como empresa proveedora tiene grandes riesgos que
no debes dejar de lado. Por un lado, su posicion destacada en el mercado puede li-
mitar nuestro poder de negociacion. Ellos estableceran margenes, plazos y condicio-
nes. Ademas, construir relaciones de abastecimiento con estas empresas limita mu-
cho el cambio de proveedor por |os costes asociados. Esta situacion puede llevarnos
a trabajar con proveedores con los que ya no tenemos tan buena relacion, limitando
asi el know-how o la fluidez comunicativa.

4.3 ;Qué preguntas debe responder el responsable de compras?

El responsable de compras del proyecto tiene un papel fundamental aqui. Aunque
debe considerar las recomendaciones del Product Manager, tiene que construir un
sistema de evaluacion de proveedores que no deje ningln aspecto en manos del azar.

. ;Tienen experiencia en mi sector?

. .Disponen de una buena logistica?

. . Coémo es el trato comercial?

. . Disponen de soluciones estdndares que podamos aprovechar en

situaciones concretas?

. :Cuentan con un equipo de ingenieria experimentado?

. ; Trabajan mas sectores ademas del mio?

. ¢ Es facil contactar con ellos cuando tengo cualquier problema?

. :Pueden proporcionar soluciones totalmente adaptadas a nuestras

necesidades en cada situacion?
. ¢Cuentan con la Ultima tecnologia?

. iRealizan las pruebas y los estudios necesarios? ; Son capaces de resolver
nuestras necesidades de calidad?

Mejorar la competitividad de cada nuevo producto es un aspecto clave para garanti-
zar el éxito de cada solucion que se implanta en el mercado. Los proveedores de ma-
quinaria y componentes juegan un rol importante en la mejora de las prestaciones de
cada nueva solucion. Es recomendable ser dindmicos y trabajar con varios provee-
dores. De esta forma aportaremos nuevas ideas y més valor a nuestra organizacién.

Motorreductores: Coémo elegir el mejor para cada proyecto




5. ¢Por qué confiar en CLR?

La Compaiiia Levantina de Reductores es el proveedor ideal para satisfacer necesi-
dades de accionamiento en los proyectos de tu empresa. CLR es capaz de desarrollar
una idea desde plano para dar una solucion eficaz a cada necesidad. ; Qué podemos
ofrecer?
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Soluciones integrales: Cada proyecto puede abordarse en su totalidad, es de-
cir, desde |a fase de disefio, produccién e industrializacién.

Mecanizacién: La empresa dispone de unos mecanizados de Ultima tecnologia
capaces de disefar y fabricar todo tipo de componentes de transmisién adap-
tados a las particularidades de cada méquina.

Experiencia de mas de 20 afos en diferentes sectores: automocion, vending,
climatizacién, HORECA o seguridad.

Equipo de ingenieros interno y altamente especializado.

Soluciones llave en mano: CLR acompana cada proyecto de principio a fin,
realizando las pruebas de calidad més exigentes en tu maquina.

Eficacia y adaptabilidad. Respuesta rapida y personalizada a cada problema.
CLR cuenta con cientos de soluciones estandares perfectamente adaptables a
multiples aplicaciones.

Nuestra excepcional ubicacién se traduce en una muy buena logistica. CLR
estd emplazada en IBI (Alicante) junto a importantes canales de comunicacion.
De esta forma se ofrece una rapida distribucion de todos los componentes.

‘Entendemos tus necesidades,
las traducimos en ideas y
fabricamos tu producto”

Motorreductores: Coémo elegir el mejor para cada proyecto
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En CLR trabajamos para mover tus
ideas dia a dia. Contacta con nosotros
y encuentra un proveedor cercano,
experimentado y profesional.

cQué tipo de movimiento buscas?

Nosotros te ayudamos a encontrarlo.

Contacta con nosotros

FaCLR
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http://www.clr.es/inicio/contacto.aspx
http://www.clr.es/
https://es-es.facebook.com/reductores/
https://www.linkedin.com/company/clr
https://www.youtube.com/c/CLRCompa%C3%B1iaLevantinadeReductoresSLIbi
https://plus.google.com/+CLRCompa%C3%B1iaLevantinadeReductoresSLIbi
http://www.clr.es/
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