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1. Introduccion

Uno de los aspectos que mas tienen en cuenta los fabricantes de méquinas y equi-
pos que operan con reductores, son las propiedades de sonido que generan estos
mecanismos de accionamiento. La calidad sonora, tanto desde el punto de vista del
nivel de ruido generado por el reductor como de la percepcidn subjetiva del usuario
es un concepto de gran importancia en busca de la perfeccién y la satisfaccién del
consumidor final, pues el sonido puede aportar connotaciones negativas a cualquier
maquina o producto.

Los reductores tienen gran transcendencia en el comportamiento acustico de multi-
tud de méaquinas y equipos, siendo en muchos casos la principal causa de ruido de-
bido a la transmision de vibraciones por via estructural o a la emisién del ruido aéreo
causado por la interaccién entre las partes méviles del dispositivo. Por esta razon,
los disefios llave en mano y las pruebas de esfuerzo realizadas a cada pieza son im-
prescindibles, ya que solo asi se podra garantizar con seguridad el cumplimiento de
los requisitos sonoros de cada proyecto.

Del mismo modo, y teniendo en cuenta el concepto de la “agradabilidad” del sonido
o "Pleasantness”, |a localizacién de la maquina y su entorno juegan un papel impor-
tante a la hora de desarrollar el producto y escoger sus componentes. La ubicacion
final de la maquina marcara el ruido maximo permitido de acuerdo con las normativas
vigentes. Cabe destacar la diferencia existente entre maquinaria de uso doméstico, ,
donde el sonido debe ser bajo, casi inapreciable, y la valoracién subjetiva del usuario
resulta mas critica; y aquellas maquinas situadas en espacios abiertos, donde podrian
buscarse ciertos requisitos sonoros como indicativo de que la maquina esta en fun-
cionamiento —caso del sector del vending, por ejemplo-.

No siempre se ha de perseguir el disefo mas silencioso, sino que lo interesante es
hacer un estudio de la calidad sonora en funcién de la maquina y el publico objetivo.

. Te gustaria saber cémo se pueden reducir sonidos y vibraciones molestas en el di-
sefio de un reductor? jQuieres profundizar en tu conocimiento sobre la tecnologia y
metodologia al servicio de la calidad sonora? Continta leyendo este eBook y aumen-
ta tu conocimiento de la mano del equipo de CLR.
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2. El diseno del reductor: como reducir
sonidos y vibraciones molestas

En el diseno de un reductor, el sonido final de la muestra se ve condicionado por mul-
titud de factores. El correcto disefio de los componentes en cuanto a dimensiones,
materiales, o incluso la seleccién del motor a emplear, puede afectar considerable-
mente al ruido. Asimismo, los modos de vibracién del bastidor pueden dar lugar a
resonancias indeseadas y, por tanto, a una amplificacion del ruido.

Tanto el disefo de los engranajes como la eleccion del material, los tratamientos
aplicados sobre los componentes, |a disposiciéon de los engranajes, el disefio de los
ejes y apoyos, o el disefio del bastidor afectan al sonido producido por el reductor.
Hay que tener en cuenta que el dispositivo actlia como una cadena; es decir, las fuer-
zas se transmiten de un elemento a otro y por tanto, el disefio de una de sus partes
afectara a la siguiente.

Por norma general, la generacién del ruido en el reductor lugar de acuerdo con el
siguiente proceso:

1. Fallos en los engranajes (errores en el disefio y acabados de baja calidad) o defor-
macién excesiva de los mismos producen un error en la transmision.

2. Este fendomeno propicia la aparicion de fuerzas indeseadas que hacen vibrar el
engranaje y se transmiten al eje.

3. El eje a su vez transmite las vibraciones a los apoyos.

4. Los apoyos provocan la excitacién del bastidor, generando vibraciones que se trans-
miten a la aplicacion final por via estructural y causando la aparicién de ruido aéreo.
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Un proceso de fabricacion de alta calidad garantiza el correcto acabado y ensambla-
do de los componentes. Todos los elementos de la cadena deben ser cuidadosamen-
te disefiados para evitar la aparicién de ruidos y vibraciones indeseadas.

Quizas te interese:

"Conoce la metodologia de gestidon de

proyectos de CLR"
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3. Trabajando el impacto acustico:
tecnologia y metodologia al
servicio de la calidad sonora

CLR, Compania Levantina de Reductores, busca la perfeccién en cada uno de los
reductores que fabrica, por ello, se llevan a cabo medidas tanto de vibracién —por
medio de acelerémetros colocados en la superficie del reductor- como de presién
sonora —por medio de un sonémetro—.

Del mismo modo, mediante el analisis temporal y frecuencial de la sefal de vibra-
cién producida por el reductor, se establece el estado del mismo identificando de
forma aproximada el origen del ruido. Ademas, los engranajes fabricados para cada
proyecto son analizados detalladamente para comprobar sus dimensiones y propie-
dades mecanicas.

CLR: innovacion al servicio de la calidad sonora

CLR ha trabajado con ayudas del Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial
~CDTI- para mejorar en innovacién y competitividad. Estas ayudas han ido enfocadas

a reducir los niveles sonoros de los reductores y adquirir equipos de comprobacién.

Los proyectos de innovacion y competitividad permiten ampliar la base de conoci-
mientos de la empresa, bien desarrollando nuevos disefios, técnicas de produccion
o técnicas de control de calidad; o bien estudiando el comportamiento de procesos
existentes para su adaptacion. Por tanto, invertir en este tipo de proyectos supone
una mejora considerable de la calidad del producto.
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¢Como alcanzar el sonido perfecto?

La calidad sonora de cada nuevo proyecto de CLR comienza en el momento en que
se empieza a disefar el reductor. Para ello, se siguen unas indicaciones basicas del
diseno, muchas de ellas encaminadas a reducir el error de transmision, con el fin de
obtener el menor ruido posible:

* Reducir errores de paso y errores en el perfil del diente.

e Obtener mejores acabados superficiales de los engranajes.
e Garantizar un contacto entre dientes correcto.

e Controlar las holguras.

* |Incrementar la relacién de contacto.

* Eliminar posibles interferencias con el perfil de los dientes.
* Usar engranajes con diente mas pequefio.

e Usar engranajes con alta rigidez mecanica.

e Utilizar el lubricante més adecuado.

De la misma forma se seleccionan los materiales mas
adecuados y su procesado en cada caso. Para cada re-
ductor fabricado se realizan prototipos, los cuales se mi-
den para establecer el nivel de ruido generan. A partir de
dicho prototipo, se analizan las posibles mejoras y se rea-
lizan las modificaciones oportunas. Una vez decidido el
disefo final, se pasa a produccién. Acto seguido se desa-
rrolla un sistema para la comprobacién de la produccién
a partir de las medidas de vibracién. Se establecen unos
limites de calidad por encima de los cuales, el producto
se descarta para su comercializacién.

'‘En CLR hemos reducido en mas de 5dB
muchos de nuestros productos”

La reduccion del ruido es un proceso continuo y paulatino que se logra gracias a un
proceso de mejora continua del producto. CLR ha conseguido disminuir el ruido en
mas de 5 dB (A) en algunos de sus productos gracias a mejoras como un cambio de
motor, de material o a |a utilizacién de engranajes helicoidales en la cadena cine-
maética. Todas estas mejoras no solo se traducen en un nivel de presién sonora o una
vibracion inferior, sino que llevan aparejada una mejora en la percepcién sonora del
dispositivo, disminuyendo los golpeteos y modulaciones en el ruido generado por
el reductor. Esto da lugar a un comportamiento sonoro mas estable y continuo, apor-
tando un mayor grado de calidad al producto.
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4. Reductores llave en mano
vs reductores estandar

En muchas ocasiones el ruido de la maquina se produce debido a que el reductor
que se ha incorporado no es un reductor llave en mano, si no estandar, por lo que
pueden darse vibraciones o ampliaciones del sonido en su “housing” por el efecto
de "resonancia”.

Por ello, conocer de antemano la aplicacién final del dispositivo puede ayudar a dis-
minuir el ruido considerablemente, ya que es posible incorporar las caracteristicas del
elemento final a las consideraciones de diseno y de esta forma evitar la transmisién
de vibraciones indeseadas.

No te pierdas este articulo:

tipologia de reductores y cdmo mejorar su

funcionamiento

También es primordial seleccionar los materiales a emplear de forma correcta, ya que
las propiedades mecénicas de los mismos juegan un papel fundamental en la genera-
cion de ruido y las vibraciones.

En CLR, una vez el cliente aprueba el prototipo y el
presupuesto, se procede con el diseno y fabricacion
de utillgjes, y se obtiene la primera pre-serie, donde

se valida tanto el proceso de fabricacion, como el

comportamiento de los utillajes. De esta forma es
posible hacer las correcciones oportunas antes de
dar el proceso de diseno por finalizado.
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5. CLR, compromiso con la
iInnovacion y la calidad

En CLR tenemos un compromiso con la innovacién y la calidad, trabajamos con el
Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial con el fin de mejorar tanto en inno-
vacion como en competitividad.

Nuestro fin es reducir los niveles sonoros, por ello nuestro equipo formado por inge-
nieros acusticos estudian minuciosamente los materiales que se van a emplear, para
que sean los correctos y se genere el menor ruido posible.

Quizas te interese:

“La importancia de una buena medicién

de la presidn acustica en reductores de

equipos y maquinas”.

En CLR disponemos de un laboratorio donde distinguimos dos lineas de trabajo prin-
cipales: comprobacién de productos en produccién y comprobacién y validacién de
nuevos productos. También se realizan ensayos de vida y pruebas de rotura a todos
sus motorreductores para su validacién antes de ser lanzados al mercado. Todo nues-
tro equipo de laboratorio se encarga de monitorizar y registrar todos los detalles
realizados en estas pruebas para que cada nuevo producto cuente con los sellos y
garantias que exigen nuestros clientes.
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6. Por qué confiar en CLR
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Equipo de ingenieros Alta flexibiliad y Proyectos Mas de 40 anos
especializados rapidez: la solucion internacionales superando retos
que necesitas
cuando la necesitas
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Hemos disenado mas de Customizacion de Proyectos a medida
5000 motorreductores soluciones propias

Desarrollamos mecanismos de accionamiento en distintos sectores
industriales, aportando la mejor respuesta a las necesidades o requisitos
sonoros de nuestros clientes:
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Automocion » Vending » Electromecanica »

HORECA » Seguridad » Climatizacion »

Trabajamos como partners de ingenieria de los principales fabricantes
internacionales:

Tado un mundo cuario

" BACH @ circuTOR oexafan

AZKOYEN.

Our Precision, Your Advantage
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En CLR, estamos comprometidos con la in-
novacion y calidad, por ello trabajamos dia-
riamente para garantizar la perfeccion de
nuestros reductores. Si no sabes qué tipo de
reductor utilizar para garantizar el minimo rui-
do o te preocupa la calidad sonora de tus ma-
quinas, contacta con nosotros y encuentra un
proveedor cercano que te ofrecera soluciones

personalizadas a tus necesidades.

¢En qué podemos ayudarte?

Contacta con nosotros

aCLR
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