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Drehzahl- und Positionssensoren fur extreme Anwendungen
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BE/Iscnsors

Als Industriekunde bendtigen Sie Produkte, die hochste
Anspriche an Qualitat und Zuverlassigkeit erfillen.

Eine zuverldssige Funktion im téglichen Betrieb unter extremen Bedingungen
ist unerlasslich. BEI Sensors ist sich aus jahrzehntelanger Erfahrung dieser
Anforderungen bewusst und entwickelt Sensoren, die durch kompromisslose
Qualitdt und Leistung Uberzeugen. BEI Sensors setzt mit seinen Produkten und
seinem Kundenservice MaBstabe, um der Rolle als bevorzugter Partner flir
Positionssensoren gerecht zu werden. Wir wissen, dass unser Erfolg auf Ihrer
vollstdndigen Zufriedenheit beruht.

BEI Sensors liefert zuverlassige Positions-, Drehzahl- und Neigungssensoren
flr einsatzkritische Anwendungen und extreme Umgebungsbedingungen in
den Bereichen Industrie, Militar/Luftfahrt und Geldndeausriistung weltweit.
Unsere Produkte sind mit hochmodermner optischer, magnetischer und
potentiometrischer Messtechnik ausgestattet. Die breite Produktpalette
umfasst Absolut- und Inkrementalgeber, Hall-Effekt-Sensoren sowie Dreh- und
Linearpotentiometer. Unsere Spezialprodukte flir raue Umgebungen verfiigen
Uber Zulassungen flr Ex-Bereiche, Washdown-Umgebungen und Anwendungen
mit extremen Vibrationen, StoBbelastungen und Temperaturen. Neben einem
umfassenden Standard-Portfolio verfligen wir (iber das notige Know-how

zur Entwicklung vollstandig kundenspezifischer Messlosungen, selbst fiir
anspruchsvollste Anwendungen.

Das erfahrene Kundendienst-Team von BEI Sensors bietet ausgezeichnete
Beratung und Betreuung sowohl vor als auch nach dem Kauf. Unsere
Auftragsabteilung gibt zeitnah Auskunft tiber Preise und Verfligharkeit

und nennt lhnen das richtige Produkt fiir Ihre Anforderungen. Qualifizierte
Anwendungsspezialisten unterstiitzen Sie in allen technischen Fragen, von
Schnittstellen bis hin zur Vergleichbarkeit mit Konkurrenzprodukten. Die
Ingenieure von BEI Sensors beraten Sie auch in komplizierteren technischen
Angelegenheiten. Diesen hochwertigen Service erbringen wir kontinuierlich
fiir Tausende von Kunden. Alle Mitarbeiter von BEI Sensors streben ein
gemeinsames Ziel an — die zuverldssigsten Produkte zu fertigen und den besten
Kundenservice am Markt zu bieten.

BEI Sensors ist der bevorzugte Lieferant von
Positionssensoren fiir Unternehmen in aller Welt.
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Losungen fur die Positionsbestimmung in

Ingenieure miissen heute mit weniger Ressourcen mehr erreichen. Dazu unterstiitzt sie BElI Sensors
als ,erweitertes” Engineering-Team. Unsere Anwendungs- und Entwicklungsingenieure beraten Sie
von kundenspezifischen Sensoren bis hin zur Fehlersuche in Installationen. Wir sind mehr als nur
ein Lieferant. Wir tragen als Partner dazu bei, die Betriebsablaufe unserer Kunden einfacher und
effizienter zu machen.

Bergbau

Im Bergbau unterstltzt BEI Sensors zahlreiche Anwendungen, von der
Steuerung von Férderkérben und der Positionierung von Erzwagen

bis hin zur Steuerung von schwerem Gerét wie z. B. Baggern und
Erdbaumaschinen. Die Sensoren sind starken StoBen und Vibrationen
sowie extremem Staubaufkommen und hoher Feuchtigkeit ausgesetzt.
BEI liefert robuste Produkte, die unter schwierigsten Bedingungen
eine optimale Leistung erbringen. Fiir Ex-Bereiche bietet BEI Sensors
zudem zahlreiche Produkte mit UL-, CENELEC-, ATEX- und MSHA-
Zulassung.

Metallherstellung

Nur wenige Umgebungen sind rauer und korrosiver als ein
Stahlwerk. Geschmolzener Stahl wird bei kochenden Temperaturen
in groBe Platten gegossen. Aus Sprilhleisten auf die frisch
gegossenen Platten gespriintes Wasser bildet Dampfwolken,
sodass alle Anlagenteile kontinuierlich Feuchtigkeit ausgesetzt
sind. Die Drehzahl- und Positionssensoren von BEI halten dieser
unerbittlichen Umgebung stand. Zum Schutz vor Korrosion

und Rost sind die Geber mit Edelstahigehdusen und anderen
Schutzbeschichtungen erhéltlich. Hohe Schutzarten verhindern
das Eindringen von Strahl- und Kondenswasser sowie Staub. Die
Produkte von BEI Sensors sorgen flir zuverlassigen Betrieb unter
diesen rauen Bedingungen.

GroBmotoren

BEI Sensors liefert seit Jahrzehnten hochwertige, robuste Geber an Hersteller
von GroBmotoren. Die in vielfaltigen rauen Industrieumgebungen eingesetzten
GroBmotoren erfordern extrem widerstandsfahige Riickfiihrsysteme.

Die Produkte von BEI haben sich unter diesen Einsatzbedingungen als
duBerst erfolgreich erwiesen. Wenn ein Motor flir einen Ex-Bereich

bendtigt wird, wahlen Sie einfach aus dem groBen Angebot UL- und ATEX-
zertifizierter Produkte von BEI aus. Unsere ,,Drop-In“-Riickfiihrungsldsungen
werden einsatzbereit fiir Ex-Bereiche in aller Welt geliefert. Flr die

nahtlose Integration in beliebige Matoren sind auch kundenspezifische
Produktanpassungen erhéltlich. Die BEI Entwicklungsingenieure erflllen
jeden Anpassungswunsch, von einfachen Wellen- und Steckermodifikationen
bis hin zur Entwicklung neuer, anforderungsgerechter Sensoren.
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folgenden Branchen

BEIsensors

OlLund Gas

Sensoren in der OI- und Gasindustrie miissen extremen Bedingungen
standhalten: hohe Temperaturen, potenziell explosive Umgebungen,
extreme StoB- und Vibrationsbelastungen sowie Chemikalien, Schmutz
und Feuchtigkeit. Positionssensoren (ibernehmen Schliisselfunktionen

in der OI- und Gasindustrie und miissen taglich Spitzenleistungen
erbringen, um den Ertrag zu optimieren. BEI Sensors kennt diese
besonderen Anforderungen vor-, zwischen- und nachgelagerter Prozesse
und konstruiert Produkte mit kompromissloser Qualitdt und Leistung.

BEI bietet Produkte mit zahlreichen Optionen, wie z. B. harteloxierte
Gehduse, Dichtigkeitstests, erweiterte Temperaturbereiche und
vielfdltige Schutzartarten. BEI Sensors fiihrt auBerdem eines der groBten
Produktportfolios mit Ex-Zulassung, darunter UL Class | Division 1 und 2,
UL Class Il Division 1 und 2 sowie ATEX Zone 1 und Zone 2 (siehe

Seite 9). Kommunikationsprotokolle, u.a. Profibus, CANopen und
DeviceNet, runden das Angebot ab.

Off-Road Ausriistung fir Bau- und Landwirtschaft

Die bewahrten Produkte von BEI Sensors bieten ein

hohes MaB an Zuverldssigkeit und Leistung und halten
den schwierigen Einsatzbedingungen von Geldnde-

und Nutzfahrzeugen stand. Diese anspruchsvollen
Anwendungen erfordern prazise Positionshestimmungen
und redundante Sicherheit flir Steuer- und

Radsysteme, Steer-by-Wire-Systeme, Gangerkennung,
FuBpedalsteuerung, Handgas, Ventil- und Reglererfassung,
Kabinen-Bedienelemente und mehr. Ob bei Schmutz,
extremen Temperaturen oder Feuchtigkeit, die Produkte
von BEI Sensors arbeiten dank ihrer robusten Konstruktion
genau und zuverlassig — Tag flir Tag, Jahr fiir Jahr.

Krane

Krane sind in vielen Branchen weltweit unverzichtbare
Geréte. Die Einsatzgebiete sind beinahe ebenso vielféltig
wie das Material, das sie bewegen. Ob beim Be- und
Entladen in rauen Seehafen oder beim Materialhandling
in Produktionswerken — flir einen einwandfreien und
sicheren Betrieb sind zuverldssige Riickflihrungslosungen
unerlasslich. BEl Sensors bietet zahlreiche
Positionssensoren und drahtlose Echtzeit-Schnittstellen,
die selbst extremen Umgebungsbedingungen standhalten
und gleichzeitig Positions- und Drehzahlrtickfiihrwerte flr
ginen prazisen und genauen Materialumschlag liefern.
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Auswahl der richtigen Sensortechnologie

BEIsensors

BEI bietet verschiedene Techniken zur Drehzahl- und Positionsbestimmung an. Wichtig ist
die Wahl der geeigneten Technik fiir lhre spezielle Anwendung. Dabei sind Faktoren wie
Einsatzumgebung, erforderlicher Prazisionsgrad, Ausgangstyp, Drehzahl und physikalische
Konfiguration zu bertiicksichtigen. Die Beschreibung der unterschiedlichen Technologien

in diesem Leitfaden soll Ihnen die Auswahl der optimalen Produkte zur Drehzahl- und
Positionsmessung erleichtern.

Optische Technologie

Geberelektronik in ein elektrisches Signal umgewandelt
wird. Dieses Signal wird (ber den Encoder-Ausgang an ein
externes Steuerungssystem gesendet.

BEWERTUNG ANHAND VON 5 KRITERIEN

ROBUSTHEIT
Die optische Messtechnik weist die hdchste Prézision und
Auflésung aller Techniken zur Positionsmessung auf. Sie

ist resistent gegeniiber magnetischen Storungen und bei
Verwendung eines Metallgehduses hdchst EMV-bestandig.

Die gute Abdichtung der optischen Geber von BEI Sensors
erlaubt den Einsatz in rauen und schmutzigen Umgebungen.
Sie sind zudem extrem stoB- und vibrationsfest; sie halten
StoBimpulsen von 50 g tber 11 ms und Vibrationen von 20 g
(5 bis 2000 Hz) stand. Diese Widerstandsfahigkeit macht die
BEI-Geber fiir die meisten industriellen Anwendungen geeignet.

PRAZISION

GESCHWINDIGKEIT

TEMPERATUR

EMV-FESTIGKEIT

Die optische Messtechnik nutzt die Lichtunterbrechung
zur Bewegungserkennung. Optische Geber verfiigen iber
eine interne Codescheibe mit lichtundurchléssigen Linien
oder Mustern, die sich im Pfad einer Lichtquelle (meist
einer LED) drehen. Die Codescheibe fungiert als Blende,
die abwechselnd den Weg des Lichts zu einem internen
Photodetektor blockiert (AUS) bzw. freigibt (EIN). Der
Detektor misst den alternierenden Lichtstrahl, der von der

Die optischen Geber von BEI eignen sich ideal flr
zahlreiche industrielle Prozesse, darunter Erdolbohrung,
Maschinensteuerung, Landwirtschaftsmaschinen, Steuerung
bahnverarbeitender Prozesse, Robotertechnik, Aufziige,
Baumaschinen, Krane, Motorrlickfihrung und alle Arten von
Regelungssystemen.

Magnet-/Hall-Effekt-Technologie

in zwei Ausfihrungen: Digitalgeber und analoge Hall-
Effekt-Positionssensoren. Magnetgeber verwenden eine
magnetisierte Scheibe mit zahlreichen, in Form radialer
Linien oder Muster angeordneten Nord-/Siid-Polpaaren.
Anstelle eines Photodetektors verwenden Magnetgeber einen
ASIC, der wéhrend der Scheibendrehung alternierende Nord-
und Siidpole detektiert. Die interne Elektronik wandelt vom
ASIC entdeckte Anderungen der Magnetpole in ein digitales
elektrisches Signal um, das tiber den Ausgang des Gerats
gesendet wird.

BEWERTUNG ANHAND VON 5 KRITERIEN
ROBUSTHEIT
PRAZISION

GESCHWINDIGKEIT

TEMPERATUR

EMV-FESTIGKEIT

Bei Hall-Effekt-Sensoren ist die interne Scheibe mit

ginem einzelnen Polpaar magnetisiert. Die Scheibe ist am
Sensorrotor befestigt, der wiederum an die zu messende
Bewegung gekoppelt wird. Der ASIC des Sensors detektiert

Die magnetische Messtechnik nutzt Verdnderungen
in Magnetfeldern flir die Bewegungserkennung. Die
Produkte von BEI Sensors beinhalten Magnettechnik
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ROBUSTHEIT

GESCHWINDIGKEIT

TEMPERATUR

EMV-FESTIGKEIT

die Anderung der Drehrichtung des Magnetfelds, wéhrend
die Scheibe dariiber rotiert. Diese Anderungen des
Magnetfelds werden in ein Analogsignal umgewandelt, das
sich ratiometrisch (proportional) zum Winkel der rotierenden
Scheibe verhdlt.

Hall-Effekt-Sensoren kommen typischerweise bei der
Drehwinkelbestimmung mit Analogausgang zum Einsatz,
Magnetgeber hingegen meist zur Detektion von Drehzahl und
Richtung mit Digitalausgang. Magnetgeber weisen tendenziell
eine geringere Auflésung und Prézision auf als optische

Geber und sind anfalliger gegeniber umgebungsbedingten
magnetischen Stérungen. Beide Produkte eignen sich jedoch
flir Umgebungen mit hohen Temperaturen und extremer
StoBbelastung.

Ideale Anwendungsbereiche fiir Magnetgeber sind Windenergie,
Holzernte, Bahnmotoren und Fahrbahnausbesserung. Hall-
Effekt-Sensoren (iberzeugen in Bereichen wie Lenkung, Pedal-
und Gashebelbetatigung bei Bau- und Geldndefahrzeugen,
Ténzersteuerung in bahnverarbeitenden Anlagen,
Mengenregelventile und Offner fir Aufzugttiren.

Potentiometer-Technologie

BEWERTUNG ANHAND VON 5 KRITERIEN

PRAZISION

Potentiometrische Messtechnik ist in einer von drei
Konfigurationen lieferbar: drahtgewickelt, leitfahiger Kunststoff
und hybrid.

Drahtgewickelte Potentiometer beinhalten ein
Widerstandselement (Spule) und eine Kontaktfeder (Schleifer).
Die Spule besteht aus sehr feinem Draht, der prézise

auf einen Dorn gewickelt wird. Der Schigifer, ein speziell
entwickelter Edelmetall-Kontakt, schleift Giber die gewickelte
Spule. Die Spule ist innen im Sensorgehéuse befestigt

und der Schleifer am Sensorrotor, der wiederum an die zu
messende Bewegung gekoppelt ist. Durch Anlegen einer
Spannung an die Spule wird diese zu einem Spannungsteiler.
Wahrend die zu messende Bewegung den Schleifer tiber

die erregte Spule fiihrt, ist zwischen Spule und Schleifer

gine zur Drehposition proportionale Spannung messbar. Das
Ausgangssignal dndert sich in diskreten Schritten, wahrend
der Schleifer tiber die einzelnen Spulenwicklungen fahrt.

Potentiometer aus leitendem Kunststoff sind drahtgewickelten
Potentiometern sehr &hnlich, allerdings bewegt sich der
Schleifer entlang eines leitfahigen Kunststoffelements.

Dieses Element besteht aus einem Substrat und
widerstandsfahigem Epoxid. Im ungehérteten Zustand wird

dieses Epoxidmaterial auch als , Tinte" bezeichnet. Die Tinte
wird im Siebdruckverfahren auf das Substrat aufgebracht.
Nach der Aushértung wirkt die Tinte &hnlich wie die Spule
in einem drahtgewickelten Potentiometer, bietet aber den
Vorteil einer sehr gleichmaBigen, glatten Oberfléche. Diese
Oberflache sorgt fiir ein kontinuierlicheres Ausgangssignal
und eine langere Lebensdauer.

Hybrid-Potentiometer verwenden eine Kombination aus den
beiden vorgenannten Konfigurationen: eine drahtgewickelte
Spule mit leitfahiger Kunststoffbeschichtung.

Drahtgewickelte Potentiometer bieten die héchste Genauigkeit
der drei Konfigurationen und leiten die Leistung sehr gut

ab; der Metall-Metall-Kontakt zwischen Schieifer und Spule
verkirzt jedoch die Lebensdauer der Drahtwicklungen.
Potentiometer aus leitfahigem Kunststoff bieten die hichste
Aufldsung oder Signalglatte und weisen eine hohere
Lebensdauer auf als drahtgewickelte Potentiometer; es

ist jedoch schwieriger, die hohe Linearitdt (Genauigkeit) zu
erzielen. Hybrid-Potentiometer kombinieren die Vorziige der
beiden anderen Konfigurationen. Sie leiten die Verlustleistung
besser ab (mehr als Potis aus leitfahigem Kunststoff) und
weisen eine hohere Genauigkeit oder Ausgangsglatte auf
(&hnlich wie Potentiometer aus leitfahigem Kunststoff). Dank
des leitfahigen Kunststoffs haben Hybriden eine langere
Lebensdauer als drahtgewickelte Potentiometer.

Potentiometer bieten generell einige Vorteile, darunter
kompakte GroBe und geringes Gewicht, EMV-Bestandigkeit,
Temperaturbesténdigkeit und Einsatzfahigkeit bei sehr hohen
(max. 300°C) und niedrigen (-55°C) Betriebstemperaturen.

Zu idealen Anwendungen zéhlen Flugzeugleitwerke, in
Hydraulikzylinder integrierte Potis und Messungen in
Bohrldchern.
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Sensoren fur extreme Umgebungen

BEI kennt die Herausforderungen extremer Umgebungen und hat ein umfangreiches
Produktportfolio fiir Anwendungen unter denkbar rauen Bedingungen entwickelt. Die Symbole
unten stellen jeweils eine bestimmte extreme Umgebungsbedingung dar. Sie dienen in diesem
Produktleitfaden (Seiten 8-25) zur tibersichtlichen Anzeige, welche Produkte fir welche
extremen Bedingungen geeignet sind.

Feuchtig keit sensoren fiir fliissige Umgebungen miissen zum Schutz vor Verunreinigung iber
eine geeignete Abdichtung und die passende IP-Schutzart (als MaB fir den Eindringschutz) verfligen. Produkte
mit Schutzart IPX5 sind gegen ,Strahlwasser* geschiitzt. Die Schutzart IPX6 bietet Schutz gegen ,starkes
Strahlwasser*. Die Schutzart IPX7 bedeutet, dass das Produkt 30 Sekunden lang bis zu 1 Meter tief in Wasser
eingetaucht werden kann. Bei Schutzart IPX9K ist das Produkt vor Hochtemperatur- und Hochdruckreinigung
(Dampfstrahl) geschiitzt. BEI-Produkte mit diesem Symbol verfligen (iber Schutzart IPX6 oder hoher.

SChITlUtZ/ Staub  BE-Produkte mit diesem Symbol verfiigen tiber die Schutzart IP6X und sind somit
,Staubdicht®, d. h. sie halten dauerhaftem Staubaufkommen stand. Die meisten BEI-Produkte verfiigen tiber die
durch dieses Symbol dargestellte Schutzart. Produkte mit der niedrigeren Schutzart IP5X gelten lediglich als
,Staubgeschitzt”, d. h. ein Eindringen von Staub ist nach wie vor moglich. Produkte mit Schutzart IP5X werden flir
Umgebungen mit nur gelegentlichem Staubaufkommen empfohlen.

Erweiterte Temperaturen Dbie Mehrheit der Produkte von BEI Sensors verfiigt tiber
einen breiten Temperaturbereich (typ. -20 bis 80 °C). Fiir Anwendungen mit extremen Temperaturen (ober- oder
unterhalb dieser Werte) bietet BEI Optionen mit erweitertem Temperaturbereich. Produkte mit diesem Symbol
verfligen als Standardoption Uber breitere Temperaturbereiche (iber den angegebenen Bereich hinaus).

Hohe Wellenlast Fir Anwendungen mit Wellenlast eignen sich Geber besser als Hall-Effekt-
Sensoren oder Potentiometer. Geber verfligen tber interne tragende Strukturen, die einer gewissen Belastung
gewachsen sind. Bei Anwendungen mit Zahnrédern oder Antriebsriemen kann eine tibermaBige Radiallast
(Seitenlast) der Welle die Lagerlebensdauer verkiirzen. Ausgewdahlte Geber sollten flir die zu erwartende Radiallast
geeignet sein. Typische maximale Lasten flr Industrie-Geber betragen 22 bis 178 N. Ultra-Hochleistungsgeber
halten auch hohere Lasten aus. Geber mit diesem Symbol halten hohen Wellenlasten im Bereich von 178 bis
1335 N stand. Die tatsdchliche Hochstlast entnehmen Sie bitte dem jeweiligen Produktdatenblatt.

Korrodierend oder Washdown Fir Sensoren zum Finsatz in korrodierender
Umgebung wird eine harteloxierte Oberflache empfohlen. Fir Lebensmittel- oder Medizinanwendungen mit
Washdown-Reinigung empfehlen wir ein chemisch vernickeltes oder ein Edelstahl-Gehduse. Produkte mit diesem
Symbol bieten spezielle Oberflachen oder Gehdusematerialien als Standardoption.

Ex-Bereiche ex-Bereiche erfordern Gerte, die fiir den sicheren Betrieb in explosionsgefahrdeter
Umgebung ausgelegt und zertifiziert sind. Produkte mit diesem Symbol verfligen iiber eine der folgenden
Zulassungen: explosionsgeschiitzt, druckfest gekapselt, eigensicher oder nicht z{indfahig. Details (iber
Zulassungen flr Ex-Bereiche finden Sie auf der néchsten Seite.

BEIsensors

Produkte fur den Ex-Bereich

BEI Sensors bietet ein breites Portfolio an UL- , IECEx- und ATEX-zertifizierten Produkten zur
Positionsbestimmung. Die Zertifizierungen umfassen UL Class | Division 1 und 2, Class Il Division
1 und 2, sowie ATEX Zone 1 und Zone 2. Die Tabellen auf dieser Seite beinhalten Details liber die
Zulassungen der Produkte von BEI Sensors. Wir bieten zahlreiche Schutzmethoden an, von denen
die vier gangigsten nachfolgend beschrieben sind.

Explosionsschutz Eigensicherheit
«+ Das Gehduse halt interner Entziindung stand und « Begrenzt die maximale Energie, die im Ex-Bereich freigesetzt
ddmmt die Explosion ohne Beschadigung ein. werden kann.

- Durch Explosion erhitzte Gase, die durch Spalte oder « Beschrénkt die Energiemenge, die im Gehause des Gerats

Fugen entweichen, werden ausreichend abgekhlt, gespeichert werden kann.
um sich nicht auBerhalb des Gehauses zu entziinden.  *  Stellt sicher, dass selbst bei Doppelfehler nicht genug Energie zum
Geber geleitet bzw. darin gespeichert wird, um Funken oder heiBe

Oberfldchen zu erzeugen, die Gase, Ddmpfe, Staub oder Fasern im
Ex-Bereich entziinden.

« Muss mit eigensicherer Barriere (ex i) verwendet werden.
Ein eigensicherer Geber ohne eigensichere Barriere ist kein

« Anschluss iiber gasdichte Leitungen.
« Fr Installationen der Division 1 oder Zone 1.

Druckfeste Kapselung

» Das Gehduse hélt interner Entziindung fllichtiger Gas- eigensicheres System.
Luft-Mischungen ohne Beschédigung stand. . . .
»Anschluss mit zertifizierter Kabelstopfbuchse und Nicht ztndfahig

- Stellt sicher, dass unter normalen Betriebsbedingungen keine Funken
oder heiBen Oberfldchen entstehen (im Gegensatz zu eigensicheren
Gebern, die unter Fehlerbedingungen bewertet werden).

« FEinsetzbar fir Installationen in Division 2 und Zone 2, in der explosive
Stoffe nur unter anormalen Betriebsbedingungen vorkommen.

Explosionsschutz-Zulassungen in Europa (,Flameproof") und Ex-Schutz-Gruppen

zertifiziertem Kabel.

« Die druckfeste Kapselung wird héufig als ex-
geschitzt geméB EU-Norm 94/9/EC bezeichnet.

« Kein Einsatz in Ex-Bereichen der Division 1 mdglich.

Nordamerika (,Explosion Proof") D Staubgruppen
@N @ Class | Class Il
g el¥L)us
@ USA/Kanada | USA/Kanada @ Division Zone Division Zone
Class I, Div | Class II, Div — = 1&2 0,1,2 18&2 20, 21,22
GeberTyp Gt ! Gruppe: | 1, Gruppe: IECEX Afhcetylony | C(Acetienu. | E (Metalle)
H38 (Standard) D Wasserstoff) (nur Div 1)
Metalle,
H38 (m. Labyrinthdichtung) | 1l 2 G Ex d IB T4 C,D EFG |ExdlBT4 B (Wasserstoff) F (Kohle) Kohle,
H40 D C(Ethylen) | UB(Ethylen) | G (Getreide) Getreide
HH_X*, AH_X* 126G ExdliB T4 C,D Ex d IIB T4 Gb IP66 D (Propan) IIA (Propan)
Gb IP66
CAMX, CAUX, CEMX, CEUX, | 112 Europaische und nordamerikanische
GAMX, GAUX, GEMX, GEUX, | Ex d IC T6 Gb Exd IC T() Gb Nichtziindfahigkeits-Zulassungen
PAUX, PEUX, NAUX, NEUX, | Ex tb lliC T80°C Ex tb G T(*°C Db

PAMX, PEMX, SAUX, SEUX | Db IP 6x
CEUX, GEUX, NEUX, PEUX M2 Extb IIC TC)*C Db Division @ @
Exd 1 Mb Exd|Mb 2 ATEX 189 |

sl S8 8 &

St6Be und Vibrationen bie verwendung nicht geeigneter Positionssensoren in Umgebungen
mit starker StoB- oder Vibrationsbelastung kann zu Ausgabefehlern, geringerer Genauigkeit oder zum Ausfall von
Komponenten filhren. Die erwartete StoB- und Vibrationsbelastung ist bei der Auswahl eines Sensors unbedingt
zu beriicksichtigen. Produkte mit diesem Symbol halten StoBbelastungen (iber 100 g oder Vibrationsbelastungen
tber 10 g stand. Die maximalen StoB- und Vibrationsbelastungen entnehmen Sie bitte dem jeweiligen
Produktdatenblatt.
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Geber-Typ | Groups: Zone 2/22 IECEX
Europaische und nordamerikanische H20, H25,
Eigensicherheits-Zulassungen HS25, HS20, ABLC, ST
HS35, HS45, 113G ExnAlIB T3 Ge
D,F&G ExnAlIB T4 Gc
¢ us | & s HH_9, HH_B,
€& EEE  wows
Class I, Class I, — 5 —J, AR
Geber-Typ ATEX Gruppe: | Gruppe: IECEx PHU9, PBU9 13 G ExnAlIC T6 Ge
H20, H25, H38, H40, HS20 11 G ExiallB/IIC 113G D ExnAllCT6...T4
i ! ! ! i i DHM5, DHK5,
HS25, HS35, H545, HH_9, HH_B T4 ABCD)| ERE | ExilBACTA DHOS. KM EXnAICT6.T4Gc | Ge
116 KHOé KHK5Y Ex tc lIC T120°C... Ex tc lIC T120°C...
IBM5, IHM5, IHO5, IBO5, IHK5, ExiallC T4 Ga ExiallC T4 Ga ’ T80°C Dc T80°C Dc
IBK5, [HM9, IBM9 . Ex ia IIB T4 Ga
or EXia lIB T4 Ga Geber mit metallischen Steckverbindem oder Leitungsabschliissen sind konform
enehmigt zugehérige Gerite C (4 mit EN 5501 1und EN 61000-6-2. Zu Kunststoff-Steckverbindern, beweglichen
9 9 9 9 Anschlusskabeln oder abgeschirmten/ummantelten Kabeln fragen Sie bitte an.
.. ) 113 (1) G Ex nA [ia . *Zertifizierungen anhangig
| fety B: AB,C,D EXE Ex nA llc T4
ntrinsic Safety Barrier Gal IC T4 Ge , B, C, ,F G X nA [ia Ga] lic T4 Ge
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Optische Geber

Optische Inkremental-Drehgeber

BEIsensors

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoRe/
Modell Gehéuse Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siche unten)  Auflésung (max.) U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
GHM3 30 mm : 4-6 mm Stecker, Kabel D 1.024 6.000 -20 bis +80 m gl
@ GHM4 40 mm : 4-6 mm Stecker, Kabel D 2.500 9.000 -20 bis +80 m @.I
50,8 mm 6,35 mm . F'! I
g ES20 2.0 @ (0,25 Stecker, Kabel D 1.024 5.000 O bis +70 gl @ m m J'?
E DHM5 58 mm : 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel D, S/C 80.000 9.000 -30 bis +100 g g m
IBM5/IHM5 58 mm : 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel D 80.000 9.000 -30 bis +70 g g m Fj'g! l
ﬁéi'. ' GHMS 58 mm : 6 bis 12 mm | Stecker, Kabel D 2.500 9.000 -20 bis +80 g.l g
DHO5 58 mm @ 6 bis 15 mm | Stecker, Kabel D, S/C 80.000 6.000 -30 bis +100 g m
@' IHO5/1BO5 58 mm @ 6 bis 15 mm | Stecker, Kabel D 80.000 6.000 -30 bis +70 g @ FJ’?! I
IHK5/IBK5 58 mm @ 6 bis 15 mm | Stecker, Kabel D 80.000 6.000 -30 bis +70 g FJ’?’ I
b GHT5 58 mm @ 6 bis 14 mm | Stecker, Kabel D 2.500 6.000 -20 bis +80 gl m FJ'?! I W
AUSGANGS- A Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.) CAN CANopen DN DeviceNet NB  Naturlich binar PWM Pulsbreitenmodulation SSI  Synchron-serielle B Klemmenkasten
OPTIONEN: BCD Binar codierte Dezimalzahl D Digital GC Gray Code Profi Profibus S/IC  Sin/Cos Schnittstelle X Excess Gray Code
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Optische Geber

Optische Inkremental-Drehgeber

BEIsensors

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ | Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Modell Gehéause Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siehe unten) Auflésung (max.) U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
6,35 bis
” 9,52 mm :
ES25 63,5 mm (2,5”) @ (0,25 bis Stecker D 2.048 5.000 O bis +70 m @ % m @ ij?! I W
0,375”)
HS35 88,9 mm 5% i
Dravrarorks G @ 25,4 mm (1") | Stecker, Kabel D 5.000 6.000 -40 bis +85 g.l M! I W
GHM9/GXM9 90 mm 11 bis 14 mm Stecker, D 10.000 6.000 -20 bis +80 @] m W
Kabel, TB
NHM9/NXMO 90 mm 11 bis 14 mm Stecker, A 10.000 6.000 -20 bis +80 m @] W
Kabel, TB
. Stecker, ; F'! I
IHM9 90 mm 11 bis 14 mm Kabel, TB D 80.000 6.000 -30 bis +70 m @ J'? W
GHU9/GXU9 90 mm 30 mm Stecker, D 10.000 3.600 -20 bis +80 m @] W
Kabel, TB
NHU9/NXU9 90 mm 30 mm Stecker, A 10.000 3.600 -20 bis +80 m @] W
Kabel, TB
101,6 mm 15,875 mm . . F'! I
H40 4,0 : (0,625 Leitung D 72.000 10.000 0 bis +70 gl gl m J'? W
GAUX/GEUX 109 mm @ 16 bis 30 mm Kabel D 10.000 3.000 -20 bis +60 @ FJ’?’ I
E: GAMX/GEMX 116 mm : 12 mm Kabel D 10.000 6.000 -20 bis +60 @ FJ'?! I
AUSGANGS- A Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.) CAN CANopen DN DeviceNet NB  Naturlich binar PWM Pulsbreitenmodulation SSI  Synchron-serielle TB  Klemmenkasten
OPTIONEN: BCD Binar codierte Dezimalzahl D Digital GC Gray Code Profi Profibus S/IC  Sin/Cos Schnittstelle X Excess Gray Code
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Optische Geber

Single-Turn-Absolutdrehgeber

BEIsensors

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Modell Gehduse Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siehe unten) Auflésung (max.) U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
NB, GC, SSI,
CHM5 58 mm : 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel |Profi, CAN, Biss, 16 Bit 9.000 -20 bis +90 m @ w
RS232, PWM
NB, GC, SSI,
CHOS5 58 mm @ 6 bis 14 mm | Stecker, Kabel Profi, Biss, 16 Bit 6.000 -20 bis +85 @.I m
CAN, SSI
88,9 mm 25,4 mm ) .
HS35 (3.5 @ @ an Stecker, Kabel | NB, GC, SSI, A 16 Bit 6.000 0 bis +70 @.I m FJ’?! l
NB, GC, SSI,
CHM9 90 mm : 1 bis 12 mm | Stecker, Kabel Profi, Biss, 16 Bit 6.000 -20 bis +90 m @ m m W
RS232
NB, GC, SSI,
CHU9 90 mm @ 10 bis 30 mm | Stecker, Kabel RS232, CAN, 16 Bit 3.600 -20 bis +80 @ @ W
' Profi
96,52 mm 9,525 mm . NB, GC, A, SSI, . .
F H38 erL : e Leitung oA 13 Bit 10.000 0 bis +70 m @] m M! l W
101,6 mm 15,875 mm . NB, GC, SSI, . .
%‘ 40 (4,0 : (0,625 Leitung BCD, X, A 15 Bit 10000 0 bis +70 m @] w m J'?!l W

Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.)
Binar codierte Dezimalzahl D

CAN CANopen
Digital

AUSGANGS- | A
OPTIONEN: | BCD

14 | BEI Sensors | Produktibersicht

DN DeviceNet
GC Gray Code

NB Naturlich binar
Profi Profibus

Klemmenkasten
Excess Gray Code

PWM Pulsbreitenmodulation Ssi
S/C Sin/Cos

Synchron-serielle B
Schnittstelle X
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BEIsensors

Optische Geber

Single-Turn-Absolutdrehgeber (Fortsetzung)

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ | Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Modell Gehéuse Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siehe unten)  Auflésung (max.) |  U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration

CAUX/CEUX 109 mm S 16 bis 30 mm Kabel CAN, SSI 14 Bit 3.000 -20 bis +40 @ m @ %! I

CAMX/CEMX 116 mm : 12 mm Kabel NB, GC 13 Bit 6.000 -20 bis +40 @ m @ l)'?! I W

Multiturn-Absolutdrehgeber

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Modell Gehéuse Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siehe unten) Aufldsung (max.) U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
SSI, RS232, . .
MHKS5 58 mm @ 15 mm Stecker, Kabel DN, CAN, Profi 13x16 Bit 6.000 -40 bis +85 @ %
. SSI, RS232 . .
" ; b )
‘ PHM5/MHM5 58 mm : 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel DN, CAN, Profi 13x16 Bit 6.000 20 bis +85 m @ m
PHOS5 58 mm E] 6 bis 15mm | Stecker, Kabel CAN’REE'S’?O'E" 13x16 Bit 6.000 -20 bis +85 g.l m
NB, GC,
PHMO 90 mm : TNbis 12 mm | SteCken Kabel. | g "a5n2n  13x16 Bit 6.000 -20 bis +85 m @] m
Klemmenkasten h
CAN, Profi
Stecker, Kabel, SSI, RS232, . . F'! l
PHU9 90 mm @ 30 mm Klemmenkasten CAN. Profi 13x16 Bit 3.600 -20 bis +80 m g.l J'?
PAUX 109 mm @ 16 bis 30 mm Kabel CAN, SSI 13x16 Bit 3.000 -20 bis +40 @] % @ IJ'?I! l
AUSGANGS- A Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.) CAN CANopen DN DeviceNet NB  Naturlich binar PWM Pulsbreitenmodulation SSI  Synchron-serielle B Klemmenkasten
OPTIONEN: BCD Binar codierte Dezimalzahl D Digital GC Gray Code Profi Profibus S/IC  Sin/Cos Schnittstelle X Excess Gray Code
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Magnetgeber und Hall-Effekt-Sensoren

Inkremental-Drehgeber

BE/Isensors

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ | Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Modell Gehéuse Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siehe unten)  Auflésung (max.) | U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
. -40 bis +100
HHM3 30 mm : 4 bis 6 mm | Stecker, Kabel D 1.024 6.000 (bei 5 VDC) m @] m W
. -40 bis +100
0 _. HHK5 58 mm @ 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel D 1024 6.000 I ETIS @] w W
. -40 bis +100
HHM5 58 mm : 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel D 1.024 6.000 (bei 5 VDC) @.I % W
Single-Turn-Absolutdrehgeber
Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Modell Gehéuse Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (siehe unten) Auflésung (max.) |  U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
AHK3 30 mm @ 4 mm Stecker, Kabel A, CAN, 12 Bit 6.000 -40 bis +85 gl % W
: PWM, SSI '
- AHM3 30 mm : 4bis6mm | Stecker, Kabel | A CAN. 12 Bit 6.000 -40 bis +85 m g.l % W
’ PWM, SSI '
. A, CAN, . .
AHM5/AXM5 58 mm 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel 12 Bit 6.000 -40 bis +85
PWM, SSI
AUSGANGS- A Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.) CAN CANopen DN DeviceNet NB  Naturlich binar PWM Pulsbreitenmodulation SSI  Synchron-serielle TB Klemmenkasten
OPTIONEN: BCD Binar codierte Dezimalzahl D Digital GC Gray Code Profi Profibus S/IC  Sin/Cos Schnittstelle X Excess Gray Code
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BE/Isensors

Magnetgeber und Hall-Effekt-Sensoren

Multiturn-Absolutdrehgeber

Mechanische Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8

Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Drehzahl Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/

Modell Gehause Welle welle loch Bohrdurchm. Anschluss (sieche unten)  Auflésung (max.) U/MIN (max.) temp. °C Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration

THM4/THX4 36 mm : 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel | SSI, CAN, A 12x13 Bit 12.000 -40 bis +85 m gl W

v THK4 36 mm @ 6 mm Stecker, Kabel | SSI, CAN, A 12x13 Bit 12.000 -40 bis +85 gl W

) SSI, CAN, . .
THM5/TXM5 58 mm 6 bis 10 mm | Stecker, Kabel PWM. A 12x16 Bit 6.000 -40 bis +85
L]
ﬁ THKS 58 mm @ 6 bis 15 mm | Stecker, Kabel SPS\'/;/PC/IAE' 12x16 Bit 6.000 -20 bis +85 @] W

Hall-Effekt-Sensoren

Standard- VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Hohl- Sack- Wellen-/ Ausgangsoptionen Betriebs- | Feder- Schmutz/ | Erweiterte Hohe  |Korrodierend/| Ex-Bereich |Starke StoBe/
Modell Gehéuse Welle welle loch Bohrdurchm.| Anschluss (siehe unten) Auflésung Linearitat | Bewegungsbereich temp. °C riicklauf | Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast | Washdown | (sieheS.9) Vibration
9,5 mm Stecker, A, PWM, CAN, . o o1 o ) . CW,
A, PWM, CAN, ) : . cw,
9360 41 mm : 4,6 mm Stecker ) 12 Bit 0,6 % 15° bis 360° -40 bis +85 g] @ m W
programmierbar CCW
; 8360 82 mm @ 203 MM | gocper | A PWM CAN, 12 Bit 06% | 15°bis360° | -30 bis +85 g.l % m W
(Nut) programmierbar
6 bis 10 0O° bis 360°
HCW4 50 mm @ mm Kabel Inkremental 1024 n.a. kontinuierliche | -40 bis +85 | n.a. g %.I % m W
Drehung
15° bis 360° PWM
6 bis 10 A, PWM, CAN, : . und analog | . &' @'I m m W
ACW4 50 mm @ mm Kabel ss| 12 Bit +0,3 % 0° bis 360° 40 bis +85 | n.a.
CANopen, SSI
. +0,3 % 8192 Schritte,
TCw4 52 mm @ 6bIS10 | aper | APWMCAN. | 15 q3Bit  Single- | kontinuierliche | -20 bis +85 | na. g g.l w m W
mm SSI
Turn Drehung
AUSGANGS- A Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.) CAN CANopen DN DeviceNet NB  Naturlich binar PWM Pulsbreitenmodulation SSI  Synchron-serielle TB Klemmenkasten
OPTIONEN: BCD Binar codierte Dezimalzahl D Digital GC Gray Code Profi Profibus S/IC  Sin/Cos Schnittstelle X Excess Gray Code
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Potentiometer

BE/Isensors

22 | BEI Sensors | Produktibersicht

Drehpotentiometer
VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Anzahl Antriebs- Versorgungs- Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Baureihe Bewegungsbereich PaketgroBe Ausgange/Typ |Lebensdauer| schnittstelle spannung temperatur °C Linearitat Federriicklauf Anschluss Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast Washdown (siehe S.9) Vibration
. 2x108 0,5 W bis 7 W,
1200-2800 | 320° bis 3580 | 22225 bis 1bis 8 bis voliwelle, 1 5 v nicht | -55 bis +125 0,15 bis 0,5 Lotstifte m
76,20 mm abgeflacht | . ;
50x106 Uberschreiten
1 oder 2/ Sackloch Metri Pack
9850/9860 85°,130° 53 x 25 mm Analog 1x 106 ’ 0,15 W -40 bis +125 2% CW, CCW [150.2, 3-polig, @ m
. ; Passfeder :
ratiometrisch 6-polig
1/Analog Vollwelle, . s g‘l @] m
o 6 - 9,
é 5320 240 18x16x12 mm ratiometrisch| 1% 10 abgeflacht 0,25 W 40 bis +125 2% Lotdsen
Linearpotentiometer
VERFUGBARE OPTIONEN FUR EXTREME UMGEBUNGSBEDINGUNGEN - SIEHE SEITE 8
Anzahl Antriebs- Versorgungs- Betriebs- Schmutz/ Erweiterte Hohe Korrodierend/ | Ex-Bereich | Starke StoBe/
Baureihe Bewegungsbereich PaketgroBe Ausgange/Typ |Lebensdauer| schnittstelle spannung temperatur °C Linearitat Federriicklauf Anschluss Feuchtigkeit Staub Temp. Wellenlast Washdown (siehe S.9) Vibration
230 (275 123,554; %] 1/Analog Welle, mit
5 5 b : B g o ] B
700 ?104;;'85 :;rr; (0,375 L ratiometrisch| 3 X 10 Gewinde 0,25 W/in 40 bis +300 2% Litze, 3-Draht m W
0,579)
23 (975 25’1‘; )7(53%1{18 § 1/Analog Welle, mit 0,7 % bis
5 6 A _ . b () . _
600 ?10?.)'85 :r;rr; arx12» ratiometrisch| 10 X 10 Gewinde 0.25wW =19 (IS P 0,08 % 742, SHPIEI: m W
x 0,62")
77 bis o s Litze,
6300 50 bis 100 mm | 1077 mm veEles (o ces |l it || CEWER g e | ZEALE 3-Draht, m
ratiometrisch 50 mm 0,038 %
X 22 mm Druckkopf
) 83,82 x 533,4 ;
\ 50,8 bis ’ ’ o 1 Litze,
6400 508 mm x1219mm | 1/Analog | 6 | zylinder | OS2 WP | _gopissips 075 %Dis 3-Draht, m
2" bis 20™) (3,3x 21 ratiometrisch 50 mm 0,038 % Druckkoof
x 0,48”) 2
27 bis 52 mm }
. . 1/Analog 0,25 W bis ) ) Zusammen- Lot- m
6 - o o,
\ 9600 12,7 bis 38,1 mm ))((193 rrnnmm ratiometrisch| 1% 10 Welle 0.75 W 40 bis +135 1% bis 0,25 % driicken e,
AUSGANGS- A Analog (Beisp.: 4-20 mA, 0-10 V, usw.) CAN CANopen DN DeviceNet NB  Naturlich binar PWM Pulsbreitenmodulation SSI  Synchron-serielle B Klemmenkasten
OPTIONEN: BCD Binar codierte Dezimalzahl D Digital GC Gray Code Profi Profibus S/IC  Sin/Cos Schnittstelle X Excess Gray Code

www.beisensors.com | BEI Sensors | 23



Zubehor fur Sensoren

BEIsensors

Mechanische Hardware

Eine breite Auswahl

an Kupplungen,
Montagehalterungen,
Adaptern,
Schutzabdeckungen und
Messrédern rundet das
Angebot ab.

Kabel und Kabelbaugruppen

Zudem sind
kapazitdtsarme Datenkabel
und Kabelbaugruppen in
unterschiedlichen Langen
und Gegenstecker-
Optionen verflighar.

Gegenstecker
Fiir den Anschluss der
; Produkte von BEI Sensors

bieten wir eine breite Auswahl
an Gegensteckern an.

Neigungsmesser

<

Die robusten und kompakten
Neigungsmesser von BEI
Sensors (iberzeugen durch
hohe Auflosung, exzellente
Abdichtung flr raue
Umgebungen und vielféltige
Ausgangsoptionen.

Seilzugsensoren

Seilzugsensoren stellen

eine simple Losung zur
Messung der linearen
Geschwindigkeit und Position
dar. Die Sensoren sind in
Bereichen von 1.200 bis
50.000 mm mit vielfaltigen
Optionen fir Inkremental- und
Absolutausgange erhéltlich.
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Eigensichere Barriere

EX-BEREICH

SPANNUNG 5 %

AUS-
GANGS-
SIGNALE

NIN ®|® >|>
Q 00 00 O

EIGENSICHERES

NICHT-EX-BEREICH

Dieses potenzialgetrennte Elektronikmodul bildet
die perfekte Erganzung fir eigensichere Geber von
BEI. In Kombination mit unseren Kabelbaugruppen
entstent eine Komplettlosung fiir den Einsatz in
Ex-Bereichen des Typs Class | und Class Il Division 1.
Diese eine Barriere bietet sowohl die galvanische
Trennung fir die Spannungsversorgung als auch
fiir die Signale eines Inkremental-Drehgebers mit
Rechteck-Differenzsignalen und Nullimpuls. Diese
Komplettldsung spart Zeit und Kosten, da sie ohne
den Kauf separater Spannungs- und Signalbarrieren
auskommt. Die potenzialgetrennte Barriere macht
zudem eine zuverldssige Erdung und damit
zusatzliche Kosten tberfliissig. Bei Verwendung von
Ausgangssignalen mit Differential-Leitungstreiber
sind Signaltibertragungswege bis 150 m bei einer
Bandbreite bis 250 kHz mdglich.
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Hinweis: Dieses Systemdiagramm dient lediglich der

allgemeinen Ubersicht.

Optisches Isolatormodul

Dieses Modul dient als
vielseitige Schnittstelle
zwischen Inkrementalgeber

und Empfangerelektronik.

Es verarbeitet Eintakt- oder
Differential-Eingangssignale
und sendet Eintakt- oder
Differential-Ausgangssignale

in Open Collector- oder
Leitungstreiber-Konfiguration. Das Modul ist auf alle Standard-
Betriebsspannungen von 5 bis 28 VDC ausgelegt. Die
Reihenschaltung von bis zu acht optischen Isolatormodulen
ermdglicht das Senden mehrerer simultaner Ausgangssignale
an Steuerungen oder SPS. Die Umwandlung in ein
Ausgangssignal mit Differential-Leitungstreiber tragt zur
Signalentstorung bei. Mit einer Taktfrequenz von 1 MHz eignet
sich das Modul fiir alle Anwendungen, die eine schnelle,
optoisolierte Schnittstelle erfordern.

Duale USB-Geberschnittstelle

Die USB-Geberschnittstelle
wandelt die Geberposition in
ein USB 2.0 Standardformat zur
Verarbeitung durch einen PC
um. Jedes Modul kann Signale
von zwei Gebern verarbeiten.
Bei SSI-Absolutgebern erlaubt
die USB-Schnittstelle eine
Programmierung von Bitzahl,
Taktfrequenz und Positionsoffset. Bei Inkrementalgebern
kdnnen Zahlimodus (X1, X2, X4), Riicksetzen, Voreinstellen
und Voreinstellen/Riicksetzen auf Index programmiert
werden. Die USB-Geberschnittstelle ist ideal fiir System-
Setup und Debugging, Datenerfassung und PC-basierte
Steuerungsanwendungen.

Anti-Dither-Modul

Dieses Modul dbernimmt eine
spezielle und dennoch kritische
Funktion in Anwendungen, die
infolge von Stopp-Start-Zyklen
oder in Umgebungen mit starker
Vibration flir Positionsfehler
anféllig sind und die keine
Richtungserkennung, die

ein Rechteck-Signal bietet,
verwenden. Es verarbeitet A- und B-Signale und sendet die
Signale nur dann dber die interne Beurteilungselektronik,

wenn tatsdchlich eine Geberbewegung erfolgt ist. Dies ist
besonders hilfreich fiir bahnverarbeitende Prozesse, Handling-
und Inspektionssysteme mit Forderb&ndern und einfache
Geschwindigkeitsregelung in vibrationsanfélligen Anwendungen.

Teilermodul

Es verarbeitet Eintakt- oder
Differential-Eingangssignale
und dividiert das Signal durch
eine werkseitig eingestellte
Zahl von 2 bis 256. Das
resultierende Ausgangssignal
ist eine verringerte Auflésung
des Eingangssignals. Ideal
fir die Nachriistung von
Maschinen und fiir Anwendungen, die Ausgangssignale
unterschiedlicher Aufldsung von derselben Geberquelle
erfordern. Geben Sie bei der Bestellung unbedingt den Teiler
in der Modellnummer an.

Seriell-/Parallel-Wandler

Der Seriell-/Parallel-Wandler
konvertiert serielle Daten von einer
SSIoder RS-422-Schnittstelle
in ein paralleles 15-Bit-
Ausgangssignal. Anstelle teurer
und storanfalliger Parallelkabel
dient ein kostenginstiges
verdrilltes Leitungspaar zur Anbindung an eine SPS oder
Steuerung mit Paralleleingang. Sie kdnnen den seriellen
Eingangstyp sowie zwischen Taktfrequenz (fir SSI) und Baud
(flir RS422) wéhlen. Das Modul verarbeitet Eingangssignale von
5 his 28 VDC und bietet folgende Ausgangsoptionen: Vout=Vin,
Vout=5V geregelt oder Vout=0pen Collector.
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Geber-Signalsender

Der Geber-Signalsender
verarbeitet Inkremental-
Drehgeber-Standardeingdnge
(zwei Kandle in
Rechtecksignalen plus
Nullimpuls und deren
komplementére Signale) und
sendet bis zu vier Gebersignale an vier unabhéngige Geréte.
Die einzelnen Sendesignale sind optisch isoliert. Das kompakte
Paket erlaubt die unabhéngige Einbindung von Optionen zur
Signalverarbeitung, wie z. B. Anti-Zitter-Filter, Ganzzahldivision
oder Impuls- und Richtungsausgénge, in die vier Sendesignale.
Der Sender eignet sich ideal flir die Ansteuerung mehrerer
Empféanger Gber einen einzelnen Geber, z. B. bei einer
Elektrischen Welle oder bei der Synchronisation mehrerer
Geréte in einen Vorgang.
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Drahtlose SwiftComm™ Sensorschnittstelle

Eine sichere und robuste Funkschnittstelle mit der erforderlichen
Zuverlassigkeit far industrielle Echtzeit-Steuerung

Die BEI SwiftComm Funkschnittstelle flir Industriesensoren
erlaubt Maschinenbauern die Installation von Sensoren ohne
den Aufwand und die Einschrankungen fest verdrahteter
Systeme. Die Integration in Krane, Drehtische oder mobile
Anwendungen wird deutlich vereinfacht.

Das Sender-Empfanger-Paar des SwiftComm-Systems
kommuniziert im Frequenzsprung-Verfahren mit Punkt-zu-
Punkt-Verbindung und 2,4 GHz RF-Bandbreite. Eine flexible Ein-/
Ausgangselektronik erlaubt die Anbindung an verschiedenste
industrielle Sensoren und Steuerungssysteme. Einfach den
SwiftComm-Sender an den Sensor und den Empfénger an Ihr
Steuerungssystem anschlieBen und den Strom einschalten —
fertig! Eine komplizierte Verkabelung entféllt.

Die patentgeschiitzten SwiftComm-Funkprotokolle bieten
einen weiten Sicherheitscode-Bereich, Datenverschliisselung,
Handshaking, Wiederherstellung nach Interferenzen und
Fehlerpriifung. Wetterfeste NEMA 4 Gehaduse, Optionen zur
Schalttafelmontage, eine Auswahl an Antennen und die
Weithereichs-Spannungsversorgung erhéhen zusétzlich die
Robustheit und Flexibilitat. SwiftComm ist mit Inkremental-
oder SSI-Ausgang oder mit optionalem ex-geschiitztem
Transmittergehduse erhéltlich.

Stabiles Signal

SwiftComm von BEI nutzt das 2,4 GHz ISM-Funkband

und das adaptive Frequenzsprung-Verfahren (AFH). So werden
Datenunterbrechungen auf Grund von Frequenzstérungen
vermieden. Bei Interferenzen auf einem Funkkanal wechselt
SwiftComm nahtlos auf einen anderen offenen Kanal. Zur
Stabilisierung der Funkverbindung léscht SwiftComm Kanéle,
die von Interferenzen betroffen sind, aus der Sprungsequenz.
Falls sich die Liste verfligharer Kanéle leert, werden zuvor
geloschte Kanéle erneut auf Interferenzen getestet.

Die zum Patent angemeldete SwiftComm-Technologie

kann sogar Datenverluste infolge von Verbindungsausféllen
vermeiden. SwiftComm verfolgt intern und fiir den Anwender
nachvollziehbar das Ausgangssignal des Sensors. Bei einem
Paketverlust durch voriibergehenden Verbindungsausfall
sammelt SwiftComm Ausgangsdaten aus den historischen
Datentrends und verarbeitet diese anstelle des verlorenen
Pakets. SwiftComm Kkorrigiert etwaige akkumulierte Fehler
und sendet die korrekten Daten nahtlos an die Steuerung.
Selbst in Umgebungen mit gelegentlichen Paketverlusten
sendet SwiftComm einen kontinuierlichen Datenstrom an das
Steuerungssystem.
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Steuerung in Echtzeit

In der Antriebstechnik ist eine minimal verzdgerte
Signaliibertragung stets ein kritischer Faktor. SwiftComm zéhlt
zu den schnellsten drahtlosen Sensorschnittstellen am Markt.
Alle 600 Mikrosekunden (us) werden Daten zwischen Sender
und Empfanger Gbertragen. Die Punkt-zu-Punkt-Konfiguration
reduziert die Wartezeit auf ein Minimum.

Sichere Ubertragung

SwiftComm ist ein &uBerst sicheres System zur drahtlosen
Datentibertragung. Sowohl Sender als auch Empfanger
verfligen (iber einen hartcodierten 40 Bit-Sicherheitscode.
Diese werkseitige Vorprogrammierung verschafft dem System
die Auswahl aus tber 500 Milliarden eindeutigen Codes. BEI
hat flr SwiftComm ein eigenes Protokoll entwickelt, das nicht
offentlich verflighar ist. Zudem werden die Daten mit einem
hochrangigen Verschllisselungs-Algorithmus und pseudo-
zufalligem Frequenzspringen Ubertragen. Diese zusatzliche
Sicherheit garantiert den zuverldssigen Schutz Ihrer Daten.

Hohe Reichweite

SwiftComm verfligt Uber einen 50-mW-Sender fiir
zuverlassige Kommunikation mit hoher Reichweite in
vielféltigen Anwendungen der Antriebstechnik. In den
meisten Situationen im AuBenbereich wird bis zu 300 m eine
zuverldssige Verbindung erreicht. In Gebauden ist mit einer
stabilen Reichweite von ca. 90 m zu rechnen.

Umfassende Produktanpassungen

BEI Sensors ist dank umfassender Erfahrung und Know-how in der Planung, Entwicklung und
Fertigung bestens aufgestellt, um innovative Produkte und kundenspezifische Komplettlosungen

fiir die Positionshestimmung anzubieten. Im Laufe der Jahrzehnte haben wir Tausende modifizierte
Ausfiihrungen unserer Standardprodukte geliefert. Von einfachen Anpassungen mit Steckern oder
anderen WellengroBen bis hin zur Verwendung der Bauteile von zwei Standardprodukten — BEI findet
stets eine Losung fiir Ihre individuellen Anforderungen.

Andere Anpassungen sind umfangreicher, etwa bei konstruktionsbedingten GroBen- oder
Forméanderungen. Auch die Anpassung der eigentlichen Technologie an die Kundenanforderungen
ist bei BEI mdglich. Unser erfahrenes Engineering-Team spezifiziert die Anforderungen in enger
Zusammenarbit mit dem Kunden, entwirft ein Design, entwickelt Prototypen und bringt den Sensor
nach kundenseitiger Endabnahme zur Produktionsreife.

Durch solche Modifizierungen erhalten Sie von BEI einen exakt nach Ihren Vorgaben konfigurierten
Positionssensor, der sich schnell installieren lasst und die Produktion und Montage vor Ort vereinfacht.
Wenn lhre exakten Anforderungen nicht in diesem Katalog abgedeckt sind, beraten wir Sie gerne im
Hinblick auf eine kundenspezifische Losung.
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BE/Isensors

Starker Rickhalt durch internationale Ressourcen

BEI Sensors, eine Marke von Sensata Technologies.

Sensata Technologies ist einer der weltweit fiihrenden Anbieter von Sensorik, elektrischen
Schutz, Kontroll- und Leistungsverwaltungs Lésungen mit Niederlassungen in 16 Landern.
Sensata-Produkte verbessern taglich Sicherheit, Effizienz, und Komfort fur Millionen i
von Menschen in Automobil-, Hausgeréte-, Militér-, Klima-, Telekommunikation- und

Marinenanwendungen.

Fir weitere Informationen besuchen Sié bitte die Sensata-Website unter www.senéata.com.

EUROPA, MITTLERER OSTEN UND AFRIKA

FRANCE

9, rue de Copenhague

Espace Européen de I'Entreprise-Schiltigheim

BP 70044 - 67013 STRASBOURG Cedex France

Tel: +33 (0)3-88-20-80-80 | Fax: +33 (0)3-88-20-87-87
email; info.beisensors@sensata.com

AMERIKA

NORDAMERIKA

1461 Lawrence Dr | Thousand Oaks, CA 91320 USA
Tel: 800-350-2727 or 805-716-0322

Fax: 800-960-2726 or 805-968-3154

email: sales.beisensors@sensata.com

ASIEN-PAZIFIK

CHINA

Sensata Technologies Management China Co.,Ltd

BM International Business Centre, 30th Floor

100 YuTong Road

Shanghai, 200070 China

Tel: +8621 2306 1500

email: china.sales.beisensors@sensata.com
eap-sales.beisensors@sensata.com

INDIEN

Sensata Technologies India Pvt. Ltd.,

Level 9, Raheja Towers,

M.G.Road, Bangalore

560 001 India

Tel: +91 9739004585

email: india-sales.beisensors@list.sensata.com
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