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MSS erzeugt aus den komplexen Daten unter anderem eine iibersichtliche grafische Darstellung des Vortriebsgeschehens. | Foto: Jackcontrol

Neue Microtunneling-Software von Jackcontrol

Digitalisierungsschub fiir den Rohrvortrieb

Alle auf einer Vortriebsbaustelle verfiigharen Informationen und Daten Mit dem Projekt ,Kanalsanierung Montgelas-
in einer Software zusammenzufiihren und daraus neue Anwendungen stralSe® in Mincren soll dis Wasserqualift

; : ; . . derlsarverbessert werden. Aktuell kommt es
zu kreieren, das war Ziel der Entwicklung des Microtunneling Support A —

System, MSS, von Jackcontrol. Nach einer mehrjahrigen Entwicklungs- und  sen zu einer Uberlastung der Mischwasserka-
Pilotphase kam MSS in Miinchen zu seinem ,,echten® Baustelleneinsatz. ~ nalisation rechts derlsar. In der Folge wird an
drei Regenausldssen im Einzugsgebiet Misch-
wasserin den Fluss abgeschlagen. Um dies in
Zukunft zu vermeiden oder zumindest deut-
Von A. zu Eulenburg lich zu minimieren, wird eine Verbindung mit
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Blick in die 12 Meter tiefe Startgrube | Foto: A. zu Eulenburg

dem Entwdsserungssystem links der Isar ge-
schaffen, das in solchen Fallen noch tiber die
notigen hydraulischen Kapazitdten verfiigt.
Den Auftrag der Minchner Stadtentwésse-
rung flir die Ausfiihrung des Gesamtprojektes
mit den erforderlichen Schacht- und Trenn-
bauwerken und einer Investitionssumme von
ca. 9 Millionen Euro erhielt die Firma Max
Bogl.

Teil des Projektes ist ein 106 Meter langer Di-
ker DN 1600 unter der Isar, der im Rohrvor-
trieb ausgefiihrt wird. Zum Einsatz kommt
eine von Max Bogl selbst designte und ge-
baute Vollschnitt-Vortriebsmaschine. ,,Die
Maschine kann im Slurry- oder im Mixschild-
betrieb gefahren werden und ist mit einem

o

Mischbodenbohrkopf bestiickt®, erklart Mat-
thias Ullmann, Abteilungsleiter bei Max Bogl
fiir den Bereich Rohrvortrieb. Laut Boden-
gutachten stehen im Trassenverlauf wech-
selnde Geologien an, auf Lockerboden folgt
fester Mergel. Eine Herausforderung fiir den
Vortrieb ist die geringe Uberdeckung zur Isar.
Deshalb wurde im Vorfeld eine Stiitzdruck-
berechnung durchgefiihrt. Dabei wurde ein
relativ schmaler Korridor ermittelt zwischen
minimalem Stiitzdruck, um die erforderliche
Stuitzwirkung an der Ortsbrust sicherzustel-
len, und der maximalen Grenze, um Ausbla-
ser zu verhindern.

Die 12 Metertiefe Startgrube hat einen Durch-
messer von 10 Metern und ist mit Bohrpfah-

Andiebeliebigim Tunnelanzuordnenden Datenboxen des Sys-
tems kénnen nicht nur Ausriistungen von Jackcontrol und VMT
angeschlossen, es lassen sich iiber entsprechende Schnitt-
stellen auch Drittsysteme integrieren. | Foto: Jackcontrol

len verbaut. Die ebenfalls mit Bohrpféhlen
verbaute Zielgrube wurde fiir die Einfahrt
der Maschine geflutet. Die Vortriebsrohre
DN 1600 von Haba Beton mit einem Aufien-
durchmesser von 1960 mm sind mit der Hy-
draulischen Fuge von Jackcontrol ausgeriis-
tet. Diese technische Losung war von dem auf
ein hohes Qualitdtsniveau bedachten Bau-
herrn so ausgeschrieben worden. Die Linien-
fiilhrung des Vortriebes enthalt eine vertikale
Kurve. ,,Die Hydraulische Fuge sorgt nicht nur
fiir eine giinstige Spannungsverteilung in der
Rohrverbindung, sie ermdoglicht auferdem
mit den Uberwachungssensoren eine Doku-
mentation der Belastungssituation wahrend
des Vortriebes und damit verbunden eine
umfingliche Qualitatssicherung®, erklart Ma-
thias Leisinger, Projektleiter von der Firma
Jackcontrol fiir das Projekt in Miinchen.

Digitalisierungspotenziale nutzen

Diese Mdglichkeit der Uberwachung und der
Ermittlung der maximalen Vortriebskrafte bot
das vorhandene System mit der Jackcontrol-
App schon seit ldngerem. Doch den Schwei-
zer Microtunneling-Spezialisten reichte das
nicht. Sie wollten vorhandene Digitalisie-
rungspotenziale besser nutzen und aus-
schopfen. lhre Idee war es, alle fiir den Vor-

trieb und den fertigen Rohrstrang relevanten
Informationen und Daten in einer cloudba-
sierten Datenbank zu sammeln, zu speichern
und aus dieser Datenbank mit einer neuen
Software fiir das Vortriebsunternehmen und
berechtigte Dritte neue Anwendungen zu kre-
ieren. Ziel dabei sollte es sein, die Ablaufe auf
der Baustelle zu vereinfachen sowie effizien-
ter und transparenter zu machen. Mit diesem
Anspruch entstand MSS, das in Miinchen ein-
gesetzte Microtunneling Support System.

Voraussetzung fiir die Nutzung von MSS ist
die gemeinsam von dem Vermessungsspezi-
alisten VMT und Jackcontrol entwickelte netz-
werkbasierte Hardwareplattform MT.connect.
Diese Hardware bietet gleich mehrere Vor-
teile: Sie reduziert die Zahl der im Tunnel zu
installierenden Hardwarekomponenten auf
ein Minimum. MT.connect bringt das Internet
in den Tunnel. ,,Wir stellen damit dem Rohr-
vortreiber im Tunnel ein WLAN zur Verfligung
und er6ffnen damit neue Kommunikations-
moglichkeiten zwischen Tunnel und Oberfla-
che®, erklart Dr. Stefan Triimpi, Griinder und
Geschiéftsfiihrer von Jackcontrol. An die be-
liebig im Tunnel anzuordnenden Datenbo-
xen des Systems kdnnen nicht nur Ausriis-
tungen von Jackcontrol und VMT angeschlos-
sen. Da ein offener Industriestandard verwen-
det wurde, lassen sich iiber entsprechende

Innerstadtische Randbedingungen und eingeschrankte Platzverhltnisse erschwerten die Baustelleneinrichtung und die

Herstellung der Startgrube. Hierfiir mussten im Uferbereich der Isar im Vorfeld Aufschiittungen vorgenommen werden. | Foto:

A. zu Eulenburg

Schnittstellen auch Drittsysteme integrieren.
Die gesammelten Daten werden mit nur einer
universell nutzbaren Datenleitung zur Weiter-
verarbeitung aus dem Tunnel transportiert.

Vereinfachte Abldufe
und mehr Transparenz

Im MSS werden diese Daten zunachst einmal
gespeichert und in eine Datenbank einge-
pflegt. Aus dieser Datenbank werden schlief3-
lich verschiedene Anwendungen und Dienst-
leistungen erzeugt, die in erster Linie dem Vor-
triebsunternehmer zu Verfiigung stehen. Der
wiederum kann Informationen aus MSS auch
an berechtigte Drittparteien weiterleiten.

In Miinchen wur-
den neben Ver-
messungsda-
ten, den Uber
wachungsdaten
aus der Hydrau-
lischen Fuge die
Datenvon derVor-
triebsmaschine
und von dem au-
tomatischen Ben-
tonit-Schmiersys-
tem (Uber elek-
tronische Schnitt-
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stellen angezapftund in das MSS eingespeist.
Weiter waren die Informationen aus dem Bau-
grundgutachten und weitere baustellenspe-
zifische Informationen in das System einge-
pflegt. ,,Welche Daten erfasst werden sol-
len und wie das zu geschehen hat, kann pro-
jektspezifisch und nach Kundenwunsch vari-
ieren“, so Stefan Triimpi.

Aufdem Rechnerwerden die Daten analysiert
und ausgewertet. MSS enthalt verschiedene
Module, zum Beispiel fiir die grafische Dar-
stellung und anschauliche Visualisierung die-
ser Daten. So erzeugt die Software beispiel-
weise eine Realtime 3D-Grafik, mit der man
sich virtuell raumlich im Bauwerk bewegen
kann. In einem weiteren Tool kdnnen die Da-

Hochwertige Bohrspiilungsprodukte
Spiilungsservice
Spezialbentonite fiir HDD Microtunnelling

www.gelteq.de
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Bei der Entwicklung von MSS wurde besonders Wert auf einfache und intuitive Bedienbarkeit gelegt. ,,In der Benutzerfreund-
lichkeit liegt der Schliissel fiir die Akzeptanz auf der Baustelle®, sagt Stefan Triimpi. | Foto: A. zu Eulenburg

ten mathematisch oder ingenieurméfig ana-
lysiert werden.

Eine weitere Funktion ist das Generieren von
Arbeitsberichten. Bisher verbringt der Ober-
bauleiter am Abend noch viel Zeit damit, sich
Daten von verschiedenen Systemen zusam-
menzusuchen, sie hdndisch in ein Programm
zu lbertragen und daraus den Tagesbericht
der Baustelle zu erstellen. ,,MSS erfasst auf
der Baustelle so viele Daten wie méglich, ent-
weder tiber elektronische Schnittstellen oder
auch iiber manuelle Eingaben, um so die
Baustelle optimal zu dokumentieren®, erklart
Stijn Philips. ,,Daraus kdnnen automatisch
die geforderten Schicht-, Tages- oder Wochen-
berichte erstellt werden. MSS liefert dazu eine
ibersichtliche grafische Darstellung, so dass
sich aus den komplexen Daten ein anschau-
liches Bild ergibt.“ Stijn Philips spielte eine
gro3e Rolle bei der Konzeption von MSS. Be-
vor er zu Jackcontrol kam, hatte er zehn Jahre
bei der belgischen Vortriebsfirma K-Boringen
als Projektleiter gearbeitet. Die bei zahlrei-
chen internationalen Vortriebsprojekten ge-
sammelte Baustellen- und Praxiserfahrung
hat Philips in die Entwicklung von MSS ein-
gebracht.

Positive Riickmeldung von der Baustelle

,Die Oberflache ist benutzer- und bediener-
freundlich und die Software hat auf der Bau-
stelle prima funktioniert”, beschreibt Mat-
thias Ullmann den Einsatz von MSS auf der

Baustelle in Miinchen. Er begriifit vor allem
den Ansatz, die Erfassung der Daten sowie
deren Transport und Auswertung in einem
System zu biindeln und so fiir eine deutli-
che Vereinfachung und fiir groBere Trans-
parenz des Vortriebsgeschehens zu sorgen.
»,Das bringt uns von der Installation der Ins-
trumente liber deren Verkabelung bis hin zur
Speicherung und Auswertung erhebliche Vor-
teile.” Hinzu kam in Miinchen die in der Aus-
schreibung geforderte Moglichkeit einer On-
lineliberwachung der Vortriebsdaten durch

Die Hydraulische Fuge wurde in diesem Fall mdglichst dicht
an der Innenseite der Rohre angeordnet, um einen sauberen
Innenabschluss der Rohrverbindung zu erreichen. | Foto: A.
zu Eulenburg

den Bauherrn. ,,Diesbeziiglich konnten wir
mit der Komplettlésung von Jackcontrol alle
Anforderungen des Auftraggebers erfiillen.”
Weitere Vorteile sieht Ullmann in der verbes-
serten Dokumentation der erfassten Daten
und im vereinfachten Informationstransfer
sowohl dem Kunden gegeniiber als auch in-
nerhalb des Teams. ,,Es wird immer wichtiger,
dass Informationen méglichst einfach und
schnell allen Projektbeteiligten zur Verfiigung
stehen®, so Ullmann. Genau das biete MSS
mit seinen Méglichkeiten, fiir alle Berechtig-
ten von dberall her auf das System und damit
aufalle wichtigen Parameter der Baustelle zu-
zugreifen. ,,Wir konnen beispielsweise jeder-
zeit einen Soll-Ist-Vergleich des Vortriebes
durchfithren und falls notig rechtzeitig ent-
sprechend reagieren.”

Mit Blick in die Zukunft ist fiir Matthias Ull-
mann das MSS mit den erfassten und gespei-
cherten Daten auch ein Baustein, eine Vor-
triebsbaustelle BIM-tauglich zu machen. Die-
sen Aspekt sieht auch Jackcontrol: ,,Wir arbei-
ten gerade daran, dasswirim MSS jedem Rohr
alle verfligharen und elektronisch speicher-
baren Daten, wie Rohrstatik, Rohrplane, Qua-
lititsdokumente oder festgestellte Mangel
bis hin zu den Daten, die wahrend des Vor-
triebes iiber das Rohr gesammelt werden, mit
auf den Weg geben. Damit kénnen wir auch
den Rohrstrang als eigentliches Bauwerk do-
kumentieren und digital abbilden“, so Ste-
fan Triimpi. Ziel sei es, am Ende des Projektes
dem Bauherrn einen Datentrdger tibergeben
zu kdnnen, auf dem er in einem BIM-kompa-
tiblen Format alles Wissen tiber sein Bauwerk
bekommt. Die Programmierung lauft bereits
und noch in diesem Jahr soll dieser nachste
Schritt gegangen sein.

Nach der Entwicklungs- und Pilotphase war
der Vortrieb in Miinchen der erste ,echte“
Baustelleneinsatz fiir MSS. Spédtestens da-
mit hat fiir Jackcontrol die Vermarktung des
Systems begonnen. Das Angebot beinhaltet
dabei unterschiedliche Optionen aus Kauf,
Miete und der Beauftragung von Dienstleis-
tungen. Max Bogl hat sich entschieden, mit
MT.connect die Hardwareplattform zu kaufen.
Dies biete nach der Erstinstallation gegen-
tiber einer Miete deutliche Vereinfachungen
fiir Einbau und Verkabelung der Komponen-
ten bei Folgeprojekten. Mit der Analyse der
Daten und der Ausfiihrung der gewiinschten
Anwendungen wurde Jackcontrol als Dienst-
leister beauftragt. ,,Welche Konstellation in
welchem Fall die beste ist, das kénnen wir fle-
xibel jeweils projektspezifisch und nach Kun-
denwunsch gestalten®, so Stefan Trimpi. ¥




