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Zwei Microtunnelling-Projekte in Schweizer Stadt Zug

Blick auf die Baustelle | Fotos: Berding Beton

760 Vortriebsrohre fiir Entwasserung und Fernwdrme

Nach langer Planung und Bauphase kann das Baudepartment der
Schweizer Stadt Zug als Bauherr nun die erfolgreiche Umsetzung des
Projektes ,Vorflutleitung Zugersee® mit einer neuen Hauptleitung im
Norden der Stadt vermelden. Im Microtunnelling-Verfahren wurde jedoch
nicht nur der neue Regenwasserentlastungskanal, sondern zusétzlich auch

ein Fernwarmekanal erstellt.

Um ungewiinschten Uberflutungen entgegen
zu wirken, stellt die Stadt Zug seit 1995 kon-
tinuierlich von einem Misch- auf ein Trenn-
system um. Mehr als zwei Drittel des Netzes
bestehen mittlerweile aus dem Trennsystem,

das durch die separate Abfiihrung des Regen-
wassers vom Abwasser die Klaranlagen ent-
lastet, die Uberschwemmungsgefahr verrin-
gert und die Wasserqualitdt des Zugersees
verbessert.
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Neue Hauptleitung und
neuer Fernwarmekanal

Im Zuge dieser Entwésserung ist im Norden
der Stadt eine rund 1.800 m lange Regen-
wasserleitung entstanden. Sie soll im Herbst
2018 in Betrieb gehen. Mithilfe der neuen
Hauptleitung wird das Regenwasser in drei
Strangen aus dem dicht besiedelten Norden
in den Zugersee geleitet. Das Projekt ist der-
zeit eines der grofiten dieser Art in Europa,
denn die gesamte Strecke wurde im Micro-
tunnelling-Verfahren erstellt. Diese unterirdi-
sche Baumethode hatden Vorteil, dass fiir die
Umsetzung im Wesentlichen lediglich Start-
und Zielschachte erforderlich sind und da-
durch das Aufreiflen kompletter StraRenziige
vermieden wird. Neben dem positiven Effekt,
dass entsprechend die Einschrankungen im
Verkehrsgeschehen minimiert werden, ist
diese Methode auRerdem kostengiinstiger.

Parallel zum Regenwasserentlastungskanal
wurde durch den Zuger Energieversorger WWZ
ein zweites Projekt mit dem Namen Circulago
realisiert. Durch einen Energiekreislauf unter-
halb der Stadt soll die Energie aus dem Zu-
gersee genutzt werden, um Warme- und Kal-
teenergie fiir die Stadt Zug und die Nachbar-
gemeinde Baar-Sid zu liefern. Der fiir dieses
neuartige Heizsystem erforderliche Fernwar-
mekanal in einer Lange von einem Kilometer
entstand ebenfalls im unbemannten Vortrieb.

Hochwertige Vortriebsrohre
mit Hydraulikschlduchen

Verantwortlich fiir die Umsetzung der MaR-
nahmen war die auf Rohrvortrieb und Kanal-
bau spezialisierte Sonntag Baugesellschaft
mbH & Co. KG. Insgesamt fiinf Schachte wur-
den erstellt, die so tief waren, dass sie teil-
weise bis ins Grundwasser reichten. Um si-
chere und stabile Arbeiten auf diesem Un-
tergrund garantieren zu kénnen, wurden da-
her 2 m dicke Betonplatten als Fundament fiir
die Vortriebsmaschine angefertigt. In 8 bis 10
m Tiefe arbeitete sich der Bohrkopf der Vor-
triebsmaschine anschliefend durch den Bo-
den fiir die Schaffung der Kandle mit einer Ge-
samtldange von rund 2.800 m.

Insgesamt wurden 760 Stahlbeton-Vortriebs-
rohre eingebaut. Lieferant der Rohre war die
Berding Beton GmbH, die deren Nutzungs-
dauer auf 8o bis 100 Jahre festlegt. Fiir den
Regenwasserentlastungskanal kamen 4 m
lange Rohrelemente mit einem Innendurch-
messer von DN 2000 sowie einem Aufien-
durchmesser von DA 2680 zum Einsatz. Die
Stahlbetonrohre bringen ein Gewichtvon 25 t
pro Stiick auf die Waage. Fiir den Fernwédrme-
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Der Bohrkopf arbeitet sich durch den Boden. Bei den bei-
den Microtunnelling-Mafinahmen wurden insgesamt 760
Stahlbeton-Vortriebsrohre eingebaut, 490 davon fiir die
Hauptleitung in DN 2000 auf ca. 1800 m Lénge und 27o fiir
den Fernwarmekanal in DN 1600 auf ca. 1000 m.

kanal wurden 270 Berding Beton-Vortriebs-
rohre mit einem Innendurchmesser von DN
1600 und AuBendurchmesser von DA 1960
verbaut.

Die Fertigung der Vortriebsrohre erfolgte nach
den Qualitatsstandards DIN EN 1916 und DIN
V 1201 sowie der Schweizer Norm SIA 195.
Zusétzlich zu den eigenen hohen Qualitats-
anspriichen galt es fiir Berding Beton, spe-
zielle technische Anforderungen zu erfiillen.
So wurden nur in der Schalung erhartende
Vortriebsrohre eingesetzt. Das gewdhrleistet
eine hohe MaRgenauigkeit sowie glatte Ober-
flache der Rohre und damit eine geringe Man-
telreibung wahrend des Vortriebs. Die techni-
sche Abstimmung und Optimierung des Rohr-
designs fand in enger Zusammenarbeit mit
der Firma Sonntag und der Schweizer Firma
Jackcontrol statt. Letztere bietet ein System,
bei dem die Druckiibertragung wahrend des
Vortriebs mittels ,,hydraulischer Fuge“, also
mit gefiillten Hydraulikschlauchen, erfolgt.
Das entsprechende Auslegen der Schlduche
gewdhrt bei engen Radien — und damit gro-
Ben Abwinklungen — die volle Druckiibertra-
gung zwischen den Rohrspiegeln bei allen
auftretenden Lastzustanden. Dadurch kon-
nen auch bei sehr engen Radien grofle Bau-
langen vorgetrieben werden. Um dieses aus-
gekliigelte Druckiibertragungssystem nut-
zen zu kénnen, wurden die hochwertigen Vor-
triebsrohre mit den von der Firma Jackcon-
trol zugelieferten Hydraulikschlduchen aus-
gestattet, die im Berding Beton-Werk in Phi-
lippsburg-Rheinsheim montiert wurden, um
anschlieBend alles einbaufertig an die Bau-
stelle zu liefern.

Fir die Anlieferung der Vortriebsrohre waren
logistische Meisterleistungen erforderlich.
Bis zu 50 Rohrelemente wurden in einer Wo-
che an die Baustellen transportiert, aufgrund
ihrer Dimensionen teilweise sogar einzeln
per Sattelschleppertransport. Dabei galt es,
zusdtzlich alle notwendigen Dokumente fiir
die Verzollung ordnungsgemaf bereitzustel-
len. 573 Transporte fanden wahrend der ge-
samten Baumafinahme statt, bei denen rund
13.500 Tonnen an Masse bewegt wurden.
Bei den fiinf Etappen des Rohreinbaus muss-
ten zum Teil Kurvenradien (von R = 250 m bis
zu R =700 m) im Horizontalen und im Vertika-
len durchfahren werder. Die langste Strecke,
die derBohrkopffiireine Haltung zuriicklegen
musste, ma® 8go m und verlief vom Norden
der Stadt in den Siiden. Die Arbeiten began-
nen im August 2017 und konnten planmaBig
im April 2018 erfolgreich abgeschlossen wer-
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Mit DS immer auf dem neuesten Stand
der Dichtungstechnik.
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DS-Dichtungen
flir Vortriebsrohre
aus Stahlbeton
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M Dichtungsprofile fiir VT Rohre
nach DIN EN 1916 und DIN'V 1201

B Werkstoffe: SBR und EPDM

M DINEN 681-1und
DIN 4060 &~
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