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Porozumienie Wykonawcow dla BIM

Projekt #1

Standard wymagan informacyjnych i geometrycznych dla modeli
BIM na potrzeby przedmiarowania

Cel projektu

1. Zdefiniowanie wspdlnych wytycznych dla minimalnego poziomu informacji w
standardzie IFC, pozwalajgcych na uzycie modeli BIM, w zakresie przedmiarowania.

2. Zdefiniowanie wspolnych wytycznych i zasad modelowania wymaganych do
uzyskania rzetelnych przedmiaréw na podstawie modeli BIM.

Wprowadzenie

Wykorzystanie modeli BIM w procesach budowlanych otwiera nowe mozliwosci w zakresie
automatyzacji i standaryzacji kluczowych dziatah, w tym procesu przedmiarowania. Aby
jednak modele BIM mogty skutecznie wspierac proces przygotowania przedmiaréw, konieczne
jest zdefiniowanie jednolitych wytycznych dotyczgcych zasad modelowania oraz wymagan
informacyjnych.

Obecnie na rynku budowlanym wystepujg znaczgce réznice w podejsciu do struktury modeli
BIM, ich szczegdtowosci oraz kompletnosci informaciji. Brak jednolitego standardu powoduje
koniecznos¢ recznej adaptacji modeli lub tworzenia modeli przez firmy wykonawcze, co
wydtuza czas przygotowania przedmiardw i zwieksza ryzyko btedéw. Wdrozenie wspodlnych
wytycznych pozwoli na:

o Usprawnienie procesu przedmiarowania — opracowanie jednolitych zasad
umozliwia jednoznaczng interpretacje danych geometrycznych, co eliminuje btedy
wynikajgce z réznic w podejsciu do odczytu modeli. Dzieki temu proces
przedmiarowania staje sie bardziej efektywny i zautomatyzowany, a uzyskane wyniki
sg w petni pordwnywalne, niezaleznie od projektu, wykonawcy czy zastosowanego
oprogramowania.

o Zwiekszenie interoperacyjnosci — zdefiniowanie minimalnego zestawu wtasciwosci i
standardu modelowania zapewnia spéjno$¢ i kompletnosé informacji, co utatwia
wymiane danych miedzy réznymi narzedziami BIM, gwarantujgc ptynny przeptyw
informacji

o Optymalizacje czasu i zasobéw — poprawnie przygotowane modele mogg by¢
bezposrednio wykorzystane do sporzadzenia przedmiaru, bez koniecznosci
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wprowadzania dodatkowych korekt, co pozwala wykonawcom skupi¢ sie na
przygotowaniu jak najbardziej konkurencyjnej oferty.

Dazac do usprawnienia procesdéw przedmiarowych i eliminacji btedéw wynikajgcych z
niespéjnosci modeli, w niniejszym dokumencie zawarto wytyczne pozwalajgce na
ujednolicenie zasad modelowania i minimalnego poziomu informacji na potrzeby przedmiarow.
Dokument ten powstat w wyniku wspétpracy firm wykonawczych i stanowi rekomendacje, a
jego wdrozenie pozwoli na optymalizacje czasu pracy oraz zapewnienie spojnosci danych.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono podstawowe wymagania, ktére powinien spetniaé¢
model BIM, aby modgt by¢ skutecznie wykorzystany, bez koniecznosci wykonywania
dodatkowej pracy, co oznaczatoby dodatkowe koszty oraz ryzyko popetnienia btedow.

Na obecnym etapie opracowanie zostato ograniczone do elementow konstrukcji zelbetowe;.
Wraz z rozwojem projektu zakres opracowania bedzie sukcesywnie rozszerzany o kolejne
elementy.

Wymagania ogolne

Aby modele BIM mogty by¢ skutecznie wykorzystywane w procesie przedmiarowania, muszg
spetnia¢ okreslone wymagania informacyjne, wymagania geometryczne oraz zasady
przedmiarowania. Kazdy model powinien zawierac¢ jednoznacznie zdefiniowane informacje o
elementach, takie jak ich klasyfikacja, identyfikacja, lokalizacja, materiat oraz kluczowe dane
ilosciowe. Rownie istotne jest spéjne modelowanie geometrii, w szczegdlnosci poprawne
odwzorowanie potgczen miedzy elementami, poniewaz wptywa to bezposrednio na
doktadnos¢ przedmiardw.

Szczegodtowe wymagania dotyczace modeli BIM, w tym zestawy wiasciwosci informacyjnych,
zasady modelowania geometrii oraz metody przedmiarowania, zostaty przedstawione w
kolejnych rozdziatach niniejszego dokumentu.
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Proces przedmiarowania
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Zatgcznik nr 1. Schemat procesu przedmiarowania

Powyzszy schemat przedstawia ustandaryzowany proces przygotowanie przedmiarow w
oparciu o modele BIM. Jednym z dwéch kluczowych punktéw decyzyjnych jest informacja czy
otrzymany od Inwestora/Zleceniodawcy model BIM jest w formacie otwartym .ifc czy
natywnym. Jesli taki model IFC jest zrobiony wedtug znanego i prawidtowego dla Generalnego
Wykonawcy standardu to proces przygotowania przedmiaru bedzie mniej czasochtonny.
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W drugiej sciezce gdy otrzymany plik natywny bedzie mozliwy do edycji przez zespot
Generalnego Wykonawcy (np. gdy przekazany format pliku jest kompatybilny z narzedziami,
ktére wykorzystywane sg w firmie), cata praca oparta jest o pliki edytowalne, gdzie tak
naprawde model jest dostosowywany do zaproponowanego w dokumencie standardu.

Najbardziej czasochtonnym procesem jest tworzenie modelu od samego poczatku na
podstawie dostarczonej dokumentac;ji ptaskiej.

Zdajemy sobie sprawe iz ten schemat nie wyczerpuje wszystkich mozliwych sytuacji, oraz
mozliwosci narzedzi do obrébki modeli BIM. Nie wszystkie kroki muszg by¢ wykonywane w
tym samym oprogramowaniu, gdyz jest ono dobierane przez kazda z firm indywidualnie. Nie
mniej celem standaryzacji takiego procesu powinno by¢ poswiecenie czasu na wykorzystanie
przez firme swojego know-how w zakresie technologii wykonawczych oraz ich optymalizacji -
przy wykorzystaniu modeli BIM ,a nie modyfikowaniu i tworzeniu modelu od podstaw.

Dlatego tez najbardziej optymalna wydaje sie by¢ sciezka oparta o standard przygotowania i
przekazywanie modeli IFC na potrzeby przygotowania przedmiaréw bazowych. Wtedy
standardowy proces wygladatby jak na powyzszym schemacie i w mniejszym stopniu bytby
zalezny od przygotowania modeli BIM w srodowisku natywnym.

Karty elementow

Klasyfikacja

Klasyfikacja to usystematyzowany oraz zorganizowany sposéb opisu elementéw obiektu
budowlanego, umozliwiajgcy ich jednoznaczng identyfikacje. Kazda klasa wyrdznia sie
okreslonymi cechami charakterystycznymi.

Pomimo, ze kazda inwestycja jest unikatowa, to zasady podziatu projektu i struktury informac;ji
w ramach jednej kategorii obiektu budowlanego sg takie same. W zwigzku z tym mozliwe jest
utworzenie wspolnej klasyfikacji, ktéra powigze obiekty w strukture hierarchiczng wedtug
réznych atrybutéw, uwzgledniajgc materiaty, technologie wykonania lub funkcjonalnosé.

Klasyfikacja jest niezbednym elementem do osiggniecia jednoznacznej wymiany informac;ji
oraz efektywnej wspotpracy miedzybranzowej. Ustandaryzowana klasyfikacja w znacznym
stopniu usprawni, a wrecz zautomatyzuje proces przedmiarowania i weryfikacji jakosciowe;j
modeli. Dzieki temu czas poswiecone na uczenie sie opisu elementéw modelu oraz ich funkcji
zostanie zminimalizowany.
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Na rynku budowlanym istniejg zaawansowane systemy klasyfikacji, takie jak np. brytyjska
Uniclass 2015, OmniClass lub dunska CCS, ktére funkcjonujg w krajach, w ktérych proces
wdrazania technologii BIM rozpoczat sie wczesniej niz w Polsce. Aktualnie w naszym kraju nie
ma przyjetego jednolitego systemu klasyfikacyjnego. Niestety brak jest krajowego standardu i
rekomendacji w uzywaniu jednej przyjetej klasyfikacji co niestety nie usprawnia procesow
opartych o modele BIM.
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Oznaczenie Powiarzchnia

projakiows natio

Celem tej grupy nie jest wdrozenie czy tez rozwdj klasyfikacji w strukturach panstwowych a
jedynie zwrdcenie uwagi na problem i wyzwanie jakie powinno by¢ podjete przez kompetentne
jednostki w 'kraju. W ramach opracowania zaproponowalismy identyfikacje poprzez
parametry, ktorej celem jest umozliwienie wykonywania przedmiaréw. Natomiast, w momencie
pojawienia sie rekomendacji klasyfikacji nalezaloby jg przyjg¢é jako nadrzedng do
zaproponowanych danych identyfikacyjnych.

Wymagania informacyjne

Wymagania informacyjne w modelach BIM sg niezbedne, aby jednoznacznie
scharakteryzowac¢ kazdy element, okresli¢ jego typ, materiat, lokalizacje oraz dane ilosciowe.
W ramach dokumentu opracowano zestawy wiasciwosci dla kazdego elementu, zawierajgce
minimalny, lecz niezbedny zakres informacji umozliwiajgcy wykonanie przedmiaru.

Zatgcznik nr 4 - Karta elementéw - belka

Zatgcznik nr 5 — Karta elementéw - bieg schodowy
Zatgcznik nr 6 — Karta elementéw - fawa fundamentowa
Zatgcznik nr 7 — Karta elementoéw - ptyta fundamentowa
Zatgcznik nr 8 — Karta elementéw - pogrubienia stropéw

Zatgcznik nr 9 — Karta elementéw - stup
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Zatgcznik nr 10 — Karta elementéw - spocznik

Zatgcznik nr 11 — Karta elementéw - stopa fundamentowa
Zatgcznik nr 12 — Karta elementéw — przegtebienia fundamentéw
Zatgcznik nr 13 — Karta elementéw - strop

Zatgcznik nr 14 - Karta elementéw - Sciana

W ramach wymagan informacyjnych zdefiniowano zestawy wtasciwosci, ktére kazdy element
modelu BIM powinien zawierac:

¢ Dane identyfikacyjne — identyfikujgce element w ramach ustandaryzowanego systemu
klasyfikacji, co umozliwia jednoznaczne przypisanie do odpowiedniej grupy obiektow,
obejmujgce takze oznaczenie projektowe i unikalny identyfikator w modelu

o Dane lokalizacyjne — okreslajgce potozenie elementu w modelu, np. kondygnacja,
lokalizacja wewnetrzna lub zewnetrzna

o Dane materialowe — informujgce o rodzaju materiatu, np. klasa betonu, klasa
ekspozycji czy wymagania dotyczgce wodoodpornosci, co pozwala na precyzyjne
okreslenie specyfikacji materiatowej

o Dane geometryczne — kluczowe parametry ilosciowe, takie jak objetos¢, dtugosc,
powierzchnia, grubos¢ czy szeroko$¢ przekroju, niezbedne do prawidiowego
przedmiarowania

Szczegotowe wymagania informacyjne dla poszczegodlnych elementéw zostaty przedstawione
w Kartach elementéw, ktore stanowig zatgcznik do niniejszego dokumentu. Zawierajg one
precyzyjne wytyczne dotyczgce kazdej kategorii obiektow, umozliwiajac ich jednoznaczne
modelowanie i poprawne przedmiarowanie.

Zatgcznik 2 — Wymagania informacyjne

Wymagania geometryczne

Wymagania geometryczne odnoszg sie do sposobu potgczenia elementéw w modelu BIM, co
bezposrednio wplywa na poprawnos¢ i wiarygodnos¢ przedmiarow. Odpowiednie
odwzorowanie potgczen miedzy elementami, takich jak potgczenia scian, belek, stupow czy
stropow, pozwala na precyzyjne obliczenie ilosci materiatdw oraz unikniecie btedow
wynikajgcych z niejednoznacznej geometrii modelu. Nieprawidlowo zamodelowane
pofgczenia mogg prowadzi¢ do niedoszacowania lub przeszacowania ilosci materiatow, co
bezposrednio wptywa na wykonany przedmiar.

Aby modele byty porownywalne i spdjne, muszg by¢ tworzone wedtug tych samych zasad,
niezaleznie od tego, kto je opracowuje.

W ramach tego projektu opracowano model wzorcowy, ktéry zapewnia zgodnos$¢ z zasadami
przedmiarowania przyjetymi w ramach opracowania. Model przedstawia poprawne potgczenia
miedzy elementami oraz stanowi punkt odniesienia dla wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego, utatwiajgc wdrozenie jednolitych zasad modelowania i zapewniajgc wysoka
jakos¢ danych geometrycznych w przedmiarowaniu.
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Zatgcznik nr 3 — Model wzorcowy

Pofaczenie stupy — sciany Pofgczenie belki — stupy

Kolejnos¢ docinania: Kolejnos¢ docinania:
1. Stupy 1. Belki
2. Sciany 2. Stupy
Pofaczenie belki — Sciany Potaczenie belki — sciany

Kolejnos¢ docinania: Kolejnos¢ docinania:
1. Belki 1. Stropy
2. Sciany 2. Sciany
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Potaczenie stropy — belki Pofaczenie stropy — stupy

Kolejnos¢ docinania: Kolejnos¢ docinania:
1. Stropy 1. Stropy
2. Belki 2. Stupy
Potaczenie stropy — gfowice - stupy Pofgczenie $ciana/stup - fundament

Kolejnos¢ docinania: Kolejnos¢ docinania:
1. Stropy 1. tawy/ Stopy
2. Gtlowice 2. Stupy/ Sciany
3. Stupy

Potaczenie fundamentow

Kolejnos¢ docinania:
1. Plyta fundamentowa
2. Przegtebienia/ pionowe czesci fundamentéw
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Zasady przedmiarowania

Aby zapewni¢ spojnosc¢ i jednoznacznos$¢ danych ilosciowych na podstawie modeli BIM, w
ramach dokumentu opracowano zasady przedmiarowania. Okreslajg one sposob interpretacii
kluczowych parametrow geometrycznych, co pozwala na jednoznaczne okreslenie iloSci
materiatdw i zakresu prac. Standaryzacja przedmiarowania jest kluczowa, poniewaz rézne
podejscia do obliczen mogg prowadzi¢ do znaczgcych rozbieznosci w ilosciach materiatowych
i kosztach inwestycji.

Dla kazdego typu elementu zdefiniowano, jak nalezy interpretowa¢ jego wilasciwosci
geometryczne oraz w jaki sposéb wyliczac ilosci przedmiarowe. Szczegdtowe zasady zostaty
przedstawione w Kartach elementow, ktére stanowig zatgczniki (Zatgczniki nr 4-14) do
niniejszego opracowania.
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