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1.EINLEITUNG

1.1 Kreislaufwirtschaf

Die Kreislaufwirtschaft (engl. Circular Economy, Abkirzung CE, deutsch KW) ist ein regeneratives
Geschaftsmodell, das auf den Prinzipien der Teilung, Wiederverwendung, Reparatur, Renovierung
und des Recyclings von Materialien und Produkten basiert. Sein Ziel ist es, den Lebenszyklus von
Produkten zu verlangern, die Abfallmenge zu reduzieren und den Wert der Ressourcen in der
Wirtschaft zu erhalten. Es stellt einen Ubergang vom linearen Modell ,nehmen — verbrauchen —
wegwerfen” zu einer nachhaltigen Nutzung von Ressourcen und einem verantwortungsvollen
Konsum dar.

Grundprinzipien der Kreislaufwirtschaft nach der Ellen MacArthur Foundation

1. Vermeidung von Abfall und Umweltverschmutzung durch die Einfilhrung nachhaltiger
Produktdesigns, geringeren Rohstoffverbrauch und die Verwendung erneuerbarer und sekundarer
Ressourcen.

2. Erhaltung von Produkten und Materialien durch effizientes Ressourcenmanagement,
Wiederverwendung, Reparatur und Recycling.

3. Wiederherstellung des Naturkapitals durch den Schutz natiirlicher Ressourcen und
Okosystemleistungen.
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Abbildung 1: Kreislaufwirtschaft — 'Schmetterlingsdiagramm? (biologische und technologische Prozesse) (Quelle:
Ellen MacArthur Foundation, 2019).*

1 https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram

slowenischer wirtschaftsverband

mmm- Gospodarska ENERGIE z SLOVENSKA GOSPODARSKA ZVEZA
] zbornica FORU‘M‘ ‘ ZRS Blstra ZAG Ifﬁi‘“ - 1 unjong economica slovena di carinzia
KARNTEN ~

wwwww CHAFTSKAMMER KARNTEN
AUSSENWIRTSCHAFT

Slovenije
p T U 1 www.sgz.at



Sofinancira
EVROPSKA UNIJA

Kofinanziert von
der EUROPAISCHEN UNION

interreg

Slovenija - Osterreich

VIRIDI

Der‘Ansatz der Kreislaufwirtschaft fordert Innovationen, neue Geschaftsmodelle und den Einsatz

digitaler Technologien, was zu einer héheren Wettbewerbsfahigkeit und Widerstandsfahigkeit der
Wirtschaft beitragt.

Die Griinde fiir den Ubergang zur Kreislaufwirtschaft

¢ Umweltaspekte: Verringerung des Verbrauchs natiirlicher Ressourcen, der Abfallmengen und
der Treibhausgasemissionen. Besonderes Augenmerk liegt auf der Verringerung der
Verpackungsmengen und der Forderung einer nachhaltigen Produktgestaltung.

¢ Wirtschaftliche Unabhéngigkeit: Recycling verringert die Abhangigkeit der EU von
Rohstoffimporten und die mit deren Verfligbarkeit und Preisvolatilitdat verbundenen Risiken.

¢ Soziale und wirtschaftliche Auswirkungen: Die Kreislaufwirtschaft schafft neue Arbeitsplatze,
fordert Innovationen und nachhaltiges Wachstum.

* Innovation und Forschung: Entwicklung innovativer Okosysteme fiir die Kreislaufwirtschaft

¢ Pilotprojekte: Pilotprojekte, die die Verwendung von recycelten Materialien und die
Entwicklung neuer Technologien fiir das zirkulare Bauwesen testen.

e Das Prinzip der Kreislaufwirtschaft ,von der Wiege zur Wiege’ (engl. cradle to cradle)? —

Abbildung 2
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Abbildung 2: Das Prinzip ,von der Wiege zur Wiege’

2 https://positionen.wienenergie.at/grafiken/cradle-to-cradle-prinzip/
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1.2"Buropadischer Rahmen fur die Kreislaufwirtschaft

Die Europaische Union (EU) unterstiitzt den Ubergang zur Kreislaufwirtschaft im Rahmen des
Europaischen Griinen Deals (2019) und des Aktionsplans fiir die Kreislaufwirtschaft (2020).

Der Bausektor in der EU befindet sich schrittweise im Ubergang zu zirkuldren Prozessen. Er verursacht
nach wie vor mehr als 35 % des gesamten Abfalls in der EU und tragt zudem zu einem erheblichen
CO,-Fussabdruck bei, verbessert jedoch gleichzeitig die Ressourceneffizienz3, deren Ausmass stark
von der gesetzlichen Regulierung auf EU-Ebene sowie auf nationaler Ebene der einzelnen
Mitgliedstaaten abhingt — in unserem Fall Slowenien und Osterreich.

Ein zentrales Dokument in diesem Bereich ist zudem die EU-Strategie fir intelligente Spezialisierung
(Smart Specialisation Strategy der EU*).

1.3 Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung

Die Kreislaufwirtschaft leistet einen wichtigen Beitrag zur Verwirklichung der Ziele der Vereinten
Nationen?® fur nachhaltige Entwicklung , insbesondere:

e SDG 12: Verantwortungsvolle Produktion und Konsum,
e SDG 13: MalRnahmen zum Klimaschutz,

e SDG 14 und 15: Schutz des Lebens im Wasser und an Land.
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Abbildung 3: Ziele der nachhaltigen Entwicklung

3 https://www.europarl.europa.eu/topics/sl/article/20151201STO05603/krozno-gospodarstvo-definicija-pomen-
in-prednosti

4 https://www.eca.europa.eu/ECAPublications/RV-2025-05/RV-2025-05_EN.pdf

5 https://unis.unvienna.org/unis/sl/topics/sustainable_development_goals.html
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NachsSchatzungen der Ellen MacArthur Foundation wird in der globalen Wirtschaft nur etwa 5 % des
materiellen Wertes von Produkten zurilickgefiihrt, weshalb die Kreislaufwirtschaft eine entscheidende
Alternative zu den bestehenden linearen Modellen darstellt. Ihr Kern besteht darin, die Nutzbarkeit
von Produkten, Komponenten und Materialien tiber den gesamten Lebenszyklus hinweg zu erhalten,
unter Anwendung von Strategien wie Wiederverwendung, Aufarbeitung, hochwertigem Recycling
(Upcycling) und minderwertigem Recycling (Downcycling).

Bauabfille werden getrennt gesammelt, was das Recycling und die Wiederverwendung erleichtert.

1.4 Die Abfallhierarchie

Die prioritdre Reihenfolge, die bei der Entstehung von Abfillen und deren Bewirtschaftung in
Slowenien und Osterreich beriicksichtigt wird.®’ - Abbildung 4
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Abbildung 4: Abfallhierarchie

2. ERREICHTER STAND DER ENTWICKLUNG IM BEREICH DER
KREISLAUFWIRTSCHAFT(A STATE-OF-THE-ART)

2.1 Slowenien

Strategische Dokumente fiir die Kreislaufwirtschaft
Slowenien hat keine nationale Strategie fiir die Kreislaufwirtschaft. Die Kreislaufwirtschaft wird in

6 https://www.gov.si/teme/ravnanje-z-odpadki/
7 https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-und-umwelt/abfall-und-
kreislaufwirtschaft/abfallwirtschaft/awsgrundsaetze.html

mmm- Gospodarska ENERGIE z SLOVENSKA GOSPODARSKA ZVEZA
i . o o slowenischer wirtschafsverha
. zbornica FORUM ZRS BIStl‘a IAG = e 1 L’II\IIIHB;EI:H‘IJIT\IE;ISIM'EH;UIU;IiH:‘;

Slovenije
""""""""" AUSSENWIRTSCHAFT y PT U www.sgz.at


https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-und-umwelt/abfall-und-kreislaufwirtschaft/abfallwirtschaft/awsgrundsaetze.html
https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-und-umwelt/abfall-und-kreislaufwirtschaft/abfallwirtschaft/awsgrundsaetze.html

Sofinancira
EVROPSKA UNIJA

Kofinanziert von
der EUROPAISCHEN UNION

Interreg

Slovenija - Osterreich

Die Strategiepapiere als einer der zentralen Entwicklungsschwerpunkte bericksichtigt, unter
anderem in:

1. Slowenische Strategie fiir nachhaltige intelligente Spezialisierung — S5°
2. Slowenische Entwicklungsstrategie 2030°

3. Abfallbewirtschaftungsprogramm und Abfallvermeidungsprogramm der Republik Slowenien
(2022)%. In Slowenien, um die Ziele zu erreichen und eine nachhaltige Abfallbewirtschaftung zu
gewadhrleisten, erstellt die Regierung bzw. das zustandige Ministerium in der Regel alle vier
Jahre (Programmperiode) ein operatives Umweltschutzprogramm im Bereich Abfall, in dem
unter anderem das Recycling und die Verwendung von Sekundarrohstoffen im Bauwesen
gefordert werden.

Nach Angaben der Europdischen Umweltagentur (European Environment Agency)*! geht aus

dem Informationsblatt zur Abfallvermeidung in Slowenien, veroffentlicht am 13. Marz 2025,
hervor, dass Slowenien im Jahr 2021 erneut Folgendes wiederverwendet hat:

e 5.000 Tonnen Abfallmobel,

e 400.000 Tonnen Bauprodukte wiederverwendet hat.
4. Verordnung liber umweltorientierte 6ffentliche Beschaffung'?
5. Leitlinien fiir innovative 6ffentliche Beschaffung®®

6. Neue europiische Verordnung tiber Bauprodukte®*

2.2 Osterreich

Die strategiepapiere zur Kreislaufwirtschaft

1. Die dsterreichische Kreislaufwirtschaftsstrategie?®

8 https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKRR/Slovenska-strategija-trajnostne-pametne-specializacije-S5-
marec2022.pdf

° https://www.gov.si/assets/ministrstva/MKRR/Strategija-razvoja-Slovenije-
2030/Strategija_razvoja_Slovenije_2030.pdf

10 https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Operativni-programi/op_odpadki_2022.pdf

" https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/waste-and-recycling/country-profiles-on-waste-prevention-
2025/si-waste-prevention-factsheet-final.pdf

12 Uredba o zelenem javnem narodanju: https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=URED7202

13 Smernice za inovativno javno narocanje: Republika Slovenija- Vlada Republike Slovenije, www.gov.si

1% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R3110

15 https://www.bmluk.gv.at/dam/jcr:baacfdef-c63e-49f5-ab8f-
e4be8c0d7504/Kreislaufwirtschaftsstrategie 2022 230215.pdf
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2.%Der Abfallwirtschaftsgesetz- 3 Teil'®

3. Der Federal Waste Management Plan (BAWP) 2023 Teil 17

4. Das nationales Abfallvermeidungsprogramm (NWPP 2023-2028)*®
5. Nachhaltige 6ffentliche Beschaffung (naBe)®

6. Die Smart Specialisation in Austria®

7. Die neue EU- -Bauprodukteverordnung??
Bundesrecht konsolidiert: Gesamte Rechtsvorschrift fiir Recycling-Baustoffverordnung, Fassung
vom 27.10.20252

2.3 Stoffstrome — die Kreislaufwirtschaft

Die Schliessung von Stoffstromen bzw. die Kreislaufwirtschaft ist eines der grundlegenden Ziele des
nachhaltigen Umgangs mit Materialien bzw. Abfallen. Der Schwerpunkt liegt auf der
Wiederverwendung von Materialien und der Verringerung der Abfallmengen wahrend des gesamten
Lebenszyklus von Produkten.

Dabei werden Abfallstoffe so verarbeitet, dass sie zu Sekundarrohstoffen fiir neue Produkte werden —
entweder fir eine andere Verwendung (stoffliche Verwertung) oder fir die Wiederherstellung
desselben Produkts (geschlossener Stoffkreislauf).

Ein solcher Ansatz verringert die Umweltbelastung, fordert technologische Innovationen und tragt zu
einer effizienteren Nutzung natiirlicher Ressourcen und einer Anderung der Konsumgewohnheiten
bei. Im Folgenden wird eine Darstellung auf der Grundlage statistischer Daten zu Stoffstromen auf
Ebene der Europaischen Union, Sloweniens und Osterreichs gezeigt, die auch die Mengen der
Abfallbehandlung und die Emissionswerte umfasst.

18 https://www.bmluk.gv.at/service/publikationen/klima-und-umwelt/bundes-abfallwirtschaftsplan-2023-teil-
3.html

Y https://www.bmluk.gv.at/service/publikationen/klima-und-umwelt/federal-waste-management-plan-2023-
part-1.html

18 https://www.bmluk.gv.at/dam/jcr:ee3fbecc-6876-4c28-afb9-9c8635bf4b57/Bundes-Abfallwirtschaftsplan_Teil-
3%20(1).pdf

19 https://www.bmluk.gv.at/themen/klima-und-umwelt/nachhaltigkeit/beschaffung/nabe.html

20 https://era.gv.at/policies/regional-dimension/knowledge-innovation-driven-regional-growth-and-smart-
specialisation/smart-specialisation-in-austria/

21 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32024R3110

22 https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20009212
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er Materialfluss Europaische Union (statistische Daten)

Der Materialflussdiagramm, 2023, in 1000 Tonnen
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Abbildung 5: Sankey Diagramm zum Materialfluss auf Ebene der Europdischen Union??

2.3.2 Slowenien
Der Materialflussdiagramm, 2023, in 1000 Tonnen
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Abbildung 6: Sankey-Diagramm des Stoffstroms in Slowenien?*

23

https://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/circular_economy/sankey.html?geos=EU27_2020&unit=THS_T&m

aterials=TOTAL& material=TOTAL&highlight=&nodeDisagg=0101100100&flowDisagg=true&language=EN
24

https://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/circular_economy/sankey.html?geos=SI&unit=THS_T&materials=T
OTAL&material=TOTAL&highlight=&nodeDisagg=0101100100&flowDisagg=true&Ilanguage=EN
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Materialflussdiagramm fiir Osterreich, 2023, in 1000 Tonnen
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Abbildung 7: Sankey-Diagramm des Stoffstroms in Osterreich®

2.4 Statistische Daten zu Abféllen
2.4.1 Slowenien

Tabelle 1: Der Abfallaufkommen in Slowenien in den Jahren 2022, 2023 und 2024 (in Tonnen)?

Die Abfille 2022 2023 2024
Entstandene ungefahrliche und gefahrliche 11.358.199

Abfélle insgesamt 11.659.227 10.261.904
- Entstandene gefahrliche Abfille 140.001 159.441 133.046

- Entstandene ungefahrliche Abfille 11.519.226 11.198.758 10.128.858
Einfuhr von Abfdllen 1.062.106 1.009.506 1.111.950
Recycling-Abfillen 3.005.352 2.733.411 2.881.061
Abfallentsorgung 162.962 188.959 182.813
Ausfuhr von Abfédllen 1.388.394 1.373.888 1.417.359

25

https://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/circular_economy/sankey.html?geos=AT&unit=THS_T&materials=
TOTAL&material=TOTAL&highlight=&nodeDisagg=0101100100&flowDisagg=true&language=DE
26 https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/-/H003S.px/
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Tabelle 2: Einfuhr, Ausfuhr von nicht gefahrlichen Abfallen (in Tonnen), Slowenien, jahrlich 2022 und

2024%
Die Abfille 2022 2023 2024
Aus dem Ausland eingefiihrte Abfille — GESAMT 1.051.014 | 996.822 | 1.102.760
Aus dem Ausland eingefiihrte Abfdlle —aus EU-Landern 962.720 910.575 | 1.000.189
Aus dem Ausland eingefiihrte Abfille — aus Nicht-EU-Ldndern 88.294 86.247 102.571
Ins Ausland verbrachte Abfalle — GESAMT 1.319.504 | 1.301.499 | 1.336.508
Ins Ausland verbrachte Abfélle — Verbringung in EU-Lander 1.144.210 | 1.144.298 | 1.185.698
Ins Ausland verbrachte Abfélle — Verbringung in Lander ausserhalb | 175.29 157.201 150.810
der EU

2.4.2 Osterreich

Tabelle 3: Die Abfallaufkommen in Osterreich im Jahr 2023 (in %)%

Die Materialien/ Abfallgruppen 2023
Aushubmaterialien 57
Sekundarabfalle 5
Siedlungsabfalle anderer Herkunftsbereiche 4
Siedlungsabfélle aus Haushalten und dhnlichen 7
Einrichtungen

Bau- und Abbruchabfille 16
Ubrige Abfille 11

2.5 Zirkulare Materialnutzungsrate

2.5.1 Slowenien

Die zirkuldre Materialnutzungsrate?® (engl. Country profile - Circular material use rate, CMUR) in
Slowenien ist in den letzten Jahren langsam gestiegen, wobei es einige Schwankungen gab. Die CMUR

27 https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/-/2706318S.px/

28 https://www.bmluk.gv.at/service/publikationen/klima-und-umwelt/bestandsaufnahme-abfallwirtschaft-
statusbericht-2025.html

2 https://www.eea.europa.eu/en/europe-environment-2025/countries/slovenia/circular-material-use-rate
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stiegivon 5,9 % im Jahr 2010 auf 8,8 % im Jahr 2023. Der Riickgang nach 2020 war hauptsachlich auf
eine geringere Menge an recycelten Abfallen und einen leicht héheren inldndischen
Materialverbrauch zuriickzufiihren.

Circular material use rate

Share (%)
EU target: 22.4%*

20

2019

— e T e Historical trend Slovenia: 10.2%

10
/_\___—/’——’ —=— Historical trend EL: 11.2%

2010 2015 2020 20249 2030

—s— Historical trend Slovenia —=— Historical trend EU
“hoter Ag derivee from the objectve to coukle the 2020 cicular materia use rate of 11.2% by 2030.

Abbildung 8: Anteil der zirkuldren Materialnutzung in Slowenien

2.5.2 Osterreich

Die zirkulare Materialnutzungsrate30 (CMUR) fiir Osterreich hat sich von 6,8 % im Jahr 2010 auf 14,3
% im Jahr 2023 mehr als verdoppelt. Dieser Trend wurde durch einen leichten Riickgang des
inlandischen Materialverbrauchs (von 155,9 Mio. t auf 154,49 Mio. t, vor allem aufgrund einer
Verringerung der fossilen Energietrager um 4,2 Mio. t) und durch eine Verdopplung der Menge an
recycelten Abfillen (von 11,3 Mio. t auf 25,2 Mio. t) beeinflusst. Das bedeutet, dass der Ubergang von
fossilen Brennstoffen zu einer Versorgung mit erneuerbaren Energien und die Verbesserung des
Recyclings die Haupttreiber fir die Veranderung des CMUR waren.

30 https://www.eea.europa.eu/en/europe-environment-2025/countries/austria/circular-material-use-rate
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Abbildung 9: Anteil der zirkuléren Materialnutzung in Osterreich

Materialflussindikatoren, Slowenien, 20233!

2030

Genutzte . . .
Direkter |Inlandischer [Physische
inlandische Import|Export
Stoffzufluss|Stoffverbrauch|Handelsbilanz
Ressourcen
In Tonnen (1.000)
Stoffe — insgesamt 26.218 21.853(16.995(48.071 31.076 4.858
Biomasse und
. 6.465 5.628 |6.266 (12.093 5.827 -638
Biomasseprodukte
Metallerze und Konzentrate,
. - 4.149 |3.441 |4.149 709 709
roh und verarbeitet
Nichtmetallische Mineralien,
] 17.178 4.131 (2.782 |21.308 18.526 1.349
roh und verarbeitet
Fossile Energietrager, roh und
] 2.575 6.549 |2.896 [9.124 6.227 3.653
verarbeitet
Sonstige Produkte - 1.396 |1.610 |1.396 -213 -213
31 https://www.stat.si/StatWeb/news/Index/13305
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Materialflussindikatoren, Osterreich, 202332

Indikator Einheit 2022 2023
Inldndische Gewinnung (DE) Millionen Tonnen 128,16 122,46
Importe Millionen Tonnen 92,44 87,15
Exporte Millionen Tonnen 62,19 59,66
Direkte Materialeinsatze (DMI) Millionen Tonnen 220,60 209,61
Direkte Materialeinsédtze (DMI) Tonnen pro Kopf 24,37 22,96
Inlandischer Materialverbrauch (DMC) Millionen Tonnen 158,41 149,94
Inlandischer Materialverbrauch (DMC) Tonnen pro Kopf 17,50 16,42
Ressourcenproduktivitit (BIP/DMC) Euro/Tonne 2.431,55 2.543,76
Rohstoffverbrauch (RMC) Millionen Tonnen 219,10

Rohstoffverbrauch (RMC) Tonnen pro Kopf 24,20
Kreislaufmaterialnutzungsrate Prozent 12,57 13,79
(CMUR)1

3. DIE WERTSCHOPFUNGSKETTE

Die Wertschopfungskette (engl. Value Chain) stellt ein Modell miteinander verbundener
Geschéftsaktivitaten einer Organisation/eines Unternehmens oder mehrerer Unternehmen und
anderer Interessengruppen dar.

Sie umfasst eine Abfolge von Aktivitdaten, mit denen ein Produkt entwickelt, hergestellt, verkauft,
versandt und unterstiitzt wird.

Das Konzept der Wertschopfungskette konzentriert sich auf die Analyse jedes einzelnen Schrittes der
Geschaftstatigkeit:

—von der Entwicklung tiber das Okodesign des Produkts oder der Dienstleistung bis hin zur
Kundenzufriedenheit,

—und darauf, dass aus jedem Bereich das groRtmaogliche Potenzial ausgeschopft wird.

32 https://kreislaufwirtschaft.statistik.at/
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Wastist der Zweck der Wertschopfungskette in Organisationen und wie wirkt sie sich auf das Geschaft
aus?

Das von Michael Porter entwickelte Konzept der Wertschopfungskette zielt darauf ab, die Aktivitaten
zu identifizieren und zu analysieren, die eine Organisation/ein Unternehmen durchfiihrt, um dem
Endkunden ein Produkt oder eine Dienstleistung zu liefern.

Diese Aktivitaten werden in zwei Kategorien unterteilt:
- primdre Aktivitaten

- unterstitzende Aktivitaten.

Die allgemeine Wertschépfungskette nach Porter 33

Unternehmensaktivitéten des Giitererstellungsprozesses

Unternehmensinfrastruktur
Unterstotzeride Personalwirtschaft
Aktivitaten Technologieentwicklung

Beschaffung

Eingangs- Opera- Marketing Ausgangs Kunden-
logik tionen & Vertrieb -logistik  dienst

Primdare Aktivitaten

Abbildung 10: Allgemeine Wertschépfungskette

3.1 Die Wertschopfungskette im Bauwesen

Die Struktur der Aktivitaten im Bauwesen lasst sich in Form einer idealen Prozesskette darstellen, die
auf dem Lebenszyklus eines Materials und/oder Produkts basiert.

Dabei lassen sich vier Gruppen von Aktivitaten unterscheiden:
¢ Planung, Beratung und Genehmigung

¢ Finanzierung des Baus

* Bau

¢ Verwaltung und Instandhaltung (z. B. von Gebauden oder anderer Infrastruktur)

33 https://www.themanager.org/Models/ValueChain.htm

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

mmm- Gospodarska ENERGIE z SLOVENSKA GOSPODARSKA ZVEZA
i * 20 o slowenischer wirtschaftsverban
- E::;C:,;hr:ﬁg FORUM ZRS B|st|‘a ZAG & ittt 1 unluuz5c|‘1u‘ulmca”sllui'|:\\;Ulu;li\\:;

AUSSENWIRTSCHAFT

p T u ] www.sgz.at



Sofinancira
EVROPSKA UNIJA

Kofinanziert von
der EUROPAISCHEN UNION

interreg

Slovenija - Osterreich

Beider Definition der Wertschopfungskette im Bauwesen sind mehrere Dimensionen zu
bericksichtigen:

a) Aktivitaten, b) Akteure, c) Wechselbeziehungen

3.2 Primare Aktivitaten in der Wertschopfungskette des zirkularen Bauwesens
Beschaffung von Rohstoffen:
e Rohstoffebeschaftung: Materialien, die im Bauprojekt verwendet werden
e Produktion: alle am Projekt beteiligten Hersteller
¢ Planung und Technik: Eigentlimer, Architekten und Ingenieure
e Bauausfiihrung: Zusammenarbeit von Architekten, Ingenieuren und allen ausfiihrenden
Unternehmen
e Betrieb und Instandhaltung: Instandhaltungsunternehmen, Eigentimer und Nutzer
des Gebdudes
e Einhaltung der Grundsatze der Effizienz zirkularer Stoffstrome
e Zusatzliche Aktivitaten (optional):

- Der Abriss: Entfernung alterer Gebdude vor dem Neubau
- Die Renovierung: Modernisierung und Anpassung bestehender Gebdude und/oder
anderer Infrastruktur

3.2.1 Weitere Akteure in der Wertschopfungskette im Bauwesen

Neben den Aktivitdten entlang der Wertschopfungskette im Bauwesen gibt es noch eine weitere
wichtige Dimension.

Es handelt sich dabei um Akteure, die Produkte und Dienstleistungen im Zusammenhang mit dem
Bauwesen anbieten oder nutzen:

- Planungsbiiros,

- Unternehmen aus anderen Wirtschaftszweigen.
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3.2.22Die Architektur der Wertschopfungskette im Bauwesen®*
1. Aktivitaten identifizieren:

i) Alle Schlisselaktivitaten erkennen.
2. Aktivitaten analysieren

i) Jede Aktivitat auf Verbesserungspotenzial prifen.

ii) Gewinne, Einsparungen oder Effizienz berechnen.
3. Verbesserungen ableiten

i) Zusatzliche Unterstltzungsfunktionen zur Verbesserung der Geschéaftsablaufe und
Steigerung der Effizienz.

iii) Senkung der Kosten fuir Material/technologische Prozesse/Dienstleistungen oder
Erhéhung der Preise.

iii) Steigerung des Markenwerts.

Verstandnis der Wertschopfungskette und Identifierung
von Schliisselbereichen

Schritt

1.a. Identifizierung der Wertschépfungskette
1.b. Ubersichten der Daten zur Ressourcenutzungund Umweltbelastungen

o 1.c. Einsatz von Systemanalyse
\ _ Integration bestehender MaRnahmen und

Schritt Identifizierung von Chancen

2.a.Ubersichten aller Stakeholder zu den Schliisselstellen
2.b. Identifizierung von Liicken und Chancen

Festlegung einer gemeinsamen Agenda und Definition
vorrangiger MaBnahmen

3.a. Definition einer gemeinsamen Agenda mit allen Stakeholdern
3.b. Definition prioritarer Mahnahmen fir alle Stakeholder entlangg der

Abbildung 11: Uberblick iiber die wichtigsten Schritte des Wertschépfungskettenansatzes®

34 https://www.oneplanetnetwork.org/sites/default/files/value_chain_analysis_construction_-
_draft_201210_-_for_inputs.pdf

35https://www.oneplanetnetwork.org/sites/defauIt/fiIes/vaIue_chain_anaIysis_construction_-_dra1’t_201210_—
_for_inputs.pdf
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4. STUDIENBESUCHE BEI UNTERNEHMEN ZUR ENTWICKLUNG EINES
MODELLS FUR EINE GRENZUBERSCHREITENDE
WERTSCHOPFUNGSKETTE IM BAUWESEN

Fir die Entwicklung des Pilotprojekts/Modells der Wertschopfungskette wurden Studienbesuche bei
fiinf Unternehmen in Slowenien und Osterreich durchgefiihrt, die in die Wertschdpfungskette auf
beiden Seiten der Grenze eingebunden sind und lber Potenzial fiir grenziiberschreitende
Zusammenarbeit verfligen.

Zu diesem Zweck haben wir auch bestimmte Daten mit einem Fragebogen erhoben, der auch die
Interessen der grenziiberschreitenden Zusammenarbeit abfragte.

4.1 Unternehmensbesuche in Osterreich, 18.9.2025

Gojer, Karntner Entsorgungsdienst GmbH, aus Kiihnsdorf, gehort zu den fihrenden Unternehmen fiir
Abfallentsorgung in Karnten. Es ist spezialisiert auf umfassende Dienstleistungen im Bereich der
Abfallentsorgung im Bauwesen, wo es moderne Lésungen fiir Container und Baustellenlogistik
anbietet. Das Unternehmen foérdert aktiv die Abfalltrennung vor Ort und erméglicht durch die
Vorsortierung von Materialien wie Bauabféillen, Metallen, Kunststoffen und Kartonagen ein effizientes
Recycling wertvoller Rohstoffe und leistet einen Beitrag zur Kreislaufwirtschaft. Nicht verwertbare
Abfalle werden als Ersatzbrennstoff verwendet, was zur Schonung der Ressourcen und zur Senkung
des Energieverbrauchs beitragt. Flir Bauprojekte bringt das Unternehmen einen direkten Mehrwert,
da eine gute Abfalltrennung Zeit und Kosten beim Recycling und bei der Entsorgung spart.

PreZero Polymers Austria aus Haimburg ist eine Tochtergesellschaft der Schwarz-Gruppe und
einer der fiihrenden Anbieter von Umweltdienstleistungen sowie Kunststoffrecycling in
Europa. Am Osterreichischen Standort werden jahrlich rund 55.000 Tonnen recycelter
Kunststoffe (PE, PP, PS) produziert.

Das Unternehmen bietet innovative Losungen fiir die Kreislaufwirtschaft. Durch die
Aufbereitung gebrauchter Kunststoffe zu hochwertigen Rohstoffen reduziert PreZero den
Verbrauch neuer Materialien und tragt zur Vision ,Zero Waste — 100 % recycelte Rohstoffe”
bei.
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4.2°8nternehmensbesuche in Slowenien, 25.9.2025

SlJ Acroni d.o.o0., Jesenice, ist ein fihrendes Unternehmen in der Stahlproduktion,
spezialisiert auf Grobbleche sowie warm- und kaltgewalzte Bander aus Spezialstahlen.
Der Hauptnebenstoff des Produktionsprozesses ist die Stahlwerksschlacke, die zu
Sekundarrohstoffen verarbeitet wird — die schwarze Schlacke wird als Zuschlagstoff, die
weille im Bauwesen verwendet. Qualitdt und Konformitat werden durch Laboranalysen,
interne Kontrollen, ISO-Zertifikate (9001, 14001, 50001, 45001), die CE-Kennzeichnung sowie
das Responsible-Steel-Verfahren sichergestellt. Mit einem zirkularen Geschaftsmodell
produziert das Unternehmen Stahl Giberwiegend aus Stahlschrott und eigenen
Ricklaufmaterialien und betrachtet die Schlacke als Nebenprodukt.

Der Einsatz erneuerbarer Energiequellen starkt zusatzlich die nachhaltige Ausrichtung des
Unternehmens.

Gorenjska gradbena druzba d.d., Kranj, beschaftigt sich mit Planung, Engineering, Bau und
Instandhaltung von Hoch- und Tiefbauprojekten.

Bauabfalle werden getrennt gesammelt, recycelt und wiederverwendet — unter anderem
auch gebrochener Asphalt als Sekundarrohstoff.

Die Qualitat und Konformitat der Materialien werden durch Laboranalysen, die CE-
Kennzeichnung und eine interne Prozessnachverfolgbarkeit sichergestellt.

Das zirkulare Geschaftsmodell des Unternehmens basiert auf der Wiederverwendung von
recyceltem Asphalt sowie auf der Reduzierung von Abfdllen und Umweltauswirkungen durch
MalBnahmen wie selektiven Riickbau und effiziente Ressourcennutzung.

Im Rahmen des Besuchs wurde die Asphaltmischanlage in Podbrezje besichtigt.

EXOTERM-IT d.o0.0., StruZevo, ist auf die Herstellung von Warme- und feuerfesten
Isoliermaterialien fir die GieRerei- und Metallurgiebranche spezialisiert.

Zum Produktangebot gehoren geformte feuerfeste Auskleidungen, Auskleidungen zum
Schutz des GieRstrahls sowie exotherme Isolationsmittel, die auf die spezifischen Bediirfnisse
der Kunden zugeschnitten sind.

Das Unternehmen entwickelt aktiv nachhaltige und zirkuldre Geschaftsmodelle,
einschlielllich der Optimierung der Energieeffizienz im Produktionsprozess.4.2 Sodelujoca
podjetja v anketnem vprasalniku
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AKTIVITATEN DES

Slowenien /SI

Osterreich/AT

UNTERNEHMENS
e Komunalno podjetje Ptuj d.d. Baufeld- Austria GmbH
Abfall und e Javne sluzbe Ptuj d.o.o. Saubermacher Dienstleistungs AG
kommunale e Javno podjetje Nigrad, d.o.o. Gojer, Kérntner Entsorgungsdienst

Dienstleistungen

GmbH

Bau, Planung

e Komunalno podjetje Ptuj d.d.

¢ GIC GRADNIJE d.o.o0.

e Trgograd d.o.o., Litija

e Gorenjska gradbena druzba d.d.

Sadjak und Partner GmbH

BMS Baumanagement

Gappitz Bau GmbH

Liesnig Bauges mbH

SAP Fassadenbau GmbH

e Alpacem cement d.d. /
e GIC GRADNIJE d.o.o..
Herstellung von e Gorenjska gradbena druzba d.d.
Baumaterialien
e Trgograd d.o.o., Litija
e Nerinvest d.o.o. /

Bergbau

e Termitd.d.

e GIC GRADNIE d.o.o0.

e Gorenjska gradbena druzba d.d.
e Trgograd d.o.o., Litija

Metallindustrie

e SlJ Ravne Systems d.o.o.

e SlJ Acroni d.o.o.

PU1TEC DIchtungen und Kunststoffe
GmbH

Assmont GmbH

Holzindustrie

HASSLACHER Gruppe

Arriacher Holzbau

Holzbau Gasser GmbH
Holzbaumeister Ing. Fritz Klaura

Energiewirtschaft

e Dravske elektrarne Maribor d.o.o.

Massenstrome in Unternehmen, die an der VIRIDI-Umfrage teilgenommen haben (Schatzung der

jahrlichen Abfallmenge) — Bau- und Mineralabfalle
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ABFALLART Slowenien /Sl Osterreich/AT

Bauabfille 1.500 Tonnen (Komunalno podjetje Ptuj d.d.)
523,100 Tonnen (Javne sluzbe Ptuj d.o.0.)
50.000 Tonnen (NERINVESTd.o0.0.)

10.000 Tonnen (Baufeld- Austria GmbH)
50.000 Tonnen(Javno podjetje Nigrad, d.o.o0.)
400 Tonnen (Dravske elektrarne Maribor d.o.0.)

200.000 Tonnen (Trgograd d.o.o., Litija)

150.000 Tonnen (Gorenjska gradbena druzba d.d.)

Verpackungen 200.000 Tonnen (Baufeld- Austria GmbH)
50 m3 (bms baumanagement

3.196.441 kg (Javne sluzbe Ptuj d.o.0.) ( & )
200 Tonnen (Liesnig Bauges.mbH.)

2 Tonnen (PU1TEC Dichtungen und Kunststoffe

GmbH)
Holz 1.176.250 kg (Javne sluzbe Ptuj d.o.o0.)
5.000 Tonnen (Javno podjetje Nigrad, d.o.0.) 120.000 Tonnen (Baufeld- Austria GmbH)
200 Tonnen (Dravske elektrarne Maribor d.o.0.)
160 ton (emb+grad) (Alpacem cement d.d.)
Mineralische 50.000 Tonnen (NERINVESTd.0.0.)
Abfalle 52.000 tonTonnen (schwarze Schlacke) in 42.000 ton | 40-000 Tonnen (Baufeld- Austria GmbH)

thermischen
1s¢ (weisse Schlacke) (SIJ Acronid.o.0.)
Ursprungs

3.000 Tonnen (Alpacem cement d.d.)

Metallabfalle 162.160 kg (Javne sluzbe Ptuj d.o.0.)
5.000 Tonnen (Baufeld- Austria GmbH)
2.000 Tonnen (SIJ Ravne Systems d.o.0.)
150 m3 (bms baumanagement)
2 Tonnen (Dravske elektrarne Maribor d.o.0.)

400 -700 Tonnen (Alpacem cement d.d.)

Mengen anderer | 1,5 Tonnen Emulsion(SIJ Ravne Systems d.0.0.) 200.000 Tonnen alternative Rohstoffe und
Abfille, die 600 Tonnen Giessereikerne (Termit d.d.) Brennstoffe (Baufeld-Austria GmbH)
ebenfalls in 500 Tonnen Abfille aus Sandfangen(Termit d.d.) 5 Tonnen Plastikabflle (PUTEC Dichtungen

Unternehmen 298 Tonnen Treibholz(Dravske elektrarne Maribor und Kunststoffe GmbH
anfallen d.0.0.)
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Trgograd d.o.o0., Litija
200.000,0

Gorenjska gradbena druzba d.d.
150.000,0

Gesamtabfélle
613.090,1

Javno podjetje Nigrad, d.o.o.
55.000,0

NERINVEST d.0.0.
100.000,0

Dravske elektrarne Maribor d.o.o.

SIJ Acroni d.o.o.
94.000,0

Javne sluzbe Ptuj d.o.o.
4.895,1

Alpacem cement d.d.
3.550,0

Termit d.d.
1.100,0

SIJ Ravne Systems d.o.o.
2.

Abbildung 12: Sankey-Diagramm der teilnehmenden Unternehmen aus Slowenien: Abfallarten und -
mengen (Quelle: ZAG)

Wik oJET Rt SGZ:
! . - Slowenischer witschaftsverban
- zbornica am & . FORUM ZRS!Bistra e MR, 1| ione gganumics slovena dicariniia

WIRTSCHAFTSKAMMER KARNTEN Slovenije === 138 KARNTEN o T v ) www.sgz.at

AUSSENWIRTSCHAFT



Baufeld-Austria GmbH
575.000

Liesnig Bauges mbH
200

PU1TEC Dichtungen und Kunststoffe GmbH
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Bauabfalle
10.000

Gesamtabfalle
575.207

Abbildung 13: Sankey-Diagramm der teilnehmenden Unternehmen aus Osterreich: Abfallarten und -

mengen (Quelle: ZAG)
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5. Bauwesen und nachhaltige Ressourcennutzung

5.1 Okologische Bewertung der Verwendung von Sekundarrohstoffen im Bauwesen
Beispiel einer Produktlebenszyklusanalyse (engl. Life Cycle Assessment — LCA)*®

Der Bausektor gehért zu den grossten Verbrauchern natlrlicher Ressourcen und
Verursachern von Abfallen und Emissionen:

» Er verbraucht etwa 35 % der weltweiten Rohstoffe und 36 % der Endenergie.
» Erverursacht bis zu 40 % aller weltweiten Abfalle.

» Ertragt zu 39 % der CO,-Emissionen bei, was eine erhebliche Umweltbelastung darstellt.

Sekundarrohstoffe im Bauwesen

Herausforderungen bei der Verwendung von Primarrohstoffen:

» Die Produktion kann mit der steigenden Nachfrage nicht Schritt halten.

» Die Abhangigkeit von Importen erhdht die Anfalligkeit bei globalen Krisen.
Bedeutung von Sekundarrohstoffen:

* Bis zu 90 % der Baumaterialien sind potenziell wiederverwendbar, aber die
Recyclingquote liegt nur bei 20-30 %.

+ Die Umwandlung von Abfallen in Sekundarrohstoffe verringert die Umweltbelastung und
fordert eine nachhaltige Entwicklung.

Anforderungen:

+ Sekundarrohstoffe mussen die gleichen technischen und funktionalen Eigenschaften wie
Primarrohstoffe aufweisen.

«  Wichtig sind der ékologische Fussabdruck, die Verwendbarkeit und die Ubereinstimmung
mit fachlichen Standards.

Die Lebenszyklusanalyse (Life Cycle Assessment — LCA) bewertet systematisch die
Umweltauswirkungen von Produkten, Dienstleistungen oder Prozessen Uber ihren gesamten
Lebenszyklus hinweg — von der Gewinnung der Rohstoffe bis zur Entsorgung.

Sie basiert auf den Normen ISO 14040, ISO 14044, EN 15804 und ISO 14025
(Umweltproduktdeklarationen — EPD).

36 Mass Concrete with EAF Steel Slag Aggregate: Workability, Strength, Temperature Rise, and Environmental
Performance: dr. Davor Kvocka in dr.; https://www.mdpi.com/2071-1050/14/23/15502
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Phasen der Okobilanz:

1. Festlegung des Ziels und des Umfangs (Funktionseinheit, Systemgrenzen).
2. Bestandsaufnahme (Eingangs- und Ausgangsdaten).

3. Bewertung der Umweltauswirkungen.
4

Interpretation der Ergebnisse im Hinblick auf die Ziele der Studie.

6. Recycling/Entsorgen

1.Rohstoff
LCA -gewinnung

(Life Cycle

Assessment)

a_-._ LE(OMA

4_Transport zum

3. Herstellung

Abbildung 14: Okobilanz?’

Ein Beispiel: Okobilanz fiir die Herstellung von Massivbeton mit Stahlschlackenzuschlag

Zweck der LCA-Analyse: Vergleich des 6kologischen FuRabdrucks der Herstellung von 1 m?3
klassischem Massivbeton und Massivbeton, bei dem ein Teil des natlirlichen Zuschlagstoffs durch
Zuschlagstoff aus Stahlschlacke ersetzt wird:

¢ Der Anteil des Ersatzes des natlirlichen Zuschlagstoffs betragt 50 %
* Potenzielle Vorteile der Verwendung von Stahlwerksschlacke als Zuschlagstoff:
- Reduzierung des Verbrauchs natirlicher Ressourcen, Vermeidung der Deponierung
von Stahlwerksschlacke, Gewinnung von Metallen - geringere Produktion von Roheisen

Massivbeton mit Stahlschlacke als Zuschlagstoff

37 https://www.leoma-partner.de/oekobilanz/
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Abbildung 15: a) natiirliches Aggregat und b ) Stahlschlackenaggregat fiir Lichtbogenéfen
(Electric Arc Furnace (EAF) steel slag aggregate)

Massivbeton wird fiir Wehre, Wasserkraftwerke und Fundamente groRer Bauwerke verwendet.

Die grofSten Herausforderungen sind die Kontrolle der Temperaturfelder wahrend des Aushartens
und der hohe Verbrauch an natirlichen Ressourcen (Zement, natiirliche Zuschlagstoffe).

Herstellung von Massivbeton mit Zuschlagstoffen aus Stahlschlacke

Energy
Water
Cement production Cement Transport
Plasticizer
—_—
production Plasticizer —— Transport Concre‘le
production
Natural aggregate Matural 0. -
production aggregate w
Slag pr ing/ EAF steel slag —. .
EAF steel slag secondary treatment aggregate i
x . x
: avoided impact of : avoided impact of
slag disposal i liron pig production
EAF steel slag '
disposal Metal recovery

Abbildung 16: Die schematische Darstellung der Systemgrenzen
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Die Ergebnisse der LCA-Analyse zeigen Folgendes:

2,00E-10
1,50E-10
1,00E-10

5,00E-11

. T - I_

ADP el. ADP fos. GWP HTP TETP

-5,00E-11

-1,00E-10

-1,50E-10
m Klasiéni masivni beton ~ m Masivni beton z agregatom iz jeklarske Zlindre

Die Verwendung von Massivbeton mit Stahlschlacke als Zuschlagstoff reduziert den Bedarf an
natlirlichen mineralischen Rohstoffen bzw. den Einsatz von klassischem Massivbeton.

Die Einarbeitung von Schlacke in Beton ermdglicht einen nachhaltigen Umgang mit industriellen
Nebenprodukten.

Schlackeaggregate tragen zu einer verbesserten mechanischen Stabilitdt und Haftung in der
Zementmatrix bei.

Die Verwendung von Stahlschlacke verringert den gesamten 6kologischen FuRabdruck der
Betonherstellung.

6. DAS MODELL DER GRENZUBERSCHREITENDEN
WERTSCHOPFUNGSKETTE

Auf der Grundlage von Studienbesuchen in Unternehmen, der Kommunikation und den Antworten
der Unternehmen auf den Fragebogen haben wir festgestellt, dass unter den Unternehmen Interesse
an einer grenziiberschreitenden Zusammenarbeit im Bereich des zirkularen Bauwesens besteht.
Unter Berlicksichtigung der gesetzlichen Bestimmungen und Vorschriften ist ersichtlich, dass eine
Zusammenarbeit beispielsweise im Bereich der Bauabfille nicht einfach, aber moglich ist, was
bedeutet, dass auch die Schaffung einer grenziiberschreitenden Wertschopfungskette im Bauwesen
moglich ist.
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Vorteile der grenziiberschreitenden Zusammenarbeit von Unternehmen: Ndhe zum Markt und zu
Auftragen (Projekte entlang der Grenze), Kapazitdten von Recyclinganlagen auf der anderen Seite,
geringere Verarbeitungskosten oder Kapazitdatsengpasse im eigenen Land, Partnerschaften bei
GroRprojekten.

Grenziiberschreitende Wertschépfungskette Slowenien-Osterreich

1. Grenziiberschreitende Partnerschaft zwischen Unternehmen und anderen interessierten
Akteuren

2. Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften fiir legale Geschaftstatigkeiten

3. Aufbau einer Wertschopfungskette fir Prozesse, deren Produkte so lange wie moglich
wiederverwendet werden kénnen.

4. Schwerpunkt: Okodesign, Verldngerung der Lebensdauer, Wiederverwendung, Recycling

Aus den gewonnenen Daten geht hervor, dass die grofSten Moglichkeiten fiir eine Zusammenarbeit in
der Wertschopfungskette zwischen Unternehmen im Bereich Bauabfalle und Abfélle in Unternehmen
mit Bezug zum Bauwesen bestehen.

Das Wertschopfungskettenmodell ist in Abbildung 17 flir den Bereich Bauwesen dargestellt, kann
aber auch in anderen Wirtschaftszweigen umgesetzt werden.
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Abbildung 17: Modell der Wertschopfungskette im Bereich des zirkuldaren Bauens

7. DIE HERAUSFORDERUNGEN DER WERTSCHOPFUNGSKETTE IM
KREISLAUFBAU

Die wichtigsten Hindernisse und Herausforderungen fiir die grenziiberschreitende (SI-AT)
Zusammenarbeit von Unternehmen im Bauwesen (dhnlich wie in anderen Branchen) sind in erster
Linie die Herausforderungen des Wandels, wie z. B. Klimaschutzmassnahmen zur Verringerung des
CO2-Fussabdrucks; demografische Veranderungen — die Zahl der Menschen, die in Gebduden leben,
steigt, was einen anderen Ansatz beim Bauen erfordert; technologische Veranderungen — schneller
Fortschritt, Digitalisierung, neue Kenntnisse erforderlich; wirtschaftliche Veranderungen: groRRer
Einfluss der Globalisierung, Verdanderungen im Energiebereich usw.

Weitere wichtige grenziiberschreitende Herausforderungen:
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1. “Rechtliche und administrative Unterschiede und Sondergenehmigungen

o unterschiedliche Verfahren zur Erteilung von Baugenehmigungen, Zertifikaten und
Umweltgenehmigungen zwischen den beiden Landern; Forderung nach Erfiillung
nationaler Standards und Uberpriifung der Berechtigung des Auftragnehmers.

2. Arbeitsrechtliche, soziale und steuerliche Fragen
o Die Vorschriften Gber die Entsendung von Arbeitnehmern, Versicherungspflichten,
Beitrdge und Sonderfonds fiir das Baugewerbe (z. B. Einbeziehung in das
Osterreichische System fiir Bauarbeiter, BUAK/bezahlter Urlaub fur den Bausektor)
sowie mégliche Beschrankungen fiir die grenziiberschreitende Neuanstellung®,
wahrend in Slowenien das Gesetz Uber die grenziberschreitende Erbringung von
Dienstleistungen gilt.>°

3. Unterschiedliche technische Normen und Bauvorschriften

o Projektunterlagen, Materialien und Standards kbnnen variieren (z. B.
Ausfliihrungsdetails, Brandschutz, Tragwerke), was den Koordinations- und
Anpassungsaufwand erhoht.

4. Sprachliche und kulturelle Barrieren sowie lokale Gepflogenheiten

o Sprache, Geschaftskultur, lokale Gewohnheiten und Verstandnis der Regeln fiihren zu
Missverstandnissen.

5. Offentliche Ausschreibungen und Wettbewerbsfihigkeit

o Einschrdankungen bei der Teilnahme an 6ffentlichen Ausschreibungen, erforderliche lokale
Unterlagen oder Referenzen.

6. Versicherungen, Haftungen und rechtliche Konsequenzen

o unterschiedliche gesetzliche Regelungen zur Haftung fir die Ausfiihrung und erforderliche
Versicherungspolicen.

7. Logistik und Transportkosten

o Transportregelungen, Grenzkontrollen (obwohl beide Lander zur EU gehoren, gelten
weiterhin administrative Anforderungen).

8. Bauabfille — kdnnen sie zum Recycling liber die Grenze transportiert werden?

o Der Transport ist in vielen Fallen maglich, jedoch unter Berlcksichtigung der jeweiligen
Anforderungen und der entsprechenden Dokumentation. Wichtige Punkte:

i) EU-Verordnung und neue Regelung zum Transport

38 https://www.sozialministerium.gv.at/en/Topics/Labour/Labour-Law/Cross-Border-Employment/Cross-Border-
Work-in-the-Construction-Sector.html?utm
39 Uradni list RS, §t. 10/17, 119/21 in 40/23: https://pisrs.si/pregledPredpisa?id=ZAKO8529
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ii) Die EU-Verordnung Uber die Verbringung von Abfallen (neue Verordnung, die am 20.
Mai 2024 in Kraft getreten ist) regelt die grenziiberschreitende Verbringung von Abfallen.
Obwohl die neue Verordnung bereits in Kraft ist, treten die meisten ihrer Bestimmungen
erst am 21. Mai 2026 in Kraft — bis dahin gilt weiterhin die dltere Regelung (Verordnung
1013/2006) mit der bestehenden Praxis. Die Anforderungen der neuen Verordnung sind
verscharft und die Riickverfolgbarkeit von Verbringungen und Bedingungen wird
verbessert*.

iii) Die Einstufung des Abfalls ist entscheidend

o Wenn es sich um Bau-/Abbruchabfille der 'griinen Liste' (nicht gefihrlich, green-listed)
handelt und diese wiederverwertet werden sollen, sind innergemeinschaftliche
Verbringungen in der Regel ohne vorherige schriftliche Genehmigung zulassig, missen
jedoch mit den entsprechenden Begleitpapieren versehen sein . Bei gefahrlichen Abfallen
sind die Verfahren strenger und erfordern hiufig eine vorherige Genehmigung®**.

iv) Dokumentation und Riickverfolgbarkeit

o Erforderlich sind entsprechende Formulare, ein Vertrag mit einem zugelassenen
Empfanger (Recyclingunternehmen), Nachweise, dass der Empfanger tGber die
erforderlichen Genehmigungen fiir die Behandlung verfiigt und dass die Behandlung auf
umweltvertragliche Weise durchgefiihrt wird. Die neue Verordnung legt den Schwerpunkt
auf den elektronischen Datenaustausch und die Riickverfolgbarkeit*?.

v) Verbote und Beschriankungen

o Esreicht nicht aus, nur sparen zu wollen — eine Sendung kann verboten werden, wenn
ein Risiko fiir die Umwelt besteht, wenn der Empfanger unzuverlassig ist oder wenn die
Abfalle wahrend des Transports vermischt werden (z. B. kann die Vermischung
verschiedener Abfallarten wahrend des Transports zu einem Verbot fiihren). Die neuen
Vorschriften verbieten ausdriicklich die Vermischung von Abfallen wahrend des
Transports, wenn dies die sichere Handhabung beeintrachtigt®.

vi) Praktische Bedeutung fiir Bauunternehmen

o Wenn ein slowenischer Auftragnehmer ein Recyclingunternehmen in Osterreich gefunden
hat, das eine bestimmte Fraktion (z. B. Bruchbeton, gemischte Kleinabfille, Metalle)
akzeptiert, kann er den Transport unter Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen
organisieren — zuvor muss er jedoch alle Anforderungen erfiillen, wie z. B.: Klassifizierung,

40 https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/waste-shipments_en

41 https://www.usp.gv.at/en/themen/betrieb-und-umwelt/abfallrecht/weitere-informationen-
abfallrecht/abfallverbringung-grenzueberschreitend.html?utm

42 https://mzp.gov.cz/system/files/2025-06/0CEO-narizeni_EN_1157_2024-24062025.pdf?utm
3 https://mzp.gov.cz/system/files/2025-06/0CEO-narizeni_EN_1157_2024-24062025.pdf?utm

L Gospodarska ENERGIE A s c z SLOVENSKA GOSPODARSKA ZVEZA
' i moon s owanischer wirschafisvg
mmm- D H FORUM ZRS(B‘IStI'a ZAG Soemn " oo et 1 LI:\IIH!!iil‘lHIlHrl:;ﬂUII:H;UIL;'IH::J

Slovenije
p T u J www.sgz.at

AUSSENWIRTSCHAFT


https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/waste-shipments_en
https://www.usp.gv.at/en/themen/betrieb-und-umwelt/abfallrecht/weitere-informationen-abfallrecht/abfallverbringung-grenzueberschreitend.html?utm
https://www.usp.gv.at/en/themen/betrieb-und-umwelt/abfallrecht/weitere-informationen-abfallrecht/abfallverbringung-grenzueberschreitend.html?utm
https://mzp.gov.cz/system/files/2025-06/OCEO-narizeni_EN_1157_2024-24062025.pdf?utm
https://mzp.gov.cz/system/files/2025-06/OCEO-narizeni_EN_1157_2024-24062025.pdf?utm

Sofinancira
EVROPSKA UNIJA

Kofinanziert von
der EUROPAISCHEN UNION

Interreg

Slovenija - Osterreich

schriftlicher Vertrag, Uberpriifung der Genehmigungen des Empfingers, korrekte
Dokumentation und Transportvereinbarungen.

9) Wo finde ich Hilfe und wer sind die zustiandigen Ansprechpartner

e EU / Européische Kommission — Abfallverbringung enhl. Infos & Leitfaden (Waste
shipments- info & guidance) - offizielle Leitlinie zur neuen Verordnung*.

¢ Slowenische Ministerien und nationale Portale fiir grenziiberschreitende
Abfallverbringung (praktische Verfahren und Formulare)®.

o Osterreichisches Nationalportal / BMLUK oder zustindige Umweltbehérden —
Musterformulare und praktische Hinweise zu den Einfuhrbedingungen.*®

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass der Transport von nicht gefdhrlichen Bauabfallen (Recycling)
iber die Grenze zwischen Slowenien und Osterreich unter strengen Auflagen méglich ist. Fiir
gefdhrliche Fraktionen gibt es noch strengere Kontrollen und es sind zusatzliche Genehmigungen
erforderlich.*’

8. FAZIT

Der Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft und einer nachhaltigen Wirtschaft im Bauwesen und
anderen Wirtschaftszweigen erfordert einen systemischen Ansatz, der Giber nationale Grenzen
hinausgeht und die Zusammenarbeit aller Akteure in der Wertschopfungskette umfasst — von
Materialherstellern, Planern und Bauunternehmern bis hin zu Forschungseinrichtungen und
Behorden.

Effiziente grenziberschreitende Kooperationen erméglichen den Austausch von Wissen, die
Entwicklung innovativer Technologien und die Festlegung gemeinsamer Standards fiir die
Verwendung von Sekundarrohstoffen in Baumaterialien. Dadurch wird die regionale Selbstversorgung
geférdert, die Abhangigkeit von Importen verringert und die Widerstandsfahigkeit der Wirtschaft
gestarkt.

Die Lebenszyklusanalyse (LCA) spielt eine entscheidende Rolle bei der Bewertung der 6kologischen
Vorteile und Risiken der Verwendung von Sekundarrohstoffen. Sie ermoglicht einen umfassenden

4 https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/waste-shipments_en?utm

% https://www.gov.si/en/registries/services/cezmejni-transport-odpadkov-tfs/?utm

46 https://www.usp.gv.at/en/themen/betrieb-und-umwelt/abfallrecht/weitere-informationen-
abfallrecht/abfallverbringung-grenzueberschreitend.html?utm

47 https://www.usp.gv.at/en/themen/betrieb-und-umwelt/abfallrecht/weitere-informationen-
abfallrecht/abfallverbringung-grenzueberschreitend.html?utm
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Sofinancira
EVROPSKA UNIJA

Kofinanziert von
der EUROPAISCHEN UNION

interreg

Slovenija - Osterreich

Vergleich der Umweltauswirkungen von Materialien und Prozessen und unterstiitzt die
Entscheidungsfindung auf der Grundlage von Daten und nicht nur von Kosten.

Die Einrichtung eines Modells der zirkularen Wertschopfungskette im Bauwesen — basierend auf
Wiederverwendung, Recycling und Ressourcenoptimierung — ist einer der wichtigsten Schritte zur
Erreichung der Klimaneutralitat, zur Emissionsreduzierung und zur zirkuldren und nachhaltigen
Entwicklung des Bausektors. Dabei ist es wichtig, dass die Wertschopfungskette auf den Prinzipien
der Massenstrome basiert.

Das Modell der Wertschépfungskette im zirkuldren Bauwesen kann auch als Ausgangspunkt fir
andere Wirtschaftszweige dienen.
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