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Rozwijajac technologie wodorowe,
inwestujemy w niezaleznosc energetyczng

| bezpieczenstwo jutra

Gdzie produkty HyVentive znajdujg zastosowanie?

Gama produktéw HyVentive moze stuzyc zaréwno do wytwarzania wodoru
metoda elektrolizy, jak réwniez przygotowania wodoru do uzycia w procesie
lub jego zmagazynowania. Generatory wodoru z serii R-GEN oferuja
mozliwos¢ produkcji wodoru z wykorzystaniem technologii elektrolizy
alkalicznej, PEM (Proton Exchange Membrane) lub SOE (Solid Oxide
Electrolysis). Systemy oczyszczania R-PUR umozliwiajg uzyskanie wodoru
0 wysokiej czystosci, natomiast systemy sprezania R-COM, dystrybugcji R-
FLOW oraz magazyny R-PACK stuzg do przechowywania oraz dystrybucji
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wodoru. W zaleznosci od potrzeb systemy te moga wspdtpracowac ze sobg
tworzac jedng kompleksowa instalacje badZz mozna je wykorzystac
pojedynczo do spetnienia konkretnej funkgji.

Produkty linii HyVentive moga by¢ stosowane we wszystkich gateziach
gospodarki, w ktdrych dzisiaj wykorzystuje sie powszechnie woddr,
takich jak przemyst rafineryjny, chemiczny, spozywczy oraz tam, gdzie
wodor zaczyna byc stosowany i wigza sie z nim duze szanse rozwoju, czyli
w transporcie, przemysle hutniczym, cementowym oraz w energetyce.

Purifier




ROCKFIN
HyVentive

.

ALKALICZNY GENERATOR WODORU

R-GEN SERIA A

Jak dziata generator wodoru R-GEN.A

Dziatanie generatorow wodoru R-GEN.A opiera sie na najbardziej dojrzatej
i sprawdzonej alkalicznej technologii produkcji wodoru z wody. Elektroliza
alkaliczna wody to proces rozktadu wody (H,0) na woddr (H,) i tlen (O,)
z wykorzystaniem pradu elektrycznego ptyngcego w wodnym roztwo-
rze zasadowym (elektrolicie) miedzy elektrodami: dodatnig (anodg)
i ujemng (katoda), umieszczonymi w stosie elektrolitycznym. Na katodzie
zachodzi wydzielanie wodoru, na anodzie zas tlenu. Dzieki zastosowaniu
przegrody (separatora) oddzielajgcej elektrody, woddr i tlen sg skutecznie
oddzielane od siebie, co poprawia czystos¢ produkowanych gazow
i zwieksza bezpieczeristwo catego procesu. W trakcie procesu
z elektrolitu ubywa wody, ktéra w sposdb ciggty jest uzupetniana.
Do wyprodukowania 1kg wodoru potrzeba ok. 9 litréw wody. To znaczy,
ze do wyprodukowania 1 tony wodoru, bedacej odpowiednikiem
energetycznym 2100 litrdw benzyny E10, potrzeba tyle wody, ile
przecietna polska rodzina zuzywa w ciggu miesigca. Dodatkowo, aby
uzyskac 1kg wodoru, nalezy doprowadzi¢ do stosu ok. 51 kWh energii
elektrycznej.
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Jak zbudowany jest generator wodoru R-GEN.A

Sercem generatora wodoru serii R-GEN.A
jest co najmniej jeden stos, w ktérym
zachodzi proces elektrolizy. Przez stos

(
magazy

zrzut 0,

X
@

nieustannie przeptywa elektrolit, ktdry petni
3 bardzo wazne funkcje:

zasilacz elektryczny

separator H,
1. Elektrolit zawiera okoto 70% wody, ktdéra

stanowi reagent niezbedny do przebiegu
procesu elektrolizy.

2. Elektrolit, przeptywajac przez stos,
odprowadza pecherzyki powstajgcych
gazow, co zwieksza efektywnosc¢ procesul.

nH,
separator O,
-

-

4

ffffffffff o 3x400V

3. Ponadto chtodzi stos, odbierajgc od niego
nadmiar ciepta.

wymienniki ciepta

-

ukfad H
przygotowania H b
wody Td D%
? pompa chtodnica
H,0 elektrolitu glikolu wentylatorowa
— H, 0, — H0 — elektrolit glikol - - - energia elektryczna

Aby proces przebiegat bezpiecznie, a czystos¢ produkowanego wodoru
byta wysoka, rozdzielono obiegi elektrolitu, ktdry przeptywa przez
komory katod i anod. Dzieki temu elektrolit w obiegu katodowym zawiera
tylko pecherzyki wodoru, a elektrolit w obiegu anodowym, tylko tlenu.
Oba strumienie zagazowanego elektrolitu trafiajg do odrebnych
zbiornikéw separacyjnych, w ktdrych gaz oddzielany jest od elektrolitu.
Woddr poddawany jest wstepnemu osuszaniu i kierowany do dalszych
procesow, np. puryfikacji i sprezania. Tlen uwalniany jest do atmosfery,
natomiast elektrolit jest chtodzony w wymiennikach ciepfa i kierowany
z powrotem do stosu.

Z uwagi na to, ze w czasie elektrolizy z uktadu ubywa wody, konieczne jest
jej ciggte uzupetnianie. Poniewaz wszystkie zanieczyszczenia
wprowadzane wraz z dolewang woda ulegatyby koncentracji, niezbedna
jest bardzo duza dbatosc o to, aby dolewana woda byta chemicznie
czysta. Za wiasciwg jakos¢ wody odpowiada dostarczany wraz
z generatorem ukfad przygotowania wody.

Proces elektrolizy wymaga specjalistycznego zasilania w energie
elektryczng. Do stosu doprowadzony jest prad staty o wysokim
natezeniu i stosunkowo niskim napieciu. Ponadto od jego zrodta wymaga
sie, aby charakteryzowato sie bardzo niskim poziomem tetnien i wysoka
sprawnoscia. Takie zasilacze sg standardowym wyposazeniem kazdego
generatora wodoru R-GEN.

Zakres dostawy generatoréw wodoru R-GEN.A

\Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe

Elektrolizer

Transformator SN/NN

Uktad chtodzenia

Uktad odzysku ciepta

Zasilacz pradu statego

System oczyszczania wodoru R-PUR

Ukfad przygotowania wody

Kompresor do wodoru R-COM (powyzej 30 bar)

Zabudowa kontenerowa

Magazyn wodoru R-PACK

System wstepnego osuszania gazu

Certyfikowany system analizy gazu

System przedmuchu azotem

Certyfikowany pomiar przeptywu gazu

System sterowania wraz z dotykowym panelem sterujgcym
i interfejs komunikacyjny

Pakiet do pracy w niskich temperaturach (ponizej -20°C)

Systemy bezpieczeristwa

Aplikacja mobilna umozliwiajaca podglad
parametrow procesowych z dowolnego miejsca




Transportiroztadunek w miejscu instalacji

Dodatkowa konserwacja na czas przechowywania

Wykonanie potgczen miedzy komponentami systemu

Podtaczenie systemu do mediow

Udziat w uruchomieniu

Szkolenie personelu

Okresowe przeglady i obstuga serwisowa

Gtéwne zalety generatoréw wodoru R-GEN.A

Trwatosc:

Konstrukcja oparta na sprawdzonych podzespotach oraz wysokie
standardy realizacji projektow w firmie Rockfin sg gwarancja wieloletnigj
niezawodnosci generatorow R-GEN.

Sprawdzona technologia:
Dziesieciolecia stosowania elektrolizeréw alkalicznych sg twardym
dowodem, a nie jedynie deklaracjg ich efektywnosci i niezawodnosci.

Skalowalnos¢:
Generatory wodoru R-GEN.A sprawdza sie zaréwno jako mate instalacje
laboratoryjne, jak i megawatowe instalacje przemystowe.
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Wysoka sprawnos¢ energetyczna:

Elektrolizery alkaliczne osiggaja sprawnosc na poziomie poréwnywalnym
z innymi technologiami, dziatajgc przy tym efektywnie w szerokim
zakresie mocy.

Optacalnos¢:

Elektrolizery alkaliczne wykorzystujg fatwo dostepne i niedrogie
materiaty, takie jak katalizatory na bazie niklu oraz elektrody ze stali
nierdzewnej, unikajac kosztownych pierwiastkow ziem rzadkich i platyny
wymaganych w innych typach elektrolizerdw.




Zgodnos¢ z dyrektywami UE i standardami branzowymi

Generatory R-GEN posiadaja znak CE i s produkowane zgodnie
z nastepujacymi dyrektywami i standardami branzowymi:

+MD 2006/42/EC - Dyrektywa maszynowa,

+ PED 2014/68/EU - Dyrektywa cisnieniowa,

+ EN 61508 - Bezpieczenstwo funkcjonalne uktaddw sterowania,

+EN 61511 - Bezpieczeristwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego,

+EN 12100 - Bezpieczeristwo maszyn - 0gdlne zasady projektowania-
Ocenaryzyka i zmniejszanie ryzyka,

+EN 60204-1 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne
maszyn,

+ EN1127-1- Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowiiochrona
przed wybuchem,

Przyktadowe generatory wodoru R-GEN serii A

+EN 60079 - Seria norm dot. bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych

stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem,

+ EN1090- Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych,
-EN 764-7 - Urzadzenia cisnieniowe - Systemy bezpieczenstwa dla

urzadzen cisnieniowych nieogrzewanych ptomieniem,

+ EN 13445 - Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe,
+ ASME BPVC VIl - Zasady konstrukgji zbiornikdw cisnieniowych wg ASME

Sekcja VIl

+1S0 22734 - Generatory wodoru wykorzystujgce elektrolize wody,
+ ASME B31.12 - Rurociagii sieci wodorowe,

+ EIGA DOC 15 - Instalacje wodorowe,

+ EIGA DOC 211 - Systemy zrzutu wodoru dla uktadéw komercyjnych,
+ EIGA DOC 121 - Rurociaggi wodorowe (wytyczne branzowe),

+1S0 14687 - Jakosc paliwa wodorowego.

Cisnienie

Moc Wydajnos¢ 5 Sprawnoséstosu Zakres regulacji

nominalna [KW] [Nm*/h] R;’a“:("g‘ﬁ'“e LHV(BoL)[%]  wydajnosci [%]
R-GEN.A10.1.28 10 2 28 65,2 50-100
R-GEN.AM.100.1.15 100 20 15 68,5 10-100
R-GEN.A.500.1.30 500 100 30 65,2 50-100
R-GEN.A.1000.2.30 1000 200 30 65,2 25-100
R-GEN.A.2500.116 2500 500 16 65,2 50-100
R-GEN.A.5000.2.16 5000 1000 16 65,2 25-100
R-GEN.A.5000.10.30 5000 1000 30 65,2 10-100

Po wiecej informacji zapraszamy na nasza strone internetowa:
https://www.rockfin.pl/hyventive




ROCKFIN
HyVentive

-

GENERATOR WODORU TYPU PEM

R-GEN SERIA P

Jak dziata generator wodoru R-GEN.P

Dziatanie generatoréw wodoru R-GEN.P opiera sie na wysokosprawnej
technologii elektrolizy PEM (Proton Exchange Membrane). Elektroliza
wody to proces rozkfadu wody (H,0) na wodor (H,) i tlen (O,) przy uzyciu
pradu elektrycznego. Technologia PEM wyrdznia sie tym, ze
przy produkcji wodoru nie stosuje sie silnie zasadowego elektrolitu, jak
w technologii alkalicznej, a jedynie wode ultraczysta. Role elektrolitu
w elektrolizerach typu PEM petni membrana jonowymienna zespolona
z elektrodami: dodatnig (anoda) i ujemna (katoda), umieszczonymi
w stosie. Na katodzie zachodzi wydzielanie wodoru, na anodzie zas tlenu.
Dzieki zastosowaniu nieprzepuszczalnej dla gazéw membrany
jonowymiennej szczelnie rozdzielajacej elektrody, woddr i tlen nie
mieszajg sie ze sobg, co gwarantuje bardzo wysokg czystosc wodoru
i zwieksza bezpieczeristwo catego procesu. Do wyprodukowania 1kg
wodoru potrzeba ok. 9 litrow wody i zaledwie 54 kWh energii
elektrycznej.

anoda

membrana

katoda




Jak zbudowany jest generator wodoru R-GEN.P

Sprawdzona koncepcja systemu opiera sie
narozwigzaniu Modulyser firmy Elogen, wiodacego
francuskiego dostawcy wysokowydajnych stoséw
do elektrolizeréw. Generator wodoru R-GEN.P
do przeprowadzenia elektrolizy wody wykorzystuje
stos typu PEM, przez ktory przettaczana jest
ultraczysta woda. Petni ona nie tylko role
niezbednego skfadnika w reakgji elektrochemicznej,
ale takze medium transportowego i czynnika
chtodniczego. Woda w dwdch odrebnych obiegach:
anodowym i katodowym, unosi wyprodukowane
gazy oraz odbiera ciepto od stosu. Tlen i wodor sg
oddzielane od wody w odrebnych separatorach
i kierowane do dalszej czesci systemu, np.
do kompresora lub niskocisnieniowego magazynu.
0Odgazowana woda jest chtodzona i ponownie
wykorzystywana w procesie elektrolizy. Mozliwos¢
zastosowania jednego lub wielu stosow pozwala
na osiggniecie wysokiej skalowalnosci i dynamiki
dziatania ukfadu.

Zakres dostawy generatoréw wodoru R-GEN.P

Wyposazenie podstawowe
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Wyposazenie dodatkowe

Transformator SN/NN

Uktad chtodzenia

Uktad odzysku ciepta

Zasilacz pradu statego

System oczyszczania wodoru R-PUR

Ukfad przygotowania wody

Kompresor do wodoru R-COM (powyzej 30 bar)

Zabudowa kontenerowa

Magazyn wodoru R-PACK

System wstepnego osuszania gazu

Certyfikowany system analizy gazu

System przedmuchu azotem

Certyfikowany pomiar przeptywu gazu

System sterowania wraz z dotykowym panelem sterujgcym

i interfejs komunikacyjny

Pakiet do pracy w niskich temperaturach (ponizej -20°C)

Systemy bezpieczenstwa

Aplikacja mobilna umozliwiajaca podglad
parametrow procesowych z dowolnego miejsca

Transportiroztadunek w miejscu instalacji

Dodatkowa konserwacja na czas przechowywania

Wykonanie potaczen miedzy komponentami systemu

Podtgczenie systemu do mediow

Udziat w uruchomieniu

Szkolenie personelu

Okresowe przeglady i obstuga serwisowa




Gtéwne zalety generatoréw wodoru R-GEN.P

Trwatos¢:

Konstrukcja oparta na sprawdzonych podzespotach oraz wysokie
standardy realizacji projektéw w firmie Rockfin s gwarancjg
wieloletniej niezawodnosci generatoréw R-GEN.

Dynamika:
Urzadzenie, jako jedno z nielicznych na rynku, pozwala na szybka
zmiane wydajnosci w czasie zaledwie kilku sekund.

Elastycznos¢:

Wydajnos¢ generatorow wodoru R-GEN.P jest regulowana
w szerokim zakresie 10-100%, z mozliwoscig krotkotrwatego
przecigzenia do 110%.

\Wysoka sprawnos¢:

Elektrolizery R-GEN.P osiggaja jedna z najwyzszych sprawnosci
dostepnych na rynku. Do wygenerowania 1kg wodoru z wody
wykorzystywane jest zaledwie 54 kWh energii elektryczne).

Wysoka czystos¢ wodoru:

Generatory R-GEN.P oferujg znacznie wyzszg czystos¢ wodoru niz
elektrolizery alkaliczne. Przektada sie to na wyzszy poziom
bezpieczenstwa i nizsze koszty przygotowania wodoru np.
do zastosowania w ogniwach paliwowych.

Modutowos¢:

Modutowa budowa systemu pozwala na jego stopniowa
rozbudowe i skalowanie wraz ze wzrostem zapotrzebowania.
Umozliwia to sprawne dostosowanie infrastruktury do
zmieniajacych sie warunkéw eksploatacji oraz przysztych
wymagan rozwojowych, bez koniecznosci przebudowy catej
instalacji.
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Zgodnos¢ z dyrektywami UE i standardami branzowymi

Generatory R-GEN posiadajg znak CE i sa produkowane zgodnie z nastepujacymi dyrektywami i standardami branzowymi:

+MD 2006/42/EC - Dyrektywa maszynowa,

+ PED 2014/68/EU - Dyrektywa cisnieniowa,

+ EN 61508 - Bezpieczenstwo funkcjonalne uktaddw sterowania,

+ EN 61511 - Bezpieczenstwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego,
+EN 12100 - Bezpieczeristwo maszyn - 0godlne zasady projektowania- Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

+ EN 60204-1- Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn,

+ EN 1127-1 - Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowiiochrona przed wybuchem,

+EN 60079 - Seria norm dot. bezpieczeristwa urzadzen elektrycznych stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem,
+ EN1090- Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych,

+ EN 764-7 - Urzadzenia cisnieniowe - Systemy bezpieczenstwa dla urzadzen cisnieniowych nieogrzewanych ptomieniem,
+ EN 13445 - Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe,

+ ASME BPVC VIl - Zasady konstrukgji zbiornikéw cisnieniowych wg ASME Sekcja VI,

+1SO 22734 - Generatory wodoru wykorzystujgce elektrolize wody,

+ ASME B31.12 - Rurociagii sieci wodorowe,

+ EIGA DOC 15 - Instalacje wodorowe,

+ EIGA DOC 211 - Systemy zrzutu wodoru dla uktadéw komercyjnych,

+ EIGA DOC 121 - Rurociggi wodorowe (wytyczne branzowe),

+1S0 14687 - Jakosc paliwa wodorowego.

Przyktadowe generatory wodoru R-GEN serii P

Moc Wydajnos¢ ﬁ':::;':ﬁ‘ ~ Sprawnoséstosu Zakres regulacji

nominalna [kW] [Nmé/h] [bar(g)] LHV (BoL) [%] wydajnosci [%]
R-GEN.P.5000.8.30 5000 1000 30 68 10-100
R-GEN.P.20000.32.30 20000 4000 30 68 10-100

Po wiecej informacji zapraszamy na nasza strone internetowa:
https://www.rockfin.pl/hyventive
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STALOTLENKOWY GENERATOR WODORU

R.GEN SERIA S

Jak dziata generator wodoru R-GEN.S

Dziatanie elektrolizera typu SOEC (Solid Oxide Electrolyzer Cell) opiera sie
na procesie wysokotemperaturowej elektrolizy pary wodnej HTSE (High-
Temperature Steam Electrolysis).

Dzieki wysokiej temperaturze w zakresie 700 - 800°C, czesc energii
wymaganej do przeprowadzenia reakcji elektrolizy dostarczana jest
w postaci ciepta, co znacznie redukuje zapotrzebowanie na energie
elektryczna.

Na katodzie para wodna ulega redukcji do wodoru gazowego i jondw
tlenkowych, ktére nastepnie migrujg przez ceramiczny elektrolit
w strone anody. W obrebie anody jony te oddajg elektrony do obwodu
zewnetrznego, przeksztatcajgc sie w tlen gazowy.

Do produkcji ogniw SOEC wykorzystuje sie zaawansowane materiaty
ceramiczne, w tym cermet Ni-YSZ (kompozyt metalowo-ceramiczny
nikiel-stabilizowany itrem tlenek cyrkonu) jako materiat katody, YSZ
(tlenek cyrkonu stahilizowany tlenkiem itru) jako elektrolit oraz materiaty
perowskitowe, takie jak LSM lub LSCF, jako materiat anody.
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Jak zbudowany jest generator wodoru R-GEN.S
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W sktad systemu generatora SOE wchodza:

+ System przygotowania i wytwarzania pary wodnej - odpowiedzialny za przygotowanie i dostarczanie pary wodnej do elektrolizera
w wymaganych warunkach procesowych.

+ Hot Module - modut sktadajacy sie z potagczonych ze sobg stoséw SOEC, wyposazony w izolacje termiczng, ktdra pozwala utrzymac wysoka
temperature pracy wymagana do efektywnego prowadzenia elektrolizy.

+ Hot Balance of Plant (Hot BoP) - uktad wspomagajgcy odpowiedzialny za utrzymywanie wymaganej temperatury roboczej medidw zasilajgcych
Hot Module.

+ Balance of Plant (BoP) - pozostate urzadzenia pomocnicze odpowiedzialne za przygotowanie medidw zasilajacych oraz zarzadzanie strumieniami
produktdw w celu integracji z kolejnymi elementami instalacji.

+ System zasilania - zapewniajgcy dostarczanie energii elektrycznej zaréwno do modutu Hot Module, jak i wspdtpracujgcych systemow
pomocniczych.

+ System sterowania - zapewniajacy stabilng i zoptymalizowana prace catej instalacji poprzez monitorowanie i regulacje parametrow
procesowych.

- System bezpieczenstwa - odpowiedzialny za zapewnienie bezpiecznej eksploatacji instalacji, w tym ochrone przed nieprawidtowymi warunkami
pracy oraz awariami systemu.




Zakres dostawy generatoréw wodoru R-GEN.S

Wyposazenie podstawowe \Wyposazenie dodatkowe

Hot Module Sprezarka wodoru
HotBoP System magazynowania wodoru
BoP Ukfad odzysku ciepta

Modut zasilajacy

Moduty osuszania i oczyszczania gazu

Uktad sterowania i automatyki

System monitoringu

Podstawowe systemy zabezpieczen

Zabudowa kontenerowa

Ustugi i serwis

Montaz i uruchomienie

Przeszkolenie personelu

Serwis gwarancyjny

Zdalny monitoring

Gtéwne zalety generatoréw wodoru R-GEN.S

Wysoka sprawnos¢:

Ze wzgledu na termodynamike procesu, przy dostarczeniu odpowiednigj
ilosci ciepta odpadowego, sprawnosc elektryczna moze zblizac sie
do90%.

Sladowa ilo$¢ tlenu w wodorze:

Wysoka szczelnosc ceramicznych elektrolitdw pozwala na zminimalizowanie
ilodci tlenu po stronie katody. Sladowy tlen przenikajacy na strone
katodowa ulega w wysokiej temperaturze spontanicznej rekombinacji
z wodorem, tworzac pare wodng. Mechanizm ten zapewnia wysoka
czystos¢ wytwarzanego strumienia wodoru.

Mozliwos¢ integracji z procesami przemystowymi:

SOE bardzo dobrze wspotpracuje z instalacjami, w ktérych dostepne jest
ciepto wysokotemperaturowe, np. w przemysle chemicznym, hutniczym,
energetycznym czy rafineryjnym.

Ko-elektroliza:

Technologia ta umozliwia jednoczesng elektrolize pary wodneji dwutlenku
wegla, prowadzac do produkgji gazu syntezowego (mieszaniny H, i CO).
Syngaz stanowi kluczowy surowiec do produkgji paliw syntetycznych oraz
substancji chemicznych, wspierajac rozwaj niskoemisyjnych i cyrkularnych
procesow przemystowych.



- J

Zgodnos¢ z dyrektywami UE i standardami branzowymi

Generatory R-GEN posiadajg znak CE i sa produkowane zgodnie z nastepujacymi dyrektywami i standardami branzowymi:
+MD 2006/42/EC- Dyrektywa maszynowa,

+ PED 2014/68/EU - Dyrektywa cisnieniowa,

+ EN 12100 - Bezpieczeristwo maszyn - 0gélne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

+ EN 60204-1- Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn,

+1S0 22734 - Generatory wodoru wykorzystujace elektrolize wody,

+ EN 61508 - Bezpieczenstwo funkcjonalne uktaddw sterowania,

+ EN 61511 - Bezpieczenstwo funkcjonalne - Przyrzagdowe systemy bezpieczeristwa do sektora przemystu procesowego,

+ EN1127-1 - Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem,

- EN 60079 - Seria norm dot. bezpieczerstwa urzadzen elektrycznych stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem,
+ EN 13445 - Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe,

- EN 764-7 - Urzadzenia cisnieniowe - Systemy bezpieczeristwa dla urzadzen cisnieniowych nieogrzewanych ptomieniem,
+EN1090 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych,

+ ASME BPVC VIl - Zasady konstrukgji zbiornikdw cisnieniowych wg ASME Sekcja VI,

+ ASME B31.12 - Rurociagi i sieci wodorowe,

+ EIGA DOC 121 - Rurociaggi wodorowe (wytyczne branzowe),

- EIGA DOC 15 - Instalacje wodorowe,

+EIGA DOC 211 - Systemy zrzutu wodoru dla uktaddw komercyjnych,

+1S0 14687 - Jakosc paliwa wodorowego.

Przykfadowe konfiguracje generatora wodoru R-GEN.S

Cisnienie Sprawnos¢ "
nominalne stosu LHV Zalg'aei Les;%li‘l[ao/ci'
[bar(g)] (BoL) [%] HYE d

Moc nominalna Wydajnos¢

[kw] [Nm3/h]

R-GEN.S.120.6.0,03 120 40 0,03 85 100

Po wiecej informacji zapraszamy na nasza strone internetowa:
https://www.rockfin.pl/hyventive
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SYSTEMY OCZYSZCZANIA WODORU
R-PUR

Funkcje systemow oczyszczania wodoru R-PUR

Systemy oczyszczania wodoru R-PUR majg za zadanie zapewnic czystosc
gazu na poziomie 99,999%. Urzadzenia te odpowiadaja za usuwanie tlenu
i pary wodnej z wodoru wytwarzanego w procesie elektrolizy.

Woddr pochodzacy wprost z elektrolizerdw charakteryzuje sie czystoscig
na poziomie 99,9%. Czystos¢ wodoru 99,999% jest wymagana, aby
uzywac go m.in. w ogniwach paliwowych.

Dzieki wysokiej czystosci, temperatura punktu rosy jest natyle niska, ze
nie wystepuje ryzyko wykraplania sie wody w bardzo szerokim zakresie
cisnien.
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Jak zbudowany jest system oczyszczania wodoru R-PUR

System oczyszczania wodoru R-PUR zbudowany jest z jednostki
usuwajacej tlen (Deoxo) oraz z dwdch kolumn osuszajgcych.

Jednostka usuwajaca tlen sktada sie ze zbiornika cisnieniowego
wypetnionego katalizatorem, ktdry wywotuje i intensyfikuje reakcje
faczenia tlenu z wodorem. Produktem tej reakgji jest woda oraz duza ilos¢

ciepta.

Kolumny osuszajgce usuwaja pare wodng z gazu za pomaoca adsorbentdw
znajdujacych sie wewnatrz tych zbiornikdw. Czasteczki pary wodnej sa
zatrzymywane na powierzchniadsorbentu w procesie adsorpgji. Ze wzgledu
na ograniczong pojemnosc adsorpcyjng materiatu konieczna jest jego
okresowa regeneracja. W tym celu w systemie oczyszczania wodoru stosuje
sie dwie kolumny osuszajgce pracujgce naprzemiennie — podczas gdy jedna

Z nich osusza woddr, druga jest regenerowana.

Zakres dostawy systemoéw oczyszczania wodoru R-PUR

Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe

Kolumna usuwajaca tlen (Deoxo)

Zabudowa w kontenerze

Dwie kolumny usuwajgce pare wodng

Zawory odcinajgce z napedem elektrycznym

Grzatki i chtodnice umozliwiajgce prace

Pomocniczy uktad ze sprezarkg powietrza

Zawory odcinajgce z napedem pneumatycznym

Filtr koalescencyjny

Zawory bezpieczenstwa

Zabudowa na ramie

Czujnik punktu rosy

Niezbedne urzadzenia pomiarowe

Sterowanie umozliwiajgce automatyczng ciggta prace

Gataz przedmuchu

Transportiroztadunek w miejscu instalacji

Dodatkowa konserwacja na czas przechowywania

Wykonanie potgczen miedzy komponentami systemu

Podfaczenie systemu do mediow

Udziat w uruchomieniu

Szkolenie personelu

Okresowe przeglady i obstuga serwisowa




Giéwne zalety systeméw oczyszczania wodoru R-PUR

Trwatos¢:

Konstrukcja oparta na sprawdzonych podzespotach oraz wysokie
standardy realizacji projektéw w firmie Rockfin sg gwarancjg wieloletniej
niezawodnosci systemdw oczyszczania wodoru R-PUR.

Sprawdzona technologia:
Dziesieciolecia stosowania technologii adsorpcyjnej i katalizacji gwarantujg
niezawodne dziatanie systemow oczyszczania.

Skalowalnos¢:
Systemy oczyszczania wodoru R-PUR sprawdzg sie zaréwno do nieduzych
elektrolizerdw, jak i do megawatowych instalacji przemystowych.

Zgodnos¢ z dyrektywami UE i standardami branzowymi

Systemy oczyszczania wodoru R-PUR posiadaja znak CE i sa
produkowane zgodnie z nastepujacymi dyrektywamiistandardami
branzowymi:

+MD 2006/42/EC - Dyrektywa maszynowa,

+ PED 2014/68/EU - Dyrektywa cisnieniowa,

+ EN 61508 - Bezpieczeristwo funkcjonalne uktadéw sterowania,

+EN 61511 - Bezpieczenstwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego,

+EN 12100 - Bezpieczenstwo maszyn - 0golne zasady projektowania-
Ocenaryzyka izmniejszanie ryzyka,

+EN 60204-1 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne
maszyn,

+ EN1127-1- Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem,

Przyktadowe systemy oczyszczania wodoru R-PUR
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+EN 60079 - Seria norm dot. bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych

stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem,

-EN 764-7 - Urzadzenia cisnieniowe - Systemy bezpieczenstwa dla

urzadzen cisnieniowych nieogrzewanych ptomieniem,

+ EN 13445 - Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe,
+ ASME BPVC VIl - Zasady konstrukgji zbiornikdw cisnieniowych wg ASME

Sekcja VIl

+ ASME B31.12 - Rurociagi i sieci wodorowe,

+EIGADOC15 - Instalacje wodorowe,

+ EIGA DOC 211 - Systemy zrzutu wodoru dla uktadéw komercyjnych,
+ EIGA DOC 121 - Rurociggi wodorowe (wytyczne branzowe),

+1S0 14687 - Jakosc paliwa wodorowego,

+1S019880-1:2020 - Woddr gazowy - Stacje tankowania.

Modut usuwania Przeptyw wodoru Ci$nienie A ..
tlenu (Deoxo) [Nm3/h] projektowe [bar(g)] Obieg regeneracji
R-PUR.D.20.34.CC D- zavwgra modut 20 34 CC - Obieg zamkniety
usuwania tlenu (bez straty wodoru)
R-PUR.X10015.0C X~ niezawiera 100 15 OC - Obieg otwarty
modutu usuwania tlenu
R-PUR.D.500.40.CC D—zawpra modut 500 20 CC - Obieg zamkniety
usuwaniatlenu (bez straty wodoru)




Gdzie produkty HyVentive
znajdujg zastosowanie?

Przemyst chemiczny i rafineryjny

Woddr moze by¢ z powodzeniem stosowany w procesach technologicznych przemystu chemicznego
i rafineryjnego. Znajduje szerokie zastosowanie przy produkcji: amoniaku, metanolu i nawozdéw sztucznych,
a ponadto w szeregu procesow produkcyjnych w przemysle petrochemicznym.

Przemyst energochtonny

Wodor jest bardzo dobrym zamiennikiem gazu ziemnego, a w wyniku jego spalenia powstaje jedynie woda.
Dlatego mieszanie wodoru wyprodukowanego z wykorzystaniem OZE z gazem ziemnym moze skutecznie
ograniczyc¢ emisje CO,.

Energetyka konwencjonalnai OZE

W obecnej sytuacji duzej niestabilnosci na rynku energetycznym, gdy w okresach wysokiej produkgji zodnawialnych zrédet
energii (OZE), szczegdlnie latem, wystepuja nadwyzki energii elektrycznej oraz znaczne wahania jej cen, produkcja wodoru
stanowi efektywnga metode zagospodarowania nadwyzek energii. Wytworzony wodor moze by¢ magazynowany
w postaci sprezonejlub skroplonej, a nastepnie wykorzystywany do produkgji energii elektrycznej w turbinach gazowych
lub ogniwach paliwowych, co przyczynia sie do zwiekszonej elastycznosci i odpornosci systemu energetycznego.

Motoryzacja i paliwa alternatywne

Woddr produkowany w generatorach R-GEN, po odpowiednim przygotowaniu z wykorzystaniem
puryfikatoréw R-PUR, sprezarek R-COM, magazynowany w zbiornikach R-PACK moze by¢ tankowany
i wykorzystywany jako paliwo w pojazdach z ogniwami paliwowymi lub silnikami spalajacymi wodor.




SYSTEMY SPREZANIA WODORU

R-COM
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Idea linii produktowej R-COM

Linia produktowa R-COM to uktady sprezania wodoru, opracowane z mysla
0 najwyzszej efektywnosci, niezawodnosci i bezpieczenstwie. Nasze rozwia-
zania sg odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie na technologie wspiera-
jace transformacje energetyczng oraz rozwoj gospodarki wodorowej. R-COM
faczy innowacyjne podejscie inzynieryjne z wieloletnim doswiadczeniem

Rodzaje podzespotéw R-COM

Rockfin, dostarczajgc kompleksowe systemy sprezania dostosowane
do zréznicowanych warunkdéw przemystowych. Dzieki modutowej
konstrukgji i elastycznosci konfiguracji, R-COM znajduje zastosowanie
zarowno w projektach badawczo-rozwojowych, jak i w wielkoskalowych
instalacjach produkcji, magazynowania oraz transportu wodoru.

W ramach linii produktowej R-COM wspétpracujemy z wiodacymi dostawcami podzespotdw, na bazie ktdrych integrujemy systemy spre-
zania dostosowane do stawianych wymagan technologicznych i operacyjnych.

Typ podzespotu

sprezajacego Booster pneumatyczny

Booster hydrauliczny Sprezarka membranowa

Zdjecie pogladowe’

Przeptyw [kg Hy/h] 0,8-7 15-45
Cisnienie wlotowe [bar(g)] 01-15 15-30 15-30
Cisnienie wylotowe [bar(g)] 200 - 400 500 - 950 500
Typ zabudowy Panel Kontener /Rama Kontener /Rama
Rodzaj napedu Pneumatyczny Hydrauliczny Hydrauliczny
Instalacje Stacje tankowania Zatadunek magazynow

Przyktadowe zastosowania
matoskalowe

wodoru wodoru / butlowozdw

'Zdjecia przedstawiajg produkty dostawcow: MAXIMATOR, HASKEL, PDC.

Nasza pozycja jako, doswiadczonego integratora, daje nam mozliwosc nie tylko doboru sposréd wyzej wymienionych podzespotow, ale
takze integracji innych typow podzespotdw, takich jak sprezarki ttokowe czy srubowe.

Przyktadowe ukiady sprezania R-COM

Kod produktu Typ zastosowanej sprezarki ﬁ')::'é')‘]'e R ﬁ;;':'é';]'e nawylocle FI\: :BI;L‘I]W
R-COM.DC.30.500.500 Sprezarka membranowa (DC) 30 500 500
R-COM.HB.500.950.340 Booster hydrauliczny (HB) 500 950 340
R-COM.PB.1.350.145 Booster pneumatyczny (PB) 1 350 145
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Zakres dostawy uktadéw R-COM

Wyposazenie podstawowe

Podzespot sprezania

System chtodzenia

Zabudowa kontenerowa

System przedmuchu azotem

System sterowania

System zasilania

System bezpieczerstwa i monitorowania pracy

Transport i roztadunek w miejscu instalacji

Dodatkowa konserwacja na czas przechowywania

Wykonanie instalacji na obiekcie

Podtgczenie systemu do medidw

Udziat w uruchomieniu

Szkolenie personelu

Okresowe przeglady i obstuga serwisowa

Gtéwne zalety systemoéw sprezania R-COM

Modutowos¢:

Aranzacja systemdw R-COM pozwala na rozbudowe i dostosowanie sie
do potrzeb klienta. Dzieki temu mozliwa jest optymalizacja kosztéw
inwestycyjnych oraz elastycznosc w konfiguracji uktadu.

Wykonanie pod klucz:

Kompleksowa realizacja obejmuje projekt, dostawe, montaz i uruchomienie,
co minimalizuje zaangazowanie klienta w procesie wdrozenia. Naszym celem
jest szybkie rozpoczecie eksploatacji uktadéw R-COM.

Najwyzszy poziom bezpieczenstwa:

Wszystkie produkty R-COM sg poddane wnikliwej analizie HAZOP z mysla
0 maksymalnym bezpieczenstwie, zgodnie z aktualnymi standardami
branzowymi. Stosowanie detektoréw H, oraz wykonywanie
wysokocisnieniowych testéw szczelnosci catej instalacji z uzyciem gazu
procesowego jest naszym standardem.

Zgodnos¢ z dyrektywami UE i standardami branzowymi

Uktady sprezania R-COM posiadaja znak CE i sg produkowane
zgodnie z nastepujacymi dyrektywami i standardami branzowymi:

+MD 2006/42/EC - Dyrektywa maszynowa,

+ PED 2014/68/EU - Dyrektywa cisnieniowa,

+ EN 61508 - Bezpieczenstwo funkcjonalne uktaddéw sterowania,

-EN 61511 - Bezpieczeristwo funkcjonalne - Przyrzadowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego,

+EN 12100 - Bezpieczenstwo maszyn - 0golne zasady projektowania-
Ocena ryzyka izmniejszanie ryzyka,

+ EN 60204-1- Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn,

+ EN 1127-1- Atmosfery wybuchowe -Zapobieganie wybuchowi i ochrona
przed wybuchem,

+EN 60079 - Seria norm dot. bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych
stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem,

Po wiecej informacji zapraszamy na naszg strone internetowa:
https://www.rockfin.pl/hyventive

+ EN1090- Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych,
+EN 764-7 - Urzadzenia cisnieniowe - Systemy bezpieczenstwa dla

urzadzen cisnieniowych nieogrzewanych ptomieniem,

+ EN 13445 - Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe,
+ ASME BPVC VIl - Zasady konstrukgji zbiornikdw cisnieniowych wg ASME

Sekcja Vi,

+1S019880-1:2020 - Woddr gazowy - Stacje tankowania,

+ ASME B31.12 - Rurociagi i sieci wodorowe,

+EIGA DOC 15 - Instalacje wodorowe,

+ EIGA DOC 211 - Systemy zrzutu wodoru dla uktadéw komercyjnych,
+ EIGA DOC 121 - Rurociagi wodorowe (wytyczne branzowe),

+1S0 14687 - Jakosc paliwa wodorowego,

+ API 618 - Sprezarki ttokowe.
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MAGAZYN WODORU
R-PACK

Magazyny wodoru R-PACK

Jednym z kluczowych wyzwan zwigzanych z wykorzystaniem wodoru
jest jego bezpieczne i efektywne magazynowanie. W tym celu stosuje sie
butle o réznych konstrukcjach, zaleznie od wymagan dotyczacych
pojemnosci, bezpieczenstwa, ciezaru i kosztdw. Wyrdznia sie cztery
gtéwne generacje butli do magazynowania wodoru.
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Generacje butli do magazynowania wodoru

Generacja | - Butle metalowe

Najstarszy typ butli stosowanych

do przechowywania wodoru to butle

wykonane ze stali weglowej, nierdzewnej

lub aluminium.

+ Materiat: stal weglowa, nierdzewna lub
aluminium,

- Cisnienie robocze: do 300 bar,

+ Masa: wysoka w poréwnaniu do pojemno-
Sci,

+Zastosowanie: gtdwnie w przemysle
i laboratoriach,

+ Zalety: niska cena i trwatosc,

+Wady: duza masa, ograniczone cisnienie
robocze, podatnosc na korozje (stalowe).

Generacja Il - Butle kompozytowe

zwktadka metalowa

Rozwaj technologii umozliwit opracowanie

Izejszych butli, ktoére tacza tradycyjne

materiaty z nowoczesnymi kompozytami:

+ Materiat: metalowy liner (stal/aluminium)
z nawinietym kompozytem z wtdkna
szklanego lub weglowego,

+ Cisnienie robocze: 200-300 bar,

+ Masa: Izejsze niz butle stalowe, ale wcigz
relatywnie ciezkie,

+Zastosowanie: przenosne magazyny
wodoru, pojazdy demonstracyjne,

+ Zalety: lepszy stosunek masy do pojem-
noscinizw Generagjil,

Generacja lll - Butle kompozytowe z cienka

wkiadka metalowa

Kolejny etap rozwoju to butle wykorzystujgce cienka

warstwe metalu wewnatrz oraz zewnetrzna

solidng strukture kompozytowa:

+ Materiat: cienkiliner metalowy (zwykle aluminiowy)
wzmocniony z zewnatrz kompozytem z widkien
weglowych,

- Cisnienie robocze: 350-700 bar,

+ Masa: znacznie Izejsze od Generadjil ill,

+ Zastosowanie: mobilne systemy magazynowania,
pojazdy napedzane wodorem (np. autobusy,
ciezarowki),

«Zalety: duza redukcja masy, wyzsze cisnienia
magazynowania,

*Wady: wysoka cena produkcji, koniecznosc
zaawansowanej technologii wytwarzania.

Generacja IV - Butle w petni kompozytowe
Najnowoczesniejsza obecnie technologia obejmuje
butle catkowicie wykonane z materiatéw kompozy-
towych:

*Materiat: liner z tworzywa sztucznego (np.
polimerowego) pokryty kompozytem z wtdkien
weglowych,

+ Cisnienie robocze: 700 bar i wiecej,

+ Masa: najlzejsza konstrukcja dostepna na rynku,

+ Zastosowanie: motoryzacja (samochody osobowe,
autobusy, ciezaréwki), lotnictwo, stacje tankowania
wodoru,

« Zalety: najlepszy stosunek masy do pojemnosci,

[] metal -Wady: nadal stosunkowo ciezkie, koszt wysokie bezpieczeristwo, odpornosc nakorozje,
= Ezmgvt produkcji wyzszy niz w Generadjil. -Wady: bardzo wysoka cena, trudniejsze

recyklingowanie.

Kazda kolejna generacja butli charakteryzuije sie poprawa parametrdw technicznych, takich jak masa, pojemnos¢ i bezpieczenstwo. W miare rozwoju
technologii wodorowych kluczowe jest dalsze zmniejszanie masy butli oraz zwiekszanie ich efektywnosci. W petni kompozytowe butle czwartej generacii
obecnie dominujg w nowoczesnych zastosowaniach mobilnych. Dalszy rozwgj technologii magazynowania i obnizenie kosztéw produkcji beda miaty
istotny wptyw na upowszechnienie technologii wodorowej w przysztosci.

Zakres dostawy magazynéw wodoru R-PACK

Mozliwosci zabudowy i wyposazenia

Wigzka butlowa

Transportiroztadunek w miejscu instalacji

Zabudowa kontenerowa stacjonarna Dodatkowa konserwacja na czas przechowywania

Zabudowa kontenerowa mobilna Wykonanie pofgczen miedzy komponentami systemu

Zintegrowany panel zatadunku / roztadunku Podfaczenie systemu do mediéw

Manometr Udziat w uruchomieniu

Zawor bezpieczenstwa Szkolenie personelu

Detektor wodoru Okresowe przeglady i obstuga serwisowa

Zgodnosc z przepisami ADR
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Gtéwne zalety magazynéw wodoru R-PACK

Trwatos¢:

Konstrukcja oparta na sprawdzonych podzespotach oraz wysokie
standardy realizacji projektéw w firmie Rockfin sg gwarancjg wieloletniej
niezawodnosci produktdw.

Mobhilnosc i elastycznos¢:
Magazyny butlowe R-PACK moga byc¢ tatwo transportowane, co jest
przydatne w aplikacjach mobilnych lub tymczasowych.

Skalowalnos¢:
Magazyny wodoru R-PACK sprawdza sie zaréwno w matych instalacjach
laboratoryjnych, jakiw duzych instalacjach przemystowych.

Bezpieczenstwo i wytrzymatos¢:

Butle sg wykonane z wytrzymatych materiatow, ktére wytrzymuja
wysokie cisnienie. Dodatkowo systemy bezpieczenstwa minimalizuja
ryzyko wyciekow lub awarii.

Optacalnos¢:

Magazyny butlowe R-PACK sg tansze w pordwnaniu z duzymi
zbiornikami kriogenicznymi lub podziemnymi magazynami wodoru.
Dzieki zastosowaniu standardowych komponentdw istnieje mozliwosc
fatwej integradji z istniejgcymi systemami oraz rozbudowy.
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Przyktadowe magazyny wodoru R-PACK

Pojemnos¢
(wodna) [L]

llos€ butli / Cisnienie
zbiornikéw maksymalne [bar]

Generacja butli

R-PACK.P.600:12.200.CS P - Wiazka 600 2 200 éi; |5ta| weglowa
R-PACKV.70014055 V - Zbiornik 700 1 40 ii;dszzavlv - cen
R-PACK.C.800.16.300.G2 C - Kontener 800 16 300 gir;lifompozw
R-PACK.C1900.6.350.G3 C - Kontener 1900 6 350 ggn‘lﬁompoz‘/t
R-PACK.T1600.9.700.G4 T - Butlowdz 1600 9 700 g‘eln-lcompozvt

Witasna fabryka zbiornikéw cisnieniowych

Rockfin to wiodgcy polski producent systemdéw energetycznych,
ktdrego zaktad produkcyjny zlokalizowany w Bydgoszczy specjalizuje
sie w produkcji zbiornikdow cisnieniowych. W ramach swojej
dziatalnosci firma oferuje nowoczesne rozwigzania w zakresie
magazynowania i separacji wodoru, oraz innych zastosowan
zwigzanych z technologia wodorowa. Zaktad Rockfin posiada

zaawansowane linie produkcyjne umozliwiajgce wytwarzanie
zbiornikéw cisnieniowych z wykorzystaniem zaréwno stali
weglowych, jak i stali nierdzewnych. Na specjalne zamdwienie istnieje
mozliwos¢ wytwaorzenia zbiornikéw wiekszych, od standardowych
przedstawionych w ponizszej tabeli.

Standardowe parametry techniczne zbiornikéw cisnieniowych

Cisnienie projektowe

do 400 bar

Temperatura projektowa

0d -196°C do 490°C

Srednica do 3000 mm
Wysokos¢ do 6000 mm
Dtugosc do 12000 mm
Grubosc ptaszcza do 60 mm
Masa zbiornika do30ton

Firma zapewnia zgodnos¢ produktéw z miedzynarodowymi standardami
jakosci i bezpieczeristwa, w tym z normami ASME oraz PED (CE), co
umozliwia ich stosowanie na rynkach krajowych, europejskich oraz
globalnych. Wiasne biuro oraz wieloletnie doswiadczenie w projektowaniu

Po wiecej informacji zapraszamy na nasza strone internetowa:
https://www.rockfin.pl/hyventive

pozwalajg ha wytwarzanie dopasowanych do potrzeb zbiornikdw na
zamowienie, w oparciu o dokumentacje klienta lub w formie projektu
wedtug konkretnych wymogow.
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PANELE WODOROWE
R-FLOW

Funkcje paneli wodorowych R-FLOW

Panele wodorowe mogg realizowac rézne zadania w zaleznosci od ich
wyposazenia. Wyrdznia sie 3 gtdwne funkcje paneli:

- panele roztadunkowe,

+ panele tankujace,

+ panele dystrybuujace.

Panele roztadunkowe majg za zadanie bezpieczne podtgczenie naczepy
wodorowej, odbidr wodoru bez utraty jego czystosci, a nastepnie
przekierowanie go do nastepnego modutu.

Panele tankujace umozliwiaja napetnianie zbiornikdw pojazdéw wprost
z naczepy wodorowej bez uzycia zadnych dodatkowych komponentéw.
Jest to mozliwe w przypadku, gdy w naczepie wodorowej panuje wyzsze
cisnienie niz w zbiorniku pojazdu tankowanego.

E

Panele dystrybuujgce moga petnic funkcje zarzadzania przeptywem
wodoru w catym systemie typu HUB. Dzieki temu mozna ze sobg
z powodzeniem integrowac takie moduty jak system sprezania,
generator wodoru, naczepa wodorowa, uktad chtodzenia, magazyn
wodoru, a takze dystrybutory wodoru.




\Wyposazenie paneli wodorowych R-FLOW

Wyposazenie podstawowe Wyposazenie dodatkowe

Zawor bezpieczenstwa Przeptywomierz masowy
Odpowietrzenie / przedmuch Reduktor cisnienia
Uziemienie Zawor regulacyjny
Zawory odcinajgce Ztacze zrywne
Konstrukcja stalowa typu panel Przewdd elastyczny

Zawory z napedem pneumatycznym

Zawory z napedem elektrycznym

Zabudowa kontenerowa

Jak zbudowane s3 panele wodorowe R-FLOW

Panele wodorowe R-FLOW to zespdt zawordw oraz przyrzaddw
pomiarowych zamontowanych na stalowej konstrukcji stanowigcej
panel.

Mozliwa jest instalacja catego panelu w kontenerze, jak i zabezpieczenie
jedynie poszczegdlnych komponentdw za pomocg obuddw lub skrzynek.

Giéwne zalety paneli wodorowych R-FLOW

Trwatos¢:

Konstrukcja oparta na sprawdzonych podzespotach oraz wysokie
standardy realizacji projektéw w firmie Rockfin sg gwarancja wieloletniej
niezawodnosci paneli R-FLOW.

Wykonanie pod wymagania:

Panele wodorowe R-FLOW sg kazdorazowo dobierane do wymagan
projektu. W razie potrzeby odbywa sie réwniez indywidualne
projektowanie tych urzadzen.

Przemyslany projekt:

Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu firmy Rockfin panele wodorowe
R-FLOW zaprojektowane sg zgodnie z najlepsza praktyka inzynierska, co
gwarantuje niezawodne dziatanie i wygode obstugi.

Mobilnos¢ i elastycznos¢:
Panele wodorowe R-FLOW mogg byc¢ tatwo transportowane, co jest
przydatne w zastosowaniach mobilnych lub tymczasowych.




Transportiroztadunek w miejscu instalacji

Dodatkowa konserwacja na czas przechowywania

Wykonanie potgczen miedzy komponentami systemu

Podtgczenie systemu do medidw

Udziat w uruchomieniu

Szkolenie personelu

Okresowe przeglady i obstuga serwisowa

Przykiadowe panele wodoru R-FLOW

Funkcja Cisnienie projektowe [bar(g)]
R-FLOW.SP.500 SP - Panel roztadunkowy 500
R-FLOW.RP.400 RP - Panel tankujacy 400

R-FLOW.DP.900 DP - Panel dystrybuujacy 900
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Jakos¢ poparta doswiadczeniem

Rockfin z powodzeniem dostarcza systemy wodorowe dla klientdw na catym swiecie, produkujgc je w Polsce
juz od ponad 20 lat. W 4 zaktadach produkcyjnych zatrudniamy ponad 1500 osdb, ktore dbajg o to, aby nasze
urzadzenia byty wysokiej jakosci, niezawodne i dostarczone na czas. Na dtugiej liscie klientéw Rockfin sg
Swiatowi liderzy rozwigzan dla przemystu energetycznego i naftowego, stawiajacy przed urzgdzeniami
najwyzsze wymagania. Aby zagwarantowac niezbedna jakos¢ naszym produktom wdrozylismy
Zintegrowany System Zarzadzania Jakoscig oparty na normach:

+ PN-EN ISO 9001: 2015 - Systemy zarzadzania jakoscig,

+ PN-EN ISO 14001: 2015 - Systemy zarzadzania srodowiskowego,

+ PN-EN IS0 45001:2018 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

Ponadto posiadamy certyfikaty i akredytacje zgodne ze standardami:

+EN 1090 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych,

+ PN-EN IS0 17025 - Akredytacja laboratorium badan nieniszczacych,

- PN-EN ISO 3834-2 - Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych,

+ PED mod. A2 - Certyfikat zgodnosci rurociggdw i zbiornikdw cisnieniowych z dyrektywa PED,

+ U-STAMP acc. ASME - Certyfikat zgodnosci wykonania zbiornikéw cisnieniowych z norma ASME,

- AD 2000 Merkblatt - Welding Standard - Zgodnos¢ z niemiecka norma spawalnicza dot. zbiornikéw
cisnieniowych.

Ich posiadanie jest dowodem naszych kompetencji i potwierdzeniem jakosci naszych produktdow.
Wszystkie urzadzenia Rockfin HyVentive produkowane sa na terenie Unii Europejskiej w zgodzie
z wymaganiami Dyrektyw Europejskich i opatrzone znakiem CE.

Niniejsza broszura nie stanowi oferty handlowej w rozumieniu Kodeksu Cywilnego.
Rockfin zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w niniejszej broszurze bez wczesniejszego
powiadomienia.
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Matkowo, ul. Patacowa 9, 83-330 Zukowo, Poland
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