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O regresso a cal

Vitor Coias | Diretor da Pedra & Cal

segundo termo do binémio que
da o nome a esta revista é a “cal”.
Durante milénios foi o ligante estrutural mais
usado pelos construtores, em articulagéo
com a pedra, constituindo a alvenaria.
De pedra e cal é, ha muito, sinénimo de
estabilidade, resisténcia e durabilidade.

Em Portugal, a cal fabricou-se
artesanalmente durante séculos, em todas
as regides onde afloram calcérios, como
ilustram alguns dos textos que compdem
este nimero da Pedra&Cal.

Como apareceu a cal ninguém sabe: as
suas origens perdem-se no dealbar do
homo sapiens, que podemos imaginar, fétido
e hirsuto, mas sempre curioso, ao constatar
que, na fogueira de ha varias luas atras,

o pé em que algumas pedras se tinham
comegado a desfazer tinha solidificado, e

as pedras estavam agora coladas umas as
outras, apesar da agua que sobre elas tinha
caido... ou foi “gragas” a agua?...

A cal foi profusamente utilizada pelos
construtores, quer em estruturas, quer em
revestimentos, até ser destronada pelo
cimento, cujo fabrico se inicia em Lisboa,
no Vale de Alcantara, nos anos sessenta
do século XIX. E dessa altura o cimento da
marca “Rasca”, nome da quinta, junto a foz
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do Sado, onde era extraida a matéria-prima.
Com a instalagcdo de novas fabricas de
cimento na propria Quinta da Rasca, e em
Alhandra e, sobretudo, com o advento do
betdo armado, cuja patente é registada em
Portugal em 1896 por Hennebique, os novos
materiais passaram a ser os preferidos dos
construtores e comegcaram mesmo a ser
utilizados na consolidagdo de monumentos e
edificios historicos.

A incompatibilidade do cimento com as
alvenarias antigas, a fraca durabilidade

do betdo armado e o peso excessivo dos
elementos estruturais com ele construidos
traduziram-se no insucesso de muitas das
intervencdes no patriménio arquiteténico,
realizadas, sobretudo, nas décadas de
quarenta e cinquenta do século passado. Ja
no virar do século, assistiu-se em Portugal a
uma rapida evolucao no enfoque do setor da
construgdo, que passou a incidir sobretudo
na reabilitagdo do parque edificado, muito
dele antigo. Tais circunstancias ditaram

um progressivo regresso ao uso da cal,
quer na variante “aérea”, quer na variante
“hidraulica”, que substitui com vantagem o
cimento, quando a hidraulicidade do ligante
se mostra necessaria.

As preocupagdes ambientais, que se
agudizaram nas Ultimas décadas do século

passado, contribuiram para o regresso a cal
que, ao contrario do cimento, para ganhar
resisténcia precisa de ir buscar a atmosfera
o dioxido de carbono que para la foi langado
durante o processo de fabrico.

Neste nimero da P&C acompanha-se, a
tragos largos, a evolugédo dos usos deste
vestuto, mas sabio e versatil ligante que é a
cal, desde as tecnologias mais primitivas da
sua producéo, passando pela organizagdo
medieval dos mesteirais que a fabricavam e
aplicavam, até aos desenvolvimentos mais
recentes, com particular enfoque no trabalho
que, no LNEC, vem desenvolvendo a eng.?
Rosario Veiga e a sua equipa.

O regresso, paulatino mas benfazejo, ao
uso da cal nos habitos de quem concebe
e projeta, logo de quem fabrica e de quem
constréi, justifica que a Pedra&Cal a ele
dedique este numero, o primeiro produzido
apenas em suporte digital. m
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Dez bons motivos para se tornar associado empresarial do GECoRPA

1 — Experiéncia

Os associados tém a oportunidade de contactar
com outras empresas e profissionais do segmento
da reabilitacdo, e trocar experiéncias e conheci-
mentos Uteis. O Grémio constitui, por essa razao,
um férum para discussao dos problemas do setor.

2 — Representatividade

O GECoRPA - Grémio do Patriménio garante uma
maior eficacia na defesa dos interesses comuns e
uma maior capacidade de didlogo nas relagdes
com as entidades oficiais para melhor defesa da
especificidade do setor.

3 — Concorréncia Leal

O Grémio do Patriménio bate-se pela sa concor-
réncia entre os agentes que operam no mercado,
defendendo a transparéncia, o preco justo e a ndo
discriminacao.

4 — Referéncia

Muitos donos de obra procuram junto do Grémio
os seus fornecedores de servicos e produtos. Per-
tencer ao GECoRPA — Grémio do Patrimonio cons-
titui, desde logo, uma boa referéncia.

5 — Formacao

Os socios tém prioridade na participacao e des-
contos na inscricdo das acoes de formacao e di-
vulgacdo promovidas pelo Grémio do Patrimoénio.

6 — Informacao

O GECoRPA - Grémio do Patriménio procede a re-
colha e divulgacao de informacdo técnica sobre o
tema da reabilitagcao, conservacao e restauro do
edificado e do Patriménio.

7 — Gestao da Qualidade

O Grémio do Patriménio proporciona apoio a im-
plementacdo de sistemas de gestdo da qualidade
e a certificacdo, oferecendo aos sécios condicoes
vantajosas.

8 — Publicacdes

Agora em formato digital e de distribuicdo gratuita,
a Pedra & Cal é uma revista semestral editada pelo
GECoRPA ha 18 anos, que tem como missao divul-
garas boas praticas neste setor e evidenciar a neces-
sidade de qualificacdo das empresas e profissionais.

9 — Publicidade e Marketing

O GECoRPA - Grémio do Patriménio distingue as
empresas associadas em todas as suas atividades.
Os socios beneficiam de condi¢des vantajosas na
publicidade da Pedra & Cal e no Anudrio do Patri-
monio, onde podem publicar noticias, estudos de
caso e experiéncias da sua atividade.

10 — Presenca na Internet

O sitio web da associacdo constitui um prestigia-
do centro de informacgao das atividades, solucdes
e servicos de cada associado na area da conser-
vacao e da reabilitacdo do patrimoénio construido.

Ajude a defender o Patrimonio do Pais:
as futuras geragées agradecem!
Pela salvaguarda do nosso Patrimonio: Adira ao GECoRPA!
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A cal é usada na construcao ha muitos milha-
res de anos (existem vestigios de construcoes
de cal com mais de 10 000 anos [1]). Era uti-
lizada em elementos com funcgdes estruturais
— betbes de cal, pavimentos e argamassas de
assentamento de alvenaria — de regularizacao
— argamassas de enchimento — de impermeabi-
lizagéo — argamassas de acabamento em pare-
des e pisos — de fixagdo — na colagem de mo-
saicos e azulejos - e decorativas — em pinturas.

As caracteristicas e aspeto dos produtos cons-
trutivos tradicionais realizados com a cal (no-
meadamente argamassas e pinturas) séo for-
temente marcados pelo fator humano, atra-
vés do conhecimento do material e do oficio
e do cuidado e tempo dedicados a sua exe-
cugao.

Este material foi muito marcante na cultura
dos povos: pelo trabalho envolvido e quan-
tidade de profissdes que implicava — os tra-
balhadores que exploravam as pedreiras de
calcario, os caleiros que produziam a cal nos
fornos artesanais (fig. 1), os comerciantes de
cal, os pedreiros e aplicadores de argamas-
sas e caiagoes, 0s artesdos e artistas que
realizavam pinturas murais, ornamentos, fin-
gidos e outras decoragdes em cal (fig. 2) — e
pela capacidade de expressao dos estilos,
gostos e evolugao técnica e artistica.
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E portanto um exemplo completo da economia

circular de que hoje tanto se fala, num ciclo que, se

quisermos, pode nao ter desperdicio e pode resultar

na total reutilizacao. Como tal, deve ser considerado

um material sustentavel. A este potencial ecolégico

podemos adicionar a capacidade de fixar o diéxido de

carbono da atmosfera, reduzindo a sua concentracao

A CAL como material
duravel, ecologico e saudavel

Muitas estruturas milenares feitas com base
em cal estdo ainda em bom estado de con-
servacdo e em Portugal sdo muito visiveis,
por exemplo, em numerosos sitios do periodo
romano (com cerca de 2 000 anos) e do perio-
do islamico (com cerca de 1 500 anos) (fig. 3)
[2,3]. Estes exemplos, continuados por toda
uma histéria construtiva com argamassas e
pinturas de cal até meados do século XX,
demonstram a durabilidade deste material,
que paradoxalmente é hoje associado a fraca
resisténcia mecanica e baixa durabilidade.

O processo de transformacao da cal, designa-
do por ciclo da cal, explica essa durabilidade:
o material provém da transformagéo do calca-

no ar que respiramos.

29

rio, por calcinacdo a temperaturas da ordem
de 900°C, originando a cal viva, que é em
seguida hidratada (“apagada”) por adigcdo de
4gua, resultando em cal apagada — em po, em
pasta ou sob a forma de leite de cal, conforme
a quantidade de agua adicionada —, é usada
em argamassas e pinturas sob essa forma, e
em seguida, ao longo do tempo vai carbona-
tando, por fixacdo do didxido de carbono do
ar, num processo lento, que tende a reconsti-
tuir o material original: o carbonato de célcio
que é o constituinte da pedra calcaria [4].

E portanto um exemplo completo da econo-
mia circular de que hoje tanto se fala, num ci-
clo que, se quisermos, pode nao ter desperdi-
cio e pode resultar na total reutilizagdo. Como
tal, deve ser considerado um material susten-
tavel. A este potencial ecolégico podemos adi-

2 | Trabalhos decorativos em cal.

3| Estrutura de pavimento
romano no sitio de Pisées.

cionar a capacidade de fixar o diéxido de car-
bono da atmosfera, reduzindo portanto a sua
concentragdo no ar que respiramos.

A cal —as argamassas e as pinturas de cal - sdo
muito permedveis ao vapor de agua, portanto,
quando aplicadas nos paramentos exteriores
das paredes, permitem a facil evaporacdo da
agua acumulada no interior das alvenarias e a
eliminacéo do vapor de agua produzida no in-
terior dos edificios pelas actividades normais
dos utentes, reduzindo os riscos de concen-
tracdo de humidade nos espacos interiores.

P&C 61 | Julho > Dezembro 2016 | 7
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Os materiais baseados em cal sdo também
muito higroscopicos, ou seja, absorvem a agua
sob a forma de vapor. Assim, quando usada
no revestimento dos paramentos interiores,
em estuques s6 de cal ou de misturas de cal
e gesso e em pinturas de cal, favorece, nos
periodos humidos, a adsor¢édo da humidade
em excesso do ar, e, nos periodos secos, a
libertacao dessa humidade, funcionando como
um regularizador da humidade interior. Deste
modo, as propriedades especificas da cal re-
duzem os riscos de humidade em excesso,
condensacdes e fungos nos espacos inte-
riores, contribuindo para a salubridade do am-
biente interior dos edificios.

Mas a cal é também um material com grande
capacidade de adaptacdo a inovacédo tecnold-
gica, fazendo hoje parte de muitas solugdes
avancadas: os materiais nanoestruturados com
base em cal, de que se destacam os consoli-
dantes vulgarmente designados por nanocais
(fig. 4) [5]; as argamassas liquidas; as argamas-
sas de isolamento térmico; as argamassas de
cal aditivadas como componentes de sistemas
de isolamento térmico pelo exterior, entre outras.

As capacidades estéticas e a importancia da-
da hoje a sustentabilidade e as questdes li-
gadas a saude fazem também com que a cal
esteja no centro de novos projetos arquiteto-
nicos inovadores.

Apesar da longa tradicdo do uso da cal, dos
muitos testemunhos existentes e das mul-
tiplas aplicagbes historicas que conferem

8 | P&C61 | Julho > Dezembro 2016

possibilidades quase infinitas de estudo, e do
numero crescente de trabalhos de investiga-
¢ao que se debrugam sobre este material nas
suas variadas vertentes, a cal e os materiais
com base em cal continuam a ter muitos
mistérios por desvendar, colocando a cién-
cia e ao engenho da comunidade técnica e
cientifica uma diversidade de novos desafios.

As V Jornadas da Cal, realizadas em Lisboa,
no LNEC, entre 23 e 25 de maio de 2016, pre-
tenderam juntar uma comunidade alargada
de interessados na cal, juntando cientistas de
varias areas, técnicos e utilizadores atuais ou

potenciais, visando contribuir para a evolu-
¢ao do conhecimento deste material e, princi-
palmente, potenciar a sua utilizacéo, quer na
conservacao de edificios histéricos, quer na
reabilitacdo, quer na inovagcéo da construcao
e das industrias ligadas a construcao.

Foram abrangidos cinco temas:

1. A cal como material histérico

2. A cal como material tradicional

3. A cal como material ecolégico e saudavel
4. A cal como material inovador

5. A cal na conservacgao e reabilitagéo

Os artigos seleccionados das V Jornadas da
Cal para publicacdo no presente numero da
revista Pedra & Cal contemplaram todos os
temas tratados e foram adaptados as carac-
teristicas da revista, dirigindo-se assim a um
publico muito vasto.

Espera-se que esta edigdo da revista seja
mais um instrumento do conhecimento deste
material em todas as suas vertentes e, prin-
cipalmente, um potenciador do seu uso na
pratica. m
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Magra 3

Um complexo industrial de producdo de cal em época romana

Estudo de caso

Lacia Miguel | Arquedloga, Era — Arqueologia, Gestédo e Conservagdo do Patriménio | luciareginamiguel@gmail.com
Pedro Braga | Conservador-restaurador, Era — Arqueologia, Gestdo e Conservagao do Patriménio | pedrobraga@era-arqueologia.pt

O sitio do Magra 3 corresponde a um vasto complexo industrial de

producao de cal, de cronologia romana (século I1d.C.). Este local

foi intervencionado pela equipa da Era — Arqueologia no ambito

do projecto de Minimiza¢dao da Barragem da Magra (Baleizdo), no

decorrer das obras de implementag¢do do sistema de Rega de S. Pedro

— Baleizdo, promovidas pela empresa EDIA, SA.

| o decorrer desta intervencao fo-

ram identificados nove fornos de producao
de cal, associados a zonas de extracgédo de
pedra e a areas de despejo dos detritos pro-
venientes dos fornos, tornando, desta forma,
este local no Unico sitio identificado que se
centraria exclusivamente na produgéo de cal
numa escala industrial, de época romana.

Associados a estes contextos foram também
encontrados restos organicos de folhas de
oliveira/zambujo, matéria-prima utilizada para
a queima da fornada, como também a pre-
senca de uma fornada que tera sido interrom-
pida devido ao abatimento do forno, muito
provavelmente devido as altas temperaturas
a que esta estrutura foi sujeita, permitindo,
desta forma, a percepgdo de como a maté-
ria-prima seria colocada no interior do forno
durante o processo da “enforna”.

O estudo deste sitio arqueoldgico contribuiu
em grande medida para o conhecimento da
dinamica de construgdo e edificagdo da ci-
dade romana de Beja (Pax lulia), mas revelou
também que as técnicas utilizadas para a pro-
ducao de cal se assemelham muito as actuais,
desde a arquitectura dos fornos, ao processo
da “enforna” e a matéria-prima utilizada para
a queima da fornada, evidenciando, assim, a
existéncia de uma longa perduragdo no tempo
das técnicas artesanais de producéo de cal.

Magra 3 - os contextos
intervencionados

Este sitio desenvolve-se ao longo de uma
vertente suave na margem direita do Barran-
co de D. Pedro, numa zona onde s&do ainda
visiveis a superficie afloramentos de calcario.

A proximidade da matéria-prima parece ter
sido um dos critérios utilizados para o esta-
belecimento deste local. As pedreiras seriam
exploradas a céu aberto e, para a extracgdo
dos blocos, procedia-se previamente a uma
limpeza da superficie da pedra através da uti-
lizagdo do fogo. A utilizagdo deste procedi-
mento foi confirmada no registo arqueolégico
através da presenca constante de pequenos
focos de combustdo em redor dos afloramen-
tos explorados. Para a extrac¢ao dos blocos,
seriam utilizadas as linhas naturais da fractura
das pedras, que se abriam mediante o uso de
cunhas (Carretero Ledn, 1998).

Os recursos explorados corresponderiam
a calcarios dolomiticos cristalinos (CaMg{-
CO3}2 ou CaCO3eMgCO3) e de diferentes
tipos de brechas, constituindo um importante
nucleo de rochas carbonatadas.
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Os fornos foram directamente escavados no
substrato rochoso e apresentavam uma for-
ma cilindrica, com uma média de 3 m de dia-
metro de 2 m de profundidade.

A identificagdo de restos de galhos e folhas de
oliveira/zambuijo, tanto nos acessos aos fornos
como no interior dos mesmos, evidencia que
seria este o tipo de combustivel utilizado para
a realizagdo das fornadas. Este tipo de lenha
ofereceria uma combustéo gradual, evitando
a producéo excessiva de calor e, consequen-
temente, o excesso de cozedura das pedras.

Técnicas de producao
de cal no periodo romano

Os fornos de producgéo de cal de cronologia
romana do sitio do Magra seguem as reco-
mendagdes feitas pelos autores classicos, co-
mo é o caso de Catao.

A solucdo adaptada no caso do Magra 3
parece ter correspondido a um tipo de labo-
ragdo intermitente, na qual a divisdo entre a
pedra e o combustivel se faria através da es-
truturagdo das pedras no interior do forno até
formar uma falsa cupula, com a colocagéo da
lenha na depressdo existente na base (Mar-
tins, 2012).
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E possivel encontrar exemplares deste tipo
de actividade em todos os pontos do antigo
Império Romano, associados sempre a gran-
des cidades ou villae.

N&o obstante, até ao momento néo foi ainda
identificado nenhum paralelo para o tipo de
ocupagdo identificada no sitio do Magra, no
qual os fornos néo estéo associados a nenhu-
ma ocupagado em concreto, mas sim inseridos
numa vasta area dedicada exclusivamente a
produgédo de cal que abasteceria ndo uma ci-
dade ou villa, mas sim todo um territério em
expansao.

A cal e a sua utilizacao
durante o periodo romano

A utilizagdo da cal e das suas propriedades
durante o periodo romano é um assunto am-
plamente desenvolvido por Vitruvio. O estudo
das obras deste autor classico tem permitido
aos investigadores o conhecimento sobre o ti-
po de mistura a ser usada e quais as propor-
¢Oes de cal indicadas para cada tipo de opus
consoante a sua finalidade. Este autor mencio-
na, ainda, o tipo de aditivos a serem utilizados
para aumentar a resisténcia das argamassas,
tais como, argila cozida triturada ou mesmo
cinza vulcanica (Alvarez Galindo et al, 1995).

.—i

L

;Eq:?l".* :__-

4

1| Vista geral dos contextos
intervencionados.

2 | Pormenor de afloramento explorado.

3 | Cunha identificada no decorrer dos
trabalhos.

4| Vista geral do forno 2.
5 | Pormenor do acesso ao forno 2.
6 | Pormenor do acesso ao forno 2.

7 | Pormenor de vestigios de oliveira/
zambujo junto a entrada do forno 1.



Em Beja, sdo varios os exemplos que revelam
a importancia de um sitio como o Magra 3 na
edificagdo da cidade romana. Os vestigios
associados a este periodo correspondem nao
s6 ao espago urbano em si, como é o caso
do arco existente num dos trogos da muralha
romana, no qual é ainda visivel a utilizagcao
de argamassas de cal como ligante nos pa-
ramentos exteriores (opus), mas também nas
villas que circundavam esta Urbe, nas quais,
para além da sua utilizagdo como elemento
ligante, foi registada a utilizagdo da cal para a
construgdo de pavimentos e, inclusive, para o
revestimento de paredes.

No momento de pleno funcionamento des-
ta area industrial, Pax lulia estaria a ser alvo
de uma série de reformulagdes urbanisticas
impulsionadas pela sediagcdo do Convento
Pacense nesta cidade, o que implicou neces-
sariamente a construcdo de equipamentos
publicos, civis e religiosos, inerentes a qual-
quer capital de Convento.

Tal desenvolvimento urbano teria de estar
apoiado num vasto programa de exploragao e
transformagdo de matérias-primas, tais como
a cal, para a edificagdo da cidade romana en-
quanto tal. O facto de a ocupagéo identificada
se centrar nos meados do século |, sugere que
a sua utilizagdo teria servido o proposito de

edificar esta cidade nos primeiros momentos
apos a reformulagdo administrativa da Penin-
sula Ibérica, iniciada por Augusto e desenvol-
vida por Claudio.

Consideracoes finais

Parece evidente que a construcdo de edi-
ficios numa cidade de importancia capital
como Pax lulia necessitava de uma quantida-
de significativa de matérias-primas. Este sitio
arqueoldgico reveste-se, assim, de uma im-
portancia impar reforgada pelo facto de ser o
primeiro sitio arqueoldgico de cariz industrial,
dedicado a producéo de cal intervencionado
em todo o Império Romano. m

* Artigo redigido ao abrigo do antigo acordo
ortografico.
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Revestimentos exteriores
tradicionais na Terra Fria

Transmontana

Daniel Vale | Programa de Doutoramento em Arquitectura, Faculdade de Arquitectura, Univ. do Porto, Portugal | {EfiEe RS @lploiiggt=t| Kelelyy)

O presente estudo aborda a produgdo e
a utilizacao de cal como revestimento
exterior na arquitectura tradicional
da Terra Fria Transmontana. No norte
dos concelhos de Braganca e Vinhais,
o aproveitamento dos afloramentos
calcarios existentes para producao de
cal foi feito de forma mais intensiva em
Cova de Lua e Dine.

Como camada de protec¢ao das paredes
exteriores, ciclicamente renovaveis,

os revestimentos com argamassas de
cal foram sendo removidos quer pelo
abandono das edificagées, quer pela
generalizac¢do de intervengoes de
reabilitacdo, o que contribuiu para a
interiorizac¢do de uma imagem errada
de que a arquitectura vernacular da
Terra Fria Transmontana ndo tinha
revestimentos exteriores. Este artigo
pretende demonstrar que, ndo so a
maioria dos edificios era revestida
pelo exterior, como apresentava
ornamenta¢do ou pintura.

A producao da Cal

A utilizacdo da cal para fins construtivos é
uma pratica que vem desde a antiguidade até
meados do século XX. Na Terra Fria Trans-
montana, como de resto acontece com outros
locais onde se produzia tradicionalmente cal,
a sua cultura esta inevitavelmente associada
as caracteristicas geolégicas da paisagem e
prende-se directamente com a existéncia de
fontes de matéria-prima que a sustentem,
nomeadamente, afloramentos calcarios. No
norte dos concelhos de Bragancga e Vinhais
“a ocorréncia de afloramentos de calcario e
dolomitos (...) € consideravel, repartindo-se
por formagdes diversas.” (Redentor, 2003).

Embora existam ou tenham existido fornos de
cal nas aldeias de Casares, Moimenta e Soei-
ra, em Vinhais, e em Rabal e Aveleda, loca-
lizados em Bragancga, o aproveitamento dos
afloramentos calcarios para producao de cal
foi feito de uma forma mais intensiva em Cova
de Lua, Braganca, e em Dine, Vinhais (fig. 1).

Em Dine, dos sete fornos que se conservavam,
dois estdo em ruina e cinco foram objecto de
intervencao de reabilitacdo em 2000, por parte
da Junta de Freguesia de Fresulfe e da Camara
Municipal de Vinhais. Localizam-se na encos-
ta oriental do cabeco do castro, local onde se
situa a Lorga de Dine!, num enquadramento
privilegiado sobre o vale do rio Tuela que se
estende para sul da aldeia. “Destes fornos saia
quase exclusivamente cal parda para a cons-
trugdo, mas também se produziam pequenas
quantidades de cal branca com a pedra extrai-
da nas pedreiras (...) situadas em baldios da
aldeia.” (Redentor, 2003). Chegaram a produzir
cal de uma forma intensiva durante praticamente



1| Localizagdo dos fornos de cal no Norte da
Terra Fria Transmontana, representados pelos
circulos pretos. A branco indicam-se as sedes
de concelho: Vinhais e Bragancga.

2 | Boca de descarga e da camara de
ventilagdo de um dos fornos de Dine, em
Vinhais.

3| Forno de cal em Dine, Vinhais.

4| Cova de Lua, Braganga. Um dos fornos
ainda existentes.

todo o ano, com recurso a mao-de-obra local,
e deixaram de funcionar na década de sessen-
ta do século XX.

Em Cova de Lua, os trés afloramentos calca-
rios existentes foram aproveitados para pro-
dugédo de cal, embora com maior intensidade
e concentragdo no afloramento nascente,
onde chegaram a laborar nove fornos. Este
conjunto ganhou fama, sobretudo pela inten-
sidade da sua produgéo e pelo facto do seu
aproveitamento ter sido feito de uma forma
mais profissional, através da constituicdo de
algumas sociedades comerciais para explo-
racao e fabrico de cal. Beneficiava, por outro
lado, de melhores acessos, por se localizar
junto a estrada nacional 308-3. No entanto,
foi uma alteragdo ao tragado dessa estrada
e subsequente movimento de terras que di-
tou a quase ruina do conjunto, soterrando
total ou parcialmente a maioria dos fornos.
A producéo terminou na década de sessenta
do século XX e, neste momento, séo visiveis
apenas quatro fornos, um deles praticamente
em ruina.

Na aldeia de Casares, existe ainda um forno
que laborou na primeira metade do século
XX, produzindo cal branca que se destinava
as povoagdes vizinhas dessa zona do con-
celho de Vinhais. Na Moimenta, muito perto
da fronteira com a Espanha, existiu um for-
no comunitario de que ja ndo restam sequer
vestigios, e cuja utilizagdo era esporadica,
uma vez que estava dependente das necessi-
dades da comunidade local, para onde a cal
produzida se destinava exclusivamente. Em
Soeira ha registo da existéncia de um forno,
préximo do leito do rio Tuela, mas que se en-
contra em ruinas.

Na aldeia de Rabal, em Bragancga, existe um
forno que produzia cal parda para a constru-
¢éo, embora de forma intermitente, actual-
mente em ruinas; e em Aveleda existem dois
fornos, cuja produgéo principal era de cal par-
da e que cessaram actividade em meados do
século passado.

Embora néo se verifique nenhum padréo volu-
métrico das cdmaras de calcinagdo dos varios
fornos ainda existentes, ha alguns aspectos
construtivos em comum. Quase todos se lo-
calizam em terrenos com algum declive, par-
cialmente enterrados, para aproveitarem ao
maximo a inércia térmica da terra e permitir
um facil acesso quer a boca de carga, quer a
de descarga. Normalmente construidos em al-
venaria irregular de pedra com juntas de argila,
apresentam uma estrutura interior semelhante,
apesar das variagdes de dimensao. Estédo di-
vididos em duas secg¢des principais: a cAmara
de calcinagéo de forma troncoconica invertida,

completamente aberta no topo para se faze-
rem as cargas do material a calcinar, e com
uma pequena abertura na sua base para as
descargas; sobreposta a uma camara de ven-
tilagdo posicionada na base do forno (fig. 5).

Em todos os fornos da regido o carregamen-
to do produto para calcinacdo fazia-se por
camadas de lenha de urze e de pedra, co-
locadas alternadamente a partir do lajeado
que separava a camara de ventilagdo da de
calcinagado. A propria forma das camaras de
calcinacdo dos fornos facilitava a saida da
cal viva pela boca de descarga. Depois de re-
colhida a cal, deixava-se arrefecer o forno e
ficava pronto para nova fornada. Naturalmen-
te que, dependendo dos diferentes tipos de
matéria-prima utilizados e do seu processo
de calcinagéo, se obteriam diferentes tipos
de cal. Nos fornos da Terra Fria Transmon-
tana era habitual trabalharem varios homens
em simultaneo sob as ordens de um capataz
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ou trabalhador mais experiente no oficio, que
sabia reconhecer as pedras mais adequadas
para a cal que pretendiam obter.

A aplicacao da cal
nos revestimentos exteriores

O abandono dos fornos de cal da regido nos
anos sessenta do século passado coincidiu
com o aumento significativo da emigragéo das
gentes transmontanas para outras paragens, o
que ditou, na maior parte dos casos, o aban-
dono das aldeias e de todas as actividades as-
sociadas ao mundo rural. Por outro lado, a
producéo tradicional de cal era feita em mol-
des artesanais e a sua distribuicdo ndo era
sequer motorizada, uma vez que muitos dos
fornos se encontravam em locais de dificil
acesso. Por ultimo, trata-se de um periodo de
generalizacdo do uso das argamassas a base
de cimento que ditou o progressivo abandono
da cal aérea como ligante das argamassas
para construcao.

No entanto, verifica-se que essa substituicdo
das argamassas néo foi devidamente acaute-
lada. As argamassas de cal proveniente dos
fornos da Terra Fria Transmontana, na sua
maioria de cal parda, seriam tradicionalmente
aplicadas na construgdo em assentamento
de alvenarias de pedra, embogos e rebocos,
como camada visivel e sacrificial de todo o
sistema construtivo tradicional.

Tradicionalmente, os revestimentos exteriores
eram constituidos por duas camadas princi-
pais, com fungdes e espessuras distintas. A
primeira, de regularizacdo e proteccdo, era
constituida pelo embogo, mais grosseiro, que
estabelecia o contacto com a parede e cons-
tituia uma base de aplicagdo as camadas se-
guintes; depois pelo reboco, que era a camada
intermediaria de regularizagao, e pelo esbogo,
de preparagéo para o acabamento. Estas ca-
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madas “eram constituidas por argamassas de
areia e cal, com eventuais adigées minerais e
aditivos organicos. Normalmente, as camadas
internas tinham granulometria mais grosseira
que as externas e a deformabilidade e a poro-
sidade iam aumentando das camadas internas
para as externas, promovendo assim um bom
comportamento as deformagdes estruturais e
aagua” (Veiga, 2003, p. 1). A segunda camada,
de protecc¢do, acabamento e decoracdo era
constituida pelo barramento, ou guarnecimen-
to, que era a camada de acabamento normal-
mente constituida “por massas finas de pasta
de cal (...) aplicadas em vérias subcamadas,
com finura crescente das mais interiores para
as mais exteriores” (Veiga, 2003, p. 2); a pintu-
ra, geralmente com base em cal aditivada com
pigmentos; e os ornamentos (stuccos, fingi-
dos, esgrafitos, etc.). Esse principio construti-
vo, de sobreposicéo de sucessivas camadas,
tera sofrido algumas adaptagdes na Terra Fria
Transmontana onde, por norma, essa segunda
camada, de ornamento, seria constituida por
ndo mais do que uma subcamada. A relativa
escassez de matéria-prima e as proprias ca-
racteristicas da arquitectura vernacular assim
o justificaram.

Contrariamente a uma imagem que se interio-
rizou, motivada pelo abandono das edificagdes
e pela generalizagéo das intervengdes de “rea-
bilitagéo” que se foram efectuando na regiéo,
alterando ou removendo totalmente os reves-
timentos, a arquitectura tradicional da Terra
Fria Transmontana tinha revestimentos exte-
riores em argamassas de cal. Como camada
sacrificial e exposta ao exterior, naturalmente
que, em caso de abandono e degradag¢do do
edificio, o revestimento era o primeiro elemen-
to a desaparecer. Por outro lado, existe uma
associacdo da cor das casas a cor da pedra
extraida na regido, sejam granitos ou Xxistos,
que sdo actualmente a face mais visivel da
sua arquitectura. Nao obstante, conforme se
pode verificar pelas imagens recolhidas, nao

s6 a maioria dos edificios era revestida pelo
exterior, como apresentava ornamentagéo ou
pintura. Por norma, os edificios localizados no
centro das aldeias, perto ou nas imediacbes
da igreja matriz?, apresentam um maior cuida-
do de composigao arquitecténica dos algados,
sobretudo ao nivel dos revestimentos exterio-
res. No entanto, por essa mesma razdo, sdo
também esses edificios do centro das aldeias,
que se apresentam mais descaracterizados
pelas “melhorias” que foram sofrendo. Os Uni-
cos exemplos de técnicas decorativas mais
elaboradas foram encontrados em edificios
cuja funcionalidade se tinha alterado ou em al-
gados secundarios, naquilo que podemos ca-
racterizar como a arquitectura da rua de tras.

De uma maneira geral, denota-se uma maior
preocupacédo decorativa no piso superior dos
edificios habitacionais, normalmente com dois
pisos, com a aplicacdo de barramentos e si-
mulagéo dos elementos estruturais em pedra,
como os cunhais, embasamentos, frisos e
beirais através de pintura ou esgrafitos. Era ai
que se localizava a habitagéo e era essa zona
que importava destacar. O piso térreo, onde se
alojavam os animais, recebia normalmente as
camadas de regularizacéo e protecgéo (embo-
¢o e reboco). Os edificios que se destinavam
a recolha de alfaias agricolas ou arrecadagdes
ndo tinham normalmente revestimento exte-
rior, ficando com o aparelho da pedra a vista.
Em termos decorativos, encontram-se ainda
varios exemplos de execugdo de fingidos, es-
grafitos e molduras esgrafitadas.

Nota final

No contexto da Terra Fria Transmontana, em
que a vida sempre dependeu dos rigores do
clima e do que dava a terra, com uma arqui-
tectura tradicional que se pode caracterizar por
um certo pragmatismo e resignacéo, parece-
nos extraordinario o aparecimento de esgrafitos



5 | Corte horizontal, algado e corte vertical de um
forno de cal em Dine.

1 — Boca de carga; 2 — Boca de descarga;
3 — Cémara de ventilag&o.

6 | Sernande, Vinhais. Edificio em alvenaria mista
de xisto e granito, com revestimento a fingir
aparelho regular de pedra.

7 | Espinhosela, Braganga. Edificio de habitagdo
com friso a marcar a separacdo de pisos no
revestimento e simulagdo de pilastras nos cunhais.

8 | Fontes Barrosas, Braganga. Moldura esgrafitada
em revestimento de vao exterior.

9 | Vilarinho, Braganga. Moldura de véo exterior.

em Vilarinho (fig. 9), ou de paramentos inteiros
cobertos com fingidos de pedra em Sernande
(fig. 6). Mais ainda atendendo a actual falta de
cuidado e de sensibilidade para a conservagéo
e salvaguarda desse patrimonio.

Numa regido desertificada, onde a aposta pa-
rece residir nos empreendimentos turisticos
em espaco rural, com os aparelhos de pedra
a brilhar de tdo polidos e as argamassas de
cimento a tentar esconder as manchas provo-
cadas pelos sais soluveis, que futuro para este
patrimonio? Como manté-lo vivo? Sobretudo
se tivermos em consideragdo que “ndo é por
ser tradicional que devemos considerar (a cal)
também um material de futuro, mas sim por ter
demonstrado ao longo dos séculos ser um ma-
terial de grande qualidade” (Margalha, 2008).

Nesse sentido, para além do interesse patri-
monial dos préprios fornos, cuja vocagdo ac-
tual ndo podera ir muito além da sua fruigéo e
conhecimento enquanto testemunho de uma

actividade industrial do passado, mas que é
um valor em si mesmo e deve ser exponen-
ciado, urge definir estratégias de intervengéo
para a construgao e reabilitagdo da arquitectu-
ra tradicional na Terra Fria Transmontana, que
passem pela reutilizagdo da cal como ligante
das argamassas, ultrapassando, dessa forma,
as resisténcias e preconceitos dos varios inter-
venientes actuais que derivam, na maior parte
dos casos, de mero desconhecimento. m

* Artigo redigido ao abrigo do antigo acordo
ortografico.

NOTAS

1. Classificada como Imével de Interesse Publico, por
Despacho de Margo de 1975, publicado no Decreto n.°
67/97, de 31 de Dezembro.

2. O centro da aldeia em sentido literal, como centro
onde eram tomadas decisées da comunidade no “con-
selho” dos homens da aldeia e, simultaneamente, sim-
bolico, como centro espiritual, local das questdes que
transcendem o mundano. Nesse sentido, local de extre-
ma importancia na vida da comunidade local.
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As técnicas de execugéo da ornamentagcao em
relevo sao diversas e integram os variados con-
textos histéricos da construgéo e da arte orna-
mental, indo desde a modelagao de forma livre
executada directamente sobre o paramento
da construcao, até a modelagdo com recurso
a moldes, executada em obra ou em oficina.
Estas técnicas seriam desenvolvidas desde a
mais elementar actividade de ornamentagéo da
habitagéo e de forma artesanal, até a especiali-
zacao profissional e com técnicas artisticas de
oficinas de estucadores e escultores.

Artifices e mestres estucadores e escultores
seleccionariam as técnicas de modelagao de
acordo com o seu contexto de aplicagao, das
condicdes de estaleiro e dos repertorios de-
corativos das oficinas. Integrariam a seu tem-
po os varios avangos tecnoldgicos da época,
em contexto pré-industrial e industrial, e que
viria a introduzir alteracbes nas técnicas de
modelacao e de reprodugao dos ornamentos.

A investigagdo dos stuccos exteriores na
arquitectura a decorrer no Algarve' tem per-
mitido o registo sistematico de exemplares
existentes na regido, integrando em inventa-
rio um numero significativo de exemplares
distribuidos por 35 centros urbanos algarvios,
enquadrados quer em contexto urbano, quer
em areas periféricas e rurais da regiéo (fig. 1).
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A partir deste inventario, e segundo a reviséao
bibliografica e documental desenvolvida, tem
sido possivel interpretar esta arte ornamental
e a produgéo artistica que envolveu a arqui-
tectura doméstica do Algarve, e as influéncias
e fixacdo da mesma ao longo da regido, em
particular entre o ultimo quartel do século XIX
e as primeiras décadas do século XX.

A investigacao in situ e a recolha de testemu-
nhos junto de mestres artesdos ainda prati-
cantes desta técnica ancestral de ornamen-
tagdo arquitecténica, tém permitido identificar
diferentes técnicas de modelagéo e contribuir
para o entendimento da sua predominancia
cronolégica na regido, e também para esclare-
cer a propagacao destas tecnologias de reves-
timento na arquitectura do Sul de Portugal.

Mestres estucadores desenvolviam a mode-
lacéo da argamassa directamente sobre o pa-
ramento, e cuja técnica de execugao requeria
conhecimento de desenho de ornato e figura,
e 0 acesso a um conjunto de repertérios de-
corativos, sendo por isso uma das técnicas de
modelacéo reservada para mestres mais ha-

bilidosos na arte da ornamentacéo, distan-
ciando-se de outros executantes que se ocu-
pariam na fixacdo dos elementos mais sim-
ples executados em bancadas e posteriormen-
te aplicados na obra.

Nos exemplares identificados até ao momen-
to na regido do Algarve sdo reconhecidos
conjuntos ornamentais na centlria de Sete-
centos, com propostas ornamentais invulga-
res e que se identificam com a técnica de mo-
delagéo directa sobre a obra. Entre estes re-
gistamos a obra do mestre arquitecto-artifice
Diogo Tavares de Ataide (Faro, 1711 - Lagoa,
1765) que intervém em diversas estruturas ar-
quitecténicas na regido, ficando notabilizado
pelos diversos trabalhos em pedra, ornatos
em relevo e trabalhos de massa (fig. 2).

O recurso a estampilhas, stencils e escanti-
Ihdes para a modelagéo de ornatos em relevo
configura outra das técnicas de modelagéao.
Dependem do uso de pranchas, preferencial-
mente executadas em chapa de zinco, sendo
usadas também em madeira com tratamento
a 6leo de linhaga e em cartdo com proteccao
de cera de abelha. O motivo seria desenhado
e trespassado para a prancha e, finalmente,
recortado e modelado.



X d
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1| Representagao do nimero de edificios por
freguesia num total de 2 065 exemplares até
ao momento inventariados, nomeadamente:
Olhao (319), Faro (261), Vila Real de Santo
Antonio (152), Loulé (160), Tavira (133),
Portimao (108), Fuseta (105), S&o Bras de
Alportel (69), Silves (65), Lagos (63), Lagoa
(53), Estoi (46), Moncarapacho (44), Albufeira
(43), Castro Marim (42), Luz de Tavira (42),
Monchique (35), S4o Bartolomeu de Messines
(28), Alcoutim (20), Santa Catarina da Fonte
do Bispo (20), Algoz (19), Benafim (16),
Boliqueime (15), Gides (12), Paderne (12),
Sao Marcos da Serra (12), Santa Barbada de
Nexe (10), Azinhal (8), Martimlongo (8), Santo
Estevao (8) e Tor (8).

2 | Ornatos em relevo na “Torre da Horta dos
Cées” em Faro.
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Directamente na superficie a ornamentar, se-
ria marcado o negativo do motivo a modelar,
auxiliado pela marcagéo dos vazios das es-
tampilhas, transferindo com precisédo o or-
namento, auxiliando o modelador no tragado
base do elemento a relevar.

Alguns exemplares de stuccos identificados in-
tegram o uso de estampilha, de forma preferen-
cial, para a execucao de ornamentagéo em friso
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ou de um padrdo. Apresentam-se geralmente
em baixo-relevo, com poucos centimetros de
vazado relativamente & camada externa do aca-
bamento final (fig. 3). A iconografia observada
concentra-se nos motivos geométricos simples
ou compostos, conjugando-se para a criagao
do motivo final. A localizag&o é reservada para
elementos de preenchimento do paramento da
platibanda e na zona de entablamento de rema-
te entre a cimalha e a cobertura.

O médulo do elemento relevado pode ser re-
produzido apenas numa direc¢do, dando ori-
gem a um friso, ou reproduzido em duas direc-
¢des, formando um padrdo, através de isome-
trias simples com processos de translacéo,
rotacdo ou reflexdo. Através da interpretacao
da estrutura geométrica do padréo ou do friso
do elemento relevado é possivel identificar o
modulo base da composicéo assim como as
regras geométricas aplicadas.




3 | Exemplar da utilizag&o de
estampilha em S&o Bras de Alportel.

4 | Execugéo de trabalho de massa
com recurso a “molde de correr”.

5 | Molde em gesso para fundig&o.
6 | Exemplar em Olhao.

7 | Exemplar em Alcoutim.

8 | Exemplar em Moncarapacho.

A execugdo de alguns elementos arquitecto-
nicos, como cimalhas, pilastras, elementos de
remate, de unido, e de marcagéo entre pisos,
assim como outros emolduramentos no para-
mento, recorria a estes moldes que correm,
directamente sobre a superficie do paramento
ou em bancada de trabalho, e que garantiam a
execucao de um elemento continuo de secgéo
constante.

O “molde de correr”, ou “molde de corte®, ob-
tinha-se com uma chapa (geralmente de zin-
co) — elemento de corte da argamassa — com
o recorte em negativo — ou a contra-figura —
do elemento ornamental a reproduzir, a chapa
fixa-se num suporte de madeira, em caixa ou
em forma de cantoneira em L ou em U, permi-
tindo correr em bancada de trabalho ou direc-
tamente sobre a superficie a modelar (fig. 4).

Estes elementos continuos e de secg¢éo cons-
tante, perfeitamente identificados nas cima-
lhas da arquitectura tradicional, que de uma
forma genérica apresentam alguma similitude
entre si, conseguem nalguns exemplares ter
caracteristicas do desenho do ornato que os
reaproxima em grupos familiares, sugerindo
que tenham sido usados semelhantes dese-
nhos para a produgédo do “molde de correr’
ou, eventualmente, executados pela mesma
oficina.

A arte de modelagdo também beneficiou dos
avangos tecnologicos da construgéo, intro-
duzindo novos materiais e melhorando as téc-
nicas de execugdo para a produgdo em maior
escala de elementos ornamentais, conseguin-
do também responder as solicitagdes arqui-
tectdnicas das cidades do século XIX.

A modelagdo em série do ornamento pro-
punha a execugao dos ornatos em relevo por
meio de moldes, rigidos ou flexiveis, criados
com base em repertérios decorativos divulga-
dos em estampas e catélogos e que circula-
vam com mais facilidade a época (fig. 5).

O acesso a ilustragdo ornamental e a manuais
de artes decorativas, divulgava propostas de
padronagem de motivos decorativos para se-
rem aplicados e inseridos na obra arquitec-
ténica, auxiliaram também na criagdo de ca-
talogos com reportérios para as oficinas de
escultura e estuque ornamental.

Esta modelagdo “mecanizada”, fixa em formas
comuns, ira diferir da modelagéo a lanceta, que
se caracterizava por uma modelagéo de repro-
ducéo directa sobre a superficie, e que havia
vigorado em épocas anteriores, € que estava
muito vinculada a criagao artistica mais auto-
noma e peculiar dos seus executantes.

A democratizagdo do desenho ornamental,
através da livre circulagdo de estampas e
manuais do oficio, e a producdo de moldes
para a sua reproducéo, permitiu a difuséo a
uma escala mais alargada da producéo artis-
tica local, alcangando outros locais na regiéo,
do pais e no estrangeiro, e uma rapida dis-
seminagdo de repertérios semelhantes entre
varias oficinas (Cavi, 2015).

Na regido do Algarve, este tipo de ornamenta-
¢do conseguiu ainda responder as solicitagdes
das novas constru¢des de comerciantes e in-
dustriais que haviam beneficiado do crescimen-
to industrial, agricola e piscatério que a regidao
havia tido nas ultimas décadas do século XIX
e as primeiras do século XX. Circunstancias
que reuniram um pouco por toda a regido um
conjunto de encomendadores, nacionais e
estrangeiros que, seduzidos por uma estética
arquitecténica diferenciadora, integraram na
sua habitagdo novos repertérios decorativos
(figs. 6, 7 e 8).

As técnicas de ornamentagéo das fachadas,
com recurso a argamassas de revestimento,
para além da sua funcao decorativa, de com-
posicao arquitecténica e de protecgdo das al-
venarias, constituem-se como reportérios iden-
titarios fundamentais para a interpretagédo da
arquitectura doméstica da regiao do Algarve.

A andlise da iconografia associada as técni-
cas de modelacéo e de reproducdo da orna-

mentacao tem permitido observar relagcdes de
continuidade, quer a escala do centro urbano,
na relagéo entre alguns dos seus edificios,
quer também a escala regional, na relagao
formal entre a ornamentagéo (comum) de edi-
ficios de centros urbanos distintos.

Embora existam vestigios arqueolégicos que
comprovam a existéncia de ornamentacao na
habitagdo e fontes documentais que referem
a actividade de mestres escultores na época
de Setecentos com obra relevante na orna-
mentacao na arquitectura civil e religiosa, tem
sido possivel comprovar sobretudo cronolo-
gias de producéo no ultimo quartel do século
XIX e as primeiras décadas do século XX, pe-
riodo considerado mais relevante para a con-
solidacao e disseminacao da arquitectura or-
namentada, registando-se um numero muito
significativo de exemplares por toda a regido
e, por vezes, com extrema originalidade.

Ao longo deste periodo histérico foram de-
senvolvidas varias técnicas de modelacédo e
de reproducéo destes ornamentos arquitec-
ténicos em relevo, observando-se a predo-
minancia do recurso a moldes, o que possi-
bilitou reprodugédo em “série” dos elementos
decorativos ao longo da regido. m

* Artigo redigido ao abrigo do antigo acordo
ortografico.
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da UALG). Financiamento FCT (SFRH/BD/88732/2012).

BIBLIOGRAFIA

Aguiar, José. Cor e cidade histérica: Estudos Cromaticos
e Conservagdo do Patrimonio. Porto: Faculdade de Ar-
quitectura da Universidade do Porto, 2002.

Cavi, Sabina (Ed.). Dibujo y ornamento. Trazas y dibujos
de artes decorativas entre Portugal, Espafia, Italia, Malta
y Grecia. Coérdoba: Universidad de Cérdoba, 2015.

Fuller, Josef. Manual do Formador e Estucador. Bibliote-
ca de Instrugdo Profissional. Lisboa: Livrarias Aillaud &
Bertrand, 22 edicéo, s/d..

Lade, Karl; Winkler, Adolf. Yeseria y estuco -revoques,
enlucidos, moldeos, rabitz. Barcelona: Editorial Gustavo
Gili, 1960.

Pinheiro, Bordallo Thomaz. Elementos de modelagdo de
Ornato e Figura. Lisboa: Biblioteca de Instrugéo Profis-
sional, 1908.

Rojas, Ignacio Garate. Artes de los Yesos: yeserias y es-
tucos. Madrid: Instituto Espanhol de Arquitectura, Uni-
versidade de Alcala, 1999.

19

P&C 61 | Julho > Dezembro 2016



Emboco ventilado para
edificios antigos sujeitos
a humidade ascensional

e sals soluveis
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Este artigo apresenta um revestimento
de substituicao “embogo ventilado” para
edificios antigos sujeitos a acdo severa da
agua (humidade ascensional através das
fundag¢ioes com elevada concentracgao de
NaCl).

Este revestimento, composto por duas
camadas de revestimento (emboco

e reboco), foi submetido a ciclos de
dissolucao e cristaliza¢do para simular

a acdo severa da dagua e perceber a
influéncia dos rasgos verticais continuos
executados no embogo e do hidrofugo no
reboco.

Pretende-se que este sistema de
revestimento seja compativel, duravel e
eficaz e que funcione como um sistema de
acumulag¢ao no qual os sais cristalizem no
embocgo e nao na alvenaria ou na camada
exterior.

A

humidade ascensional associada
a presenga de sais sollveis transporta-os
através da alvenaria até a superficie onde
ocorrem ciclos repetidos de dissolugdo e
cristalizagdo devido a variagbes de tempera-
tura e humidade relativa. A cristalizacao pode
induzir o destacamento do revestimento ou
a perda de coesdo na zona de evaporacao
(Veiga et al, 2009; Fragata, 2013).

Foi desenvolvido um sistema de revestimento
de substituicdo inovador “embogo ventilado”,
para alvenarias antigas sujeitas a agcao severa
da agua, no qual a acumulagdo de sais &
induzida no seu interior e inibida na alvenaria
e na superficie exterior (Fragata, 2013).

E avaliada a degradacéo devida a cristalizagéo
de NaCl no “emboco ventilado”. Os ensaios
de dissolucao-cristalizagdo foram executados
em laboratério, numa alvenaria de grandes
dimensdes revestida com diferentes sistemas
de revestimento. O efeito da cristalizagéo foi
estudado através de observagdes visuais e ao
microscopio eletronico de varrimento (MEV).



Materiais e métodos

Este estudo foi desenvolvido na URPa (Uni-
dade de Revestimentos de Paredes) do Labo-
ratério Nacional de Engenharia Civil, em cola-
boragéo com a empresa Fradical, Lda.

Sistemas de revestimento

O “embocgo ventilado” (RH) é um revestimento
composto por duas camadas (embogo e rebo-
co). O emboco foi executado com rasgos ver-
ticais, que permitem a circulagéo de ar no seu

Quadro 1 | Composigdo dos sistemas de revestimento

interior, e reboco com hidréfugo. Selecionaram-
-se mais trés sistemas de revestimento RNH,
NH e H. Um revestimento tradicional de cal (AL)
foi utilizado para comparagéo.

Os sistemas de revestimento foram testados
a acdo severa da agua em laboratério em pro-
vetes de pequenas dimensoées (Fragata, 2010;
Fragata, 2013; Fragata et al, 2016), antes da
sua aplicagdo na alvenaria.

A composicdo dos sistemas e camadas de
revestimento é apresentada nos quadros 1 e 2.

Sistema de Composicao | Existéncia Camada entre o Composicao
revestimento do emboco de rasgos emboco e o reboco do reboco
AL (referéncia) Al Nao - al
RH 7 Sim Cal em pgsta e areia fih
fina
H 7 Nao - fih
NH f7 Nao - 1
RNH 7 Sim Cal em pfasta e areia 1
fina
Quadro 2 | Formulagao das camadas de revestimento
Camada de =
. Formulagéo
revestimento
al Cal aérea tradicional

Cal em pasta; adigdo pozolanica;

f1 mistura de areia de granulometria fina e média (1+3)

f1h Cal em pasta com hidréfugo; adigdo pozolanica;
mistura de areia de granulometria fina e média (1+3)

7 Cal em pasta; adigdo pozolanica e outros aditivos; pé de tijolo;

areia de granulometria média

RNH é idéntico a RH mas sem hidréfugo no
reboco. NH e H sdo idénticos a RNH e RH,
respetivamente, mas sem rasgos verticais no
emboco.

Em f7 é utilizada uma adigcdo mineral para
aumentar a velocidade da reagdo pozolanica.
O pé de tijolo favorece o aumento da resis-
téncia mecanica a flexdo e compressdo da
argamassa (Fragata, 2013) através da reten-
¢éo de agua da argamassa (Van Hees, 2012),
essencial a reagdo pozolanica.

Alvenaria de grandes dimensées

A alvenaria de grandes dimensdes (350 cm
x 270 cm x 50 cm) (Matias, 2010) de pedra
calcéria é revestida numa das faces de maior
dimenséo (face A) com revestimento tradicio-
nal (AL) com 2 cm de espessura (1:3, ligante:
agregado - tragco em volume). A argamassa
de assentamento e o revestimento tradicional
tém a mesma composicao (al).

Os sistemas de revestimento RH, H, NH e
RNH foram executados na alvenaria (face B)
com 3,5 cm de espessura total (fig. 1). Os
revestimentos foram executados 20 cm acima
da base da alvenaria. As laterais (esquerda
e direita) da alvenaria foram revestidas com
argamassa com hidréfugo.

Ensaios de
dissolugao-cristalizacao de sais

Apods trés meses de cura foi desenvolvida a
campanha experimental, em laboratério em
ambiente ndo condicionado, para simular
a acdo severa da agua. Em cada ciclo a
absorcdo durante 2 meses, através da imer-
sé@o parcial da alvenaria em solugéo salina
(concentracao de 27 g/l NaCl similar a agua
do mar (Auger, 1990)) com uma lamina liquida
constante de 10 cm de altura, foi seguida de
6 meses de secagem.

No final de cada ciclo foram efetuadas obser-
vagoes visuais da degradagdo na superficie
exterior do reboco. Apds o 2.° ciclo as amos-
tras retiradas a 0,30 m de altura do reboco
foram observadas ao MEV.

1| Alvenaria — face B.

a. Execugdo dos
revestimentos (esquerda).
b. Aparéncia final dos
revestimentos (direita).
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Avaliagdo ap6s 0, 30 e 120 dias na fase de secagem (1.° e 2.° ciclos) — superficie exterior

LADO A -
REFERENCIA

LADO B - SISTEMAS DE REVESTIMENTO

SECAGEM 1.° CICLO
0
++ + + ++ ++
30
+++ ++ +++ +++ +++
120
+++
++ ++ ++ ++
SECAGEM 2.° CICLO
LY - -
0
+++ ++ ++ +++ +++
30
++++ ++ +++ ++++ ++++
120
++++ ++ +++ ++++ ++++

NOTAGAO USADA:

Quantidade de eflorescéncias: (-) sem; (+) quase sem; (++) algumas; (+++) significativas; (++++) muitas.
Severidade da degradacéo: (®) pouca — alguma perda de coesao; (*¢) moderada — perda de coesdo; (*®®) intensa — delaminagéo;
(*#e*¢) severa - pulveruléncia e delaminacédo generalizada; (*®®®®) muito severa — pulveruléncia generalizada e destacamento.



Resultados e discussao
Observacao visual

No quadro 3 é avaliada a degradacéo e a quan-
tidade de eflorescéncias salinas na superficie
exterior, durante os 2 ciclos de secagem aos 0,
30 e 120 dias.

O hidréfugo em RH e H reduziu a degrada-
¢éo. No entanto, é importante assinalar que a
solugdo com hidréfugo so é aceitavel devido
a existéncia dos rasgos ventilados, que impe-
dem a acumulagdo dos sais no suporte de
alvenaria. O “embogo ventilado” RH com ras-
gos verticais apresentou a menor degradacao
e néo se verificou o destacamento do reboco.

Com base nestas observagdes, RH (com ras-
gos verticais e hidrofugo) foi selecionado pa-
ra observagdes ao MEV, optando-se por o
comparar com H (sem rasgos verticais e com
hidréfugo).

Observagoes ao microscopio eletrénico de
varrimento (MEV) — revestimentos RH e H

Em algumas zonas da superficie exterior
observa-se a presenca de cristais e a falta de
coesdo do ligante (fig. 2).

Entre 3 e 5 mm da superficie exterior os cris-
tais preenchem os poros da pasta do ligante
(fig. 3). A 5 mm da superficie verifica-se a
perda de coeséo do ligante.

Na interface entre o reboco e o embogo a
pasta estd bem carbonatada (fig. 4).

Conclusoes

No final dos ensaios a degradagdo da super-
ficie exterior de RNH, NH e H é superior a
observada no “embogo ventilado” (RH).

O embocgo com pé de tijolo (f7) esta bem ade-
rente ao substrato e permite a acumulacdo de
sais no seu interior.

Em RH o hidréfugo preveniu o transporte da
solucdo salina para a superficie e a redugéo
da degradacao devido a cristalizagéo.

O envelhecimento acelerado simulou corre-
tamente a acgdo severa da agua permitindo
a avaliagdo da durabilidade e eficacia do
“emboco ventilado” (RH).
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Reboco - Superficie exteri
RH
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2 | Observagdo ao MEV dos cristais de NaCl: RH — dispersos nos poros
da pasta (esquerda); H — localizados nos poros da pasta (direita).

Camada exterior — 3 a 5 mm da superficie

= -

?i.s:—tais 3
e NaCl

3 | Observagdo ao MEV: RH — cristais de NaCl e carbonatos dispersos
no ligante (esquerda); H — cristais de NaCl dispersos no ligante (direita).

Interface entre reboco e embogo

4 | Observagdo ao MEV: RH — pasta rica em cristais de carbonatos (esquerda);
H — menor carbonatagao, os cristais de carbonatos parecem flores (direita).
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Os edificios pertencentes a tipologia dos edificios “de placa®,

construidos entre os anos 20 e 40 do século XX, sao compostos

maioritariamente por paredes exteriores resistentes de alvenaria de

pedra e por paredes interiores de alvenaria de tijolo ceramico ou de

blocos de betao, que suportam os pavimentos de betdo armado.

As argamassas antigas de cal e areia, utilizadas na construgado das

paredes de alvenaria destes edificios, serviam para unir as pedras

ou tijolos de alvenaria ou como revestimento de paredes exteriores e

interiores, funcionando tanto como elemento estruturante como de

protecao das alvenarias existentes. No presente artigo apresentam-se

os resultados de uma campanha experimental que teve por objetivo

caracterizar estas argamassas.

Caracterizacao
experimental

As amostras recolhidas para serem caracteri-
zadas experimentalmente foram retiradas de
um edificio em reabilitagéo, localizado em Lis-
boa, cujas paredes de alvenaria resistente sdo
representativas da tipologia de estudo. Dado
que parte do edificio se encontrava muito de-
gradado, procedeu-se a demolicbes localiza-
das, de onde foi possivel retirar essas amostras,
conforme se ilustra na fig. 1.

Ensaio para determinacao
da resisténcia a compressao

Para quantificar a resisténcia a compresséo de
provetes de argamassas irregulares procedeu-
-se a uma adaptagao, para amostras recolhidas
in situ, do método normalizado preconizado na
norma EN 1015-11: 1999 (CEN, 1999). Foram en-
saiados provetes de argamassa de revestimen-
to e de assentamento, conforme se ilustra na
fig. 2, cujos resultados se sintetizam no quadro 1.

Argamassa de revestimento

Quadro 1 | Resultado dos ensaios de resisténcia a compressdo da argamassa de assentamento

Identificacao Tipo de Resisténcia a compressdo | Deformagéo na rotura
dos provetes argamassa [N/mm?] [%]
Ri6/14_EDL_1 0,62 0,11
Ri6/14_EDL_2 1,16 0,08
Ri6/14_EDL_3 0,97 0,05
Ri6/14_EDL_59 Revestimento 2,71 0,05
Ri6/14_EDL_61 2,40 0,09
Ri6/14_EDL_62 1,36 0,05
Média 1,54 0,07
Ri6/14_EDL_20 1,35 0,10
Ri6/14_EDL_55 1,30 0,13
Ri6/14_EDL_57 Assentamento 1,00 0,24
Ri6/14_EDL_58 1,20 0,11
Ri6/14_EDL_60 1,51 0,13
Média 1,27 0,14

1| Remogédo de amostras de argamassa.

2 | Provetes de argamassa sujeitos ao
ensaio de resisténcia a compressao.

Argamassa de assentamento
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Ensaio de medi¢ao da
velocidade de propagacao
de ultrassons

O moédulo de elasticidade dindmico das arga-
massas foi estimado através de ensaios de me-
dicdo da velocidade de propagacéo de ultras-
sons, realizados de acordo com as formula-
¢Oes indicadas na norma NP EN 12504-4 (IPQ,
2007), utilizando o método indireto.

Foram ensaiados provetes de argamassa de
assentamento e de revestimento através de
2 alinhamentos, conforme se ilustra na fig. 3a.
Os resultados obtidos apresentam-se nas
figs. 4 e 5 e sintetizam-se no quadro 2.

3 | Provete de argamassa: a) identificagdo da localizagao
do ensaio no provete e b) realizagdo do ensaio.

4 | Resultados obtidos na argamassa de revestimento no
ensaio para determinagdo da velocidade de propagacao
de ultrassons (material sem anomalias).

5 | Resultados obtidos na argamassa de assentamento no
ensaio para determinagdo da velocidade de propagacao
de ultrassons (material sem anomalias).

Argamassa de revestimento.

Argamassa de assentamento.
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Quadro 2 | Resultado dos ensaios para determinagdo da velocidade de propagagéo de ultrassons

Identificacao

Direcéo do

dos provetes alinhamento

Massa volimica

[kg/m?]

Velocidade média

Médulo de Elasticidade médio

[m/s] [GPa]

Ri6/14_EDL_10 Linha horizontal 1721 1353 2,84
Ri6/14_EDL_10 Linha diagonal 1721 1197 2,22
Valores médios das argamassas de revestimento 1275 2,53
Ri6/14_EDL_21 Linha horizontal 1886 998 1,69
Ri6/14_EDL_21 Linha diagonal 1886 1184 2,38
Valores médios das argamassas de assentamento 1091 2,04

Ensaio para a determinacao
de absorcao de agua por
capilaridade e avaliacio do
comportamento a secagem

A técnica usada para este ensaio foi desen-
volvida no LNEC para amostras irregulares e
friaveis (Magalhaes & Veiga, 2009 e Veiga, et
al., 2004).

Os valores médios dos resultados obtidos
nos ensaios apresentam-se nos graficos das
figs. 6 e 7 e sintetizam-se no quadro 3.

Ensaio para determinacao
da porosidade aberta e da
massa volimica aparente

Os procedimentos de ensaio baseiam-se na
norma portuguesa NP EN 1936 (IPQ, 2008).

O ensaio foi realizado em trés provetes de ar-
gamassa de revestimento e quatro provetes
de argamassa de assentamento. Os valores
médios dos resultados obtidos nos ensaios
apresentam-se no quadro 4.

b b, g

Ensaio de difracao

de raios-X (DRX)

Foram preparadas e ensaiadas duas amostras
de argamassa, uma de revestimento e outra de
assentamento. Os difratogramas das argamas-
sas apresentam-se na fig. 8.

Os difratogramas obtidos mostram que as arga-
massas tém ligante de cal (calcite) e agregado
maioritariamente quartzitico (quartzo) com ves-
tigios de caulinite. A argamassa de revestimen-
to mostra ainda algum gesso, provavelmente
proveniente de contaminacdo do estuque de
acabamento interior.

6 | Curvas de absorgéo capilar
dos provetes de argamassa
de revestimento ensaiados.

7 | Curvas de absorgéo capilar
dos provetes de argamassa
de assentamento ensaiados.
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Quadro 4 | Resultado dos ensaios para a determinagéo
da porosidade aberta e da massa volumica aparente

Quadro 3 | Resultado dos ensaios para a determinagéo de absor¢éo
de &gua por capilaridade e avaliagdo do comportamento a secagem

Média do
tempo total
de secagem

[dias]

Média da massa
volumica aparente

[kg/m?]

Média da
porosidade
aberta [%]

Média do coeficiente de
capilaridade aos 5 minutos
(Ccc,,,,,) [kg/m2.min®?]
Argamassa de
revestimento

Argamassa de
revestimento

Argamassa de

Argamassa de
assentamento

assentamento

s

b I|
wa
V
3 |
|I
|

o | u

o Wl LN

[}
1-

Conclusoes

Os resultados obtidos mostram que as duas
argamassas sao do mesmo tipo, com ligante
de cal e agregado essencialmente quartzitico,
provavelmente provenientes de areeiro, como
se verifica pela presenca de caulinite.

As argamassas apresentam resisténcias mo-
deradas e deformagdes na rotura relativamen-
te elevadas, como expetavel neste tipo de ma-
terial (Veiga, et al., 2010 e Magalhaes & Veiga,
2009). Os valores dos moédulos de elasticidade
dindmicos sdo caracteristicos de uma argamas-
sa de cal em bom estado de conservagao e
sem anomalias relevantes.

As argamassas sdo bastante permeaveis a
agua. No entanto, nas argamassas de revesti-
mento a camada de acabamento reduz a velo-
cidade de absorg¢ao, traduzindo-se num coefi-
ciente de capilaridade mais baixo que para as

28 | P&C61 | Julho > Dezembro 2016

argamassas de assentamento. Os resultados
obtidos para porosidade aberta e massa volu-
mica aparente sdo concordantes com o tipo
de argamassas de cal utilizadas nesta época,
com porosidades muito elevadas.
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Os principais factores para a
durabilidade e bom desempenho
das argamassas de cal estao
relacionados com a qualidade

da cal e dos agregados usados, a
proporg¢ao adequada da mistura,

a granulometria dos agregados e

o cuidado posto na preparacgao da
argamassa.

A fim de avaliar o desempenho

e viabilidade de utilizacao de
diferentes tipos de agregados
naturais em trabalhos de
reabilitag¢do, é analisada a influéncia
da natureza mineralogica de
diferentes agregados na estrutura e
no comportamento fisico-mecanico
a longo prazo de argamassas de cal
para revestimentos de paredes.

Trabalho experimental

Foram preparadas diversas formulagées com
base em cal aérea hidratada em pé CL90-S
(NP EN 459-1:2015) e usadas cinco areias de
naturezas mineralégicas distintas: duas areias
siliciosas, sendo uma rolada (AL) e outra bri-
tada (Sb); uma areia calcaria (C); uma areia
basaltica (B); e uma areia granitica (G) (fig. 1).
De modo a minimizar a variavel da distribui-
cao granulométrica, as areias foram calibra-
das conforme a distribuicdo granulométrica
da areia de referéncia CEN, definida na NP
EN 196-1:2006 (Santos et al., 2016).

As argamassas foram preparadas com uma
relagdo volumétrica ligante: agregado de 1:3
e a quantidade de agua utilizada foi a neces-
sdria para garantir uma trabalhabilidade ade-
quada, tendo-se fixado o espalhamento em
150 £ 5 mm (quadro 1).

Foram realizados ensaios sobre as argamas-
sas no estado fresco e no estado endureci-
do as idades de 28, 90 e 360 dias, e tiveram
como base as normas europeias em vigor: EN
1015-11 para os ensaios de resisténcia me-
canica (Rt e Rc); NP EN 14146 para o ensaio
de médulo de elasticidade dinamico (E); EN
1015-18 para o ensaio de absor¢cédo de agua
por capilaridade (CC), tendo-se optado, nes-
te caso, por ensaiar os provetes prismaticos
na sua dimensao original e NP EN 1936:2008
para o ensaio de avaliagdo da porosidade
aberta (PA) (fig. 2).
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1| Aspecto geral das

areias em estudo:

a) areia lavada (AL);

b) areia de seixo britado (Sb);
c¢) areia calcaria (C);

d) areia basaltica (B);

e) areia granitica (G).
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Quadro 1 | Composicdo das argamassas e resultado médio do ensaio
de determinagdo da massa volumica (MV) aparente no estado fresco

Notagéo Composicao Razdo agua/ligante MV aparente (kg/m?®)
Ca AICP Cal aérea / areia siliciosa* 2,4 1955
Ca Sb CP Cal aérea / areia siliciosa britada* 2,3 1980
CaCCP Cal aérea / areia calcaria* 2,2 2020
CaBCP Cal aérea / areia basalticat 23 2115
CaGCP Cal aérea / areia granitica* 2,4 1945

T Granulometria da areia de referéncia CEN.

Resultados e discussao

Argamassas no estado fresco

Com a trabalhabilidade fixa, as argamassas
com areia calcaria foram as que apresentam
uma menor razdo agua/ligante. Ao contrario
do que seria de esperar, a maior superficie es-
pecifica do gréo calcario ndo obrigou a adicao
de maior quantidade de agua de amassadura
para obter a mesma trabalhabilidade. Estes
resultados estdo em geral de acordo com os
de Quiroga e Fowler (2004), que concluiram
que quando sdo empregues finos de natureza
calcaria a quantidade de agua de amassadu-
ra € menor do que quando sdo usados finos
de natureza basadltica ou granitica. A arga-
massa com areia basaltica foi a que apresen-
tou maior valor de massa volumica aparente
no estado fresco (quadro 1), indiciando uma
menor porosidade e também, possivelmente,
devido ao maior teor de ferro que estas areias
tém na sua composicao.

Argamassas no estado endurecido
Em termos gerais, verifica-se um aumento da

massa volumica aparente dos 28 para os 90
dias e uma diminuicdo dos 90 dias para os

360 dias, a excepcdo da composicdo com
areia basaltica que inverte esta tendéncia dos
28 para os 90 dias, e a composigao com areia
siliciosa britada (Ca SB CP) que aumenta este
valor dos 90 para os 360 dias. Verifica-se
ainda que as argamassas com areia basalti-
ca sdo as que tém maiores valores de massa
volumica aparente (fig. 3).

No que se refere as resisténcias mecanicas,
os valores de Rc e Rt evidenciam um aumen-
to dos 28 para os 90 dias; dos 90 para os 360
dias a Rc (fig. 4a) também aumenta, com ex-
cegdo das composigcdes com areia calcaria
e granitica, e a Rt (fig. 4b) diminui em todas
as composicdes. Verifica-se que a composi-
¢do com areia basaltica (Ca B CP) é a mais
deformavel (menor médulo de elasticidade),
enquanto a argamassa com areia calcaria é a
mais rigida (fig. 5).

Em termos do comportamento a agua (coefi-
ciente de capilaridade e valores maximos de
absorcdo de agua) (fig. 6) verifica-se que a
composicao com areia basaltica (Ca B CP) é
a que apresenta, em termos médios, a maior
velocidade de absorgdo e que a argamassa
com areia siliciosa britada (Ca Sb CP) a que
apresenta a menor velocidade. Esta tendén-

e
2b

2 | Ensaios realizados no estado endurecido:
a) resisténcia a tracgdo por flexao;
b) absorgéo capilar.

cia é também verificada no ensaio de poro-
sidade aberta, que mostra que a argamassa
com areia basaltica é a que apresenta maior
percentagem de volume de vazios. Os valores
de coeficiente de capilaridade aumentam, em
geral, dos 28 para os 90 dias, e diminuem dos
90 para os 360 dias, a excepgdo das com-
posi¢cdes com areia calcaria e areia granitica.
Este facto pode estar associado a alteragoes
da estrutura porosa e da microestrutura das
argamassas que ocorrem durante o processo
de carbonatagdo.

Conclusoes

Em termos dos diferentes tipos de areias, ve-
rificou-se que as argamassas de cal aérea
com areia calcéria, seguidas das de areia sili-
ciosa britada, foram as que apresentaram os
valores mais elevados de resisténcia mecéni-
ca. Relativamente ao comportamento a agua
ndo se verificaram grandes diferencas entre
os varios tipos de areias ensaiadas.

As composicdes com areia baséltica também
apresentam resultados globais equilibrados ao
longo do tempo da cura. O facto de terem na
sua composicao minerais de argila expansivos
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3| Evoluggo ao longo do tempo da massa
volumica aparente e de porosidade aberta de
argamassas de cal aérea com agregados de
diferente natureza mineralogica.

4 | Evolugdo ao longo do tempo da resisténcia
a compressao (a) e da resisténcia a tracgdo
por flexdo (b) de argamassas de cal aérea com
agregados de diferente natureza mineraldgica.

5 | Evolugéo ao longo do tempo do médulo
de elasticidade dindmico por frequéncia de
ressondncia de argamassas de cal aérea com
agregados de diferente natureza mineraldgica.

6 | Evoluggo ao longo do tempo dos valores do
coeficiente de absorgdo capilar e de absorgdo
maxima de argamassas de cal aérea com
agregados de diferente natureza mineralégica.

(vermiculite e montmorilonite) conferiu-lhes
um elevado poder de retengcdo de agua, facto
que pode ter facilitado o processo de carbo-
natacdo ao longo do tempo; por outro lado,
a forma e a superficie do agregado basaltico
também promovem a ligacdo entre a pasta e
o agregado, aumentando as suas resisténcias,
nomeadamente a resisténcia a flexdo (Tasong
et al.,1998).
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Desempenho de

argamassas de cal

em sistemas de

Investigacdo

1solamento térmico
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Com a crescente preocupagdo em
selecionar componentes que envolvem
menor consumo de energia, constituidos
por materiais ecologicos e sustentaveis,
diversas empresas portuguesas tém vindo
a desenvolver ETICS com argamassas

e acabamentos com base em cal e com
isolantes térmicos de cortica.

Este artigo apresenta uma campanha
experimental para analise do desempenho
mecanico de sistemas ETICS aplicados
sobre muretes (3 m x 2m) e das
argamassas utilizadas para execugao das
respetivas camadas de base. Os ensaios
sobre provetes prismadticos de argamassa,
apesar de nao serem exigidos no ETAG
004 para analise do desempenho, podem
ajudar a tentar interpretar as diferencas
de resultados no desempenho global dos
sistemas.

conforto térmico, e por vezes tam-
bém acustico, dos edificios pode ser melhora-
do com a aplicagdo, nas fachadas, de siste-
mas compésitos de isolamento térmico pelo
exterior (designados pela sigla ETICS).

Os ETICS sao constituidos por placas de iso-
lante térmico com uma espessura minima de
40 mm, fixadas ao suporte por um produto de
colagem e/ou por fixagdes mecanicas; cama-
da de base - execug¢do de uma ou duas sub-
camadas de argamassa com rede de fibra de
vidro incorporada, e por fim um acabamento
(com a utilizagéo de produtos muito diversifi-
cados) (EOTA, 2013) (figs. 1 a 3).

A andlise deste tipo de sistemas é efetuada
com base no ETAG 004 (EOTA, 2013), que de-
fine as exigéncias e os critérios de avaliagdo
para o desempenho destes sistemas de for-
ma global.

Campanha experimental

Foram analisados quatro sistemas ETICS cons-
tituidos por uma camada de isolante térmico
fixada diretamente ao suporte por um produ-
to de colagem e revestida por uma camada
de base armada e um acabamento. Apds 28
dias de secagem das argamassas 0s sistemas
foram submetidos ao ensaio higrotérmico. Fo-
ram ensaiados também provetes prismaticos
com dimensdes de 160 mm x 40 mm x 40 mm
das referidas argamassas: 2 — cal hidraulica
natural (NHL); 3 — cal aérea (CL); 4 e 5 - ci-
mento (C) (figs. 4).
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1| Colagem das placas ao suporte.

2 | Isolante térmico (EPS e ICB) colado
sobre o suporte.

3| Incorporagéo da rede de fibra de
vidro na camada de base.

4 | Ensaios mecénicos sobre as
argamassas para a execugdo da
camada de base.

Apresentacio e
analise de resultados

No quadro 1 sdo apresentados os resultados
obtidos na campanha experimental efetuada
sobre os quatro sistemas diferentes (sem aca-
bamento) e sobre os provetes prismaticos das
argamassas utilizadas na execugao da cama-
da de base de cada sistema. Foram analisa-
das quatro argamassas, uma com base em
cal hidraulica natural (2:NHL), uma de cal aé-
rea e cimento (3: CL) e as restantes com base
em cimento (4C e 5C). Todos os sistemas
possuiam apenas uma rede normal (S) e iso-
lante de poliestireno expandido moldado (EPS)
ou aglomerado de cortica expandida (ICB).
Os sistemas aplicados sobre os muretes
ndo apresentaram qualquer tipo de anomalia
(empolamentos, destacamentos, fendilhacao
ou perda de aderéncia) ap6s o ensaio higro-
térmico (EOTA, 2013).
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Quadro 1 | Caracteristicas mecanicas dos sistemas sem acabamento submetidos a ciclos higrotérmicos e
das respetivas argamassas (da camada de base)

Ensaio sobre o sistema

(sem acabamento)

Ensaio sobre os provetes prismaticos
das argamassas (2:NHL; 3: CL; 4:C ou 5:C)

Aderéncia
da camada A
Designagao de base a0 Resisténcia ao choque
dos sistemas !
isolante M, ka/ R, rm Efr Teorde
m®  (N/mm?) /R (MPa) resina
3J-0 . 10Jd -
(mm) e fis- @mossa
suracao (mm)
21 43
2:NHL+S+ICB| 0,10 | ¢ | 21®em | 48(em |00 | 130 | 480 | 027 | 3768 | 29
fissuragao) | fissuragao)
21 27
3:CL+S+ICB | 0,09 | ¢ | 2tem | 27(com [ g 670 | 220 | 032 | 2493 | 43
fissuragao) | fissuragao)
31 31
4:C+S4EPS | 0,17 | c/a | Stleom | 81(eom [ 0g | 390 | 870 | 045 | 7470 | 2,7
fissuragado) | fissuracéo)
32 65
5:C+S4EPS | 021 | ¢ | S2(com | 85(com [y o0 | 220 | 055 | 2596 | 2,9
fissuragado) | fissuracéo)

*Padrao de rotura: PR: A — rotura adesiva no plano camada de base-isolante e PR: C — rotura coesiva no

seio do isolante.

Map - Massa volumica aparente; Rtf - Resisténcia a tragdo por flexdo; Efr — Médulo de elasticidade
dindmico determinado por frequéncia de ressonédncia e Rc - resisténcia a compressao.



5| Correlagdo entre os valores da resisténcia
a tragdo por flexao e os valores de resisténcia
a compressao.

6 | Correlagdo entre os valores da resisténcia
a tragdo por flexao e os valores do médulo

de elasticidade dinamico por frequéncia de
ressonancia.

7 | Correlagdo entre os valores obtidos da
resisténcia a compressdo e do moédulo de
elasticidade dindmico por frequéncia de
ressonancia.

8 | Correlagdo entre os valores dos digmetros

das mossas apds ensaio de choque de 3 J e
da relagdo entre R/R,_ .

Os ensaios de resisténcia ao choque permiti-
ram, em geral, observar maiores didmetros de
mossas, delimitados com fissuragao, em sis-
temas com camada de base de cimento (sis-
temas 4:C+S+EPS e 5:C+S+EPS). A presenca
de fissuragdo condiciona a possibilidade de
aplicagdo do sistema em zonas acessiveis ao
publico e expostas a choques fortes. O siste-
ma 2:NHL+S+ICB com cal hidraulica natural
foi o que apresentou uma melhor resisténcia a
fissuragdo, verificando portanto os requisitos
para ser aplicado também nas zonas mais bai-
xas dos edificios e mais expostas a choques.
(EQTA, 2013)

Os quatro sistemas analisados obtiveram ten-
sbes de aderéncia superiores a 0,08 N/mm?
ou tipologia de rotura coesiva no isolante
(PR: C), cumprindo, portanto, o requisito pre-
visto no ETAG 004 (EOTA, 2013). Os valores
mais elevados foram obtidos nos sistemas
com argamassa de cimento (sistemas 4 e 5),
mas como os resultados de uma forma geral
deram rotura coesiva no seio do isolante, estes
valores poderdo depender da resisténcia a tra-
¢éo e do médulo de elasticidade transversal
de cada isolante.

;_' x ¥ = 20197 +0,3901 E"
S . R* = ,88737 =
S wl” 300
_'i
000 | 2.00 3,00 5,00
R (N/mmd) resl

Nos ensaios sobre os provetes prismaticos, o
maior valor de resisténcia a tracao por flexao
foi obtido numa das argamassas de cimento
(4:C), que correspondeu a um elevado valor
de tensdo de aderéncia no respetivo sistema
(4:C+S+EPS).

O sistema 2:NHL+S+ICB nao obteve qual-
quer tipo de fissuragdo apoés choque de 3 J
e 10 J; os provetes prismaticos da argamas-
sa correspondentes obtiveram também um
valor de resisténcia a compressédo elevado
(2: NHL).

Correlacoes entre
os resultados

Nas figs. 5 a 8 apresentam-se as correlagdes
efetuadas entre os valores obtidos nos diver-
SOS ensaios.

Conclui-se que existe uma boa correlagcéo en-
tre os dois tipos de resisténcias mecéanicas
(tracdo por flexdo e compressdo), a massa

volumica aparente e o0 mddulo de elasticida-
de dinamico por frequéncia de ressonancia,

] 591.5x + 1257.72
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comprovando assim que as argamassas com
maior coesdo interna, maior rigidez e maior
compacidade, apresentam também valores
mais elevados de resisténcia aos esforgos.

Por outro lado, as argamassas com maior duc-
tilidade, quando aplicadas no sistema, apresen-
tam maior capacidade de deformagdo e maior
diametro de mossa apés o impacto de uma
esfera de 3 J, como se verifica pela boa cor-
relagdo ilustrada no grafico da fig. 8, entre o
didmetro de mossa de 3 J e arelagdo entre R/
R, que reflete a ductilidade.

A campanha experimental envolveu quatro sis-
temas ETICS, dois deles com argamassas com
base em cimento e isolante EPS e outros dois
com cal e ICB, tendo estes Ultimos sido desen-
volvidos com o objetivo de reduzir os impactos
ambientais de producgdo dos sistemas. Os re-
sultados obtidos mostram valores muito seme-
Ihantes na avaliagdo da capacidade de resis-

téncia a esforgos e a fissuragéo; os resultados
dos dois tipos de sistemas verificaram os re-
quisitos (ensaios higrotérmicos e mecanicos
sobre os muretes de grandes dimensoes) esta-
belecidos no Guia da EOTA ETAG 004.

Verificou-se uma boa correlagdo entre o para-
metro relagao resisténcia a tragao por flexdo e
resisténcia a compressao, que reflete a duc-
tilidade, e o didmetro de mossa no ensaio de
choque de 3 J. Esta correlagédo é consistente
com a ideia de que uma maior ductilidade da
argamassa contribui para a maior capacidade
do sistema absorver solicitagdes de choque.

Conclui-se que as argamassas com base em
cal, pela sua maior ductilidade, podem contri-
buir para um bom comportamento ao choque
dos sistemas ETICS, apesar da menor resis-
téncia mecanica em relagdo as argamassas
com base em cimento, mais utilizadas nestes
sistemas. Contudo, é necessario ter em conta
as possiveis fragilidades dessas argamassas,
nomeadamente no que diz respeito ao seu com-
portamento a dgua (Malanho e Veiga, 2015).

Os autores agradecem ao Projeto “REuUSE -
Revestimentos para reabilitagdo: seguranga
e sustentabilidade®; agradecem também a
colaboragdo da eng.? Catarina Brazéo Fari-
nha e dos técnicos do LNEC Ana Maria Duar-
te, Bento Sabala e Acacio Monteiro na reali-
zagao dos ensaios. m
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Este estudo experimental tem como objetivo a comparacao da

higroscopicidade e capacidade de regula¢do passiva da humidade

relativa no interior dos edificios de trés formulacédes distintas de

betao de canhamo. Estes materiais diferem, fundamentalmente,

no tipo de ligante utilizado. A caracteriza¢ao baseia-se na

determinac¢do das curvas de adsorg¢do, da permeabilidade ao

vapor de agua e do moisture buffering value (MBYV).

erifica-se um crescimento no in-
teresse do uso de materiais de construgéo
amigos do ambiente, tais como o betdo de
canhamo, devido a necessidade de minimizar
o impacto ambiental do sector da construcéo
nas mudancas climaticas [1] [2]. O betdo de
canhamo possui reduzida energia incorpora-
da durante o processo de fabrico devido a
sua composicéo: elevado teor de fibras de
canhamo, um ligante e 4gua que formam uma
pasta que aglutina as fibras.

Este material é geralmente usado na constru-
céo para enchimento de estruturas de madei-
ra, como placas de revestimento e isolamen-
to pré-fabricadas e na forma de blocos de
alvenaria leve [3] [4]. Devido a sua elevada
capacidade higroscépica pode ser utilizado
como regulador passivo de HR podendo trazer
vantagens a nivel de economia energética,
bem como da saude e conforto térmico dos
habitantes do espacgo onde é aplicado [2] [5].

Contudo, estes beneficios dependem do clima
da regido e condig¢oes interiores do edificio,
dado que a exposicdo do material a HR alta
durante um longo periodo de tempo podera
levar ao desenvolvimento de fungos.

O quadro 1 sintetiza as condi¢des de produ-
¢ao e proporgdes utilizadas nas misturas das
trés formulacdes em estudo, com trés ligan-
tes distintos [6].

Foram realizados ensaios em regime estacio-
nario para caracterizagdo das amostras, como
as curvas de adsorgéo isotérmica segundo o
procedimento experimental da EN ISO 12571 [7]
com amostras com mais de 10g, como exem-
plifica a fig. 1, expostas a seis niveis diferentes
de HR (23, 43, 59, 75, 85 e 97%), em caixas

herméticas com ambiente estabilizado com so-
lugdes salinas. Foi ainda testada a permeabi-
lidade ao vapor de agua de acordo com a EN
ISO 12572 [8] utilizando o método da “capsula
humida”, em que as amostras de cada betdo
com 5 cm de espessura e 16 cm de diametro
foram preparadas como ilustrado na fig. 2.

Para a definicao das trocas dinamicas entre o
ar e a amostra e a caracterizagdo do contri-
buto do material para o equilibrio da HR em
dado ambiente foi realizado o ensaio de MBV
seguindo o protocolo Nordtest [9]. Para este
fim, foram utilizados provetes cilindricos com
16 cm de didmetro e diferentes espessuras
(5, 10 e 15 cm). Através deste ensaio obteve-
-se a valor de MBVMtico calculado segundo o
método Nordtest [10]. A relagdo entre as pro-
priedades dinamicas e estacionarias foi obtida
através do modelo desenvolvido no protocolo
Nordtest [10], denominado MBV.

ideal”
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Quadro 1 | Proporgdes das formulagdes de betdo de cAnhamo, massa volumica humida, preparagdo dos provetes e condi¢gdes de cura
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S%HR; 230

BE%HA ’

1| Exemplo de amostras dos
betbes utilizadas no ensaio

de adsorgéo isotérmica

(a — Calco; b — PF70; ¢ — NL).
2 | Esquematizagdo do método
da “capsula humida”.

PF70 Calco NL
Ligante a base de cal aérea Ligante a base Formulagédo desenvolvida
(Tradical 70) de cal hidraulica por Groupo Parex
0.33 0.33 0.42
0.81 0.88 -
780 700 -
Apiloado (no molde) Apiloado (no molde) Por projecéo (no molde)

lsolamento
estanque

Copo
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Outra informag&o que se pretende aferir esta
relacionada com a espessura de material que
esta ativa durante os ciclos diarios de moistu-
re buffering. Esta espessura é designada por
profundidade de penetragdo de humidade e
pode ser avaliada através de dois modelos

analitcos d_,, e d, , [11] .

No decorrer do ensaio das curvas de adsorgao
todos os betbes em estudo demoraram, apro-
ximadamente, dois meses para estabilizar em
cada nivel de HR, exceto a 97% de HR. Para
esta HR as amostras estiveram um periodo
de tempo ainda mais prolongado a estabilizar,
0 que levou ao desenvolvimento de fungos,
inviabilizando o equilibrio destas amostras.

HR (%)

Contudo, este facto ndo é considerado um pro-
blema, pois num edificio ndo é comum a exis-
téncia de HR tdo elevadas durante tao longos
periodos de tempo.

As curvas de adsorgéo dos trés betdes apre-
sentam a mesma tendéncia (fig. 3). Contudo,
o Calco apresenta teor em agua superior para
HR superior a 60%.

Embora os trés betdes caracterizados apre-
sentem grande histerese [6], para efeitos de
célculo considerou-se unicamente a capacida-
de de retengcdo de humidade calculada atra-
vés das curvas de adsorcdo para HR entre
23% e 75%. Portanto, a capacidade de reten-
¢do de humidade do Calco, PF70 e NL foi
de 110.2 kg/mé, 56.5 kg/m®* e 70.3 kg/md,
respetivamente.

Quadro 2 | Valores médios de permeabilidade ao vapor de agua e
factor de resisténcia ao vapor de agua dos betdes de canhamo

]
(kg/s.m.Pa)
Calco 3.09E-11
PF70 2.36E-11
NL 2.38E-11

M)
Valor médio Desvio padrao
6.15 0.15
8.07 0.50
7.98 0.36

100

3| Curvas de adsorséo dos
betbes Calco, PF70 e NL.

Foram feitas algumas corre¢des nos resulta-
dos experimentais do método da “capsula hu-
mida” [11] de modo a obter resultados consi-
derados mais realistas (quadro 2). No quadro 2
observa-se que os betdes PF70 e NL tiveram
comportamento semelhante, enquanto o Calco
foi ligeiramente mais permedvel ao vapor de
agua.

Na fig. 4 apresentam-se os resultados de cap-
tacdo e libertacdo de humidade durante trés
dias/ciclos para as amostras de Calco, PF70
e NL, respetivamente, com espessuras diferen-
tes (5, 10 e 15 cm). NL apresenta uma ligeira
diferenca entre a amostra de 15 cm e as res-
tantes. Contudo, a diferenca méaxima ocorre
no ultimo ciclo entre 15 cm e 10 cm (= 8%).
Nos resultados do ensaio de MBV para PF70
a maxima diferenga ocorre no ultimo ciclo e foi
13%, aproximadamente, entre 5 cm e 15 cm.
Sera importante observar que os resultados
obtidos para todas as espessuras ensaiadas
de Calco obtiveram valores de captagdo de
humidade distintos. Como se podera observar
no quadro 3 o MBVm,“ico obtido para o Calco
foi superior em relagdo as restantes formula-
¢oes. A espessura que obteve maior MBV foi
a maior e este foi diminuindo com a redugéo
das espessuras. O quadro 3 faz o resumo dos
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MBVMiCO obtidos para todas as formulagbes
com diferentes espessuras e pode observar-
-se que a espessura ndo tem impacto signifi-

cativo nos betbes PF70 e NL.

No quadro 4 sdo comparados o MBV,,_, com
o MBVMico para todas as formulagbes. Os
valores de MBVW,Wco apresentados sdo uma
média entre os valores obtidos nas varias es-
pessuras, podendo apenas ser tomados co-
mo um valor de referéncia para o Calco, uma
vez ter resultados tao distintos. Pode ser ob-
servado que o MBV,_, foi sobrestimado quan-
do comparado com o MBVW“iCO em todas as
formulagdes. Todavia, o MBV,,_ é um valor
aproximado e depende do valor obtido da ca-
pacidade de retengdo de humidade e permea-
bilidade ao vapor de agua de cada betdo. E
ainda pode existir uma fonte de erro ligada
aos ensaios de que esta aproximagéo depen-
de, bem como um problema de modelacao

associado ao material.

A espessura de penetragéo é a espessura ne-
cessaria de um material sem revestimento pa-
ra otimizar a sua capacidade de regulagdo pas-
siva da HR. Durante o procedimento experi-
mental foi desenvolvido um método inovador
[6] nas amostras em estudo, que consta na
colocagéo de higrometros no interior das amos-
tras durante os ciclos de MBV. Conclui-se que
a espessura de penetragdo experimental foi
entre 4 cm e 8 cm para Calco e inferior a 5 cm
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Quadro 3 | MBV para cada espessura de betao

MBYV (g/(m2.%RH))
Formulacoes Espessuras (cm) Valor médio Desvio padrao
15 3.21 0.34
Calco 10 2.23 0.18
5 1.98 0.09
15 1.75 0.02
PF70 10 1.71 0.05
5 1.56 0.05
15 1.65 0.07
NL 10 1.53 0.04
5 1.60 0.07
Quadro 4 | MBV,,, vs MBV ...
Calco PF70 NL
MBV, ., (9/m?*/%) 5.16 3.23 3.62
MBVW.“ico (9/m?/%) 2.58 1.66 1.59
Diferenca relativa (%) 103.82 94.96 127.09
Quadro 5 | Espessura de penetrag&o tedrica obtida para os modelos d, . e dpv‘%
iy (cM) 9,1 (€m)
PF70 0.57 2.62
NL 0.51 2.36
Calco 0.47 2.14

para as restantes formulagdes. O valor experi-
mental da espessura de penetragdo no Calco
[6] podera ser explicado pela presencga de dois
orificios verticais nas amostras, que resultaram
de ensaios anteriormente realizados. Estes ori-
ficios poderédo ser responsaveis por maior es-
pessura de penetracdo e, consequentemen-
te, proporcionar valores dispares observados
na capacidade de MBV.

Os resultados do calculo da espessura de
penetragdo utilizando os dois modelos teori-
cosd ., ed,, séo apresentados no quadro 5.
Nenhuma das aproximagdes tedricas conduziu

a resultados coerentes com os valores expe-
rimentais anteriormente referidos. No entanto,
o valor tedrico da espessura de penetragéo €
estimado assumindo uma variagédo sinusoidal
da HR a superficie das amostras, que nao
é 0 que acontece nas condigbes do ensaio
Nordtest. Outra explicagdo podera estar rela-
cionada com as condi¢gées assumidas para
estimar o valor tedrico da espessura de pene-
tragdo (existéncia de migragdo de agua, sem
histerese nas curvas de adsorgéo, etc.), que
pode nao ser valido para o material em estudo.
Contudo, mais estudos s&o necessarios para
se poderem confirmar tais tendéncias.
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Os resultados obtidos para as curvas de adsor-
¢do de humidade sdo muito préximos para
dois dos trés betdes em estudo: PF70 e NL.
A curva de adsor¢do do Calco registou maior
teor de agua que as dos restantes betdes de
canhamo, fundamentalmente para HR elevadas
(>60%). Independentemente do valor do teor
de agua alcangado, decorreu um longo perio-
do de tempo até o teor de dgua estabilizar pa-
ra todos os betdes. A permeabilidade ao va-
por de dgua de todos os betdes foi elevada.

O MBVpra,‘ico do PF70 e NL apresenta resulta-
dos semelhantes para todas as espessuras, o
que a nivel de regulagdo passiva da HR esta
classificado como bom [9]. O MBV,_, que é
calculado através das propriedades em regi-
me estacionario, apresenta valores sobres-
timados para todos os betdes comparando
com o MBV_ .- Considera-se ser necessario
mais investigagao relativamente a este mode-
lo tedrico neste tipo de materiais.

1,0 1,5 2,0
t (dias)

De forma a beneficiar em pleno da capacidade
de regulacéo passiva da HR a espessura mini-
ma recomendada para betdes de canhamo
é de 5 cm. Relativamente aos modelos teo-
ricos adotados para o calculo da espessura
de penetragdo, também aqui sera necessaria
mais investigacéo, bem como em relagdo aos
ensaios de que estes dependem. m
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1| Fachada azulejada da cidade de Ovar.

Este trabalho, fundamentado num estudo cientifico em curso

sobre argamassas para reassentamento de azulejos antigos, visa

ser um primeiro contributo para iniciar um novo rumo num

enquadramento normativo e orientativo das caracteristicas fisicas,

quimicas e mecanicas de principal relevancia para o fabrico, uso e

aplica¢do de argamassas de re(aplica¢do) de azulejos antigos.

Ao longo dos ultimos anos foi estudado o comportamento das

argamassas encontradas nas fachadas azulejadas, de argamassas

de substituicao compativeis e das caracteristicas de aderéncia

azulejo/argamassa existentes e exigiveis.

Em finais do século XIX as argamassas usa-
das para o assentamento de azulejos eram
argamassas ordindrias de cal aérea e areia,
geralmente com trago volumétrico ligante/
agregado de 1:1 a 1:4. Em alguns casos intro-
duziam-se outros materiais na mistura, como
materiais pozolanicos e/ou argilosos para con-
ferir uma melhor aderéncia dos azulejos ao
suporte. A fig. 1 apresenta uma fachada azu-
lejada assente com argamassa de cal aérea.

A maioria das argamassas apresenta uma boa
aderéncia com outras argamassas, porém a
aderéncia com a chacota do azulejo, em algu-
mas situagcdes, ndo é satisfatéria. Sao, por
vezes, observados pequenos nédulos de cal e
agregados de tamanho médio e grosso de gréos
subarredondados.

O emprego de argamassas nas intervengdes
de conservacgao de edificios antigos deve res-
peitar alguns requisitos como: compatibilida-
de, durabilidade e reversibilidade.

Todos estes requisitos devem ser respeita-
dos preservando a autenticidade do edificio,
total ou parcialmente, consoante o seu valor
histérico.

As argamassas devem ser compativeis com os
materiais preexistentes de modo a nao contri-
buirem para a sua degradagdo, promoverem
a protecdo dos elementos preexistentes e
contribuirem para a durabilidade do conjunto
(Veiga, 2012; Lawrence et al, 2007).

A compatibilidade neste tipo de materiais de-
ve ser analisada segundo trés aspectos:

1) Compatibilidade fisica;

2) Compatibilidade mecanica;

3) Compatibilidade quimica (Veiga, 2002).

As novas argamassas devem apresentar uma
boa durabilidade de modo a que ndo sejam
necessarias novas intervengdes a curto prazo.
A premissa “durabilidade” reforga a ideia de
uso de argamassas de composigédo semelhan-
te as preexistentes. De facto, a maioria das ar-
gamassas de assentamento de azulejos che-
gou em bom estado aos dias de hoje apesar
do seu longo tempo de vida (em alguns casos
200 anos) (Ferreira, 2008).

Qualquer argamassa nova usada na conser-
vacao de edificios antigos deve proporcionar
a reversibilidade da intervencdo de modo a
possibilitar a alteracdo das solugdes usadas
por diversas razoes: verificagdo de incompa-
tibilidades fisica e quimica posteriormente a
sua aplicagéo, aparecimento de novas solu-
¢des no mercado ou, por indicagdo de estu-
dos cientificos, descobertas solugdes mais
adequadas.

As argamassas sdo materiais porosos usados
em diversos tipos de aplicacdo em constru-
¢oes. O seu variado espetro de utilizagdo faz
com que seja necessaria uma boa compre-
ensdo do seu comportamento de modo a
cumprir as exigéncias para as quais foram
definidas. O aparecimento do cimento como
ligante levou ao seu uso repentino e excessi-
vo na maioria das vertentes da construcgéo,
incluindo a conservacéao e a reabilitagdo.

As argamassas de cimento apresentam incom-
patibilidade quimica e mecéanica em relagdo
aos suportes antigos, tém uma elevada rigi-
dez, dao origem a libertagéo de sais sollveis e
apresentam ainda uma menor vida Gtil em rela-
céo as argamassas de cal (Botas et al, 2010).

O uso de cimento ou dos modernos cimen-
tos-cola na (re)aplicagdo de azulejos antigos
é completamente inadequado. Para além das
consequéncias anteriormente apresentadas,
a sua baixa permeabilidade ao vapor de agua
pode provocar a mudanga dos percursos
naturais de transporte de dgua no interior da
parede. Esta mudancga, conjuntamente com o
transporte de sais libertados por estas arga-
massas, pode levar a consequéncias gravosas
nas zonas de intervencao e zonas circundan-
tes, degradando os proprios azulejos (fig. 2).
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Investigacdao

Disposigf)es legais para
aplicacao de materiais de
assentamento de azulejos

Norma de colas para ladrilhos
EN 12004:2007+A1:2012

A Norma Europeia aplicavel aos materiais de
assentamento de azulejos é a EN 12004:2007+
A1:2012 - Colas para ladrilhos. Requisitos, ava-
liagdo da conformidade, classificagéo e desig-
nacdo. A referida norma aplica-se a colas ci-
menticias, colas de dispersao e colas de resi-
na de reagdo para a aplicagédo de ladrilhos cera-
micos em instalagdes interiores e exteriores
nas paredes e pavimentos, ndo sendo, portan-
to, aplicavel a este tipo de produtos de (re)
aplicagéo de azulejos antigos.

Regulamento Europeu para comercializacdo
de produtos de construcao

A Norma Europeia EN 12004:2007+A1:2012
suporta os requisitos do Mandato no ambito da
Diretiva UE relativa aos produtos de construgao
(86/106/CEE). Nao cumprindo os requisitos da
norma, estes produtos ndo garantem a marca-
¢do CE por esta via. Contudo, o mandato no
ambito da Diretiva UE relativa aos produtos de
construcéo, no seu artigo 5.° (“Derrogacéo a
obrigagéo de fazer uma declaragédo de desem-
penho”) diz: “N&o obstante o disposto no n.° 1
do artigo 4.° (...) o fabricante pode abster-se de
fazer uma declaragdo de desempenho caso:

a) O produto de construgdo seja fabricado
individualmente ou por medida...

b) O produto de construgao seja fabricado
no estaleiro...

¢) O produto de construcéo seja fabricado de
forma tradicional ou de forma adequada a
conservagdo do patriménio e de acordo com
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um processo nao industrial para renovar de
forma adequada obras de construgédo oficial-
mente protegidas como parte de determina-
do ambiente ou devido ao seu especial valor
arquitecténico ou histérico, nos termos da
legislagdo aplicavel.”

O ponto c) do artigo 5.° do documento per-
mite enquadrar legalmente a comercializa-
¢do de produtos destinados a (re)aplicacao
de azulejos antigos sem obrigatoriedade de
cumprimento dos requisitos da norma EN
12004:2007+A1:2012. Este aspeto é funda-
mental, pois, como visto anteriormente, os
produtos de (re)aplicacdo de azulejos antigos
ndo cumprem os requisitos nela definidos.

2 | Anomalia
provocada pelo uso
de uma argamassa de
ligante hidraulico no
assentamento de um
painel azulejar.

3 | Esquema do provete
do ensaio de aderéncia.

4| Provete ensaiado.

Argamassas de reaplicacao
de azulejos antigos

Método de ensaio da tensao de
aderéncia a tracao azulejo/argamassa

A avaliagcdo da tensdo de aderéncia de arga-
massas & em geral realizada com base num
ensaio de pull-off. Os valores limite requeridos
em varias situacdes sintetizam-se no quadro 1.

Em ensaios ja realizados (Botas et al, 2012)
foi adotada a norma EN 1015-12:2000 para a
determinagdo da aderéncia azulejo/argamas-
sa. Os resultados ndo foram satisfatérios pois
o método de ensaio ndo se revelou eficaz pa-
ra o tipo de materiais usados.

Quadro 1 | Intervalos de valores de tensdo de aderéncia

e tempos de cura dos documentos normativos

Elemento da
construcao

Norma/Valores

EN 1015-12:2000

Tensao
[MPa]

Nao ha requisito mas em
geral: <0.2 até >1

Rebocos Dependendo da 28
velocidade
da carga
EN 12004:2007+A1:2012 Ladrilhos Requisito minimo: =0.5 28
. Peca de Remete para
EN 1348:2007 cimento NP EN 12004 28
Revestimentos L
Fe Pa36 (LNEC) Sem limites 28

de paredes




Placa metélica

Cola 4

Azulejo

Argamassa

Azulejo
Cola .

Placa metdlica

Assim, foi decidido desenvolver um esquema
de montagem (Botas et al, 2015) por forma a
realizar o ensaio na maquina universal de en-
saios de forca usando uma célula de carga de
2 KN, com precisao suficiente para determinar
a aderéncia argamassa/azulejo. O esquema
de ensaio e um provete ensaiado sdo mostra-
dos nas figs. 3 e 4, respetivamente.

Requisitos de desempenho de aderéncia a
tracao de argamassas de (re)aplicacao de
azulejos antigos

Os resultados da investigagéo realizada até ao
momento pelos autores possibilitam uma série
de recomendagdes materiais para a escolha
das argamassas de (re)aplicacdo e de valores
adequados de tensdo de aderéncia azulejo/ar-
gamassa a exigir, respeitando sempre os requi-
sitos enunciados no capitulo 1 deste trabalho,
as quais se sintetizam no quadro 2.
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Ligante Cal aérea ou cal hidraulica natural*
Formulagdo das Agregados com curva granulométrica
argamassas de Materiais Agregados continua ou idéntica a da argamassa
(re)aplicagdo original
AdigGes possiveis Materiais pozolanicos
= Ligante Cal aérea
Formulagdo .
das juntas Materiais
Agregado P6 de pedra
Respeitar a tabela de requisitos
Comportamento P X
3 4eua minimos de argamassas (Veiga e
& Carvalho, 2002)
Argamassas Caracteristicas Re;speltar atabela de reqws.ltOS
mecanicas minimos de argamassas (Veiga e
Requisitos a Carvalho, 2002)
respeitar pelas
argamassas Teor c?e salslsqluvels Muito reduzido (a definir)
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A cal aérea foi o meio natural para revestimento e decoragdao

de espacos habitacionais, quer interiores quer exteriores,
durante séculos. E inegavel o contributo de argamassas de cal na
regulagdo termo-higrométrica dos edificios, a qual deve ser alvo
de discussao, tendo em conta fatores como a higroscopicidade e a
permeabilidade ao vapor de agua.

Num momento em que a qualidade do ar interior e os seus efeitos
na saude esta na ordem do dia, é relevante refletir sobre o papel
dos revestimentos enquanto elemento que pode contribuir para a
sua regulagdo. A influéncia positiva da utiliza¢dao da cal aérea no

revestimento de paredes deve ser analisada com base em dados

cientificos e comparada com solugées correntes e alternativas.

Ve
E indubitavel o papel da cal aérea

como ligante primordial na constru¢ao desde
tempos remotos até meados do século XX,
quando a utilizacdo do cimento Portland, de
endurecimento rapido, suplantou a utilizacao
deste ligante. Verifica-se uma clara influén-
cia dos materiais utilizados em parametros
fundamentais para a saude - fatores como
a humidade relativa, concentracdo de com-
postos orgéanicos volateis e/ou particulas em
suspenséo (PM, ) influenciam a qualidade de
vida dos ocupantes ou utilizadores de espa-
¢os fechados. Sendo incontestavel o papel
da ventilagdo, & também relevante considerar
0 impacto dos materiais utilizados, tanto no
conforto diario, como na influéncia que tém
como promotores de alergias ou outros esta-
dos de patologia.

A cal aérea teve um uso alargado, contem-
plando utilizagdes adicionais para além do

setor da construcdo. No edificado foi, e &,
utilizada como material de construgéo, tendo
também um papel fundamental como revesti-
mento, quer interior, quer exterior. (fig. 1).

Como material alcalino, foi aplicada para higie-
nizagdo em diversas situagdes, sendo a cal
usada amiude como desinfetante (Blancou,
2010). Para além das caracteristicas associa-
das a desinfegdo e o evidente papel na satde
das populagdes que esta associado ao uso
da cal aérea, este material tem também, na
sua utilizagdo como revestimento interior, uma
influéncia nas caracteristicas higrométricas do
interior dos espacos habitacionais e na quali-
dade do ar interior.

E relevante interligar o conforto térmico com a
ventilagdo natural e a qualidade do ar interior
de forma a estabelecer estratégias ponde-
radas que permitam que o conforto a atingir

incorpore as suas varias facetas, contribuindo
para o bem-estar e salde de ocupantes e
utilizadores. Neste contexto, o enfoque sera
sobre os revestimentos interiores, que tém um
papel na regulacdo termo-higrométrica e na
qualidade do ar interior.

A saude dos utilizadores de espacos fechados
que ndo cumpram requisitos minimos relativos
a qualidade do ar interior € afetada através de
sintomas tais como dores de cabeca, proble-
mas respiratérios e alergias, entre outros. O
Sindroma do Edificio Doente contempla a rea-
¢éo negativa dos ocupantes/utilizadores face
a fatores ligados ao conforto; neste contexto,
a presenca simulténea de varios poluentes em
baixas concentragdes, uma humidade relativa
inadequada e/ou a falta de circulagdo de ar
séo fatores que contribuem para a percecao
negativa do individuo em relagédo ao meio que
habita/utiliza.


http://www.gecorpa.pt

As medi¢des da qualidade do ar, interior e exte-
rior, e a relagéo da concentracdo de poluentes
com efeitos nefastos para a saude tem sido
amplamente estudada (Ginja et al, 2012; Hou
et al, 2016). No entanto, é raro o estabeleci-
mento de uma relagdo causa-efeito em relagéo
aos parametros utilizados para controle da
qualidade do ar no interior dos edificios. Alguns
autores (Brown et al, 2015; Viegas e Prista,
2011) procuram interligar o nivel de poluentes
no interior das habitagdes com os materiais de
construgao utilizados (fig. 2).

Neste contexto, o uso de materiais distintos
como revestimento interior carece dum estudo
aprofundado. E necessario comparar o impac-
to de materiais utilizados na atualidade com os
materiais tradicionais, tais como a cal aérea e
a terra, sendo claro que a auséncia de elemen-
tos organicos na composigdo destes Ultimos
influenciara de forma positiva a diminuicdo da
concentracdo de compostos organicos vola-
teis (COV) no ar do interior dos edificios (Titta-
relli et al, 2015).

Existem atualmente revestimentos que inter-
ferem de forma significativa na regulacéo da
temperatura (fig. 3) através da incorporagéo
de materiais de mudanca de fase (PCM)
(Akeiber et al, 2016) ou de materiais poro-
sos como a cortica (Bras et al, 2014) ou o
poliestireno expandido (Bras et al, 2013).
As argamassas que utilizam cal aérea como
ligante podem incorporar estes materiais,
possibilitando o incremento da sua influéncia
sobre a regulacéo da temperatura interior de
forma eficaz (Ventola et al, 2013).

Estudos efetuados tendo em conta as caracte-
risticas higroscopicas da cal em comparagao
direta com o cimento concluiram que o ligante
aéreo tem trés vezes mais capacidade de ab-
sorgdo/dessorgao em relagéo ao ligante hidrau-
lico (Tittarelli et al, 2015) contribuindo para um

efeito de regulagéo superior do ambiente inte-
rior. Para argamassas de cal aérea, o coefi-
ciente de resisténcia a difusdo do vapor de
agua (u) € de cerca de 10, menor do que o
valor preconizado para argamassas de cal
e cimento (u=20) ou argamassas apenas de
cimento (p entre 15 e 41) (Colen e Brito, 2013),
evidenciando a “respirabilidade” superior dos
revestimentos com ligante aéreo. Da mesma
forma, o coeficiente de capilaridade de arga-

1| Utilizag&o da cal
(Oliveira e Galhano, 2003).

2 | Emiss&o de poluentes nos
edificios (Hayasi et al, 2012).

3| Efeito de PCM na
regulagcéo da temperatura
interior (Vaz Sa et al, 2012).

massas de cal tradicionais com a proporgéo
1:3 é de 1,14 a 1,58 kg/m2.m°3, superior a
gama de valores apresentada para argamas-
sas de cal hidraulica (Colen e Brito, 2013).
Embora outros fatores, como por exemplo a
mudanga de agregado, influenciem o com-
portamento dos revestimentos, os resultados
apresentados pelos varios trabalhos citados evi-
denciam o papel relevante do ligante cal aérea
na regulagao higrométrica.
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Sendo evidente que os revestimentos per si
nao terdo capacidade para responder a todas
as exigéncias de conforto, sera importante
que os requisitos a exigir aos revestimentos
estejam interligados com as restantes carac-
teristicas do edificio (comportamento térmico
da envolvente, existéncia de ventilagao natu-
ral, entre outros).

A capacidade que os revestimentos de cal
aérea tém no campo da regulagé@o higrométri-
ca e o potencial de desempenho no que toca
a influéncia na qualidade do ar interior séo
fatores positivos para a sua utilizagdo no inte-
rior dos espagos edificados. Da mesma forma
que foram estabelecidos requisitos de desem-
penho para revestimentos a utilizar na reabili-
tacdo de edificios antigos (Veiga e Carvalho,
1998; Veiga e Tavares, 2002), é necessario
avaliar a influéncia dos materiais de revesti-
mento tradicionais e correntes na qualidade
do ar interior, incluindo neste campo as carac-
teristicas termo-higrométricas. Esta avaliagcdo
permitird uma adequacgdo dos revestimentos
aos diversos espagos, tendo em conta as
necessidades de conforto a atingir. De forma a
cumprir certos requisitos, como por exemplo
uma melhor capacidade de isolamento térmi-
co, é possivel utilizar agregados e/ou adigdes
especificas em argamassas cujo ligante é a cal
aérea. A analise a efetuar devera incidir sobre
o coeficiente de transmissao térmica, o coe-
ficiente de resisténcia a difusdo do vapor de
4gua, a absorcao/dessorgdo e a sua influéncia
na concentragéo de COV, CO, e PM, .

A saude dos ocupantes e utilizadores dos edi-
ficios € influenciada pelos materiais que cons-
tituem e revestem o edificado. Para além de
fatores como a ventilagéo e o isolamento tér-
mico da envolvente, os revestimentos podem
desempenhar um papel significativo na regu-
lacéo da qualidade do ar interior, contribuindo
para o conforto e para a saude.

Neste campo, a cal aérea, utilizada desde a
antiguidade, pode ser alvo de uma utilizagéo
alargada devido a sua base inorgéanica e as
suas caracteristicas de regulagdo higromeé-
trica. O desenvolvimento de materiais com
caracteristicas térmicas melhoradas é possi-
vel utilizando a cal aérea como ligante. m
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50 anos a preservar
a historia de Portugal
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A Ramalho Rosa Cobetar (RRC), subsidiaria da FCC Construcciéon, comemora os seus 50 anos como parte do
desenvolvimento de Portugal, participando em obras emblematicas em praticamente todas as vertentes da atividade
de construcdo. A RRC detém ja uma tradicdo no capitulo da reabilitacdo, reforma e restauro de edificios e dispde de
equipas especializadas neste tipo de trabalhos, capazes de aplicar o tratamento mais adequado em cada caso e
consciente da responsabilidade que assume a empresa ao tomar a seu cargo este tipo de atuagdes, quer tratando de
resolver uma patologia estrutural, quer restaurando uma fachada respeitando seu padrdo arquitetonico primitivo ou
adaptando um antigo edificio a um novo uso.

Das diversas intervengdes em edificios histéricos, destaca-se a realizada, em 2015, no Forte da Graca de Elvas, uma

fortificagdo classificada desde 2012 como Patrimoénio Mundial da Humanidade pela UNESCO, que devido a forte
necessidade de preservagao, entrou para a lista bienal do World Monuments Watch.
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Entrevista

Saberes tradicionais,
inovacao e Patrimonio

A conversa com Maria do Rosdrio Veiga

Entrevista | Regis Barbosa, Indira Le&o

Maria do Rosario Veiga é Investigadora Principal do Departamento
de Edificios do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (LNEC) e
Chefe do Niucleo de Revestimentos e Isolamentos, fun¢do que ocupa
desde Outubro de 2010. Autora de dezenas de artigos cientificos em
revistas nacionais e internacionais, proferiu ja mais de uma centena
de comunicag¢oes em encontros e congressos. O seu trabalho incide
sobre temas como o desempenho e durabilidade de revestimentos

de paredes, o comportamento e durabilidade de argamassas, para
além de investigar diversos materiais e técnicas de reabilitacao

e conservag¢ao do patrimonio construido. Destacamos a sua
investigag¢do sobre a Cal, tanto no ambito da publicag¢do de artigos
cientificos, como no que concerne a orientag¢dao de teses e organizag¢ao
de congressos. Foi Presidente da Comissao Organizadora das

V Jornadas FICAL (Forum Ibérico da Cal), as primeiras a ter lugar
em Portugal. Tivemos a oportunidade de entrevistar esta notavel

investigadora, que nos recebeu na Casa da Engenharia.
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Foi um evento muito focado num material que
€ ainda pouco conhecido e, principalmente,
pouco valorizado em Portugal, apesar de ser
um material base de quase todo o nosso Pa-
trimoénio construido com valor cultural. Ao jun-
tar especialistas de muitas areas e de varios
paises, da Peninsula Ibérica a América Latina,
contribuiu para um maior conhecimento da cal
e das suas aplicagdes e chamou a atencao
para este material e para as suas multiplas uti-
lizagbes. Acho que funcionou muito como um
“brainstorming” sobre o tema, que ¢ algo que
me interessa muito em congressos. Fizemos
um esforco para atrair empresas, quer como
patrocinadoras quer como participantes, e fo-
mos bastante bem-sucedidos nesse esforco,
pelo que foi possivel contribuir para alargar a
informacéo das empresas e a sua capacidade
de participar com as suas competéncias pro-
prias neste mercado. Contribuiu também para
mostrar a comunidade ibero-americana o que
se faz em Portugal nesta area, quer na ciéncia,
quer nas empresas, € consideramos os resul-
tados muito positivos.

O Foérum Ibérico da Cal constituiu-se, em Es-
panha, por iniciativa de empresarios e cien-
tistas, precisamente com estes objectivos,
de divulgacao e valorizagdo da Cal e foi dos
espanhdis a iniciativa de o alargar a Portugal,
que de resto pela designacao (ibérico) faria a
partida todo o sentido ser incluido. Tem havido
contactos com Féruns da Cal de outros paises
e conjuntos de paises (Reino Unido, ltalia, Pai-
ses Nordicos, etc.) e iniciou-se um processo
de estabelecimento de ligacdes, para reforcar
as capacidades.

E um ntimero variavel, de momento s3o cerca
de 30 pessoas. Para além dos colegas que
estdo directamente ligados ao LNEC (inves-
tigadores e técnicos) recebemos bolseiros e
estudantes de outras instituigdes nacionais e
internacionais.

Neste nucleo de revestimentos e isolamentos
fazemos estudos sobre os revestimentos de
paredes, de pisos e de coberturas, e estuda-

mos também isolamentos térmicos e de hu-
midade, tendo como denominador comum o
foco no comportamento global do edificio. A
térmica, a humidade e os revestimentos tém
muito que ver com o comportamento global
do edificio. Este é o fio condutor do nucleo.
Fazemos este trabalho, quer para edificios
novos, quer para antigos, procuramos solu-
¢oes inovadoras bem como solugdes tradi-
cionais, fazemos tanto investigacdo progra-
mada como investigagdo por contrato, neste
ultimo caso em parceria com empresas. En-
tretanto, procuramos articular estes dois en-
quadramentos. Pessoalmente, uma das areas
a que mais me dedico no ambito da minha in-
vestigac@o sdo os revestimentos de edificios
antigos, e ai insere-se a cal.

AA

No caso especifico da cal, notamos que o

factor humano é absolutamente determinante.

Ha argamassas antigas com uma elevada

resisténcia que, mesmo hoje, sao dificeis de

obter. Dai ressalta a necessidade de uma

grande atencao na aplicagao e execucgao, algo

que tradicionalmente existia.

29
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Notamos que em determinadas situacoes
os materiais tradicionais apresentam van-
tagens face aos materiais industrializados.
Ha alguma superioridade dos materiais
tradicionais face aos materiais sintéticos
utilizados actualmente na construcao?

Nao podemos ser demasiado radicais nes-
tas leituras, alguns materiais tém certas van-
tagens, outros terdo outras. Se falarmos de
impermeabilizagdes, conseguimos resultados
muito bons com os materiais actuais. No en-
tanto, temos que ver se, ao aplicarmos estes
materiais no edificio, ndo estaremos a criar
desvantagens ao nivel de outros aspectos,
como por exemplo falta de higroscopicidade,
isto é, ndo absorverem a humidade do ar, sob
a forma de vapor. Quando falamos em edifi-
cios antigos e ao trocarmos certos materiais
por outros, precisamos de ter em atengéo o
comportamento global. Se ndo deixarmos en-
trar agua, mas também néao deixarmos sair a
agua que existe ja no interior das paredes ou
a que é gerada no interior dos espacgos, ai ja
ndo estaremos a ser eficientes. E necesséario
compreender o comportamento fisico global
do edificio e das solugdes usadas e intervir
com base nesse conhecimento, respeitando o
existente. E a isso que chamamos “interven-
¢oes compativeis”. Os materiais tradicionais
foram produzidos e aplicados, de modo geral,
com um grande conhecimento empirico. No
caso especifico da cal, notamos que o factor
humano é absolutamente determinante. Ha
argamassas antigas com uma elevada resis-
téncia que, mesmo hoje, sao dificeis de obter.
Dai ressalta a necessidade de uma grande
atencdo na aplicagdo e execucao, algo que
tradicionalmente existia.
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Ha um desinteresse
dos mais jovens em
aprender estas técnicas,
pois investem em outros
conhecimentos que
eventualmente poderao

dar-lhes mais vantagens.

29

Havendo, portanto, um conhecimento em-
pirico e tradicional responsavel pela gran-
de qualidade e durabilidade do Patrimoénio
construido, este conhecimento esta a per-
der-se?

Pode perder-se, alias existem grandes pos-
sibilidades de se perder. Isto porque ndo tem
havido uma passagem dos conhecimentos
dos mestres, pertencentes a uma geragao
mais velha, para as geragdes mais novas. Ha
um desinteresse dos mais jovens em apren-
der estas técnicas, pois investem em outros
conhecimentos que eventualmente poderao
dar-lhes mais vantagens. Em termos institu-
cionais temos um protocolo com a Camara
Municipal de Beja, que visa o levantamento,

estudo e divulgacao das técnicas tradicionais
da cal. Vamos colaborando noutras acg¢oes
com o mesmo sentido. Além disso, vamos sa-
bendo de outras iniciativas em determinados
locais com o intuito de preservar os conheci-
mentos tradicionais sobre a cal e também so-
bre a arquitectura em terra. Existe, portanto,
um ressurgimento do interesse, que contraria
a tendéncia ao esquecimento.

Sabemos que a cal € um material com uma
longa tradicao, basta pensarmos nas ca-
sas caiadas alentejanas. Alias, o uso da cal
remete para um passado milenar, o que é
atestado por vestigios arqueolégicos do
periodo romano. Mas, a cal também pode
ser vista como um material inovador?

Sim, é verdade, mas quando se fala nas ca-
sas caiadas alentejanas como exemplo do
uso da cal, gosto sempre de lembrar que a cal
ndo é s6 um acabamento, é também o ma-
terial base das argamassas que constituem
as alvenarias dos edificios antigos. Ou seja,
faz parte da estrutura dos edificios e estara la
enquanto eles existirem, mesmo que as caia-
¢oes desaparecam!

Actualmente, a cal faz parte de muitos pro-
dutos inovadores. Alguns deles sdo produtos
especialmente vocacionados para tratamento
de edificios antigos. Por exemplo as nanocais
(produtos nanoestruturados com base em
hidréxido de célcio), para consolidagdo de
rebocos, pinturas murais e outros sistemas
carbonatados; ou as argamassas liquidas in-
jectaveis (“grouts”) com base em cal e aditi-
vos, para restituigdo da aderéncia. Outros séo
novos produtos para a construgcéo actual, ou



A~

... a cal nao é s6 um acabamento, é

também o material base das argamassas

que constituem as alvenarias dos edificios

antigos. Ou seja, faz parte da estrutura dos

edificios e estara la enquanto eles existirem,

mesmo que as caia¢des desaparecam!

2 | Sala de ensaios do Nticleo de
Revestimentos e Isolamentos do LNEC.

3 e 4| Vista geral da nave do Ntcleo de
Revestimentos e Isolamentos do LNEC.

5 | Amostras de argamassas antigas em ensaio.

6 | Provetes de azulejos antigos
preparados para ensaio.

7 | Testes de revestimento de cal.
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para a reabilitagdo de edificios recentes, que
aproveitam as vantagens da cal e reduzem os
seus aspectos menos favoraveis através de
adjuvantes ou de misturas com outros ma-
teriais. Por exemplo existem actualmente ar-
gamassas de isolamento térmico de cal com
agregados isolantes e camadas de base de
argamassa de cal aditivada para sistemas de
isolamento térmico pelo exterior.

Do ponto de vista ambiental a exploracao
do calcario, assim como qualquer activida-
de mineradora, gera impactos que, por ve-
zes, podem ser bastante consideraveis. No
entanto, como pode a cal ser um material
amigo do ambiente?

A cal tem um ciclo completo, em que é extrai-
da a sua matéria-prima (a rocha calcaria), cal-
cinada, apagada, aplicada e depois, ao longo

do tempo, vai lentamente voltando a composi-
¢é&o original, ou seja, carbonato de calcio. Por-
tanto, temos um exemplo de material que, se
quisermos e se montarmos um sistema que o
permita, seria totalmente reciclavel, favorecen-
do a regeneracao e reaplicagdo sem produgéo
de residuos. Infelizmente, ndo aproveitamos
muito este potencial... Mas é claro que todo
esse ciclo produz impactos, nomeadamente
a nivel energético: € sempre preciso calcinar.
No entanto, se pensarmos que o ligante que
usamos actualmente em substituicdo da cal é
o cimento, verificamos que o cimento também
€ produzido a partir da calcinagédo de misturas
de calcario e argila e a temperaturas muito su-
periores. De facto, a cal aérea é produzida a
cerca de 900 °C enquanto que o cimento exige
temperaturas de cerca de 1400 °C. Portanto,
temos algumas vantagens energéticas! Outra
questéo é que o endurecimento da argamassa
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A

A investigacao cientifica na area da

cal precisa de dialogar com os saberes

tradicionais e de entender a sua linguagem,

porque muitas vezes estes tém a chave para

problemas que a ciéncia ainda nao conseguiu

resolver, embora nao saiba explicar porque.

de cal apés aplicacdo se da com fixacdo do
diéxido de carbono do ar, portanto gastando
um componente do ar que contribui para o
efeito de estufa e favorecendo um bom am-
biente. No entanto, é claro que durante a cal-
cinagdo ha libertacdo desse mesmo gas. Ou
seja, podemos considerar a cal um material
amigo do ambiente, mas sempre de uma for-
ma relativa e ndo absoluta, por comparagao
com outros materiais.

Por vezes a investigacao cientifica e o uso
de técnicas tradicionais pelas populacées
em geral constituem mundos estanques,

29

marcados por uma grande separacao. No
caso da cal esta barreira existe? A inves-
tigacao cientifica de ponta ganha algo em
dialogar com os saberes tradicionais?

Sim, a barreira existe, as linguagens sao dife-
rentes, e é importante que seja ultrapassada
porgue o didlogo tem grandes vantagens para
ambos os lados. A investigagéo cientifica na
area da cal precisa de dialogar com os sabe-
res tradicionais e de entender a sua linguagem,
porque muitas vezes estes tém a chave para
problemas que a ciéncia ainda ndo conseguiu
resolver, embora ndo saiba explicar porqué.

8 | Estagdo de Envelhecimento
Natural de Revestimentos de
Paredes do LNEC.

9 | Painéis de revestimento
azulejados e envelhecimento
natural.

10 | Células exteriores para
ensaio de sistemas de
isolamento térmico.




Por exemplo, como era possivel ter uma boa
impermeabilizacdo dos edificios usando um
material poroso como a cal? Isso tem a ver
com o modo como era aplicada e, também
em alguns casos, com determinadas misturas
usadas. Por outro lado, porque a investigacao
precisa de se manter ligada a realidade para
ser Util, precisa de saber o que precisa de re-
solver, quais sdo as questdes a estudar, e as
populacdes, os utilizadores, sdo determinan-
tes para identificar essas questoes.

Acho que sdo enquadramentos diferentes,
nao vejo a aplicagédo destas técnicas tradicio-
nais na grande industria da construcao civil,
mas vejo, sim, uma aplicagdo na conserva-
¢éo do Patriménio construido, tanto do mo-
numental como do vernacular. Nao quero di-
zer que nd@o se possa ganhar vantagens com
o conhecimento destas técnicas e materiais
tradicionais, mesmo a grande industria pode
ganhar vantagens que se perderam ao longo
do tempo, no entanto falamos da aplicagcao
de alguns aspectos dos saberes tradicionais.
Alias ha inovacao no ambito destas técnicas
de origem tradicionais.

Por exemplo as nanocais sdo produzidas por
sintese e ndo por calcinagdo como as cais
tradicionais, e sdo aplicadas para consolida-
¢do e ndo para construgdo. Esta aplicagcao
é adequada a estes produtos e actividades.
Mas se pensarmos em produtos feitos com
base em cal mas com aditivos para terem, por
exemplo, um endurecimento mais rapido ou
para serem mais impermeaveis, ai € preciso
algum cuidado com estas modificagdes, pois
podem gerar a perda de algumas das vanta-
gens originais. Entretanto, ha alguns produtos
inovadores que nao tém as perdas que referi
e que podem estar adaptados as formas de
execucao actuais.

Essa € uma questado crucial, esforgamo-nos
imenso para fazer com que isso acontecga.
Por exemplo, no meu caso todos os meses
falo duas ou trés vezes para o publico, os
meus colegas também o fazem. Procuramos
sensibilizar as pessoas para estas questoes,
e ao elaborarmos pareceres também passa-

mos esta visdo. Ha todo este esforgco, mas
sentimos que no é suficiente. As vezes sinto
que falamos para quem ja esta, pelo menos
parcialmente, convencido. Ha algumas pes-
soas que pensam desta maneira, mas ha
outras que procuram uma abordagem mais
pragmatica, ndo voltada para a inovagéo.

De certa forma temos a vantagem de ja con-
tarmos, nesta casa, com alguma interdiscipli-
naridade e de estarmos muito habituados a
trabalhar em conjunto com pessoas de varias
areas disciplinares. Temos no LNEC pessoas
de areas como a engenharia civil, a quimica,
a geologia e as ciéncias sociais. Independen-
temente disto, temos parcerias com outras
instituicdes, nacionais e internacionais. Ha
ainda outras areas especificas com as quais
necessitamos estabelecer parcerias, nomea-
damente com instituices da area da saude.
Podemos concluir, sem duvida, que a vontade
é fundamental para podermos avancgar nesta
investigacdo multidisciplinar, isto facilita mui-
to, pelo que o facto de um parceiro estar em
outra instituicdo pode ndo ser uma barreira. m

* Textos redigidos ao abrigo do antigo acordo
ortografico.
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Arquitectura Vernacula

Maria del Mar Barbero Barrera | Dr.? Arquitecta, Profesora Ayudante Doctor, Escuela Técnica Superior de Arquitectura,

Universidad Politécnica de Madrid | mar.barbero@upm.es

La arquitectura vernacula es el maximo
ejemplo de adaptacion de la sociedad al

medio en el cual se ubica asi como, también, a

las condiciones sociales y culturales propias
del mismo. En este tipo de construcciones,
comunmente, la repercusion de los gastos de

transporte y la eficiencia de medios derivaba

en el uso de materiales locales aunque, en
algunos casos, si las exigencias de uso o de
durabilidad lo exigian, podian emplearse
materiales traidos de otras regiones para
tal efecto. La cal, por su parte, ha sido

un material ampliamente valorado por

sus cualidades y prestaciones, pudiendo
observarse su importancia no solo en la
extension dedicada en los tratados clasicos
y modernos de hasta bien entrado el siglo
XX, sino también en sus aplicaciones en
monumentos y edificaciones populares y
vernaculas. En este sentido, a pesar de la
importancia de este tipo de patrimonio, son
escasos los estudios realizados sobre los
materiales empleados en las mismas.

En este articulo se plantea una reflexion del
uso de la cal en la arquitectura vernacula,
analizandose distintos ejemplos de la
geografia espanola y el caracter que dicho
material ha impreso en ellos.
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Introduccion

La arquitectura vernacula es el maximo expo-
nente de adaptacion de la arquitectura al medio
natural, social, histérico y cultural en el cual se
ubica. La coherencia y racionalidad con la que
se llevaba a cabo dicha adaptacion derivaba en
el uso de los materiales disponibles a nivel local
siendo, entre todos, la cal un material amplia-
mente valorado por sus cualidades y prestacio-
nes. Su importancia queda patente no sélo en
la extension dedicada al mismo en la literatura
clasica, sino también por su empleo en edificios
tanto monumentales como vernaculos. Efecti-
vamente, como sefiala Fontenay: “con ciertas
piedras se hace cal que con la arena forma mez-
clas o morteros casi siempre indispensables”
(Fontenay, 1858). Su uso en Espafia fue exten-
sivo hasta bien entrado el siglo XX, en concreto,
hasta los afios 60 (Barbero, 2012). La recupe-
racion de la cal no se lograria hasta finales del
siglo XX gracias a las obras de restauracion.
A pesar del esfuerzo empleado en las Ultimas
décadas para su recuperacion junto con la de
otros materiales tradicionales, el incremento de
la edad y la defuncién de los antiguos artesa-
nos y albafiles estan generando una irreversible
pérdida de la tradicion constructiva, y la des-
aparicion de gran parte de nuestro patrimonio
inmaterial y material. Teniendo en cuenta que la
recuperacion de la arquitectura vernacula esta
intimamente vinculada a la conservacion del
saber hacer de los materiales tradicionales, es
urgente la adopcién de medidas que limiten y
paralicen esta circunstancia. Al mismo tiempo,
el resurgimiento del interés por la arquitectura
vernacula asi como su conocimiento y difusién
para su valorizacién (Ramos & Vela, 2012) ha
permitido que se inicie un debate imprescindi-
ble sobre los criterios de mantenimiento y con-
servacion para su adaptacion a las nuevas ne-
cesidades y requerimientos técnicos y funcio-
nales que aseguren su continuidad en el tiempo
(Barbero, Gil & Maldonado, 2014). Basandonos
en esta premisa, el articulo analiza y reflexiona
el uso de la cal en la arquitectura vernacula es-
pafiola, especialmente en revestimientos.



El uso de la cal en la
arqultectura vernacula

El uso de la cal en la arquitectura vernacula de-
pende no sélo de la funcién asignada al mismo
sino también del tipo de soporte de que se
disponga. En general, la cal se empleaba tanto
en morteros de junta y de rejuntado donde la
resistencia y la durabilidad de la fabrica queda-
ba definida por las caracteristicas del mortero
empleado y su compatibilidad con el material
que “unia” [Fontenay, 1858). No obstante, su
principal aplicacién fue en morteros de revesti-
miento (Fontenay, 1858), cuya funcién era la de
proteger al soporte (Robador...), comportando-
se como elemento de sacrificio que habia de
ser renovado periédicamente. Al mismo tiem-
po, dicho revestimiento proporcionaba la es-
tética deseada y mejoraba el comportamiento
térmico del sistema constructivo en el que se
inscribia, como ha sido comprobado por Lu-
xan et al (2014).

El uso de la cal en los revestimientos abarca
desde un simple enlucido exterior, para au-
mentar la durabilidad del revestimiento y pre-
servar el soporte de la accion de los agentes
atmosféricos, hasta los revocos y esgrafiados.
Los primeros eran de aplicaciéon no sélo en el
exterior de la edificacion, sino también en el
interior, puesto que ademas de la funcién de
proteccion, se trataba de un material compa-
tible que mejoraba el acondicionamiento hi-
grotérmico de las estancias, su luminosidad e
higiene (Castelli, 1944). Respecto a los revocos
es frecuente el empleo de los lisos de colora-
cién terrosa, proporcionada por el arido incor-
porado. El uso de pigmentos no es frecuente
en los casos estudiados de la arquitectura ru-
ral. Por su parte, los esgrafiados se encuentran
dispersos en la geografia, siendo comunes en
los nucleos semi-urbanos, de dos tipos: el
elaborado a un tendido y el dos o tres (Ruiz
Alonso, 1998). En el primero, la superficie es
raspada para lograr un contraste de texturas;
mientras que, en el esgrafiado a dos tendidos,
se extrae parte del material del Ultimo tendido

1| Enlucido de cal.
Morifigo (Salamanca).

2 | Revoco de cal.
Canizal (Salamanca).

3 | Esgrafiado a un tendido.

Consuegra (Toledo).
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4 | Esgrafiado con motivos
libres. Monreal de Ariza

(Zaragoza).

para generar dos planos distintos, jugando no
sélo con la diferencia de texturas sino también
con el color, el relieve y contraste de luces y
sombras. Finalmente, en el de tres tendidos se
incorpora una capa intermedia, del mismo co-
lor que el primer tendido, que evita la mezcla
de los colores de las dos capas. En todos los
casos, los motivos decorativos son comun-
mente de tipo geométrico y son frecuentes los
trazados libres, esto es, sin plantilla de base.

A pesar de la importancia de los revestimientos
aun, hoy en dia, sigue siendo un elemento am-
pliamente infravalorado. En la Ultima década,
un gran numero de construcciones han sufrido
la pérdida de este rico elemento del patrimo-
nio vernaculo tanto de la mano de propietarios
como de profesionales (Guinea, 1990), incen-
tivados, en ocasiones, por las propias munici-
palidades. Entre las razones que promueven
dicha destruccién se encuentran la defensa de
lo “auténtico” y de lo “rastico”, con una actitud
romantica y destructiva del mundo rural. A esta
préactica que, desgraciadamente, esta muy ex-
tendida en nuestra geografia, hay que anadir la
ya iniciada en los afos 60, de revestir los so-
portes tradicionales con mortero de cemento.

En este sentido, el conocimiento sobre el com-
portamiento y las actuaciones requeridas para
la conservacion y el mantenimiento de la arqui-
tectura vernacula, lamentablemente, no suele
llegar a los usuarios ultimos. Desde una pers-
pectiva actual, la administracién debe respon-
sabilizarse de este tipo de patrimonio, por una

58 | P&C61 | Julho > Dezembro 2016

parte, modificando las politicas de actuacion
hacia unas que tengan contacto directo con los
usuarios y contratistas locales, formando espe-
cialistas conocedores y sensibles con los ma-
teriales y técnicas tradicionales, y aportando
ayudas econémicas que incentiven su implan-
tacién, dado que este tipo de patrimonio se en-
cuentra en manos de propietarios individuales.

Conclusiones

La arquitectura vernacula es el maximo ex-
ponente de adaptacion a los condicionantes
sociales, econémicos, culturales y ambienta-
les. La cal fue uno de los materiales mas im-
portantes en las construcciones vernaculas,
siendo su uso mas destacable el destinado a
los revestimientos que abarcan desde las le-
chadas de cal hasta los enlucidos, revocos y
esgrafiados.

La fragilidad de este tipo de construcciones
vernaculas dependientes de la pérdida, en al-
gunos casos, irreversible de los materiales y
técnicas constructivas tradicionales, exige la
adopcién de medidas urgentes. La importan-
cia de tal circunstancia exige que la adminis-
tracion aplique su papel de tutela y proteccion
favoreciendo, no sélo la recuperacion del sa-
ber hacer, sino, también, formando a profesio-
nales sensibles con este tipo de construccio-
nes y aportando soluciones que permitan la
adaptacion a las necesidades y usos actuales
de la sociedad. m
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Sendo desconhecidas as primeiras utilizagées da cal, pensa-se que
podera ter surgido com a descoberta do fogo pela calcinag¢do da

pedra em redor das primeiras fogueiras, havendo conhecimento de
revestimentos com cal desde a época neolitica. Foi empregue pela
civiliza¢cdo na construg¢ao de muralhas, piramides, pontes e monumentos
milenares, sendo ainda hoje utilizada para as mais diversas fungées, pela
sua evolug¢do e dinamica de aplicagao. Foi durante séculos o principal
ligante das argamassas nas suas mais variadas vertentes (calcitica ou
magnesiana), utilizado simples ou composto, como material estruturante
das edificagées ou como material nobre de acabamento e pintura.
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1| Sr. Laura e os seus
forneiros a reunir mato na serra.

2 | Retirada da cal em pedra pela parte
superior do forno — desenfornamento.

3 | Retirada da cal em pedra pela parte
inferior do forno — desenfornamento.

A producao

Em Portugal, os fornos de cal estavam pre-
sentes por todo o pais, sempre que existisse
uma bolsa de pedra calcaria, calcario margoso
ou dolomitico a superficie e a lenha e o mato
necessarios para o fogo da cozedura. A cal
era produzida localmente para a construgao,
diferenciando a cal de obra da cal para acaba-
mentos. Os meios de transporte eram escas-
sos e o0s processos de produgdo rudimenta-
res. Os fornos eram pogos de area reduzida
com formato cilindrico e paredes construidas
pela propria pedra a calcinar, erguendo-se
numa abdboda, onde, no seu interior, se intro-
duzia a lenha e o mato para a cozedura, que
se prolongava durante semanas consecutivas
até a desidratacdo da pedra estar concluida. O
mestre forneiro nunca abandonava a boca do
forno, garantindo, assim, que o fogo ndo amai-
nava para nao haver variagao no processo de
cozedura. A alimentacéo do fogo era continua,
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sendo para isso necessario que o nucleo fami-
liar de produgéo se mantivesse semanas a fio
junto ao forno.

Ja nos finais dos anos 70 apareceram os
primeiros fornos edificados em tijolo refra-
tario, denominado na altura “tijolo de burro”,
sendo notdria uma evolugéo significativa na
producéo. Foi possivel produzir varias forna-
das sem haver necessidade de reconstruir as
paredes. Isto permitiu fixar o forno a um local,
dando inicio a uma mecanizagéo do processo
com a introdugdo de tratores e pequenos
camibes para o transporte de pedra e madei-
ra deixando a producédo de ser feita junta a
matéria-prima. Durante anos, a producéo de
cal foi uma atividade de elevada importancia
local devido a quantidade de mao-de-obra
necessdria para todo o processo, levando
também o nome da regido de producao
a diversos destinos do pais como Lisboa,
Figueira da Foz, Guarda, Castelo Branco e

Viseu, chegando o produto a grandes obras
como o Santuario Nossa Senhora de Fatima,
o Palécio da Justica e Comércio de Lisboa e
o Casino Figueira da Foz, entre outras.

A producéo de cal na familia Maxical, natural
da Maxieira, Fatima, remonta aos anos 30.
A empresa familiar, com quase 90 anos a
produzir cal em processos pouco mecani-
zados, ainda mantém a sua produgdo em
fornos artesanais, apostando na diferencia-
¢do pela qualidade do produto, com um
comportamento estavel e 6timo envelheci-
mento, diferenciando-se de outras cales pro-
duzidas industrialmente em fornos continuos.
Atualmente, a pedra calcéria de elevado grau
de pureza e abundante na regido de Fatima,
permite que esta seja selecionada criteriosa-
mente na origem, ou seja, nas pedreiras. A
calcinagdo em forno artesanal prolonga-se
durante 4 a 5 dias consecutivos, utilizando
combustiveis ecolégicos (serradura e pé de



Quadro 1| Acal e a sua aplicagdo na conservagéo de revestimentos antigos

Tipo de revestimento Patologia

Tratamento

Fissuras, fendas e fraturas

Colmatagao com argamassa de cal semelhante a original: trago, cor
e textura

Eroséo

Consolidagao com agua de cal e aplicagao de uma fina camada de
argamassa de cal semelhante a original

Perda da aderéncia

Consolidagdo com calda de cal (grout)

Revestimento de cal
Perda da coeséo

Consolidagdo com agua de cal

Lacunas do suporte

Aplicagdo de argamassa de cal compativel: trago, técnica, cor e
textura

Esmaecimento da cor e lacunas na
camada pictorica

Reintegracgao pictérica com cal e pigmento (pintura mural interior e
exterior)

Juntas abertas

Preenchimento com argamassa de cal compativel

Revestimento de pedra

cortica) que dao origem a uma cal viva de
grande qualidade. Apds a calcinagéo, a cal
é retirada do forno e encaminhada para
os processos de transformacédo e selegdo.
Uma parte é embalada em pedra, destinada
principalmente aos caiadores do Alentejo
e Algarve, outra passara pelo processo de
moagem, para micronizar e embalar com
destino as obras, e outra sera transformada
em pasta, segundo o processo de imersao,
utilizada pelo mercado da conservagdo e
restauro e, cada vez mais, para a reabilitagéo.
A pasta “ainda quente” é passada por uma
malha fina que retira as pederneiras (nés de
pedra ndo cozida ou mal apagada), repousa e
arrefece totalmente para depois ser embala-
da em barricas. Por ser de mais baixo custo,
a maioria da cal é comercializada e aplicada

Perda de volume/lacunas

num curto espago de tempo. No entanto,
selecionam-se barricas de 120 litros que
ficardo em repouso (maturacdo) de 1 a 4 anos
de forma a obter uma cal aérea em pasta
envelhecida de grande qualidade, utilizada
para pintura a cal ou trabalhos de conser-
vacao de frescos. Tendo em conta que este
processo de maturagdo origina a decantagao,
ou seja, a libertagdo da agua existente na cal,
produz-se agua de cal que é comercializada
e utilizada para processos de consolidacéo.

A conservacao de
revestimentos antigos em cal

Os revestimentos antigos na sua grande maio-
ria tinham como principal ligante a cal aérea,
nao apenas devido a questdes técnicas, como

Preenchimento com argamassa de cal compativel

também estéticas e historicas, formando um
documento de identidade das tecnologias e
materiais. Os revestimentos de cal sdo utiliza-
dos nas camadas de regularizagdo (emboco,
reboco e esbogco) ou de acabamento liso
ou decorativo (barramento, stuccos, pintura
mural, fingido, esgrafito), tanto pelo interior
como pelo exterior do edificio. A aplicagdo
da cal estende-se ao restauro das superficies
pétreas, pictéricas e azulejares, sendo ainda
um material fundamental na arquitetura verna-
cular para a conservagao das casas tradicio-
nais de taipa e adobe onde, devido a permea-
bilidade da cal, se torna o material ideal para
o revestimento destas paredes.

Os revestimentos com o tempo sofrem agres-
sOes externas e a falta de manutengéo conduz
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a aceleragdo do envelhecimento natural e a
sua degradacdo. Remové-los e substitui-los
por outros, ainda que semelhantes, & perder
esses testemunhos, por vezes raros, de técni-
cas antigas. Nesse sentido, opta-se cada vez
mais por conservar os revestimentos antigos
de cal através da aplicagdo das técnicas
da conservacédo e do restauro, garantindo a
compatibilidade entre os materiais novos e os
antigos conforme as orientagdes das diversas
Cartas Internacionais do Patriménio. A esco-
lha do tipo de cal & muito importante para a
qualidade final de um revestimento, nomea-
damente; cal aérea célcica (CaCo® no formato
cal viva em pedra ou micronizada, cal apagada
em pasta ou cal hidratada; cal dolomitica
(MgCO?) em pedra (viva) ou em p6 (hidratada);
cal hidraulica natural NHL2, NHL3,5, NHL5. A
cal em pasta apresenta excelentes resultados
a longo prazo pois tem a vantagem de ser
um ligante que ndo perde qualidade com o
armazenamento (comparativamente com a
cal aérea em pd hidratada) dado que a pre-
senca da agua (H?0) impede o processo de
carbonatagcdo com o ar (0O?. No entanto, a
escolha do tipo de cal dependera da tipologia
do revestimento, do seu estado de conserva-
¢ao e da sua localizagdo. Para se garantir um
bom resultado nas obras realizadas com cal é
recomendavel o recurso a artifices experientes
nas artes da cal. As diferentes fontes de cal, os
processos de hidratagdo, mistura, técnica de
aplicacdo, espessura de camadas e tempos
de espera irdo influir no resultado final da obra.
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Artes dﬁ cal — salvaguarda
e valorizacao

Em Portugal, até meados do século XX, foi
utilizada a cal como principal ligante, contra-
riando a tradi¢do oral em pronunciar que todos
os revestimentos de finais do século XIX e XX
eram constituidos por cimento. Sdo inUme-
ros os edificios portugueses que conservam
as suas paredes cobertas por revestimentos
em cal lamentando que, grande parte des-
ses acabamentos, mesmo que estando em
bom estado de conservagao, sejam removidos
indiscriminadamente devido a falta de conhe-
cimento de alguns técnicos que intervém no
patrimoénio sobre os materiais, as técnicas
de construgdo e as metodologias para a sua
conservagao e recuperagao. Nesse sentido, a
conservagdo dos edificios antigos deve passar
pela compreensao, valorizagcdo e recuperacao
dos materiais e das técnicas tradicionais.

A cal, paulatinamente, retoma a importancia
que conheceu nos primordios da civilizagéo,
notando-se incentivos as agdes de restauro
pela preservagdo da arquitetura de cal e a
sua utilizagdo devido a compatibilidade, fisi-
ca, quimica e estética com os revestimentos
originais e ainda devido ao seu forte potencial
ecolégico e desenvolvimento sustentavel. Nao
obstante, muito ainda necessita ser feito para
a preservagdo dessa pratica tradicional que
estd a desaparecer rapidamente no nosso
pais. Urge criar incentivos para a permanéncia

da producédo dos antigos fornos de cal em
Portugal, nomeadamente o saber-técnico tra-
dicional dos caleiros, sendo crucial sensibilizar
a opinido publica sobre o valor da produgdo
artesanal da cal e, em especial, valorizar o uso
da cal para a conservacao e restauro dos edi-
ficios antigos e para a construcao sustentavel.

A imagem poética de muitas cidades portu-
guesas estd associada a cal: uma tradigdo
que marca a arquitetura de forma singular e
caracteriza a identidade e a paisagem locais;
simples texturas conferidas pela aplicagédo de
sucessivas camadas de cal transmitem ao
edificio mais singelo uma riqueza impossivel
de obter com outros materiais. A cal faz parte
do nosso patriménio material e imaterial. Para
preservar essa arte milenar teremos de conti-
nuar focados na valorizagao e reconhecimento
dos produtos da cal produzidos artesanalmen-
te pois, para além de serem parte integrante
da nossa cultura, sédo elementos diferencia-
dores, ecolégicos e Unicos que tornam a cal
polivalente e dificilmente igualavel. m
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4| Recuperagdo da Igreja do
Santissimo Sacramento, Lisboa.

5 | Recuperagéo do Jardim do Pago
Episcopal, Castelo Branco.

6 | Tanque dos Frades, Jardim do
Palécio da Pena.

8| Capela de Sao Bento, Jardim
Botéanico de Coimbra.

9 | Capela de N.? Sr.? da Conceigdo
no Horto do Paco dos Henriques,
Alcagovas.

7 | Vista de uma das alas do Reduto
Central do Forte de N.? Sr.? da
Gracga, Elvas.
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Profissoes antigas

A cal e os seus oficios

O tempo dos caeiros

Antero Leite | ACER - Associag&o Cultural e de Estudos Regionais |ElEfe[sl- (LTl gl ei Ho)te!

A. H. de Oliveira Marques em A Sociedade Medieval Portuguesa e

servindo-se do Regimento das Profissées de Evora, dos finais do

séc. XV, publicado por Gabriel Pereira, sistematizou num quadro

o elenco dessas profissoes e respectiva hierarquia. Nele se pode

constatar que, num conjunto de 18 mesteirais', os caeiros ocupavam

o terceiro lugar acompanhados dos carpinteiros, serradores,

pedreiros, taipadores, cal¢cadores e cabouqueiros.

'Z &' Iguns destes oficios estavam arrua-

dos, ou seja, reunidos por profissées, numa
mesma rua (MARQUES, 1991, p. 137) mas nem
todos os mesteres poderiam concentrar-se
numa rua como seria o caso dos caeiros, que
habitavam nas periferias urbanas, em locais
perto das pedreiras e dos fornos nos quais
calcinavam a pedra de cal que depois trans-
portariam para as obras onde preparariam as
massas e aguadas dos revestimentos.

Maria Angela Rocha Beirante, no seu estudo
Evora na Idade Média, referiu os fornos de cal
de Evora situados no ferragial das Caeiras e
que pertenciam ao concelho. ‘Neles trabalha-
vam os caieiros que deviam vender a cal em
argds com uma vara de comprido, e praticar
um prego varidvel consoante o maior ou
menor custo da carga de lenha’ (BEIRANTE,
1995, p. 421).

Na calcinagdo, o mestre ou dono do forno
organizava o trabalho por varias fungdes des-
tacando-se a dos caeiros responsaveis pelas
fases da produgdo da cal, seguindo-se as
tarefas de um conjunto de trabalhadores como
o de acarretador ou carreteiro da pedra de
cal, lenha ou mato, as mulheres que faziam
o carreto de agua (aguadeiras) e aprendizes
(CONDE, 2011, p. 79, 82).

Recebiam a jorna ou a tarefa e, comparativa-
mente a outros mesteres, os salarios dos traba-
Ihadores dos fornos da cal e do tijolo eram ‘um
pouco inferiores aos dos mestres carpinteiros e

pedreiros, mas superiores aos dos servidores
das obras de construgdo (Idem, ibidem, p. 92).
O horério de trabalho era do amanhecer ao por
de sol e de noite pelo que os mestres caeiros
eram pagos a dobrar (FERREIRA, 2011, p. 219).

Desde 1 de Abril de 1384, por Carta Régia de
D. Jodo I3, que os mesteres estavam repre-
sentados por dois homens de cada mester na
Casa dos Vinte e Quatro do Povo de Lisboa
abrangendo depois outras cidades.

Ja anteriormente os mesteirais se haviam orga-
nizado em confrarias com fins assistenciais,
tendo algumas delas sido anexadas de hos-
pitais e albergarias (CONDE, 2011, p. 83).
Realizavam assembleias de oficios onde ele-
giam juizes (ou vedores) e procuradores de
mester que garantiam a boa ordem dentro
da profissdo com base nas regras do oficio e
representavam o mester junto das autoridades
publicas sem, contudo, estas |hes reconhece-
rem capacidade para estabelecerem normas
profissionais vinculativas (CONDE, 2011, p. 84).

D. Jo&o Il veio a legislar no sentido de as confra-
rias apenas exercerem fungdes de representa-
¢ao profissional, abandonando a de assisténcia
que passava a ser exercida pelas Misericordia e
Hospitais (MAGALHAES, 1993, p. 313).

A um requerimento apresentado nas Cortes
de 1481-1482 pedindo que os oficiais igno-
rantes fossem interditos de exercer a profis-
séo, D. Jodo Il respondeu ndo querer coartar

a liberdade de tomar e husar do oficio que
aprendeo (CONDE, 2011, p. 86).

Regulamentou os mesteres por Regimentos
com aplicacdo nos concelhos e cuja obser-
vancia do seu cumprimento era da compe-
téncia das respectivas vereagdes e concedeu-
lhes a faculdade de serem integrados nos
governos das cidades e vilas, associando-os
as decisées tomadas desde que fossem do
foro profissional (CONDE, 2011, p. 85).

Apbs a batalha de Toro (1476) e para a come-
morar, D. Jodo Il ordena que se faca anual-
mente uma procissao para a qual se instituiu
um Regimento descriminando entre outras
representacoes a dos oficios mecanicos com
as suas bandeiras.

Na procisséo, de 1482, em Evora os caeiros
estavam enquadrados no grupo dos que cor-
regem casas: pedreiros, taipeiros, calceteiros,
caboqueiros, serradores e eram portadores
de castellos e pemdébes pintados muy bem e
a sua bandeira e a samta Catarina muy bem
arrayada. No meio da procissao iam as mance-
bas do partido com os porteiros todos em hua
daca com seu gayteiro (LOURO, 2010. p. 131).

Entre as Camaras e os caeiros nem sempre
havia bom entendimento e um dos motivos
eram determinadas infracgées na producao
da cal justificando a aplicagdo de sancées
previstas nas posturas municipais. Os produ-
tores da cal recorriam entao ao Rei.



1| Forno de cal de Avecasta,
Ferreira do Zézere.
© Ricardo Machado?

Alguns donos de fornos de cal, depois desta
produzida, ndo a vendiam logo motivando
reclamagao dos compradores. Isso acontecia
em Lisboa, pelo que em 5 de Julho de 1468,
os almotacés da cidade ordenaram aos donos
desses fornos que a vendessem imediatamen-
te apds a cozedura quer a saida do forno ou ja
carregada em moios, pois caso nao o fizessem
ficavam com a cal penhorada (AML-AH, CC,
LPA, doc. 68).

Ameacados de pesadas sangdes municipais,
os produtores da cal recorriam por vezes ao
Rei como fizeram os caeiros e telheiros de
Lisboa, pedindo a intervengédo de D. Manuel |
para lhes valer, pois tinham sido vitimas de
pesada pena imposta pela Camara de Lisboa.

O Rei Venturoso, em 18 de Julho de 1499, or-
dena a suspensao da pena aplicada pela Ca-
mara de Lisboa aos caeiros e telheiros, man-
dando-a substituir por multa pecuniaria (AML-
-AH, CR, LDM, 40).

Cristévao Rodrigues de Oliveira, em 1554 pu-
blica o seu Symmario inventariando os Oficios
Mecanicos existentes em Lisboa. A categoria
Pedreiro, a mais representativa, pois tinha 291
trabalhadores, seguiam-se outros mesteres: 24
taipeiros, 4 calceteiros, 206 oleiros, 16 telheiros,
20 tijoleiros, 32 ladrilhadores, 20 cabouqueiros,
24 coveiros e 13 caeiros (OLIVEIRA, 1554).

De 1569 a 1572, Duarte Nunes de Le&do execu-
ta a reforma dos Regimentos a mando do Rei

D. Sebastido e estabelece o modo como se
deviam hierarquizar as fases em que se dividia
a vida profissional: aprendiz, obreiro, oficial
examinado e mestre (CRUZ, 1981-|, p. 164).

A idade minima para admissdo de um apren-
diz era de 14 anos e tinha de estar inscrito
no livro de matricula do mestre e completar
quatro, cinco ou seis anos de aprendizagem
(Idem, ibidem).

A passagem a oficial exigia a realizagdo de
um exame, e se ficasse aprovado, recebia a
carta de examinagéo reconhecendo-lhe a com-
peténcia para o exercicio do oficio. Contudo,
tinha de servir mais algum tempo como obrei-
ro para compensar o mestre do ensino minis-
trado e para adquirir maior prédtica no oficio
(Idem-1V, p. 432).

Além disso, o oficial examinado s6 poderia
dedicar-se a profissdo depois de estar ins-
crito na respectiva corporacéo. Ascenderia a
mestre com a aprovacgao no exame de maes-
tria podendo entéo dirigir uma loja ou oficina.
Eram-lhe também concedidos direitos politi-
cos e ser eleito para representar o seu oficio
na Casa dos Vinte e Quatro e mesmo ascen-
der a representacéo junto das camaras dos
concelhos (Idem-1V, p. 432).

Em 1661, no rescaldo dos motins contra o
papel selado, a Casa dos Vinte e Quatro &
extinta, mas sete anos depois é restaurada
(Idem-1V, p. 516).

Como outros meios de producdo no Antigo
Regime, a exploragdo de pedreiras e fornos
de cozer cal estava abrangida por contrato de
arrendamento dos terrenos onde se situavam,
obrigando ao pagamento de prestacbes de
acordo com o que se produzia. Aconteciam,
por vezes, casos de exigéncias dos senhorios
ultrapassando o que estava convencionado.

Em 29 de Outubro de 1711 e 23 de Outubro
de 1714, José da Costa, Manuel Luis, Manuel
Ferreira, Jodo Simdes e Jodo Gongalves,
proprietarios de fornos e fabricantes de cal,
enviam peticbes ao Senado queixando-se
da alteragdo do pagamento da pensédo das
cozeduras da cal, por ordem do rendeiro da
Macaria (AML-AH, CR,DJV. 87-97).

O terramoto de Lisboa e a necessidade de
reconstruir a cidade induziu a construgéo de
mais fornos de cal e o aumento da laboracao
dos existentes.

Em 3 de Novembro de 1756, Sebastido José
Carvalho e Melo, a requerimento de Guilherme
Stephens, concede-lhe a faculdade de fabricar
cal de pedra de Alcantara, pelo prazo de
quinze anos durante o qual nenhuma pessoa
nacional, ou estrangeiro, podera mandar vir
de fora o material, de que o supplicante se
pretende servir para cozer a cal, ou manda-la
vir de fora fabricada sob pena de perdimento
do material, ou da cal, que for introduzida, a
favor do supplicante ficando contudo livre aos
Vassallos de V. Majestade, que actualmente
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cozem a mesma Cal com lenhas, a liberdade
de a fabricarem e venderem como até aqui o
praticardo (SILVA, 1842, p. 423).

Que material era esse que Stephens iria apli-
car nos fornos? Carvao de pedra importado
da Gra-Bretanha e Escocia sem pagamen-
to de direitos alfandegarios e trazido em
navios que fundeariam em frente a Alcantara,
sendo depois desembarcado com destino
aos armazéns junto dos fornos, nos quais ndo
se poderd vender a terceiras pessoas debaixo
da pena de confiscagao (Idem, ibidem).

O sitio onde Stephens pretendia construir
os fornos era a Ribeira de Alcantara junto
as pedreiras das quais poderia extrair toda
a pedra necessaria pagando as rendas ou
avengas delas a seus donos. Ficava também
obrigado a pagar renda do terreno a ocu-
par pelo complexo produtivo. Disporia de
Artifices e Trabalhadores até ao nimero de
20 entre todos e de cal e tjjolo fornecida pelo
justo para a construgdo dos fornos (Idem,
ibidem).

No Alvara determinava-se que a cal a fabricar
por Stephens deveria ser de tdo boa qualida-
de como a que actualmente se faz de pedra
lioz e ser vendida a um preco ndo excedendo
os doze tostées podendo o suplicante livre-
mente vendé-la mais barata. José Sebastido
de Carvalho e Melo comprometia-se a nao
fazer embargo ou coacgéo alguma a cal pro-
duzida por Stephens podendo este vender a
sua avenca pelos pregos que se ajustar (Idem,
1842, p. 424).
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Nao s6 a producéo de mais cal justificou a
construcado de novos fornos. Houve também
a necessidade de disciplinar a actividade
dos oficios empregues na reconstrugdo da
cidade, o que pressupunha a reforma dos
Regimentos vindos do séc. XVI.

Ja em 7 de Agosto de 1728, o Procurador da
Cidade de Lisboa, Antonio Pereira de Viveiros,
havia solicitado ao desembargador José Soa-
res de Sousa a reforma dos Regimentos dos
Oficios Mecanicos por serem antigos e desa-
justados por haverem desaparecido alguns
mesteres e terem surgido outros novos (AML-
-AH, CR, 1728).

Contudo, s6 com o desaparecimento do Ar-
quivo da Casa dos Vinte e Quatro na heca-
tombe do sismo se procedeu a reforma do
legislado até ai. Apds a eleicdo do Juiz do
Povo na pessoa de Filipe de Campos, alfaia-
te, inicia-se em 1767 a reconstituicdo daquele
arquivo e o estabelecimento de novos Regi-
mentos tarefa que se prolongou até 1791
(SILVA, 2012, p. 20).

Entre os oficios existentes em Lisboa cujos
regulamentos foram reformados, com acordo
entre o Senado e a Casa dos Vinte e Quatro,
encontrava-se o dos Caeiros e Acarretadores
de Cal.



Uma primeira prescricdo ordenava que ‘ne-
nhuma pessoa venda cal em pedra em parte
alguma desta cidade fora da boca do forno
salvo quinze dias antes do Natal e quinze dias
antes da Pascoa da Ressurreicdo e quinze
dias antes do dia do Espirito Santo de cada
ano; nos outros tempos se vendera na boca
do forno e néo fora dele. E o que o contrdrio
fizer, da cadeia onde estara cinco dias pagara
dois mil réis, a metade para as obras da cida-
de e a outra para quem o acusar. E sob a dita
pena os caeiros néo tirardo a dita cal por cima
(do forno) (AML-AH, CVQ, REG, CAP. LXV.
f. 247).

Aos acarretadores de cal impunha-se a obri-
gacéao de a medir na obra pela fanga da cida-
de? e o pedreiro a tomar sem a medir o acar-
retador pagara da cadeia, onde pararda dez
dias, dez cruzados, a metade para as obras
da cidade e a outra para quem o acusar. E
quando a parte que levar a cal em suas bes-
tas a pagara na boca do formo. E ndo tendo
a parte bestas, os caeiros serdo obrigados a
leva-la nas suas bestas (Idem, ibidem).

O mestre encarregado de construir forno de
cal receberia o seu jornal dobrado porque tra-
balha de noite e dia e ainda teria direito a co-
mer e beber, assim os braceiros que com ele
servirem e cozerem de noite e de dia haverdo
jornal dobrado (Idem, ibidem).

Se um forno acabado de cozer tivesse sido
encerrado, ele s6 poderia ser aberto passado
30 dias e ndo seria medida cal alguma, pouca
ou muita, naquele dia em que fosse derretida
a cal em dgua doce, salvo no dia seguinte de
maneira que passe dia e noite e a arrefeca e
no dia seguinte se meca e dé a quem a quiser
medida por fanga de dois alqueires e de oito
fangas o quarteiro e de trinta e duas fangas o
moijo. Quem infringisse esta regra ficaria sem
a cal do forno e a que recebesse de fora da
cidade nao lhe seria entregue (AML-AH, CVQ,
REG, CAP. LXV. f. 247v).

Obrigava-se ainda o acarretador a trazer so-
bre a carga a meia fanga pela qual medem a
cal para que as pessoas que a compram pos-
sam receber (aceitar) como medida e (assim)
néo lhe sera feito engano e que achado for
acarretando cal sem trazer consigo a dita me-
dida seria preso no tronco onde ficaria dez
dias e sem remissdo pagard quinhentos réis
(sendo) a metade para a cidade e outra para
quem o acusar (Idem, ibidem).

Com o fim do Antigo Regime apods o triunfo
do Constitucionalismo liberal, os oficios me-
canicos passaram a estar sujeitos a regula-
mentacao fixada em Posturas pelas Camaras
Municipais.

Assim, e como exemplo passamos a des-
criminar as medidas pelas quais deveria ser
aferido o peso do alqueirdo vendido pelos
caleiros. Estipulava-se na Postura Municipal
de Marvao de 1861: Todo o calleiro € obriga-
do a afferir o seu alqueirdo pelo da camara no
prazo que o governo estabelecer, e quando
esta medida for substituida por outra, segun-
do o novo systema de pezos e medidas,
seguira os mesmos tramites, pena de mil e
duzentos réis .... 1$200°.

Em 1866, uma nova Postura reconhece que
os caleiros ndo cumpriam ao afirmar no
preambulo: Todos sabemos e ja por vezes se
tem queixado muitos compradores da dita
cal, contra os caleiros, por ndo a medirem
como devem, subrahindo quanto podem na
medida, de sorte que um moio (30 alqueirées)
apenas deitardo uns vinte: os donos da cal
fasem uma medida para os Alimocreves quan-
do estes a vdo vender féra do Concelho, e
outra tao ruim para os de mais compradores,
que chega a defferir um alqueirdo para menos
em carga; este facto € notdrio, em abuso,
quando outro nome se lhe nao dé, mas que
deve acabar, por quanto a medida e o prego,
é como a Lei, igual para todos.

E verdade que os caleiros aferem anualmente
os seus alqueirées, ndo é por esta falta, mas
pelo modo como o encher que illudem os
compradores: e por isso lembra a necessidade
de ser medida toda a cal que se coser e vender
nos fornos da Escuza, ou em qualquer parte
neste Concelho por pessoas desinteressadas,
percebendo por cada carga que medir os
emolumentos ao diante declarados. [...]

E argumentado a falta de rendimentos, o
Municipio, depois de invocar a importancia
da cal na economia concelhia, determina,
entdo, que: Toda a cal que se vender nos
fornos da Escuza, ou em outros quais quer
deste Concelho, sera medida pelas pessoas
que a Camara nomear, ou pela que arrematar
esta obrigacéo, e recebera por cada carrada
60 réis, e por cada carga 10 réis. [...J°.

Nos fornos do Estado em Rio Seco (Ajuda) e
segundo o Orgcamento da Receita e Despesa

para o Ano Econdmico de 1860-1861, pagava-
-se aos forneiros o salario de 320 reis diarios,
remuneragao que nao se pode dizer baixa pois
representava 67% do que auferia por dia um
Mestre (480 reis). Ambos tinham ainda direito a
uma gratificagéo de 64$400 por 4 cozeduras’.

Mas havia, nos Fornos de Rio Seco, outro oficio
da cal menos remunerado: o dos trabalhadores
que de dia e de noite estavam encarregados de
chegar mato aos forneiros e guardar o estabele-
cimento pois recebiam 260 réis de jorna®.

O oficio de forneiro era muito penoso exigin-
do grandes esforgos fisicos e a exposicao a
po e fumos, para além da exposigcéao prolon-
gada as labaredas e grandes temperaturas
do funcionamento dos fornos, por vezes em
alturas de grande calor.

Por esse motivo, o trabalho de menores foi
proibido no fabrico da cal em locais onde se
produz pd pelo Regulamento de 16 de Marco
de 1893 (MACHADO, 1898, p. 26).

Contudo, as mulheres faziam-no. Nos fornos
de cal do Tramagal todo o desgastante e
exaustivo trabalho era feito por mulheres de
sol a sol. Mal pagas e trabalhando mais de 8
horas por dia: so recebiam metade do sala-
rio de um homem. Como os rurais ainda nao
estavam abrangidos pelo novo horario, estas
mulheres executavam alguns trabalhos agri-
colas, com o objectivo de serem classificadas
como rurais, para ndo poderem reclamar as 8
horas (VAZ, 2012).

Leite de Vasconcellos, na Etnografia Portugue-
sa, relata que, no século XIX, e em Lisboa,
existiam os pretos caiadores (VASCONCELQOS,
1975, p. 55) sem, contudo, explicar se eram
predominantes no oficio. Viviam num labirinto
de ruas conhecido como Bairro do Mocambo
concentrando-se numa travessa junto ao con-
vento das Trinas estreita, tortuosa e lamacenta
quasi sempre, com casinhas de um so andar,
ou sobrelojas, as quaes, por muito caiadas,
davam a angustiada travessa uma certa alegria
(BARATA, 1877, p. 22).

Costumavam juntar-se no Rossio onde eram pro-
curados pelos fregueses® ou cirandavam pela
cidade juntamente com as vendedoras de tre-
mocgos, mexilhdo e fava-rica (ROSETA, 2015). m

* Artigo redigido ao abrigo do antigo acordo
ortografico.
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NOTAS

1. ‘Mesteirais’ chamavam-se na Idade Média os homens
adstritos a um mester, ou oficio mecanico.

2. In https://www.geocaching.com/geocache/GC27F-
X3_forno-de-cal?guid=a3a7188d-90e1-4e7b-b181-4b-
foddb221d5.

3. Fernao Lopes, na Crénica de D. Jo&o |, relata: E foi lo-
go ordenado que na cidade vinte e quatro homens, dois
de cada mester, tivessem carrego de estar na Cadmara
pera toda a cousa que se houvesse de ordenar por bom
regimento e servico do Mestre, fosse com seu acordo
deles.

4. A fanga era uma unidade de medida (Viterbo — Eluci-
dario, 1798, p. 436). Na cidade de Lisboa, a cal mede-se
pelas mesmas medidas dos outros secos, s6 com a dife-
renca de ser ainda adoptada para este género a divisdo
do moio em quatro quarteiros e de ter a fanga somente
dois algueires; ha porem muitos Districtos em todas as
Provincias. em que as maedidas para a cal s&o maiores
do que as dos gréos (In Memdrias Econémicas da Real
Academia das Sciencias de Lisboa, vol. 5, 1815, p. 388 )

5. Fornos da Escusa http://www.cm-marvao.pt/pt/historia
-e-patrimonio/monumentos/13-turismo/81-fornos-de-cal.

6. Idem, ibidem.
7. Ministério das Obras Publicas — Fornos de Cal e Ges-

so e Pedreiras de Rio Secco. Orgamento de Receita e
Despeza para o Anno Econémico de 1860-1861.

8. Idem, ibidem.

9. In https://museudigitalafroportugues.wordpress.com/
sobre/.../lisboa-cidade-das-colinas/ e http://www.buala.
org/pt/a-ler/ser-escravo-quadros-de-um-quotidiano-
dos-trabalhos-e-dos-dias.

10. http://www.buala.org/pt/a-ler/ser-escravo-quadros-
de-um-quotidiano-dos-trabalhos-e-dos-dias.
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Jodo Ribeiro da Sill

No passado dia 29 de Novembro
de 2016 o “Processo de confecgdao
da louga preta de Bisalhdes” foi
inscrito na Lista do Patrimonio
Cultural Imaterial que Necessita de

Salvaguarda Urgente da UNESCO.

B



onsiderando que cada Estado sé
pode apresentar uma candidatura a inscricao
na lista referida de um elemento patrimonial, o
Municipio de Vila Real expds, atempadamen-
te, a Comissao Nacional da UNESCO propos-
ta para inclusdo deste riquissimo patriménio
imaterial, caracteristico da aldeia de Bisalhaes,
pertencente a freguesia de Mondrdes, conce-
lho de Vila Real. Foi o corolario de um trabalho
arduo, iniciado meses antes, quando se deci-
diu proceder a inscrigdo deste elemento patri-
monial no Inventario Nacional do Patriménio
Cultural Imaterial. O objectivo do Municipio de
Vila Real foi, desde o inicio, obstar ao desapa-
recimento desta arte ancestral, que em tem-
pos teve mais de 60 praticantes e hoje ndo
conta mais do que sete oleiros a trabalhar,
cinco deles ja de provecta idade’. Reconhece,
ao mesmo tempo, a importancia que esta ac-
tividade tem para a comunidade local e o im-
pacto histérico-cultural deste patrimonio mate-
rial, alicercado no conhecimento imaterial que
é transmitido dentro dessa mesma comuni-
dade. E, finalmente, compromete-se a fazer
todos os possiveis para que a actividade pros-
pere, definindo para isso um ambicioso plano
de salvaguarda a aplicar nos préximos anos.

1| Oleiro a trabalhar na roda.
© Paulo Aratjo (2015).

2| Cartaz da Feira dos
Pucarinhos de 1971, editado
pela Comissado Regional de
Turismo da Serra do Mar&o.

Origem / Historial

A origem da olaria de Bisalhdes perde-se no
tempo. A andlise da documentagdo existen-
te permite concluir que existe produgdo de
louga em barro num conjunto de pequenas
localidades contiguas a cidade de Vila Real
(Mondrdes, Lordelo, Vila Marim, Parada de Cu-
nhos e, principalmente, Bisalhdes), pelo me-
nos, desde o século XIll. Se o foral concedido
por D. Manuel | a Lordelo, em 1519, informa
dos tributos a pagar pelos oleiros, o foral de
Vila Real, de 1515, ja faz mengéo a olaria da
regido. E muito recentemente tivemos acesso
a um documento, datado de 1258, onde se
refere que, “na vila de Parada [de Cunhos], ha
duas barreiras que sdo metade do Senhor Rei
e metade do Mosteiro do Pombeiro; e cada
oleiro que vai a essas barreiras por barro da
um quarto de pao™.

Por outro lado, os trabalhos arqueoldgicos rea-
lizados na Vila Velha (local de origem de Vila
Real) entre 1995 e 2008, no ambito do Progra-
ma Polis, permitiram a recolha de fragmentos
de ceramica provavelmente oriundos deste
centro olarico, dadas as semelhancas com a
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3 | Mulher a decorar a louga.
© Paulo Aratjo (2015).

4 | Desenfornar as pegas.
© Duarte Carvalho (anos 90).

louga ai produzida. Ndo obstante, estes da-
dos necessitam de investigagdo e andlises
posteriores que confirmem esta relagéo.

O estudo das fontes documentais permite
dar conta do significativo nimero de oleiros
em actividade em Mondrdes e Lordelo. Um
inquérito paroquial, datado de 1706, da conta
da muita louga que se produzia em Lordelo. A
“Relagdo de Vila Real e seu termo”, de 1721,
refere a produgéo e comercializagdo de louga
na freguesia de Mondrdes.

Em 1890 refere-se, num Inquérito Industrial, a
existéncia de cinquenta oficinas de olaria, ca-
da uma com o seu forno. Ainda que nem todas
laborassem todo o ano, metade fazia-o.

A criagdo da Regido Demarcada do Douro
pelo Marqués de Pombal, em 1756, deu um
consideravel impulso a produgdo e comér-
cio do centro olarico do termo de Vila Real,
devido a necessidade de suprimir as neces-
sidades da enorme quantidade de pessoas
que afluiram a regido do Douro provenientes
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de outras regides para a tarefa de construgao
dos muros, socalcos e plantagdo das vinhas
que caracterizam a mais antiga regiéo vinha-
teira demarcada do mundo.

A actividade de confecgéo do barro no cen-
tro olarico do termo de Vila Real persistiu ao
longo do século XIX e primeira metade do
século XX, ainda que gradualmente se tenha
vindo a restringir a localidade de Bisalhaes.

Desde o ultimo quartel do século XIX ha re-
gistos fotograficos que mostram a estreita liga-
¢éo entre a celebragédo do Sao Pedro e a louga
de Bisalhdes. Alids, ndo é por acaso que a fes-
tividade se chama, ndo poucas vezes, a Feira
dos Pucarinhos.

Ao longo do século XX os oleiros foram pau-
latinamente abandonando as feiras (excepto a
de S. Pedro, no centro de Vila Real) e a venda
pelas aldeias do Alto Douro, fixando postos de
confecgdo e venda na Estrada Nacional 15, que
liga o Porto a Vila Real, e que era a principal via
rodoviaria da regido. Com o incremento do tra-
fego rodoviério e a chegada de mais forasteiros
a regido, estes pontos de venda localizados na
estrada, nas proximidades de Vila Real torna-
ram-se numa imagem turistica disseminada
em cartazes e postais alusivos a este territorio.

No inicio dos anos 90 do século XX, com a
construgdo e abertura ao publico do ltinerario
Principal (IP4), que se constituiu como alterna-
tiva a velha Estrada Nacional 15, o processo
de venda da olaria de Bisalhdes sofreu outra
alteragdo substancial. Com a abertura da nova

via a quase totalidade do trafego rodoviario
desviou-se da antiga estrada, afastando os
clientes da louca preta. Os postos de venda
construidos pela Camara Municipal de Vila Re-
al, a entrada norte da cidade, foram a solugéo
encontrada e que se mantém até hoje.

O processo de confeccao
da louca preta de bisalhaes

De facto, e ao contrario do que muitos pos-
sam pensar, ndo foi a loiga preta em si — ou
seja, as pecgas, 0s objectos — que foi classifi-
cada: foi, isso sim, o processo de confecgéo,
isto é, o conhecimento (imaterial) que é posto
em pratica nas varias fases necessdrias a
confeccdo de uma pecga de barro, desde o
tratamento da matéria-prima a cozedura dos
objectos. Esse patriménio é transmitido oral-
mente, de pessoa para pessoa, normalmente
de pai para filho ou de avd para neto, e mesmo
dentro da comunidade local (no que concerne
as tarefas mais comuns, menos especificas).

Se actualmente os oleiros vao buscar a maté-
ria-prima a Chaves (onde, até ha bem pouco
tempo, era também caracteristica a louga pre-
ta de Vilar de Nantes, agora praticamente de-
saparecida), até ha 20 ou 30 anos o barro
era retirado nas proximidades de Bisalhaes,
nomeadamente em barreiras (ainda hoje) exis-
tentes em Parada de Cunhos. Era um pro-
cesso muito duro, trabalhoso, que ndo raras
vezes fazia vitimas mortais, soterradas nos
tuneis ou galerias que escavavam a procura
dos melhores veios.



Depois de transportado o barro para a oficina
de cada oleiro, guarda-se no “caleiro”, sepa-
rando-se o barro mais forte do mais fino, a
utilizar consoante o tipo de pegas a realizar.
Vai depois para o “pio”, onde é picado (esma-
gado) ao bater-se com um “pico” de madeira.
Terminada esta tarefa é peneirado para uma
“gamela”, onde se mistura com agua — quan-
do tem a consisténcia desejada formam-se
as “péis” de barro, que sdo guardadas humi-
das e onde o oleiro vai buscar o barro, que
“coldra” (ou seja, amassa mais ainda e retira
o excesso de ar no interior) com as maos.
Consegue assim o “embolado”, pedago que
coloca com mestria no centro da roda baixa,
que faz rodar com a méo. Para além da peri-
cia necessaria no trabalho manual, o oleiro
utiliza varios utensilios, como o augueiro (va-
silha com agua, para humedecer as maos), os
fanadouros (pequenas talas de madeira, que
servem para levantar a pega da roda, para
diminuir a espessura do barro ou para alisar
as pecas) ou a cega (peguena corda, linha ou
mesmo cabelo — para pegas mais pequenas
— usada para separar a pega da roda, depois
de terminada).

A decoragdo das pecas, caracteristica das
Ultimas décadas, é feita quase sempre pelas
mulheres dos oleiros, que comegam por “go-
gar” a superficie, ou seja, alisam-na com pe-
quenas pedras ou gogos, fazendo depois os
desenhos (flores, folhas, espirais, segmentos
de recta paralelos, verticais ou obliquos, entre
outros motivos) enquanto a louga esta ainda
“meio seca”. Os oleiros também podem acres-
centar motivos decorativos nas pegas, princi-

palmente quando sdo conseguidos por acres-
cento de barro — os “verdugos” das talhas,
por exemplo, cintas ou corddes que também
ajudam a proteger, e os “bicos”, pequenos
cones de barro colocados aos pares nos bor-
dos dos alguidares.

A cozedura da louga é um dos aspectos que
mais tornam Unica a olaria de Bisalhdes. E
durante este processo que a louga adquire
a caracteristica cor negra, e € também este
um dos momentos em que o conhecimento
intrinseco mais se aplica. A escolha do dia
em que se vai cozer é determinante, pois
pode por em causa toda a quantidade de
pecas que se coloca no forno. Este é dife-
rente de ha umas décadas: se, antes, ndo
havia uma separagéo fisica entre a camara de
combustdo e a camara de enfornamento (era
construida uma separagdo proviséria, com
recurso as “roncas”, ou seja, pegas maiores
e defeituosas), desde ha cerca de 20 anos se
incluiu essa separagdo. Normalmente o forno
constréi-se num local inclinado, permitindo
colocar-se a louga por um lado e adicionar o
combustivel por outro.

O primeiro lume que se acende mantém-se
brando, com o objectivo de tirar a humidade
do interior do forno. Depois, num trabalho co-
lectivo, comegam a acastelar-se as pegas maio-
res, de “boca” para baixo, e em cima des-
tas as mais pequenas. Concluida esta tarefa
atica-se o lume, para que toda a louga exis-
tente no forno possa cozer. Num determinado
momento, decidido pelo oleiro, procede-se ao
“abafamento”, que comega com a colocagao

de mais giestas e carqueja no topo da louca
cozida, para avivar o lume, iniciando logo de
seguida a langar terra negra (de outras coze-
duras anteriores) por cima de tudo, dando con-
tinuidade a cozedura (pois o fogo continua vi-
vo). O oleiro deixa apenas um orificio no topo
do forno, que funciona como chaminé, e que
fruto do seu conhecimento conseguido pela
pratica de décadas (de séculos, diriamos) de-
cide tapar com terra, ao mesmo tempo que
se tapa também a boca do forno (por onde
se carrega a camara de combustdo). Durante
mais de duas horas a tarefa das pessoas a
volta do forno é garantir que ndo ha fuga de
fumo (e de oxigénio do interior), pois é precisa-
mente isso que faz com que as pegas figuem
completamente negras. Apds decisdo dos
oleiros as pegcas comecam entéo a ser desen-
fornadas, limpando-as depois de arrefecidas,
estando entdo prontas para ser vendidas.

A inscricdo do processo de
confeccao no Inventario

Nacional do PCI

A 5 de Marco de 2015 publicava-se em
Diario da Republica (Il.2 Série, n.° 45, anin-
cio n.° 36/2015) a inscricdo do processo de
confecgdo da louga preta de Bisalhdes no
Inventario Nacional do Patriménio Cultural
Imaterial (PCI)%. Era o culminar de um proces-
so iniciado meses antes, fruto de uma sauda-
vel provocagéo feita ao Municipio de Vila Real
pelo Dr. Jodo Luis Sequeira Rodrigues que,
no ambito de um trabalho académico, preen-
chera a ficha-tipo de inventario de patriménio
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O REGISTO NO INVENTARIO NACIONAL
DO PATRIMONIO CULTURAL IMATERIAL
PODE SER CONSULTADO EM
http://www.matrizpci.dgpc.pt/MatrizPCl.Web/

Inventario/InventarioConsultar.aspx?ldReg=410

O PROCESSO APRESENTADO A UNESCO, PARA
INCLUSAO NA LISTA DE PATRIMONIO CULTURAL
IMATERIAL QUE NECESSITA DE SALVAGUARDA
URGENTE, ESTA DISPONIVEL EM
http://www.unesco.org/culture/ich/en/USL/
bisalhaes-black-pottery-manufacturing-process-01199

imaterial dedicando-se precisamente a esta
tematica. Procurando um apoio institucional
que garantisse a apresentacao formal de can-
didatura a inscrico no Inventario Nacional do
PCI, e ap6s aceitagéo, por parte do Municipio,
do repto langado constituiu-se uma equipa
de trabalho que promoveu o enriquecimento
do trabalho inicial, com recurso, entre outros
elementos, a imenso material anteriormente
recolhido e publicado pelo Municipio de Vila
Real*. O acesso ao acervo fotogréfico do
Museu do Som e da Imagem, em Vila Real,
permitiu a recolha de variadissima iconogra-
fia, que se juntou a entretanto recolhida, que
pretendia mostrar o processo de confeccao
da louca preta de Bisalhdes nos dias de hoje.
Todo o trabalho de preenchimento da ficha de
inventario do PCI foi acompanhado de perto
pelo Dr. Paulo Costa, da Direcgdo-Geral do
Patriménio Cultural, um dos responsaveis pela
concretizagdo do objectivo de apresentagao,
pela parte do Municipio, da proposta de inclu-
sdo deste valioso elemento patrimonial no
Inventéario Nacional do PCI.

Gragas a um trabalho rigoroso, que incluiu,
para além do preenchimento de forma mais
exaustiva da ficha de inventario, a recolha
de mais de 200 fotografias, registos de video
e a actualizagdo da bibliografia existente, a
equipa de trabalho terminou o processo no
final do ano de 2014, com o incansavel
apoio da equipa técnica da Direcgao-Geral
do Patriménio Cultural, tendo o Municipio
de Vila Real submetido o referido processo
com sucesso, vendo finalmente a inscricao
no Inventario Nacional do PCI concluida em
Margo de 2015, com a publicagdo no Diario
da Republica supra referido.
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A inscricao na Lista

de Patrimonio Cultural

Imaterial que Necessita
de Salvaguarda Urgente
da UNESCO

Concomitantemente, o Municipio de Vila Real
encetou todos os esforgos diplomaticos no
sentido de garantir a escolha, por parte
do Estado, da sua candidatura a inscricao
na Lista de Patriménio Cultural Imaterial
que Necessita de Salvaguarda Urgente da
UNESCO. No dia 20 de Margo foi apresen-
tado na Assembleia da Republica o Voto
n.° 260/XIl/4.2, de saudacdo a candidatu-
ra do processo de confecgdo da Louga
Preta de Bisalhdes a “Lista de Patrimonio
Cultural Imaterial que necessita de salvaguar-
da urgente (UNESCO)”, voto esse aprovado
por unanimidade®; tinham-se ja realizado
diversas reunibes de trabalho, nomeada-
mente com a Direcgdo-Geral do Patriménio
Cultural, a Secretaria de Estado da Cultura e
a Comissao Nacional da UNESCO®.

Avaliada a importancia da manifestagédo cul-
tural imaterial, bem como o avancado estado
de elaboragdo da documentagdo necessaria,
procedeu-se a finalizagdo do preenchimento
do formulario de candidatura e a sua tradugéo,
bem como de outros elementos obrigatérios
(de que é exemplo o registo no inventario
nacional do PCI), assim como a obtengdo de
registos fotograficos e de video mais actua-
lizados sobre o processo de confecgdo da
louga preta de Bisalhaes. Fez-se ainda atura-
do trabalho de recolha de todas as iniciativas
concretizadas nos Ultimos anos, por varias

instituicbes, que procuraram manter viva a tra-
dic&o; procurou-se perceber quais as medidas
que tiveram sucesso e quais as que nao resul-
taram; e, finalmente, delineou-se um plano de
salvaguarda para o periodo compreendido
entre a apresentacéo da candidatura e 2020,
com um conjunto ambicioso de medidas divi-
didas em varias éareas, discutidas previamente
com os oleiros e com os indispensaveis par-
ceiros institucionais, entre os quais podemos
destacar a Junta de Freguesia de Mondrdes, a
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
ou o NERVIR - Associagéo Empresarial de Vila
Real, entre outros.

Desta forma, foi definida a aplicagdo de me-
didas no que diz respeito ao apoio aos olei-
ros existentes; no que concerne a educagao
e formagéo de novos praticantes; quanto a
estimulacao do valor econémico desta activi-
dade; e no que se relaciona com o aumento
de conhecimento cientifico e patrimonial. Pa-
ra a aplicacdo de todas as medidas previstas
para o cumprimento destes quatro objectivos
globais o Municipio de Vila Real prevé um
investimento de cerca de trezentos e setenta
mil euros. A acompanhar o tipo de medidas
a aplicar e a sua concretizagdo estard uma
Comissao Cientifica constituida para o efeito,
a par de uma Comissao de Honra criada com
o duplo objectivo de garantir maior visibilidade
para a louga preta de Bisalhdes e de assegu-
rar um maior empenhamento politico para a
salvaguarda do seu processo de confecgéo.

A candidatura promovida pelo Municipio de
Vila Real e apresentada pelo Estado Portugués
a UNESCO pode considerar-se imaculada. De
facto, ndo foi alvo de qualquer proposta de


http://www.matrizpci.dgpc.pt/MatrizPCI.Web/Inventario/InventarioConsultar.aspx?IdReg=410
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5| Feira de S. Pedro.
© Jodo Ribeiro da Silva (2012).

rectificagdo ou alteragdo por parte do Comité
Intergovernamental que a avaliou. Esse Comité
considerou estarem verificados todos os cri-
térios de avaliagdo, pelo que propds a sua
aprovagao e a inclusdo do processo de con-
fecgdo da louca preta de Bisalhdes na Lista de
Patriménio Cultural Imaterial que Necessita de
Salvaguarda Urgente da UNESCO, o que veio
efectivamente a acontecer na 11.2 Sessé@o do
Comité Intergovernamental para a Salvaguarda
do Patriménio Cultural Imaterial, que decorreu
em Adis Abeba (Etidpia). Os préximos anos
permitirdo perceber se todos os esforgcos rea-
lizados até agora, aliados aos que se fardo no
futuro proximo, terdo o resultado que se espe-
ra: a continuidade da louga preta de Bisalhaes,
feita por quem sabe, salvaguardando o méto-
do tradicional de trabalho e a sua divulgacéo
enquanto icone de uma regido, de um pais, de
uma Cultura. m

* Artigo redigido ao abrigo do antigo acordo
ortografico.
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NOTAS

1. Séo eles Manuel Martins, Cesario Martins, Sezisnando
Ramalho, Querubim Rocha, Albano Carvalho, Jorge Ra-
malho e Miguel Fontes.

2. PARENTE, Jodo, 2013, Idade Média no Distrito de Vila
Real, Tomo |, Ancora Editora, pp. 561-562.

3. <https://dre.pt/application/file/66651949>, consulta
efectuada em 2016-12-11.

4. A exposigdo “Olaria de Bisalhdes: rostos de barro pre-
to”, patente no Museu da Vila Velha entre Fevereiro e
Junho de 2009, foi acompanhada da edigdo do catalogo
bilingue “A Louga Preta de Bisalhaes (Mondrdes, Vila Re-
al)”, da autoria de Isabel Maria Fernandes, Patricia Mos-
coso e Fernando Castro e do caderno de exploragcdo
pedagdgica “Uma menina que nasceu no meio do barro

- histéria quase verdadeira dos oleiros de Bisalhaes (Vila
Real)”, de Isabel Maria Fernandes (textos), Alexandra Pe-
dro e Isabel Marques (passatempos). Incluiu-se na expo-
sicdo um videograma da autoria de Vitor Bilhete que foi
posteriormente editado no DVD “Olaria de Portugal: Nor-
te”, que acompanhou a exposicdo “Olaria do Norte de
Portugal: uma panoramica” patente no Museu da Vila
Velha em 2012, complementada com a edi¢éo do cata-
logo “As mais antigas colecgdes de olaria portuguesa:
Norte”, também de Isabel Maria Fernandes, autora igual-
mente do livro “A Inés e a galinha pedrés que sabia con-
tar até trés e falava «olarés»”, ilustrado por Rita Faria e
com edigdes em portugués e em inglés. Todo este mate-
rial foi coordenado e comissariado por Isabel Maria Fer-
nandes, Claudia Milhazes e pelo Autor deste artigo, e or-
ganizado e promovido pelo Museu de Olaria (Municipio
de Barcelos), Museu de Arqueologia e Numismatica de
Vila Real (Municipio de Vila Real) e pelo Museu de Alber-
to Sampaio (Instituto dos Museus e da Conservagéo),
tendo obtido apoio do Programa de Qualificagdo de Mu-
seus da Rede Portuguesa de Museus. Pode fazer uma
visita virtual & exposigéo ou aceder ao guido da exposi-
¢do em http://www.mvv.cm-vilareal.pt/index.php/olaria-
-de-bisalhaes (consulta efectuada em 2016-12-11).

5. O conteudo do voto apresentado pode ser consulta-
do em <http://app.parlamento.pt> (consulta efectuada
em 2016-12-11).

6. A equipa de trabalho, que incluia, para além do Autor,
o Dr. Jodo Luis S. Rodrigues e Paulo Araujo, teve o in-
canséavel e imprescindivel apoio do Dr. Paulo Costa (DG-
PC) e da Dra. Clara Bertrand Cabral (Comissao Nacional
da UNESCO), a quem agradecemos.
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Opiniao

Alojamento local

Berlim e outras cidades impoem limites.
Lisboa e Porto deviam fazer o mesmo.

Vitor Céias | Presidente da Diregdo do GECoRPA

Em Berlim, desde maio deste ano, a explora¢do de habitacéoes

inteiras como alojamento local para turistas passou a ser ilegal,

e as multas aos infratores podem atingir os 100 000 euros. De

acordo com esta lei, so podem ser destinadas a alojamento de

curta duragdo partes de casa inferiores a 50% da area disponivel.

estudo, feito na Alemanha antes
desta mudanga da legislagcdo, revelou que
comprar apartamentos e aluga-los a turistas —
através de agéncias on-line como a Airbnb e a
Wimdu - se tinha transformado num negécio
altamente rentavel. Em parte como resultado
deste novo negdcio, Berlim, que antes tinha
um excesso de habitagbes — encontra-se ago-
ra a bragcos com uma grave e crescente escas-
sez. As autoridades berlinenses esperam que,
com esta lei, cerca de 20 000 habitagbes que
estdo atualmente a ser exploradas para o alo-
jamento local (AL) libertem para arrendamento
regular uma area capaz de satisfazer a procura
correspondente a um ano.

Em Berlim, a escassez de habitacdo nado é o
Unico problema na origem desta alteragao da
lei. Além da falta de apartamentos para arren-
damento regular, o alojamento local de turistas
é visto como um incémodo pelos moradores,
que se queixam de que as despedidas de sol-
teiro, os grupos barulhentos e as festas duran-
te toda a noite degradam seriamente a quali-
dade de vida nos bairros centrais de Berlim.

As medidas tomadas por Berlim estao a esten-
der-se a outras cidades, como por exemplo,
Amsterdao, que esta também atualmente em-
penhada em limitar os arrendamentos via Air-
bnb. Aqui, o arrendamento de apartamentos in-
teiros s6 é permitido durante o tempo em que
os proprietarios estejam de férias, situacdo em
que, de outro modo, o apartamento estaria de-
socupado. As autoridades municipais verificam
o cumprimento das regras que limitam os ar-
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rendamentos de curto prazo, usando sistemas
informéaticos automatizados para monitorizar
a publicidade on-line. Em Amsterdao as auto-
ridades, que inicialmente procuram controlar
o crescimento do AL, tém sido cada vez mais
forgadas a reprimir este negécio. No contexto
de uma oferta de habitagédo para arrendamento
tradicional de Amsterdao, vasta, mas com pou-
ca folga, a transferéncia, pelos proprietarios, de
contratos de arrendamento regulares para o AL
é vista com preocupacdo. Constata-se, tam-
bém, que o negdcio se presta a fuga ao fisco e
ao subarrendamento ilegal, especialmente en-
tre os inquilinos sociais.

1| Em Berlim, as autoridades limitaram
drasticamente o alojamento local.



Noutros destinos turisticos muito procurados,
como Londres, Edimburgo e Barcelona, esta
em curso uma batalha entre o mercado de ar-
rendamento e as autoridades de habitagédo e
planeamento, as quais se encontram sob uma
presséo cada vez maior dos moradores.

Também nos Estados Unidos o AL tem vin-
do a ser sujeito a um conjunto crescente de
restricbes. Em Nova York, por exemplo, ndo é
ilegal arrendar um quarto, mas o proprietario
deve ocupar a casa ou apartamento ao mes-
mo tempo e todas as divisbes da habitacao
devem estar disponiveis para serem usadas
pelo héspede pagante. Outras cidades, como
Nova Orleds, tém regras semelhantes e as in-
fracbes s@o severamente punidas.

Em Portugal a oferta para AL de apartamen-
tos ou moradias completas ndo depende de
qualquer tipo de licenca, bastando uma co-
municagdo prévia a cadmara municipal, e os
proprietarios podem simultaneamente ter
vérias habitagbes dedicadas a este negdcio.
Em resultado, a exploragdo de mais e mais
habitagées como alojamento local para turis-
tas nos centros histéricos e zonas nobres das
principais cidades, que ja ultrapassou, este
ano, as 34 mil unidades, esta a traduzir-se no
despejo dos moradores tradicionais e no seu
realojamento forgado nos dormitérios subur-
banos. Um estudo recente da Associagao da
Hotelaria, Restaurantes e Similares de Portu-
gal (AHRESP), mostrou que mais de metade
das habitagcbes destinadas ao alojamento lo-
cal foram desocupadas para esse efeito. Os
moradores que ficam, tal como em Berlim,
queixam-se do excesso de ruido e do lixo.

Os responsaveis autarquicos argumentam com
o contributo do AL para a reabilitagdo urbana,
mas tal contributo pode ser ilusério: o estudo
da AHRESP, acima referido, mostra que séo
maioritariamente obras de pequeno valor, dado
que metade dos inquiridos espera recuperar
em apenas um ano o capital nelas investido.
Serao, sobretudo, pequenas obras, de natureza
cosmeética e reduzida durabilidade, parte delas
realizadas apenas ao nivel das fracdes.

A expanséo da oferta de alojamento turistico
de baixo prego ao abrigo de legislagao recen-
te € um dos principais fatores da massifica-
¢ao do turismo em cidades como Lisboa e o
Porto, mas as respetivas camaras parecem
considerar isso bom, e mostram-se pouco
preocupadas com os efeitos que tal fenébme-
no esta a ter sobre o bem-estar dos munici-
pes e o carater e autenticidade dos centros e
bairros histéricos. m

2 | Turismo cadtico na Praga da
Figueira. © Fernando Jorge

3| O Turismo pode trazer
problemas, mas Lisboa e Porto ndo
o reconhecem. © Fernando Jorge
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Associativismo

A SPEHC
Sociedade Portuguesa

de Estudos de Historia
da Construcao

Jodo Mascarenhas Mateus | Vice-Presidente da Direcgdo da SPEHC |FEEICE LRk

esde a sua constituicdo em 21 de
Maio de 2015, a Sociedade Portuguesa de
Estudos de Histéria da Construgcao (SPEHC)
tem vindo a desenvolver e a apoiar iniciati-
vas relacionadas com esta area do conhe-
cimento, a saber: conhecer e analisar como
se construiu numa determinada localizagéo e
num dado momento ou periodo histérico. A
nivel mundial, trata-se da sexta sociedade a
ser criada no ambito desta disciplina, depois
da briténica Construction History Society —

Seciotads Portuguesa
de Trtudon da Hintdrs
& da Corarrulo

CHS (1988), da espanhola Sociedad de Histo- H .
ria de la Construccion — SEHC (1997), da afi- 1 'ﬁ'

liada norte americana da CHS, a Construction e L .Iq g TR i il
History Society of America - CHSA (2007), da y

francofona Association Francophone d’His-
toire de la Construction — AFHC (2012) e da
germandfona Gesellschaft fiir Bautechnikge-
schichte (2012). Os investigadores que se de-
dicam as problematicas histéricas de como
se construiu em Portugal e em paises com
experiéncias histéricas comuns, no ambito da
administracéo dos seus territérios, dispéem,
assim, de uma associagdo que promove es-
tes interesses de investigacdo e que procura
estabelecer relagdes cientificas com as asso-
ciagbes congéneres estrangeiras.

De facto, a SPEHC pretende contribuir ndo sé
para o estudo histérico e integrado dos feno-
menos das culturas construtivas, mas tam-
bém para a complexidade da histéria da acti-
vidade de engenheiros, arquitectos e constru-
toras, assim como, também, para a reflexdo
critica dos métodos de constru¢do de hoje.
Um dos pontos fortes da histéria da cons-

trucdo reside nas sinergias decorrentes da
integracao de diferentes disciplinas e campos
profissionais. A associacao conta, por isso,
com investigadores, académicos e profissio-
nais provenientes ndo apenas das areas da
Arquitectura, da Engenharia Civil e dos varios
ramos da Histéria, como também da Arqueo-
logia, da Conservagéo do Patriménio Cultural
e de areas afins da Ciéncia e Tecnologia.

Entre outras iniciativas, a SPEHC apoiou a
realizacdo da “2.2 Conferéncia sobre Historia
da Construgédo em Portugal — Consolidagéo
de uma Disciplina” (organizada pelo CIAUD
— Faculdade de Arquitectura da Universidade
de Lisboa no Centro de Informacao Urbana
de Lisboa, 6 de Novembro de 2015) e 0 2.°
Congresso Internacional de Histéria da Cons-

trugédo “Culturas Partilhadas” (organizado pela
Faculdade de Arquitectura da Universidade do
Porto, de 14 a 16 de Setembro de 2016). No
ano passado, a SPEHC organizou igualmente
0 seu primeiro ciclo anual de conferéncias. O
segundo ciclo, a desenvolver em 2017, conta
ja com um programa proprio. A SPEHC esta
aberta a admitir como associados todos os
investigadores com curriculum nesta area e
profissionais relacionados com aspectos his-
toricos da actividade da construgdo em ambi-
to lus6fono. Convidamos os leitores da Pedra
& Cal a consultarem o site online da SPEHC e
a estarem atentos a sua seccgao de noticias e
iniciativas em www.spehc.pt. m

* Artigo redigido ao abrigo do antigo acordo
ortografico.
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Comunicado de imprensa

Revisao do Codigo

dos Contratos Publicos

O GECoRPA toma posicao

Vitor Céias | Presidente da Dire¢géo do GECoRPA - Grémio do Patriménio

Os contratos de ajuste direto, a consulta prévia e a

adjudicacao por lotes devem atender a especificidade

das empreitadas de reabilita¢do do edificado e de

salvaguarda do patrimonio cultural construido.

€ entre os varios objetivos enuncia-
dos para a revisdo do CCP atualmente em an-
teprojeto e cuja consulta publica recentemente
terminou, incluem-se alteracées no procedi-
mento de ajuste direto, a introdugcdo de um
novo tipo de procedimento — a consulta pré-
via — e, também, no regime de adjudicacdo de
contratos sob a forma de lotes. Estas altera-
¢oes terdo impacto na atividade de empresas
especificamente vocacionadas para a execu-
cdo de empreitadas destinadas a salvaguar-
da estrutural e artistica do patriménio cultural
construido, para as quais, segundo o GECoRPA
— Grémio do Patriménio, se legitimam critérios
de escolha de procedimento particulares.

O GECOoRPA considera necessario contem-
plar no Anteprojeto medidas claras que per-
mitam, nas intervengdes de reabilitacdo e de
salvaguarda do patrimoénio cultural construido,
nomeadamente os edificios com elevado valor
histérico e artistico, ja classificado ou em vias
de classificagao, agilizar os processos urgen-
tes e assegurar a qualidade do resultado final.

Na perspetiva do Grémio, trata-se duma area
de intervencgao prioritaria e de elevada exigén-
cia técnica, por isso merecedora de mecanis-
mos de contratagdo mais céleres e reservados
a PMEs com comprovada habilitagéo técnica.

AA

O GECoRPA considera necessario contemplar

no Anteprojeto medidas claras que permitam,

nas intervencoes de reabilitacao e de

salvaguarda do patriménio cultural construido,

nomeadamente os edificios com elevado valor

historico e artistico, ja classificado ou em vias

de classificacao, agilizar os processos urgentes e

assegurar a qualidade do resultado final.

”9

Assim sendo, esta associagdo recomendou
que, nos contratos envolvendo trabalhos de
salvaguarda estrutural e artistica do patrimo-
nio cultural construido, os monumentos e edi-
ficios historicos classificados ou em vias de
classificagao:

a) Quanto ao procedimento de ajuste direto, o
limite contratual seja mantido nos € 150 000
atualmente em vigor;

b) Quanto a consulta prévia a trés entidades,
o limite contratual seja fixado em € 500 000;

c) Quanto a alteragédo de regime de adjudica-
cao por lotes, tais trabalhos constituam obri-
gatoriamente um lote separado.

O GECoRPA considera que a adocao destas
recomendagdes ndo s6 ajudara a corrigir o
atual predominio, no tecido empresarial do
setor, de unidades de escala demasiadamen-
te reduzida, como estimulara o aumento da
capacidade técnica das PMEs e, por essa via,
o valor acrescentado dos servigos por elas
prestados. m
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Livros
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Para quem deseja conhecer melhor a zona
ribeirinha de Lisboa acabou de ser publicado
um livro que narra a evolugéo histérica desta
area, com um especial enfoque nos cais da
Pedra do Terreiro do Pago, anteriores ao ter-
ramoto de 1755, e no cais Real em Belém. Em
Cais da Pedra e Cais Real. Planos Joaninos
para a Marinha de Lisboa, publicado pela edi-
tora Canto Redondo, séo apresentados docu-
mentos escritos, cartograficos e iconograficos
que se articulam numa trama iniciada ainda
antes do reinado de D. Manuel e que termina
com o advento do terramoto de 1755. A auto-
ra, Alexandra de Carvalho Antunes, consegue,
assim, criar uma obra que alia um grande rigor
cientifico a uma escrita fluida, permitindo facil
leitura a todos os publicos.

O langamento de Cais da Pedra e Cais Real
decorreu no dia 14 de Dezembro na Faculdade
de Letras da Universidade de Lisboa. A obra
foi apresentada por Vitor Serrdo, professor
catedratico da Faculdade de Letras da Univer-
sidade de Lisboa, prefaciador do livro, Maria
Ramalho, presidente do ICOMOS-Portugal e
Alexandre Sarrazola, arquedlogo da empresa
Era Arqueologia. Ali, foram evidenciadas parti-

Cais da Pedra e Cais Real

Planos Joaninos para a Marinha de Lisboa

Autora | Alexandra de Carvalho Antunes
Editora | Canto Redondo

Capa com badanas
96 paginas, 24 ilustragdes
15x 23 cm

A venda na Livraria Virtual do GECoRPA

cularidades como o caracter pluridisciplinar do
estudo, que conjuga conhecimentos de areas
téo diversas como a Histdria, o Urbanismo, a
Arquitetura, a Histéria da Arte, a Arqueologia, €
a Conservagéo e Restauro.

A histéria do Cais da Pedra é indissociavel
do movimento, iniciado por D. Manuel, de ex-
panséo do terreiro fronteiro ao Pago Real em
diregdo ao Tejo. Foi com a transferéncia do
Paco Real da Alcagova para o Pago da Ribeira,
dando origem ao até hoje chamado Terreiro do
Paco, que se criaram as condigbes para o ini-
cio da construgéo do Cais de Pedra. Igualmen-
te, a intensificacdo da navegacdo mercantil,
fruto do aperfeicoamento da tecnologia naval
e do aprofundamento das relagbes coloniais
entre Portugal e diferentes areas do globo,
foram responsaveis pelo surgimento de uma
necessidade de melhoria dos meios existentes
para embarque e desembarque de pessoas e
mercadorias, nhomeadamente os equipamen-
tos portudrios. E neste contexto que, no rei-
nado de D. Jo&o V, sdo concebidos planos e
projetos ndo s6 para o Terreiro do Pago, como
para toda a Lisboa ribeirinha. Nestes se inclui a
zona de Belém onde, ainda antes do terramoto,

seria construido o Cais Real - com evidentes
semelhangas com o Cais das Colunas. A nar-
rativa sobre a construgao destes cais é brilhan-
temente apresentada na obra, sendo referidas
as obras e os planos, executados ou nao, para
o porto de Lisboa.

A autora de Cais da Pedra e Cais Real. Planos
Joaninos para a Marinha de Lisboa, Alexan-
dra de Carvalho Antunes, é investigadora do
ARTIS-IHA da Faculdade de Letras da Univer-
sidade de Lisboa e do GeoBioTec da Univer-
sidade de Aveiro. E doutora em Arquitetura e
mestre em Arte, Patriménio e Restauro. A sua
atividade profissional abrange investigagéao,
docéncia, estudos, projetos e intervengoes
em dominios como a Historia da Arquitetura
e Construgdo, Histéria Social, Caracterizagdo
de Materiais e Patologia e Conservagéo de
Monumentos e Edificios Histéricos.

Este livro € um preludio para a obra monogra-
fica sobre o Cais das Colunas, em preparagao,
que versa sobre a Lisboa reconstruida pelo
Marqués de Pombal, D. Maria | e D. Jodo Vl e
em particular o monumental embarcadouro da
Praca do Comércio.

Para saber mais sobre estes e outros livros, consulte a
Livraria Virtual em www.gecorpa.pt Os associados do

GECoRPA téem
10% desconto.

Faca a sua encomenda por e-mail
| livrariavirtual@gecorpa.pt | ou online na Livraria Virtual



http://www.gecorpa.pt/livro.aspx%3Fid%3D321%26produto%3Dcais_da_pedra_e_cais_real__planos_joaninos_para_a_marinha_de_lisboa
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Vivro de hislrias

O intuito deste livro é ensinar as criangas a
ler. Assim, O primeiro livro de histdrias pro-
cura despertar o gosto pela leitura com uma
originalidade uUnica. A obra é resultado da lon-
ga experiéncia de docéncia que teve Maria
José Saraiva. Foram mais de 30 anos como
professora do Magistério Primario. O método
apresentado foi concebido ao longo de todo

Autora | Maria José Saraiva
Edigao | Autor

Capa dura
80 paginas com ilustragdes
16,5x20,5cm

este tempo, transformou-se e adaptou-se as
mudancas de conceitos de ensino e progra-
mas didaticos.

O livro foi inteiramente escrito @ méao, um ma-
nuscrito no qual as ilustragdes foram feitas
pela prépria autora. Também estéo presentes
as lenga-lengas intemporais, que tanta graga

O primeiro livro de historias

Meétodo de iniciacdo a lettura

A venda na Livraria Virtual do GECoRPA

dao a aprendizagem das primeiras palavras
escritas. Tudo isto da a obra um caracter qua-
se artesanal, onde a marca da autora se faz
presente em cada pagina, estabelecendo uma
ponte entre as geragbes ensinadas ha mais
tempo e aquelas que agora comegam a dar os
primeiros passos nas letras.

COMO NASCEU O LIVRO?

O livro nasceu da autora sentir necessidade de uti-
lizar, nas suas aulas, um método de iniciagdo de
leitura considerado pela mesma como sendo mais
eficaz do que os métodos tradicionais utilizados
durante o periodo em que foi professora (1941-
-1991), tendo por base um conceito, na altura, ino-
vador: a introdugéo de cada letra do alfabeto é as-
sociada a uma histéria com principio, meio e fim,
mostrando um desenho (feito pela autora) relacio-
nado com a histéria, de forma a atrair a atengéo
da crianga, ao contrario dos livros de iniciagdo de
leitura na altura disponiveis, onde a apresentacao
de cada letra era feita através de silabas soltas,
sem qualquer ligacao.

FOI FRUTO DA NECESSIDADE DE CONCEBER
UM METODO PARA O ENSINO DA LEITURA
PARA SER LOGO APLICADO A SALA DE AULA,
OU FOI ANTES UM DESEJO DE APRIMORAR
OS METODOS EXISTENTES, DANDO UM CON-
TRIBUTO MAIS PESSOAL RESULTANTE DA EX-
PERIENCIA DA AUTORA?

Penso que resultou de um desejo de melhorar os
métodos de ensino de leitura na altura existentes,

numa perspetiva pessoal resultante de muitas dé-
cadas de experiéncia na iniciagdo de leitura de
muitas centenas de alunos, que a tornou conhece-
dora das dificuldades, interesses e motivagcdes das
criangas. O livro levou anos a ser concluido, pois
foi sendo alterado e melhorado, com base nas res-
postas e reacdes das criancas ao mesmo.

NUM MUNDO TAO TOMADO PELAS NOVAS TEC-
NOLOGIAS, QUAL O PAPEL QUE VE PARA UM
LIVRO DE ENSINO DA LEITURA ESCRITO A MAO?

A escrita manual faz parte de nossa civilizagéo e
da identidade de nossa cultura. E consensual re-
conhecer-se que escrita manual melhora o nivel
cognitivo, a memoria e a criatividade das criancas.
Até ha quem diga que traduz melhor o pensamen-
to humano do que a escrita digital. Numa era em
que as novas tecnologias dominam o mundo atual,
este livro € um desafio, na medida em que incenti-
va e estimula a escrita manual.

* Entrevista concedida pela filha da autora, Teresa Lopes
Silva, a quem agradecemos a amdvel colaboracéo.
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Aconteceu

PATRIMA_2016

Congresso Ibero- Americano “Patrimonio, suas matérias e imatérias”,

LNEC, Lisboa, 2-3 de novembro de 2016

Marluci Menezes, Déria Costa, Jodo Manuel Mimoso | Representantes da Comiss&o Organizadora

A realizagdo do PATRIMA_2016 cor-

porizou um ambiente de didlogos cruzados
entre investigadores, técnicos e especialistas
ligados ao contexto ibero-americano e que,
oriundos de diferentes areas disciplinares, re-
fletiram e discutiram o Patriménio Cultural a
partir da relagéo entre as suas componentes
materiais e imateriais. O Congresso, realiza-
do nos dias 2 e 3 de novembro de 2016, em
Lisboa, teve lugar nas instalagées do Labo-
ratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) e
foi uma organizagdo conjunta do LNEC (www.
Inec.pt), do Instituto Universitario de Lisboa
(ISCTE-IUL), nomeadamente através do Cen-
tro em Rede de Investigagdo em Antropologia
(CRIA-ISCTE-IUL, http://cria.org.pt) e do Cen-
tro de Estudos Internacionais (CEI-IUL, http://
cei.iscte-iul.pt).

A reunidao contou com a presenga de aproxi-
madamente 250 participantes de varios pai-
ses além de Portugal, incluindo Alemanha,
Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, Espanha,
Franca, Italia, México, Suécia, Holanda e Es-
tados Unidos da América.

Foram selecionados 200 trabalhos para apre-
sentacdo e publicagdo. A Comissao Cienti-
fica, composta por vinte e oito especialistas,
representou igualmente uma multiplicidade
de areas disciplinares e interesses distintos
acerca da questdo do Patriménio Cultural,
contribuindo para um olhar cuidado sobre as
tantas imatérias da matéria do Patrimoénio. Na
reunido foram apresentadas para discussao
141 comunicacbes orais, sendo as mesmas
distribuidas por um total de 33 sessoes, entre-
tanto realizadas simultaneamente no decorrer
dos dias do evento. O Congresso contou ainda

com a apresentacao de posters. Em livro im-
presso foram publicados os resumos alarga-
dos, tendo os artigos completos sido editados
em CD-ROM.

Os temas discutidos foram muito variados,
desde os valores do patriménio cultural, iden-
tidade e interculturalidade, tradicéo e inova-
cao, relagdes entre patriménio intangivel e
patrimoénio tangivel, turismo, imaginarios e
impacte sociocultural, memdria e responsa-
bilidade social, bem como as questdes da
conservacgao e transformagéo no patriménio,
do conhecimento e tomada de decisdo nas
intervengcdes de conservacdo, experiéncias
e critérios de classificagdo do patriménio,
inventario, arquivos e novas tecnologias, po-
liticas publicas, significados do patriménio e
desenvolvimento sustentavel, intervencao ati-
va e passiva da comunidade, acesso e aces-
sibilidades ao patrimonio.

Estes mesmos temas foram ainda discutidos
de forma criativa e inovadora por um conjunto
de seis conferencistas que analisaram temas
variados, designadamente: Alexandre Alves
Costa (“Patriménio: uma questao de senso”),
Carlos Fortuna (“Patriménios inesperados:
Resiliéncia e novos usos de algumas marcas
do passado”), Claudio Lomnitz (“México: Fan-
tasia de la familia, fantasia del estado”), Maria
Catedra (“Lo inmaterial de la ciudad histérica:
la imagen de Evora”), Nélia Dias (“Patrimoénio
em perigo e os valores do patriménio”) e Sal-
vador Mufoz Vifias (“Only the facts. Una pe-
quena historia de las restauracion moderna®).

A resposta a questdes gerais de “O que e co-
mo classificar e salvaguardar” inserem-se em

processos dinamicos e complexos, em cuja
operacionalizacao importa integrar a diversifi-
cacgao sociocultural da sociedade. Lidar com
a complexidade induzida pelo binémio desen-
volvimento sociocultural e conservagao impli-
ca necessariamente abordagens multidisci-
plinares mas também o cruzamento entre a
materialidade e imaterialidade.

O PATRIMA_2016 foi, assim, uma oportuni-
dade de reflexdo e de interrogacdes sobre a
natureza, os principios de atuagdo e de inter-
vengao no Patrimonio Cultural.

ISCTE & IUL

Instituto Universitdrio de Lishoa
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http://patrima.lnec.pt
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29 e 30 de maio 2017

IPERION CH

International conference

on the values of tangible
heritage — IMaTTe 2017

LNEC, Lisboa

2 a 5 de julho 2017
MARE.17 - Materials and Techniques for the Restoration of Monuments

Compatibility, Durability, Sustainability and Economy issues in Retrofitting
Heritage Structures
Sitio Arqueologico de Dion, Universidade Aristoteles de Salonica, Grécia

IPERION CH
International
conference on
the values of

tangible heritage

—IMaTTe 2017
LNEC, Lisboa

Esta conferéncia
internacional sobre os
valores do patriménio
tangivel visa o debate
sobre os aspectos
tangiveis e intangiveis
do Patriménio Cultural
entre cientistas e
outros profissionais que
trabalham na area.

Informacoes:
http://imatte2017.Inec.pt/
imatte2017@Inec.pt

MARE.17 - Materials

and Techniques for the
Restoration of Monuments
Compatibility, Durability,

Sustainability and Economy

Structures

Sitio Arqueolégico de Dion,
Universidade Aristételes de
Salonica, Grécia

MARE.17 é um curso constitucional orientado
para o estudo de materiais e técnicas para

a conservagao de estruturas patrimoniais,

com base nos principios de compatibilidade

e durabilidade. O curso encontra-se aberto

a arquitetos, engenheiros, restauradores,
conservadores, arquedlogos e outros cientistas
e profissionais envolvidos no restauro de
monumentos e de edificios historicos.

Informacodes:
http://www.mare17.com/
info.MARE17@gmail.com

Sex Sab Dom Seg

issues in Retrofitting Heritage

julho
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29 e 30 de julho 2017

Congresso da Reabilitacao

do Patriménio (CREPAT)

Sala de Atos da Universidade de Aveiro,

Aveiro

Congresso da
Reabilitacao do
Patrimonio (CREPAT)
Sala de Atos da Universidade

de Aveiro, Aveiro

Este encontro pretende juntar a
comunidade nacional ligada ao sector do
patriménio, visando um debate técnico

e cientifico sobre a reabilitagdo do
patriménio, que tem vindo a crescer de
forma significativa em Portugal, e suas
implicacdes no atual panorama turistico e
de gestéo da cidade.

Pretende-se que haja uma reflexdo sobre
esta tematica no momento presente, de
modo a que possam ser lancadas bases
para o futuro.

Uma selec@o das comunicagdes que irdo
integrar este congresso sera publicada na
revista “Conservar Patriménio”, indexada
a base de dados Scopus.

Informacoes:
http://www.ua.pt/crepat/
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Divulgacao

Forum do Patrimonio 2017

Unir as ONG em defesa da nossa heran¢a comum

Face a influéncia crescente sobre as

politicas publicas dos grupos de interesse

organizados que representam setores da

economia, é indispensavel reforcar os

movimentos de cidadaos, também como

grupos de interesse organizados, sobretudo

para a defesa do bem comum e da

preservagdo dos valores fundamentais das

comunidades. A salvaguarda do patrimonio

cultural, enquanto referéncia identitaria

e de memoria coletiva, é um dos dominios

em que esses movimentos, sob a forma de

organizag¢oes nao governamentais (ONG)

do Patrimonio, fazem todo o sentido.

xiste em Portugal um numero ele-
vado de organizagdes nao governamentais
(ONG) vocacionadas para a defesa do pa-
trimonio cultural e, em particular, do Patrimé-
nio Cultural Construido (PCC)', havendo van-
tagens na coordenacédo dos seus esforcos
e iniciativas. A realizagdo de um Férum que
congregue uma parte significativa dessas or-
ganizagoes e onde se discutam abertamente
as suas questdes mais relevantes, € uma das
formas possiveis de promover tal coordenagéao
e potenciar a sua capacidade de intervencao.

E com este enquadramento que, em colabo-
ragdo com o ICOMOS Portugal e com o seu
apoio expresso, surge a iniciativa das cinco as-
sociagoes promotoras: o GECoRPA — Grémio
do Patriménio, que coordena, a Associagdo
Portuguesa de Arqueologia Industrial, a Asso-
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ciacdo Portuguesa dos Amigos dos Castelos,
a Associacao Portuguesa das Casas Antigas e
a Associagao Portuguesa para a Reabilitagao
Urbana e Protecéo do Patrimoénio.

Finalmente, o facto de 2017 ter sido dedicado
pelas Nagdes Unidas ao Turismo Sustentavel,
integrando-o na Agenda 2030 para o Desen-
volvimento Sustentavel, sublinha a pertinén-
cia e oportunidade desta iniciativa.

Temas de reflexao

O Foérum tem como grande objetivo por as
ONG do Patriménio a falar a uma s6 voz a
favor da salvaguarda do patriménio cultural
construido e da sua utilizagdo sustentavel,
constituindo uma alternativa credivel a abor-

dagem demasiado economicista e de curto
prazo, suscitada pela atual situagdo do Pais.
Serd dada atengdo as questdes do PCC
desde a pequena a grande escala: casas
antigas, nobres e senhoriais, patriménio rural
e industrial, a aldeias tradicionais, bairros,
centros historicos e paisagens culturais.

Foram selecionados quatro grandes temas de
reflexdo que constituem também os objetivos
especificos do Férum:

I. Patrimonio e Identidade

Avaliar a situacdo do Pais em termos de sal-
vaguarda do patriménio cultural construido
procurando, em conjunto, contribuir para a
sua defesa como valor estruturante da nossa
identidade e memodria tangivel da histéria de
Portugal e da nossa cultura.

SUBTEMAS:

1. Estado do o PCC (classificado versus nao
classificado) e da paisagem.

2. Formas de intervencéo no PCC.

II. Os desafios das ONG do

Patrimonio e como supera-los

Identificar os principais problemas e desafios
que se colocam as ONG do Patriménio, de
modo a polariza-las em torno de objetivos co-
muns, bem definidos. Detetar formas de juntar
esforgos para uma mais eficaz defesa do PCC
e referenciar, com esta finalidade, solugcbes
para a rentabilizagdo dos investimentos para
a sua recuperagéo e manutengao, incluindo o
acesso a fu undos comunitarios.

SUBTEMAS:

1. Formas de atuagcéo das ONG do Patrimonio;
2. As ONG do Patriménio na mudanga de
comportamentos face ao Patrimonio;

3. ONG do Patriménio e a Educagéo para o
Patrimonio;

4. Plataformaas de divulgacéo e troca de in-
formagéo entre ONG do Patriménio.



Identificar possiveis formas de sensibilizagdo
do setor da construgdo e do imobiliario tendo
em vista o redirecionamento da sua capaci-
dade empreendedora para iniciativas que
contribuam para a conservagéo e a valoriza-
¢éo do patrimoénio.

SUBTEMAS:

1. O PCC, publico e privado, como valor a
preservar. Avaliagédo da situagao atual;

2. O PCC como fator de geragdo sustentavel
de riqueeza — oportunidades e riscos;

3. Formacgao técnica do setor da construgédo
na area do PCC;

4. Os perigos da turistificagao.

Definir iniciativas conjuntas, como, por exem-
plo, campanhas de sensibilizagdo da opinido
publica, elaboragdo e apresentagdo de pro-
postas de alteracdes legislativas tendo em vis-
ta melhorar a salvaguarda do PCC, quer pu-
blico, quer privado, nomeadamente através du-
ma maior exigéncia de qualificagdo dos agen-
tes envolvidos. Recolher e divulgar informagéao
sobre projetos lesivos do PCC e da paisagem
bem como sobre projetos que contribuem
para a sua valorizagdo. Apostar na inter-rela-
Gao entre investimento publico, retorno finan-
ceiro e recuperagado do Patriménio, nomeada-
mente o privado.

Mobilizar as escolas para a inventariacdo do
patriménio menos conhecido, nomeadamen-
te patriménio rural, industrial e casas antigas,
nobres e senhoriais espalhadas pelo pais.

SUBTEMAS:

Legislagcdo e intervencdo no Patriménio
Cultural Construido;
2. Rotas do PCC menos conhecido, como o
patriménio rural, entre outros.
3. Programas e instrumentos de financiamento,
incentivo fiscal e apoio técnico e cooperativo.

O Férum tem como ambito os monumentos,
conjuntos e sitios do patriménio cultural, coin-
cidindo, assim, com o do ICOMOS. E, no entan-
to, dada particular atencédo as questdes do pa-
triménio construido desde a pequena a grande
escala: casas antigas, nobres e senhoriais, pa-
triménio rural e industrial, aldeias tradicionais,
bairros e centros histéricos, sem esquecer os
problemas que afetam a paisagem cultural.

Os oradores confirmados sdo: Maria Calado,
professora associada da FAUTL e doutorada
em Arquitetura, Jodo Caninas, doutorando e
mestre em Arqueologia, Sandro Mendonga,
professor do ISCTE e diretor da licenciatura
em Economia do ISCTE, e Sneska Quaedvlieg-

-Mihailovic, licenciada em Direito Internacio-
nal, atualmente Secretaria-Geral da Europa
Nostra.

O Férum, com a duragéo de um dia, tera lugar
segunda-feira, 10 de abril de 2017, e constara
de quatro sessoes focando quatro temas, des-
dobrados em 17 subtemas, em correspondén-
cia com os objetivos acima enunciados.

As quatro sessoes terdo a duragdo maxima de
1h30, separadas por pausas para café e para
o almoco. Antes do fecho sera lida uma decla-
racao final. As sessdes funcionardo em discus-
sdo aberta com um moderador, sendo o tema
previamente introduzido através de uma apre-
sentagao por um orador convidado.

As ONG deverdo inscrever-se antecipada-
mente nas sessdes onde pretendem intervir,
sendo limitado o nimero de sessdes em que
0 poderao fazer, assim como o niumero maxi-
mo de ONG por sessdo e o tempo maximo de
cada intervencdo. No final de cada sesséo o
moderador resumird os pontos principais da
discussdo e enunciara as conclusoes, a ter
em conta na declaracgéo final.

Embora os principais protagonistas do Férum
sejam as ONG do Patriménio que se encon-
tram em atividade, esta iniciativa pretende
fazer chegar a sua mensagem aos decisores
politicos, a todos os parceiros dos setores de
atividade que diretamente ou indiretamente
envolvem o Patriménio Cultural Construido e
aos cidadaos em geral.

Assim, estdo convidadas a participar como ob-
servadoras todas as entidades interessadas:
camaras municipais de localidades com cen-
tro histérico, 6rgaos da administragéo regional
e central, universidades e politécnicos, ordens
e associagoes de profissionais mais diretamen-
te envolvidos na tematica do Férum (engenhei-
ros, arquitetos, paisagistas, conservadores-
-restauradores, arquedlogos), associagdes de
setores relevantes, nomeadamente da constru-
¢éo e do imobiliario e, finalmente, os meios de
comunicagao social. m

NOTA

1. A natureza, objetivos e direitos das associagdes de
defesa do patriménio cultural enquanto forma de partici-
pagéo dos cidadéos interessados na gestdo do patrimo-
nio cultural encontram-se definidos no Art.° 10 da Lei n.°
107/2001 de 8 de setembro, Lei de bases da politica e do
regime de protegdo e valorizagdo do patrimonio cultural.
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Noticias

BNF - Biblioteca Nacional da Franca

reabre apds seis anos de trabalhos de reabilitagao

A Biblioteca Nacional de Franca (BnF) tem o
seu bergo histérico no segundo bairro de Paris.
O conjunto arquiteténico Richelieu-Louvois,
que ocupa um quarteirdo entre a Rue Richelieu
e a Rue Vivienne, tem sido alvo de uma ampla
intervencdo de reabilitagdo dividida em duas
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fases, a primeira das quais se encontra agora
concluida. Esta primeira fase demorou seis
anos e dedicou-se exclusivamente ao edificio
situado junto a Rue Richelieu, que abriu re-
centemente as portas ao publico. O espaco é
agora partilhado por trés instituicdes: a BnF,

a Ecole Nationale des Chartes e o Institut Na-
tional de I'Histoire de I’Art, instalado na majes-
tosa Sala Labrouste.

A segunda fase do projeto de renovagédo do
conjunto arquiteténico Richelieu-Louvois ira
estender-se até 2020 e incidir sobre o lado
da Rua Vivienne. Sera criado um novo museu,
contendo uma selecao de pegas emblematicas
da colegéo da BnF, um café, uma livraria e um
conjunto de salas de leitura adicionais.

Esta é a primeira renovagéo global do edificio,
promovida pelo Ministério da Cultura e da Co-
municagdo francés e orgamentada em 230
milhdes de euros. Dirigida pelos arquitetos
Bruno Gaudin e Virginie Brégal, a intervengao
tem como objetivos, além de reabilitar o edificio
e 0s equipamentos, renovar e expandir os
servigos oferecidos ao publico, afirmar o local
como polo de exceléncia cientifica e cultural e
simultaneamente promover uma maior abertura
ao grande publico, sempre colocando em
evidéncia o valor histérico do edificio.

As colecbes da BnF incluem cerca de 14 mi-
Ihdes de livros e revistas, além de manuscri-
tos, gravuras, fotografias, mapas, partituras,
moedas, medalhas e antiguidades. Estima-se
que visitem a biblioteca mais de um milhdo de
pessoas por ano.

Mais informacéo aqui.

1| Vista exterior
da Rue Richelieu.
© Takuji Shimmura / BnF

2 | Vestibulo Labrouste.
© Takuji Shimmura / BnF

3 | Armazém central.

A direita, a maquina
pneumatica de
encaminhamento de
pedidos que esteve em
funcionamento até 1990
e foi agora renovada.

© BnF

4 e 5| Sala Labrouste.
© Agathe Lautréamont,
2017


http://www.bnf.fr/fr/la_BnF/renovation_richelieu/a.decouvrir_zone_renovee_richelieu.html

Prémio IHRU para intervencao
em igreja historica de Evora

A obra de recuperagédo e requalificagdo da
Igreja e Convento de S. Francisco, em Evora,
foi distinguida com o prémio IHRU na variante
Reabilitagcdo de Edificio. A execugéo esteve a
cargo do consércio formado pela Monumen-
ta, Lda., associada do GECoRPA, e a Stap,
S.A.

Considerado o prémio mais antigo do setor da
construgdo e do imobiliario a nivel nacional, o
Prémio IHRU foi assumindo ao longo da sua
existéncia novas configuragdes, decorrentes
das alteragdes do paradigma da construgao,
passando a incidir exclusivamente na area da
reabilitagédo urbana. Neste contexto, o Prémio
IHRU distingue os resultados reveladores do
dominio técnico que conduz ao exercicio de
boas praticas, abrangendo matérias como a
reabilitagdo de edificios, a reabilitagdo de con-
juntos urbanos antigos, a reabilitacdo de es-
pacos publicos e a definicdo de areas de rea-
bilitagdo urbana.

O Juri, presidido pelo Arquiteto Carrilho da Gra-
¢a, distinguiu 10 candidaturas num total de
52, atribuindo 5 prémios e 5 mengdes honro-
sas. A lista completa das distingdes pode ser
consultada aqui.

Na categoria de Reabilitagdo de Edificio, o pré-
mio foi atribuido & intervencao de recupera-
¢éo e requalificacdo da Igreja e Convento de
S. Francisco, em Evora, promovida pela Fa-
brica da Igreja Paroquial da Freguesia de S.
Pedro e levada a cabo pelo consoércio forma-
do pela Monumenta, Lda., associada do GE-
CoRPA, e a Stap, S.A.

As obras contemplaram operagdes de conso-
lidagéo estrutural, de recuperagédo de cober-
turas, reabilitagdo de espagos, construgao de
obra nova e conservagdo e restauro, todas
executadas em simultaneo. A intervencéo en-
volveu todos os espacos da Igreja e a Capela
dos Ossos, e teve como resultado a abertura
ao publico de dois novos espagos: o Nucleo

Museolégico, que apresenta uma colegdo de
Arte Sacra, e as galerias sobre as capelas la-
terais, que mostram uma vasta colegao de pre-
sépios oriundos de todo o mundo. Mais infor-
magoes aqui.

A intervencdo de recuperagéo e requalifica-
céo da Igreja e Convento de S. Francisco re-
presentou um investimento de 4,2 milhdes de
euros, incluindo apoios comunitarios. O edifi-
cio, classificado como monumento nacional,
reabriu em Outubro de 2015, depois de um
ano em obras.

Ainda na categoria Reabilitagdo de Edificio, o
Juri atribuiu duas mengdes honrosas aos pro-
jetos da Casa do Pinheiro Manso e da Casa
Belos Ares, ambos na freguesia de Ramalde,
no Porto. Houve, ainda, duas distingbes de
Prémio Especial Juri para a requalificacdo do
Museu Municipal Abade Pedrosa e a constru-
¢éo da Sede do Museu Internacional de Escul-
tura Contemporanea, em Santo Tirso, e para
a recuperacdo de uma habitagédo para turismo
no espaco rural Herdade do Carvalho, Nossa
Senhora da Vila, em Montemor-o-Novo.

A requalificacédo dos edificios de Vila D’Este, em
Vila Nova de Gaia, venceu na categoria Rea-
bilitagdo do Conjunto Urbano. Nesta vertente,
foi atribuida também uma mengdo honrosa ao
projeto de requalificagéo dos edificios do Bairro
do Lagarteiro (10 a 13), na freguesia de Cam-
panh3, no Porto. Na categoria Reabilitagdo ou
Requalificagdo de Espago Publico, o galarddo
foi atribuido a cidade de Torres Vedras com os
projetos de intervencdo POLIS e de requalifica-
Gao urbana e ambiental do Choupal e Ermida.
Finalmente, na vertente Area de Reabilitagdo
Urbana, o juri ndo elegeu vencedor, mas atribuiu
duas mencgdes honrosas a freguesia de Minde,
em Alcanena (Santarém), e ao centro urbano de
Condeixa-a-Nova (Coimbra). A lista completa
das distingbes pode ser consultada aqui.
Durante a ceriménia de entrega das distingbes
do Prémio IHRU 2016, que decorreu no dia 20
de dezembro de 2016, foi ainda anunciada a
alteracéo da designacao do Prémio IHRU para
Prémio Nuno Teoténio Pereira, homenagean-
do assim o percurso do notavel arquiteto.

Samthiago conclui recuperacao de fachadas

no Museu Nacional Grao Vasco, em Viseu

Edificio do Museu Nacional Grao Vasco

A Samthiago, associada do GECoRPA, con-
cluiu recentemente os trabalhos de recupe-
racdo de fachadas no Museu Nacional Grao
Vasco, em Viseu. A intervengéo, adjudicada
pela Direcdo-Geral do Patriménio Cultural, de-
correu durante um periodo de 90 dias.

O Museu Nacional Grao Vasco esta localizado
no centro histérico de Viseu, no antigo palacio
dos bispos, do século XVI, junto a Catedral. O
imponente edificio granitico, cujo Ultimo piso
terd sido acrescentado ja no séc. XVIII, man-

tém uma relagéo singular entre sobriedade e
monumentalidade, sobretudo através da ex-
tensa fachada Norte, em cujo efeito cenogra-
fico se configura e desenha a propria cidade.
Com este trabalho, a Samthiago alarga o am-
bito das interven¢cées em Museus Nacionais,
tendo ja realizado trabalhos no Museu Nacio-
nal Machado de Castro, Museu Nacional do
Azulejo, Museu Nacional do Teatro e Museu
Nacional de Arqueologia.
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Empresas associadas do GECoRPA — Grémio doPatriménio

GRUPO I

Projeto, fiscalizacdo e consultoria

NCR
CEP

Consultoria em reabilitacdo do patriménio edificado.
Inspecéo e diagnéstico.

Avaliagédo de seguranca estrutural e sismica.
Modelagdo numérica avangada.

Projeto de reabilitacéo e reforco.

Monitorizagao.

GRUPO 11
Levantamentos, inspegcbes e ensaios

Levantamentos.
Inspegdes e ensaios ndo destrutivos.
Estudo e diagnéstico.

GRUPO III

Execugdo dos trabalhos.
Empreiteiros e Subempreiteiros

H3M2P

L e e R B e e

Conservagao e restauro do patriménio arquiteténico.
Reabilitagao, recuperagao e renovagao de
construgdes antigas.

InstalagGes especiais em patriménio arquiteténico

e construgdes antigas.

Conservagao e restauro do patriménio arquiteténico.
Conservacao e reabilitagdo de construcdes antigas.

« AOF

ougusto de ol

Conservacao e reabilitagao de edificios.
Consolidagao estrutural.

Cantarias e alvenarias.

Pinturas e carpintarias.

Conservacao e restauro de patrimoénio artistico.

<X>

Lot iy Plirst i Lt Bali

Construcéo de edificios.
Conservacao e reabilitagdo de construgdes antigas.

INsmu

Estudo e valorizagao do patriménio histérico movel

e imovel. Projetos de reabilitagao e de conservagao
e restauro. Consultoria sobre o patriménio cultural e
controle técnico de obras. Levantamentos técnicos
do patriménio construido, estudo e diagnéstico

de anomalias para projetos de conservacao e
restauro. Recuperacgao do patriménio arquiteténico e
arqueologico. Intervencdo de conservagao e restauro
do patriménio histérico integrado, mével e imével.

#ND omumerta

e da i 4 T s s P

Conservagao e reabilitagdo de edificios.
Consolidacéo estrutural.
Conservagao de cantarias e alvenarias.

Engenharia, construgéo e reabilitagéo.

Gabinete de estudos e projetos
Reabilitagao de edificios

Restauro e conservagdo do patriménio
arquitectonico construido

i ® samthiago

Projeto de conservacgao e restauro do patriménio
arquitetdnico.

Conservagéo e restauro do patriménio arquiteténico.
Azulejos; cantarias (limpeza e tratamento); dourados;
esculturas de pedra; pinturas decorativas; rebocos e
estuques; talha.

CSTBO
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Reparagao e reforgo de estruturas.
Reabilitagao de edificios.

Inspecao técnica de edificios e estruturas.
Instalagéo de juntas.

Pintura e revestimentos industriais.

88 | P&C61 | Julho > Dezembro 2016

GRUPO 1V
Fabrico e/ou distribuicdo
de produtos e materiais

Investigacao, desenvolvimento e comercializagao
de produtos para a reabilitagdo e recuperagéo do
patriménio edificado.
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Produgé@o e comercializagao de
materiais para construgao.
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Fabricante de reforgos de estruturas em

betdo armado e alvejarias com compositos

de fibras. Reforco de pavimentos rodoviarios,
aeroportudrios e portuarios com malhas de fibra
de carbono e vidro.

UMEELINO
MONTEIRO

Produgéo e comercializacdo de produtos
e materiais para o patriménio arquiteténico e
construgdes antigas.



http://www.oz-diagnostico.pt
www.3m2p.pt
www.ncrep.pt
www.actia.com
www.monumenta.pt
www.nve.pt
http://www.cbc.pt
http://www.insitu.pt
www.planocrescente.pt
http://www.aof.pt
www.sp-reinforcement.pt
pt.onduline.com
www.umbelino.pt
www.matesica.com
www.alfredo-carvalhido.com
www.samthiago.com
www.stb.pt
http://www.gecorpa.pt
http://www.gecorpa.pt/revista.aspx%3Fid%3D9%26idc%3D59%26area%3DN%25c3%25bameros%2BAnteriores
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http://www.gecorpa.pt
http://www.gecorpa.pt/revista.aspx%3Fid%3D9%26idc%3D59%26area%3DN%25c3%25bameros%2BAnteriores
www.gecorpa.pt

www.oz-diagnostico.pt
Diagnostico,
Levantamento
e Controlo de Qualidade
em Estruturas
e Fundacoes, Lda.
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Com mais de 25 anos de experiéncia e detentora da Marca de Qualidade LNEC e da
Certificagdo ISO 9001:2008, a Oz esta em condigdes de prestar um conjunto de
servigos de elevada especificidade, numa area de grande exigéncia, de forte
componente tecnologica e de constante inovacao.

The company's 25 years of experience, LNEC's Quality Mark
and ISO 9001:2008 Certification are a guarantee

of quality services in a field with high standards,

a strong technological component

and under constant innovation.

Entre estes servigos, destacam-se:
Services provided include:

Monitorizacao de deformacdes e movimentos das estruturas
Monitoring and follow-up of structural motion

Avaliagédo da seguranca estrutural e do risco sismico de construgdes
Assessment of structural safety and seismic risk of buildings

Vistoria de edificios e outras estruturas com identificagéo e registo de anomalias
Survey of buildings and other structures and anomaly identification and record

Levantamento da geometria e constituicdo dos elementos estruturais e fundagoes
Survey of geometry, layout and constitution of structures and foundations

Ensaios para caracterizacao da resisténcia e estado de conservacao dos materiais e elementos estruturais
Tests for characterisation of strength and condition of materials and structural components

Inspecgao, diagnéstico e projecto no &mbito de reabilitagdo energética de edificios
Survey, diagnostic and design for energy rehabilitation of existing buildings

Elaboracao de planos de manutencéo de edificios
Maintenance planning for buildings
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Ensaio de macacos planos numa parede:
medicdo de deslocamentos com alongametro.
Flatjack tests: measurement of strain.

Rua Pedro Nunes, n°45 - 1°Esq. 1050-170 Lisboa

Observagado endoscépica do arco duma
ponte antiga.

Boroscopic observation of the interior of a
masonry bridge.
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Extracgéo de carote na laje de cobertura de
um edificio, para caracterizagdo do material.
Core extraction from building’s roof layer in
orderto characterise the material.

DIAGNOSTICAR ANTES DE INTERVIR

DIAGNOSE BEFORE TAKING ACTION

Tel.: + 351 213 563 371

Fax: + 351 213 153 550

E-mail: ger@oz-diagnostico.pt


http://www.oz-diagnostico.pt

