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e da Reabilitacio do Edificado

Reabilitacao de fundacoes

| de Edificios Antigos
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= 8 EDITORIAL

Intervindo nas fundacoes
dos monumentos
e edificios historicos

Urma dhas primedras preccupacies da conservagio de um bem cultural - no caso, umiedificio ou uma comstrugiocom
valor enguanto patrinndnio anguibectdnico - & o manutencio da sua sprese g, isbo 6, da forma como ee se revela
aguern o observaou dele desfruta, Uma infervengio de conservaio ndo deve perurbar o fed e ou e ferprefigdo que
o observadones ou weefrubeinios podem fazer do bem cultural,

Face i ostes n-qui'hhl:m,. ].'Hhh.'r—.'«l.‘-i...l JPTUSAT LB, THS trabalios di comsnliclachi ou reforgn de fundacies, sena s
vid CIPCTAr oM ol a Fberdade, dado €, Fcamdo a imtervengio ool i nesubsaolo, o s ir:'q'.u-._-lnm apresentacho
ey e wnenmienBo o ecdificeo hisbdrion serka nudo

Esta logrica mdo resisbe, noemaio, a wma neflexdo mais profuncda, Desde logo pongue uma intervengio desajustada
ks g pnd-u limara -.-ri..i;.‘li::-d-lrd-l.-luhp.lih'l'rim mad B coum as CAFgAs ila sUpeTsttETa sk ransmiatidas an
BUTTETN, O (LIE, [TSESITH |.'|I..|I.'*||.'i'l aprazo, T-::q:[r :Llrm'ip,'-m i lesdes ostrabuarngs no bem a coservar

Enn segnmo hugar, il que berem conta gque o bem culbural rio & apenias a sun parte visivel; para além dos sews ehe-
menbos: e fundagho - macikgos, dbdabacies, estacas = que dele sko parte integrante, i ema envolvente sstrutural que
engloba a parte do fermens que o suporta o gue com el inberage, Chealgqueer inbervengio maspucles elementos oo nes-
ta envelvenle interfenccomaa “adenticidade becnaekigica” da constmagho

Em terceio hegar, i aquee terom conta os riscos para o patrimdmic arquealdgion quie, frequeenbenmente, subjae soaodi-
ficic histdrioo, patrimdmio esseque podeser destrudo atravis da utilizacho de tbomicas demasindamente agressivas
dle engenharin dic fumdagtes

Esta probdemdtica fol ventilada nodmbito da Socedadse Infermacional de Mechnbo dos Solos ¢ Engenharia Geobie-
nica (R55MGE]), designadamente na condentncia de Osaka, o and passado, ks recontemsenbe, na reunide de Nict-
sla da Combsado Clentifica Intermaconal pan a Andlise o Bestaum das Estruturas do Patrimdnio Anguitectinico
(ISCARSAH), do KOMOS, ficou patente o necessiclade da concepoioe da execsgdo de imtervengies em fundagies
cle momuarmenios ¢ exdificios histiricos senem encaradas com a messma prsdiéncia e respeitando requisitos kdintioos
s das Infervenotes na swa parte visdvel,

Porgue se trata de maténa pouco divulgada noe nosso meio beoneoo Hgado J corservacho de patrimonio hisbdsioo-

-anquibectanicn, & procurando contribuir para uma mator qualidade das intervengtes, a Padm & Cal dedica o seu
30" ndmero a esta fematica

B S

Vidor Colns

T cdra de Cal 31 Julhe . Agosto - Setembro 20606
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Reforco de Fundacoes de Edificios
Necessidade e Solucoes

A primeira fase de um processo
de reforco de fundacdes deve
passar pela andlise da possibi-
lidade de ndo se fazer esse
reforco, ou seja, a melhor forma
de abordar o problema do re-
forco é evitar a sua necessidade,
assim tal seja possivel.

O Moinho de Mardés do Montijo
e 05 Teatros 5. Luiz e Mario
Viegas e o Paldcio Pombal sio
exemplos distintos em analise
que retratam as diferentes mo-
Hvaches para a realizacio de

reforco de fundacoes.

DA MECESSIDADE DE REFORCO

DE FLIN I.J.-“,'{‘JI.":-

A necessidade de w 'f-:1:'|.:1l de fun-
.._1,1:,;|u_-:. coloca-se Ir'q'q.:|ul.'r‘:.l|.'|r|-;'|||-|- i1
i IFH'I.'ll._'l'H.'r- de |'l.'.1'.'li|||.'|n.:.'||.'-. U quan-
do se estd confrontado com 51.1I|l|;l-
Hi-.‘lm.{ﬂl.- hm porcausa a mnsufickincia
das fundaches existentes, (JLEET Guian-
doas propriosintervengios ||1||r|u.||||
alteracdes das condighes de carga nas
fundacoes existentes, PaFa as g uaes
estas ndo se revelam suficlentes

i PrMEeIro caso, o relorgo de fun-
daghes coloca-se pela necessidade de
:|:|:'|.|."-|.'n|||: a progressio das pakologias
& eslas ASS0CIIVELS, &8 Qs §1|'|.|. 5114
gravidade, estio frequentemente na
origem de situacoes extremas de
colapso de edificios antigos, ou mes-
IV} -\.|”|.1|1'.j'.1 sl o WU O LTIRITIE, 0D
reforco destima-se a evitar que prossi

R 4l I.Il.':|lr|'ll.j.|l.|ll.| da= -.l.l."ll.!ll.l'l"ll"\- e

T W ccdra & Cal o

seqruranda de toda a estrutura ¢ a per
da de funcionalidade global por
envelhecimento exoessivo de partes
importantes do edificio

Mo sepundo caso, o reforoo de fun

i Julbet . Aposto . Setembno 2006

RO |'-.'-||-|' borrar-2e impaerakino por

se alterarem local ou globalmente as
condicoes ¢ a intensidade das forcas
transaiticas pela superstrutura aosoko
de fundacio, em crcunstincias mukto
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¢ Miarés do Monfife. Fases e execs oF

diversas, como soja o aumento do por-
te dos edificios existentes, a substi-
fuicio de pavimentos kevies die madeira
P pisos posados de betido, a supressdo
parcial ou tokal de paredes e outros ele-

mentis resistentos, a ,,||'_|-r,|-..'.||| funcio-
nal com aumenic -.I-l-‘- scbmeca TEAS NS
Py I koS, e

Madl andlise dos elgl ibliermas « Jue wArm
conduwzir & necessidade de reforco de

Pedra & Cal n" 31 Julbho
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‘.||||.|.|..-.I|'-. v bor=84r oo Conta, @m

Jar tcualar

L1 !|||'.|.i.'.|u"\-|'h R0, POF defiie ri. [ |
base g o primasro garante da etk

ranca de boda a eskbrutura:

s Fu I\.‘I.1|II\. Wi L"\-t.1|:'|:' listem oeoniacto
entre aestrutura doedificioeaestru

buara e bCTC Guie & © sikloy ol fun

daciio, =nbre '\.I'\.\,|'.:||'|i existe freguente

menibe insuficiente conhaecimento

- .|h|:-p'r.||._'|'u,"\. e retoroodde fundacoes
sao die execucan delicada, compaor-
tando riscos especiticos durante a
sua realisacio, os guais devem ser
cautelssamente equacionados ¢ ne-
solvidios desde a fase de |1f-;|i|_-..'|:|_-'

45 Operacoes die relorco de fun-
l.f.'ll._lh'-u sio tarefas dis |.‘1'I1|.|i|=h-.l-*- B,
por isso, a sua adopcio deve ser
precedida de estudos que garantam
primeiro a sua imprescindibilida-
de, depois que as oplimizem

“estas condighes, a primeira guestio
que tem de colocar-se é a da efectiva
necessidade de reforgo de fundages,
dievendo, em cada caso, fazer-sc a and-
lise da possibilidade de dispensar este
tipo de trabalho, através da adopgio
die medlicdas simples ¢ racionais quee tal
possibilitem

Umexemplode tal tipo de pré-andlise
tem a ver com a verificacdto da possi-
bilidade de redurir as cargas aplica-
das ou de lazer a sua redistribuigio,
demodoa "aliviar  as fundaches mas
solicitadas; outra possibilidade ¢ a de
nio adoptar solucgdes a base de pavi-
meenfos pesados de betdo a substibuir
pisos de madeira ou mesmo a de
suprimir solucoes i =adias indevicla-
mente  mmtroduzidas, gifal indo as
solucoes leves pre-existentes; o mas
M S |_'-|._1|_'r| dizer em relacio ans
tiprins de |_'-.|.,'|-|,i|,'- e compartimen-

tacAn, nAo estruburais, pars as (uais s¢

Ygondo . Setembre 2006 [IEEEE—
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deve privilegiar o recurso a solughes
lim, 5, desde I.IU!' tal mbo r-||'|'|1 roatieta
funcicnalidades e desempenhos con-
siderados indispensivels,

Choer istodizer que a primeira fase de
um processo de reforge de fundagbes
deve passar pela andlise da possibili-
divde de ndio se faeer esse reforgo, ou
seja, o melhor forma de abordaro pro-
blemua o reforeo & evitar 4 sua nieves
sidinde, assim tal seja possivel

SOLUCOES CORRENTES

DE REFORCO DE FUNDACOES

Os engenheiros dispdem hoje de uma
vasta gama de teenologias e de mito-
dos de abordagem do reforgo de fun-
dacies, desde as que sdo, de facto,
processod de reforco ou de subski-
tuigdo do solo de fundagio, até aos
processos de reforgo de fundagdes,
passivos ou activos; ndo se pretende
adqui Fazer uma abordagem sistemdti-
o destas questbes, cuja vastidao
supera o objective pretendido, nem
mesme facer uma descricio ¢ uma
andlise dos fundamentos tedricos que
sk subpcentes a cada uma das
possivels solugdes, pretendendo-se
somente apresentar algumas das béc-
nicas que mais frequentemente se
podem usar para fazer o reforgo de
fundagdes, apresentadas e descritas
na dptica de wm engenheiro de estru-
turas, utilizador dessas mesmas bec-
nologias,

Intervencio no solo de fundacio

As soluches mais vulgarmente ulili-
#adas sdo as gque correspondem ao
retorgo das caracteristicas mecinicas
do solo de tundacido, como & o caso
das injecgdes consoalidantes com cal-
das e argamassas de base cimenticia
ou oubra e as soluches de substituicao
em que o5 solos de fundagdo sdo

removidos ¢ substituidos por mate-
TS mats resistentes, como ¢ o Caso
de betiws pobres; ainda neste grupo
se¢ podem considerar incluidas as

N s £ Cal n,7 30 Julbe . Agosto . Setemibro 2006
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anluctes & base de execucio de dre-
nagens do solo de fundacio, por
exemplo a custa de estacas de brita,
dieste modo se garantindo a melhoria
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o sen desempenho mecinico,

As solucdes de compactacio directa
do solo de fundagio sdo na pritica
i idves ou muito dificeis no caso de
fundagies de edificios existentes; a
comsolidacio indirecta do solo, atra-
vies da execucio de microestacas
injectadas ou de colunas de ped-gron-
fing, mepresenta uma interessamfe
possibilidade que, entretanto, pode
ser abordada no grupo das técnicas
die reforco die fundagbes.

Reforco de fundacdes

As solughes mais comuns de reforco
de fundacies directas consistem em
fazer o seu alargamento e/ ou o seu
recalgamento, podende qualquer
destas tipologias corresponder a
solughes passivas ou activas, sendo
que ng primeire casoo reforge de fun-
dagtes 56 & mobilizado para novas
solicitagtes a quea estrulura seja sub-
metida, enquanto os reforgos activos
podem ser mobilizados, através da
adopcio de medidas especificas, para
a totalidade das cargas em presenca.
O alargamento de fundagdes ¢ uma
solugao interessante quando se esteja
perante um berreno de fundacio ade-
quado & caso se pretenda fazer face a
novos aumentos de cargas verticais
(provenientes de substituicio de pa-
vimenbos por oubros mais pesados,
aumente do nomero de pisos do odi-
ficio, aumento de sobrecanzas nos
plsos, ebe.) ou melhorar o desempenho
das fundagBes para g 20gio sismica,
Em quealguer caso, o alargamento, sem
recalgamento, pressupde, para que
seja eficiente, que sefa garantida a
cormecta ¢ ¢ficar ligagio mecinica
entre a fundagio existente, frequente-
ment¢ de alvenarta ordindria de
pedn, eoclementoque formaa sobre-
largura da fundacio, geralmente de

betio simples ou armado; a forma
mais simphes de alcancar este nesulta-
do consiste em executar ligaches
mecinicas entne o elemento novo e o
velho através de conectores geralmen-
te constituidos por chumbadouros
compostos por vardes de ago fixados
a0 elemento proginal ¢ “mergulha-
dos”™ noelemento de reforgo.

Deste modo, as novas cargas que
sgjam transmitidas &s fundagdes,
apds 0 sen alargamento, mobilizario
todo o confunto da fundago, incluin-
do os reforgos; a andlise docomporta-
mento da fundacio ¢ do solo de fun-
dacdo deverd farer-se através da
avaliagio da sobreposicio de estados
de tensdo, a partir da consideraghio
das cargas actuantes antes e apds o
reforgo, na sua ligagio com as carac-
teristicas da fundagio, também antes
& apos o reforgo.

O recalcamento die fundagGes & uma
solugho logica quando se constata a
inadequacioda camada su perficial do
solode fundagan, ndo estando emcau-
a3 0 aumento de cargas nas mesmas, o
que permitird que o recalgamento
corresponda praticamente a uma
substituicio do solo fraco por betdo,
simples ou armado, abé uma cola kal
que g2 enconire 0 solo com aptidio
suficiente; & portanto uma solugio
caracteristica de casos de reabilitagiio
estrutural assoctada b eliminacio de
anomalias devidas a assentamentos
de fundagies e os casos maks Hpicos
emagque tem sido aplicada correspon-
dem a sifuaghes em guee 08 estrabos de
fundacio sodreram alberaghes peoldg-
case mesinicas redevantes ao longo do
bempe, Frequentemente com base em
problemas associdvels b cinculagio de
dgua subbterrdnea, originando meteo-
rizacio die solos (em calearios e grani-
tos, por exemplo), ou arrastamenio de

Pedra & Cal 0”31 Julh, Agosto . Setermbro 2006 I —
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finos (emsolos de matrizes areno-argi-
losas).

O recalgamento & geralmente assumi-
do como uma solucio passiva, isto @,
o elemento que faz o recalcamento
nao € inicialmente activado, ou seja,
nio suportard cargas, sendo mobili-
zado apds execucio d medida que vai
ocorrendo a aplicagdo de novas car-
gas #/ou de novas deformagdes da
estrutura ou do solo. A activacio do
recalcamento pode ser feita de modo
simples, total ou parcialmente, atea-
viés da aplicacho de escoramentos
para o5 quais, transitoriamente, se
Faga a transferdncia das cargas aplica-
das ao-elemento estrutural cuja fun-
dagio estea a ser recalgada,
Matwralmente, haverd situacies em
quesscombinard o recalcamentocom
o alargamento das fundacies, o que
sucederd quando se constate a inade-
quacao das camadas superficias do
solo de fundacio associada ao
aumiento die csforgos nas fundaghes,
Tal como s referiv a propasito do
recalcamiento simples, timbim neste
caso ¢ possivel optar por solugoes
passivas ou activas; vale a pena cha-
mar 3 AENCio para o8 riscos associ-
dos & mobilizacio dos reforcos de
fundagoes através da aplicagio de
cscoramentos que podem pdr em
causa avstabilidade e aseguranga dos
elementos estroturais envolvidos,
geralmente colunas ou paredes de
alvenaria, integradas em estruturas
de definicio ¢ andlise comploxas,

Alteracio do tipo de fundagies

Este tipo de intervengio ocormerd
guande o recalgamento ou o alarga-
mente dos fundacies, solugies teoni-
camente simphes embora muito delica-
das e exigentes em bermos executivos,
s revelam de difici] coneretizacio, Face
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aos problemas colocados pelas carac-
teristicas do solo, em particular quan-
do o solo com aptiddo se encontra a 3
ou mais metros de profundidade,
acomselhando o recurso a alteracoes do
tHpo de fundagio, passando das fun-
daces directas para fundacies indi-
rectas ou semi-directas

4 escolha das fundacdes semi-direc-
tas, por pogos ou pegies, & inberes-
santequando as camadas de solocom
aptidio para fundagdes se situam
entre cerca de 3m a 6m de profunc
dade; az sapatas continuas, caracte
risticas das fundacoes de alvenaria
a0 entio substituidas por um siske
ma dhesoontinud Com |~.,.._._-u..||.-.-.||__|.|-.

{e corca diee 4m ._.:,.'..,1-.u.

_._',u,-r.'|I|11|.-|1I|- i
enkre s1 atraviés de v HEAS (U ATC0S e
hirtio -i|1'|'|1'|,--. vl armaclo

st tipo de sodecao ndo difere muito
domealcamento antes redendo, embo
ra as feenologiag wsadas sejam miaito
diterentes, atendendo a0 facto deaeoe-
i |.|L.|'-'l.-'l.'!."-hl'"-|I'I'I!".|-. AP LIT G Do -
MRS '.-\-I-l_'q_ 1HCAS |_!|_"' LA rnkiva-
da, cuja racido de ser se explica pelos
TGOS ASSOCTad0s 8 CSCaviecoes [TDor-
tambes sol estruturas muito pesadas; a
activagko destes retorgos apresenta os
problemas jil antes mencionados mas,
an contrario do gue sucede com 05
il .||'|'|-'|||-l-*-:".'.|"|-.'=~_ A& PO ia nala-
i .-'.|-.|-.l-*--.l|-.l--:|;'|'|'|i-. iais de |||.|-...l.:.|||-
dade e profundidade ‘-I:-'_Ilil:..l!l'- a
recomenda e 52 OEOCLITe inbediata
miobilizacio da solucio de reforco
Além do prévio escoramento das

ESTUTLIFGS & e

T o esbe PROCes-

541, o |'-.l=~-|-.|'l aclritir a i :!.|-:.:|.|-..||l-.|-:
sistemas de macacos hidraulicos
entre a base das fundacies a recalcar
£ Of Pd0s de TEIORC O, de modo a
rArAnNr U A5 CATEAS ProvEernii ftes
das paredes sefam imediataments

trafsmitd as aos Jalh e die fundacio

logo que sejam desactivados os esco-
ramemios estrulurans

Crutra solucio o .|"|,-1pn:'||,:'|,-|'h_- AR
alteracidodo tipo de bendagdo bem por
LTS~
Lacas, et @rupos ou o cortinas, rea-

base o reCurso & exeCcan de

lizadas de modo a que as cargas nas
fundaghes existentes possam trans-
mitir-se a camadas profundas do
=00 nocaso das corfinas de microes-
tacas, a distincia entre estes elemen-
tos é geralmente inferior a 0.5m o que
permite fazer oseu simples encabega-
mento através de macioos de betbio

ATy cpuag "Il.'I|I|III1'II|I'.I'\-'\-I]IIII.'III al

¥ COninua .I!' Tl

Fosrira cle urma Vg
becamento, cuja tmeca fundio ¢ ser
elemento de lHgacio entre as microes-
bacas o elementos die alvienaria

Moo caso die R die mucroestacas, a
ol o & semelhante d que fod descn

ta para os pogos di fundagiio, em que
0% BTU PO di= estacas, devidamente
r_'l1._.||'l|'|_.|.,||'l'\1 |_|'.'-|.:!'|. Lacdos -\.11_ CrCsl
de 4m entre =1, sio0 "-"‘:'1'I'||:-'.:Il.!|'-3. jalaly
vigas de lundacio de betdio armado
que deverdo receher ¢ transmifir as
estacas as forcas provemienbes da
superstrutura

L omsoantes s condd ieoes FEMECEricas o
a r.l;l'h\'rn!'ll 15 U S0 |"1'\I-.||_".I-\.| BT Ok
nhecidas obra a obra, as microestacas
=eTd0 executadas na vertical ou com
inclinacho I:_'l.':'.l|l'l'|l.'|'|:l.' varidvel entre 5
& 15 graws); o recurse o estacas inclina-
das deve-se 3 impossibilicade die ocu-
T BSDR0S | yvleriones ds paredes 18
casn s adople tal solucio, deve tor-se
em oonia a necessidade |.|!.'|.'I.I||II ibrar os
|.:'||."l.||--“-"'--l'i.-'-."l'l‘..'l'h Ut &2 iribo gorar

Anobe-se gue o recurss a este tipo de
zolucido permite, de tacto,. beneficiar
dos efeitos combinados que resultam,
PEOE LLETY lado, da CORNUIRC T ACED dio s
=0l as fundacies existentes por eteito

da inprocio das microestacas e da sua
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parcial substituigio por elemintos de
maior resisténcia mecinica. Tal faz
com gque este hipo de solucio =e am-
bém muito interessante como uma
técnica de pré-consolidacio de fun-
dacdes, a adoptar em casos de reali-
zacdo de escavaches na imediagdo
das fundacbes a reforgar.

CAasS0S

Ok casos que s¢ ilustram ao longo des-
b texto correspondem a situagdes dis-
tintas e a diferentes motivaghes para a
realizacdo de reforco de fundactes.
Mo caso do Moinho de Marés do
Monbijo, tratava-se de oma edificacdio
L"Ll.i.'l. I.;|;|1:,:., histéria ¢ marcada |-|'|1|h.
SUCTRSIVY |.--]'|t|'|-'|'l||'I1'|.'|4. COATY O ""““E"" K=
tamento das fundagdes das paredes
do Moinko, constituidas por -..|F1.||l;.1h.
continuas de alvenaria hidraulica
com bPlocos de pedra de grande
dimensio, as quais sofriam continua-
miente com o armastamento de arctas
gque eram o estrato de fundagio,
levando ao descalcamentio das fun-
dagies das pansdes, & fractura destas
e ao colapso de partes do edificio
Aopcan por crian na fachada principal
dles Movimbso, asquels que mais solicttada
i pelo efeito das manks e das correntes
mamociadas, wma cortina de mdcroeata.
cas, baseou-se na imtencio de colocar
e parede ¢ as suas fundacbes ao
.ll.‘l'!l"_-\.'\- das alberacies quE o Wl SLI AT
ficdal prassa sofrer, o blezarado esira-
s s |'-r|:-|'|||1d|.'-'-. s resasbenbes ¢
o sensivers s alleragies que os solos
sanpuert 11085 pssam sibreT

Eata decisio fustificava-ge ainda mais
pelo facto de o intervencio no
Mokl ser, em boa medida, um tra-

balho de revonstrucio, Fﬂ-lu CJLbE, S

oy a execucio das microestacas a pri-
meira tarefa dessa reconstruclo, as

Posvifial, Faiacs e dvayngsd do meforpe de fendaiies od jisivds o Solanda pesienlor e Palieig oni

T Fess i s mesmas foram mobilizadas  medida
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que a reconstrugio das paredes, dos
canais e dos pavimentos ia prosse-
guindo, garantindo-se desde o infcio
a transferéncia de cargas da estrutura
para gstratos profundos,

Este trabalho teve duas particularida-
des que se entende interessante salien-
tar: a execugdo de uma obra no rio
implicou a necessidade de executar
uma ensecadeira que permitisse tra-
balhar a seco; as microestacas foram
executadas de modoa " trespassarem”
o8 Blocos de pedra constituintes oa
parede ¢ da sua fundagio cujo des-
mante ndo fol considerado necessirio
¢, deste modo, as microestacas acabam
por constituir elementos de pregagem
vertical entre blocos de pedra.

O segundo caso que interessa apre-
senitar diz respeito a obra dos Teatros
5, Luiz e Mario Viegas, em que se pro-
cedeu ao recalcamento de fundagies,
COm ¢ sem prévia execugdo de micro-
estacas. Foram duas as razdes que
conduziram i necessidade de se fazer
o reforgo de fundagbes por recalga-
mente: no caso do bloco dos cama-
rins, o recalcamento das fundagies
dos pilares existentes impunha-se
porgue as cargas tolais transmitidas
as fundacdes aumentavam de forma
significativa, em funcio do aumento
do porte do referido corpo e da cons-
truscatoy de lajes mais pesadas do que
as originais (embora estas fossem jd
de betdo armado); no caso do bloco
de instalacdes sanitarias sob o Atrio
deentradados, Luiz, dosub-sub-pal-
co e da sub-plateia do mesmo teatro
e de toda 8 envolvente do Mirio
Viegas, o recalgamento impiinha-se
pela necessidade de se fazerem esca-
vagoes abaixo da cota da fundagao
das paredis interessadas,

No primein caso, assinala-se a forma
fasieads como ¢ processou o frabalho

de recalcamento, de modo a garantir-
-se sempre as adequadas condigdes
de fundagio da estrutura existente;
nosegundocaso distinguem-se situa-
¢hes em que se proceden a um
recalcamento simples, executado por
fases, como sucedeu com as paredes
perimetrais da sub-plateia e do sub-
-sub-paloo, sem alargamento da fun-
dagio existente, ji que ndo estava em
causa o aumente de cargas nas fun-
dagies existentes, @ pulras, comao
sucedeu nas escavagies sob oo Atrio de
entradado 5, Luiz e sobas paredesdo
Mirio Viegas, em que a altura de
recalcamento aconselhou, por consi-
deragtes de seguranga em fase de
construgio, a prévia execucdo de
microestacas como medida cautelar
de pré-consolidagio das fundagdes
existentes.

Uima terceira situagio gue se enten-
deu destacar die respeito & inter-
vencio de consolidagio das funda-
coes da panede da fachada posterior
do Palicio Pombal, em Lisboa; neste
caso, tratava-se de um edificio cujas
fundacies, a tardoz, apresentavam
problemas de comportamento que se
tinham tradurido, ao longo do tem-
po, em assentamentos verticais e
rotagdes da parede de tardoz do
Palécio, com fracturas muito acentua-
das nessas paredes, nas paredes mes-
tras interiores e nas abobadas do piso
térren, com intensidade tal que se
colocava um cendrio de possivel
colapso parcial do edificio.
Adntencao da operacio de reforgo de
fundacdes era aqui a de travar o pro-
cesso patoldgico de degradacao
da estrutura do edificio, que ocorria
por disfuncionamento de fundagtes;
dado que tal disfuncionamento era
relaciondvel com as deficientes carac-
terfsticas das camadas superficiais do

T T cdra & Cal 031 Julho Agosto . Setembro 2006
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solo de fundagio (presumivelmente
devidas ao efeito da percolacio de
dguas subterrdneas), entendeu-se
como adequada uma solugio i base
de miocroestacas, ligeiramente incli-
nadas; executadas de ambos os lados
da parede de tardoz do Palicio.

As microestacas foram localizadas, em
grupos de trés ou mais, em cormes-
pondénciacom as pilastras dessa pamne-
de, ou seja, sob as zonas mais carrega-
das desta; e foram encabecadas por
vigasdebetio armadoque recalgavam
as fundacoes existentes, construidas
imberior ¢ exberdormente & parede ¢ ao
longo de todo o seu comprimento;
dado que a inclinacio das microesta-
cas da origem a forcas horizontais,
garantiu-se o equilibrio destas atravis
da interligacio entre as vigas die enca-
becamento, 4 custa de vardes de ago
inoxidivel ancorados em ambas as
vigas de encabecamento.

Tratou-se de uma operagio de neforgo
passivo de fundagies, ji que nada se
fex para alterar a distribuigio de
esforcos na estrutura 4 data da reali-
zagio do trabalho; no entanto, garan-
tiv-s¢ a mobilizacio efectiva do
reforgo através da execugio de prega-
gens entre as paredes de tardoz ¢ as
que lhe sdo ortogonais, e fazendo a
injeccio de todas as fendas e fractu-
ras existentes nas paredes e nas abdo-
badas, 0 que permite assegurar a acti-
vagdo das fundagdes reforcadas para
quaisquer novos esforgos na parede
de tardoz e para os efeitos de movi-
mentos de deformacio do solo de
fundagio. Bl




EM ANALISE ==

lema de Capa

Diagnostico e concepc¢ao de solucoes de reforgo

saf

3-3 As intervencoes de conservacao
i | e de reabilitacio do patrimonio
:IT-‘ _ ree sl [ 515l edificado implicam um conhe-
e I3 ' I~ _ cimento profundo das solugbes

I1¥

Py B A, -'\—l:.,.._.' z = "

: s P i = |
T et L ; P

- e A ; P e dos materiais L"I'I'Ii.“‘l"l'!.""ut'!'i_. L"U‘!—-

o e 2 ; P B

o L T N S o o R e terrenos de fundacio e da come-

construtivas, das caracteristicas

}‘lﬂﬂ:lh.i‘lu dos mecanismos de

| ..

T e LS deterioracao,

S As causas mais frequentes para a
ocormiencia de fendilhacko em estrutu-
Bt - ras e alvenaria s3o os movimentos de
e fundacto. A constrecio de edificios so-
-~ bre formagtses poco competentes do
- ifaris T B A ponto de vista geomecinico e a ausén-
Corte geficn ciade teenologiaadequada implicaram
a adopcio de solugdes de fundagdo ali-
geiradas e improvisadas, gque em al-
guns cases conduziram a um deficien-
te comportaments estrutural,
A concepgdo da solugho de reabilitagio
de construgbes de alvenaria com dedi-
cincias de comportamento de fun-
dagdes, deverd ser precedida da reali-
zagio de campanhas de prospecgio
geobécnica, endo por objectivo a sua
caracterizacio estrutural fconstrutiva
& a avaliacio das condigbes de segu-
g das construches.
Apresentd-5e, SUmariamente, & meho-
daologia adoplada em intervengdes de
reabilitacko de fundaghes de edificios
antigos, ilustrando com alguns casos
praticos de inspeccao estrutural, dia-
andslioo e concepgao de soluches de ne-

(hafarsz o 'L Red, Alfama. i il forco de fundaches
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A andlise do comportaimento estrufu-
ral ¢ funcional de uma construgio em
alvenaria requer uma adequada ins-
peccdo privia do local, com o objectivo
decaracterizar a estrubura e respectivas
condigies de funcionamenio, na qual
say identiticadas as principais andoma-
lias visiveis

Com base nos ebementos recoliidos die-
senvidve-se um diagndstico prelimi-
nar, g poedend incluir varias hipdteses
causa-efeilo, com hase nogueal seelabo
ra um plano de inspeccio estrutural
corm o oigert vo de comiirmar o mlo as
hipiMeses colocadas no diagndstioo

prediminar

Levantamenbo estrutural
Defiricdo peomerica da construcio

BN (P EEITE s Rk RS [

temtes complementados por levanta
mwenbes fopograficos ou fologramdte
cos, O levantamento topografico per
rifte airda detectar eventuas desapru

s clas paredies

Pedra & Cal n” 31 Julho

Levantamento de anomalias

A5 anomalias observadas sio localiza-
das em pegas desenhadas - Mapea-
menbo de Amomalia -

Latdrio de inspeceio, sendo acn

i descritas no re-

i 1
I'II:II.:ul'\- |.|: MHA descrintva e l.':l"\-l.l|"l.ll e

1514

oD,

E realizado um levantamsenio daos o
Cals e gue ooormam fssuras nos ele
menias estruturais, com medicko de
aberturas e da respectiva extenad, sen
doefectiado o registoem ficha, assing
lamdao o local do inbcto e fim da mesmn

3 5ud abertura

Prospecgio geoticnica

"'-c'|1'|:.'|l.' que existam suspelfas e dinfi-
chente comportamenio das fundaches,
deveni oplar-se pela realizacio de uma
campanha de prospeccio geotécnica
com o objectivo de caracterizar as con
dictes de fundacio da estrutura

Para adeberminaciodas caracheristicns
interssados, realizame-se

dos =olos

T0LY L Lin? |~|'r

mikeim ober wim perfil geottonioo. Ao

lomgpo das Furacies sd0 executados en

Agosto . Setemubro 2006
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s e I1I'|I.I|I.I|'IL!III|'|I!'.I|..I||:ll11'\-CII!

P
da normalizadas S

bRy

tar-se pela execucio de pogos de pros

Tereaghd

interion da construgio, poderi op

peccicescavados manualoente e ent

valins, paradefinicio dos termenos atra

vessados ¢ caracterizacao das fun

dacdes dos elementos estruturals, MNa
s desses POCos S0 TS VEres exe

CULBLOS ensaeos Com |"l.'|1|'|.'|'IIII|".r|.I
clamdimico Hipero (DL

Ensaios com macacos planas (i sifa)

Trata=se e wma Wdenica iniclalmenbe

diesenvolvida para a caracterizagio de
s rochosos, com o objectivo de
canhecer oestado de tensiio a que cstes
e encombram sujeibos e gue fol adapta

o para a8 construgies em alvenaria,

[
corm o objectivo de determinar as ten
sl che comprressdo matadacas

Comsiste na aberbura die um rasgo su
perficaal, no qual & colocado wm maca
co plano P IIII-.'II1||'|:.:I'I|||Il.|'.-.1 syt
aplica wma pressdo unifarme contra as
paredes da ranhura por forma a anular
wi deformacoes ocorridas na viz
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Bl AN LATTRAL §30LNEDD

1" FASE b |

nhanga do rasgo, devido a abertura, A
pressio de restituigdo & fomada comios
tensio normal que actua nas superfi-
cies paralelas ao plano do rasgo

Ensaios de compressio (laboratorial )
Fara a determinacio da resisténcia &
compressdo simples das alvenarias,
pode optar-se por realizar ensaios de

"-I._\‘
| B
i .
w ¥ e
- T
L % =
""-:'."._-. g,
= . .
L ""1.\._. ]
e
. %
s s -
. 1
- L
LS -\"l._
=
II'F "‘-_

compressico sobre amostras de alvena-
Tl COm uma conshiuigan = E"l."l‘l Tal/ alr=
Eamikssd - nepresentativa da estrutura
As amostras de alvenaria 3o retiredas
por carotagem da estrutura, Mem sem-
pce |."l.'l:‘1"1l."|'|.'“| I'l.'qll'l.l"ql TS CIsI0s, No-
Al mes SO0 em gL nao
& possivel recolher amostras “intactas
da alvenaria
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O reforco de estruturas de alvenania
tem por objective a preservagio de
construgdes, muilas vezes com eleva-
do valor histdrico o patrimonial, me-
[horando o seu comportamento face
s acodes estdlicas e dindmicas a que
irdo eslar sajeilas

A reabilitacio de uma construcho an-
cestral deve privilegiar a utilizagho de
tinikcas e materiaks tradicionads, simila-
res 2 oun compativess com as utilizadas
nd estrutura orginal, Mo entanto, as
exigincias estruhirais nem sempne S50
compativelscom acapacidade resisten:
b chessas disposicies construtivas, pelo
w5 borma necessdnio recormer & fecndo
logras difenenbes dis orginsais

Estruturas do Chafaniz dEl Rei e edi-
ficios vizinhos, em Alfama = Inspec-
can estrutural e reconhecimento geo-
tECnECD

Hor sodicrbacao do 2 Bimete AR coma
objectivo di AVEErIfruar 0% pr lirrmas
de fundagdes verificados na Cisterma
do Chafariz d” El Rei e edificios vizi-
nhos, procedieu-2e a uma campanha
alargada de sondagens, pogos de pe
u:_:-n!"u_h,'i murmbo |_| .|.~.1|_||1|,:|.1|,;-.'14_-1 ol m=ta-
lacdo de calbas inchinométricas e de
Frssurdmstros, para avaliar a eviolucho
do Fendmaenio

Para a caractonzagio geobbenica dos
terrenos de fundacio foram realizads
13 sondagens de prospeceio geoléoni-
Ci, oo prod undidiodles varnivens Jdie
16.0m.a 29, 0m, acompanhadaos da reali
gacan de ensaios de pemetrisan dind
mmaca (=471}

L reconhecimento mevelon o ocormen
cla e formaetes maioodTicas maes ois-
comprimidas do que em regra = en
contra para este tpo de formacies nou
tros poattos da cidade, o quee poderd o
tar relacionado com o facto de s tratar
i uma zoma de vertenbe, Verifioous-se
aindia o existénca die uma importante
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Evevupioia faraio dis miormesiecis

MACICOS M1, M2 E M3
CORTE TIPO

FiLAR PO

T el
d 2 L
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| e |

g & = Praees da Fraga do Canilili, Epairg

faixa do macico que apresenta compa-
cidade anormalmente baixa, o gue pa-
rece estar associado a caracheristicas es-
piciais de permmeabilidade e drenagem.
Comoobjectivode definir ascondicies
e fumdacio de alguns edificios, foram
executadios pogos de prospecedo elipti-
cos, escavados por processo manual e
entivados com aros metdlicos e pran-
chas de madeira. Na base dos pogos,
procedeu-se & realizacio de ensaios
comm penelrimetro dindmico ligeiro,

0= resultados obtidos indicam gue, na
maioria dos casos, as alvenarias dosca-

bowcos sio de qualidade inferior asda
parede que suportam ¢ encontram-ss
apoindas cm terrenos com friscas carac-
teristicas resistontes ¢ eventualmente
aké aterros (Hg, 1)

Palacio dos Condes da Lousa,

na Damaia - reforco estrutural

das estruturas de suporte de terras
Atendendo ds condictes die estabilida-
de preciria em que p.lmh: 20 o de
suporte exisbente so cncontravam, op-
tou-se por proceder a uma primetra in-
lervengdo de escoramento provisorio,
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s FONES 2 que e verilicam as maio-
res deformaghes, de forma a possibili-
tar a execucdo dos trabalhos em con-
digdes de seguranca (fig. 3).
Pelomesmo motivooplou-se ainda por
substituir a solucdo de reforco de fun-
dagdes, que inicialmente estava previs-
£ com MiCrOesiacas, Por Pegies execu-
tados POT ESCAVACAD munual entivada,
para evitar a introdugdo de vibragies
0 BT,

."'-.:'l.'- LT LIL"-IJ]'I'I.'-TII.'I":I\.II.'I'iI."r_...I hull.u.;.'!llr
.Il.llr]'ﬂl.u‘]._: constsbiv /o r|.'|:|.ln.|-:| alfavis
da 1_“-c|.1_1:||.;5|| vile i revestimenta Hl.'r..l'l
com betin |1r\-|_|||_1'|:m,ll.:-, armukdo coin
mwilhaol, com uma CSPURSLITS foatal de
0.10m, sendo a estabilidade face a
acodes horizontais asserurada por an-
coragens pré-esforcadas dispostas em
dois niveis, aplicadas sobre contrafor-
b= e betdo armado com 0.5m = 0.8m,
afastados de 4.0m (fig. 4)

Ma parede de suporte de terras interior,
o =olucio adoptada consistiu na exe-
cugio de um revestimente geral com
argamassa de cal, armada com malha
de fibra de vidno, com uma espessura
total de 0L10m. sendo a estabilidade fa-
o a acgdes horzontais assegurada por
um nivel de ancoragens pré-estorga-
das, aplicadas sobre perfis verticais
HEBRIN (2 perfis por ancoragem).

Em ambas as solugtes de retorgo, para
a fundacio dos contrafortes em betio
armadoe dos perfis metdlioos verticais,
foram adoptados pegdes em betdo ar-
mado, com secgi eliptica de 1.90m x
L10m & 3m de profundidade

Pilares da Arcada da Praca do Giraldo,
em Evora - reforco de fundacies

A intervencdo consistiu no reforgo de
fundacdo de pilares da arcada da Mraga
dio Ciiraldo, que sofreram assentamen-
tos de fundagbes motivados pela pre-
cariedade das caracteristicas mecini-
s dors sodos ¢ por escavagtes efoctea-
das na proximidade, para colocagio de
instalacdes Bhcnicas cnterradas,
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Para o reforgo de fundagies dos pila-
res, optou-se pela execugiio de quatro
microestacas injectadas a alla press8o.
As microestacas encontram-se ligadas
atrawvés de um macigo de encabeca-
mento em betio armado que " abraca”
o pilar ao nivel da fundagio, sendo a
solidarizacio entre os doks elementos

estruturais assegurada por conectones.

Ermida de 5. Miguel no Bugaco

- reforcn de fundaghes

Trata-se de uma construcio em alven-
ria de pedra localizada em zona plana,
prosima de wm talude de grande incli

naEe contido por wm muro de supor

ter, Jocalizado mo pédo talude,

Chmuro de suporte colapsou parcial-
mente, dandoe origem ao abatimento
dos terrenos por ele contidos, provoe-
cando  assentamentos hlj:uilw.ﬁi\'lh
elas fundacies das pansdes, que se en-
contravam muito fendilbhadas ¢ com
urma situacie de desmormomamento lo-
calisado

A solucio adoptada comsistiu no ne-
forgo das fundagtes das paredes atra-

viks de micro-estacas, distribuidas ao
bongo do perimetro do edificioe solida-
rizadas ds paredes, para permilir a
transrnissio de cangas, por via indinec-
ta, a camadas de solo com maior capa-
cidade resistente.

Para contrariar o efeito dos imp ulsns
instabilizantes, gerados pela existéncia
de um talude de grande mclinagio na
proximidade do edificio, optou-se pela
execucio de ancoragens definitivas
pré-esforgadas, com uma inclinagio
varidvel de 257 a HP {11z, b)

Para transmissdo das cargas doedificio
35 microestacas e distrbulcdo do es-
Forgo das ancorrgens, fod edectuado um
macioo de encabecamento em betioar-
miacdo entereado, em todo o perimetno
do edificio, solidarizadoe ds paredes
atravis de conectores

Colocagio de microestacas em carga

Mum edificio em Lisboa procedeu-se
s reforco de fundaces com micres-
tacas efectuadas atravdés das sapatas
existentes, seguindo-se as operagies de
coCacin dos powvos ebementos de fun
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dagdo em carga e a solidarizacho bs sa-
patas ox istentes.

A colocacho das microestacas em carga
boi conseguida pela accho combinada
de macacos hidraulicos de reaccio in-

vortids, contra a estrutura do 17 s
junto ao bopo do pilar (fig. 7).

Para garantir a uniformizacio de car-
gas, foi prevista a colocagdo de um ma-
caco hidrdulico sobre cada vma das mi-
croestacas. A carga tolal a aplicar foi
ELjLiLs alente & reacedo total do F-'-i|.'|| J
dlata da intervengibo,

As operaches de transferéneia de cargas
inbroduzem allersctes no estado de
tensies da estrutur, podendo originar
oaparecimentode fissuragio, peloquea
aplicacio de carga fol efectuada de uma
forma incremental @ com moniborizacio
continua da estrutura, B

RIT A MOURA, Engenbeira Clvil,
Hrectora de Projecto da Bel, 5. A,
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Fundacoes de construcoes historicas

I. Avaliar sem interferir

As intervengoes envolvendo as fundagoes de construgoes historicas devem respeitar exigéncias
especificas, desde logo no que toca avs métodos de levantamento, inspeccao, ensaio e observagio
utilizados nas fases iniciais do processo, Sem prejuizo da utilidade dos métodos deste ambito tradi-
cionalmente usados em geotecnia e mecanicas dos solos, aquelas intervengdes requerem informacio
de outra natureza e sio mais exigentes no que toca a intrusividade dos métodos utilizados,

Apresentam-se alguns métodos complementares de levantamento, inspecgio, ensaio e observagao,
a utilizar a montante das intervencdes de reforco ou consolidacio das fundactes de edificios histd-

ricos, que retiinem condigdes para corresponder aqueles dois requisitos.

1. INTRODUCAD

Como & sabido, as intervengdes em
CONSErugines exlatientos LT UTkE
metodologia muito diferente da cons-
trugio nova, sobretudo no quie se re-
fere & recolha de informadiio que é ne-
cessdrio faser, & necessidade de ava-
liar o estado em que a construcio se
encontra ¢ diagnosticar as anomalias
quie ela apresenta,

Estas tarefas, que ¢ necessinorealizara
montante de um projecto, distribuem-
-5, normalmente, por duas fases: uma
de exame preliminar, que inclui a
recolha documental, o inguérito aos
utentes, a andlise da regulamentacio
ap]icﬁvel e o5 ensaios preliminares;
outra de exame pormenorizado ¢ dia-
gnistico, que inclui ensaios comple-
mentares, o levanlamento e caracteri-
zacho da construcho, da sua envolvente
e anfimalias apresentadas e, finalmen-
te, a modelacio do comportamento.

[ada a frequente escasses de infor-
magho sobre as fundaghes da cons-
trugho, a determinagio da geometria
dos elementos de fundacio e da cons-
titwicdo e caracterislicas relevantes
das formagdes que constituem o ber-
retwr subjacente revestem-se de gran-
e importdncia, A maneira mais sim-

ples de fazer essa determinacio ¢
"abrir para ver”, ou seja, execular
pogos de sondagem que permitam a
observacio directa. A morosidade e,
sobretudo, a imtrusividade desta
abardagem estimularam o desenvol-
simento die midtodos pdo destribivos
de inspeccio, ensaio e observacio, atd
porque, neste como noutros domi-
nios, regra geral, quanta menos intru-
sivo for o mtodo utilizado maior éa
fabilidade da informag o recolhida,

A geotecnia ¢ a mecinica dos solos
estia, por ineréncia ¢ tradicio, familia-
rizadas com diversos mitodos de son-
dagem, ensaio ¢ observagio, vocacio-
nados, sobretudo, para a recolha da in-
formagio exigida pela promogio de
novas construgdes ¢ para a monitori-
zagio do comportamento de cons-
trugdes existentes. Assim, denftre os
primeiros, para além dos diversoes mé-
todos de recolha de amostras de solo
para ensaio laboratorial, referem-se os
métodos de caracterizagio dos solos i
sili, como os ensaios de penetragio es-
titica ou dindmica {por exemplo, o
conhecido SPT, “standrrd penciration
test™), para determinar a resisténcia a
compressio do solo, ¢ os ensaios “ -
ne”, para determinar a resisténcia ao
corte. Estas observaghes, de caracter
descontinue e pontual, podem ser
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completadas com outras de cardcter
mais integrado, como sejam os ensaios
sismicos, baseados no andlise da pro-
papacio noselode ondas elisticas cria-
das artificialmente, Dentre os segun-
o, refere-we a utlbsacio de cblulas de
carga, capazes de acompanhar a ¢vo-
lucio das tensdes instaladas e de di-
versos tipos de exbensometros ¢ meli-
nadmetros, destinados a monitoricar,
respectivamente, extensdes ¢ incli-
nacies no inberior die mackgos fermosos.

L IhTER.}-’E?'-'II,'{'_'IE.':'- EM
FUNDACDES EXISTENTES

Chuando se trata de intervir nas fun-
daches de construcies existentes, a
quantidade de informagio necessiria
aumenta. Sem dispensar os métodos
“tradicionais” atrds referidos, torma-
-5¢, designadamente, necessario re-
correr a métodos mais sofisticados
para recolher dados sobre:

*» Eventual presenca dealteragtes, des-
continuidades, macigos, galerias ou
instalagies (ubos, cabos) no substrato,
em particular de formagdes ou objectos
com valor anquenlogico (fig. T

* Geometria dos macicos de fun-
dagio, em particular da sua profun-
didade (figs. 2e3);
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* Comprimento de estacas de fun-

dacFo existentes:

* Qualidade de operagbes de reabili-
tacio (estacas die reforgo, injecgBes)

Paralelamente, tratando-se de bens
culturais, a intrusividade tolerdvel
na= actividades de recolha de infor-
macio medue-se,

O mitodos complementares de ins-
PeCHa0 & ensalo que podoem ser usa-
dos na preparacio de intervengles de
reabilitagdo de fundagies recormem,
tundamentalmente, a andlise da pro-
pagacio de ondas electromagmtticas
ou de pndas elisticas no elemento e
N WETreo

3. METODOS BASEADOS MA
FROPAGACAD DA RADIACAD
ELECTROMAGMNETICA

Como & sabido, o |.'||.|z.'|l.:.sl.1 elactro-
magnética pode ser originada natu-
ral ou artificialmente de variadissi-
Mas MANSITas, sendo Car .||'||'r|..-'.|q.1.|.
asic AmMen s, F'"I"' SLEG ||:|'|.||||-||. 11,
|.-:l|'|'||"ri|||1'|'|l:n:- de onda o CNErEIa
transportada

antena f
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A radiacio que incide sobre umcorpo
salido pode, em parte, atravessd-lo e,
em parte, ser por cle reflectida. Mum
¢ Noutre caso, as caracleristicas da ra-
diacdo incidente sio alteradas em
tungio das propriedades do solideo,
As modalidades de propagacdo das
ondas electromagnéticas estao estri-
taminte ligadas as caracteristicas di-
cléctricas dos materiais

A tecnologia de gadar usada na cons-
trucio utiliza a banda de frequéncias
dos 100 MHz aos 2 GHz, trabalhando
basicamente, na modalidade de re-
Hexdo. Ao diminwir a fregueéncia, au-
menta a penetragao, mas diminui o
pormenor. A investigacio radarestrati-
grifica pertence ao grupo das metodo-
|-.1'.'|:.|.- denominadas PrROssPRECEA ghx if -
sica, Uma antena emissora transmibe,
por impulsos electromagnéticns suoes-

i 5, i Feine e |'.|-.T:.1-\,.I|l-.1|1. L L r:.;-.'r'.lu-

quie e reflectido 'r'||.'|.|-1 interfaces exis-
tenites n anvlerior do stlido olservado
com diferentes caracteristicas dielé
tricas. Os impulsos reflectidos sho cap-
lados numa antbena e Epbora siliada
pufito da ermnissora, senido as duas Hga
clas mum rl.':.'_1'-t.||.§|'-| 'r;1.".||-: o Eata Beri

(| |‘ﬂ'r||||‘.|' |||-.‘|.1;.;..|r 3 NARIREAD @ O &=la

IO PRI O Ol PR NPT

L J

ats (TTE1]

L D N ERLLE I TR frigidy

dao de elementos localizados sob uma
superficie visivel. Em estruturas hori-
zonlais & possivel levantar a presenga
de constructes enterradas, cavidades,

antigas fundagies, estratigrafia de pa-

vimentos, a espessura do enchimento

eda parte resistente (fig. 1). Em estru-

turas verticais permite detectar tuba-

e, camnslizactes, estratigrafia, humi-

dade, ebe., ou, no caso das fundagies,

a respectiva pr-.l.'uu-.ll-.l.nll'-:It:;, ¥ A

energia & reflectida aas sucessivas in

terfaces, Em simultines com o movi-

menio das anbenas, o registador ged

fi

co produz um registo continuo es-

pacoy lempa, no »{;:..": APanstem 0%

tragos das diversas reflexies, ou seja,

das anomalias da resposta, Ok registos

efectuados sio designados por seccio

radarestrabigratica. A inberprotacio &

facilitada pelo tratamento das imagens

I"‘lﬂi'\.l..l!'\-_ 10, :I.Iilll.’lhl I'I.I]HI? L) :Il:' I"q.':l -

fiis tridimensinnais

METUMMIS BASEALCS

NAPROPAGACAD DI
ONDAS ELASTICAS

1.'3'--;':1-.|:|'---.|:"~I-|'-a.:| upa PRSP LT =50 A

deteccio, medicio ou andlise das vi

I"'fn.ll_l'l"\- .I.I'-l\. Onstrudoes !.I!."-'-I'll'-l.'.ll'
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mentos, ou do terreno onde se
encontram implantadas, ava-
liando a forma como as vi-
bragoes neles se propagam,

Dos edificios e das formagoes

Tema de Capa

= BupeEnne

| EsEr i U
‘ Giri

que o8 suportam fazem parte
elementos de diferentes mate-
riais, constituindo geralmen-
e, cada um destes um meio
continuo, orde a massa, aclas-
ticidade ¢ o amortecimento s
encontram “misturados” entre
&1 ¢ distribuidos pelo volume
ocupado pelo material.

Do guie a maioria das solici-
taghes dindmicas chega as
construgdes através das fun-
dagdes, reveste-se de particu-
lar interesse o estudo da sua
propagacdo nos solos. Cluan-
dose aplica subitamente uma pressio
proximo da superficie de um meio sd-
lido, gera-se uma perturbacio gque e
propaga no seu interior por ondas de
tensio ¢ delormacio de diferentes
formas:

* Ondas p: ondas de compressdo, lon-
gitudinais.

= Onidas s: ondas decorte, ransversals,

* Oivdas de Bavleigh (R): de supefi-
cie, longitudinais (emelhantes is on-
das da praia).

= Ordas de Love: de superficie, trans-
versais.

Para aplicar esta tecnica usa-se, geral-
mente, um analisador do sinal conti-
do numa unidade de leitura ¢ registo,
urmn transdutor emissor ¢ um ou mais
transdutores receptones (geofones ou
hidrofones).

MNuma técnica de aplicacio, as carac-
teristicas de dispersio das ondas de
superficie permitem determinar as

Fig. 2 = A profaniiade de fundapdes andiges b
e ser ddefermimnfa wiidizamde o rsker (Fedeml Lands
Higprarny Frogpnimr). s cibe, s s irionss — firs-
sl ¢ receprlinng s ool dhent o ke froros e flosis
vt desses slemering

[ Frivme o oot e Tt TwenTads

J Frrmg v e g el RIS

variaghes de velocidade de propa-
gacao (rigider), de sisternas constitui-
dos por camadas, como, porexemplo,
o terreno de fundacio, Apartirdecur-
vas experimentais de dispersdo obti-
das por esta técnica, tragam-se os per-
fis de velocidade de propagacio, a
partir dos quais se m calbcular as
caracteristicas de deformabilidade
dos materiais em presenca.

MNoutra téonica, dEﬁig.nau:la POr ensaio
sismico paralelo (fig. 3), o ransdutor re-
ceplor & colocado no interior de um fu-
ro exectiado no berreno. Sio prosduzi-
dos impactos com um martelo, percu-
tindo zonas da estrutura que, para tal,
dieverio ser lomadas acessivets. O fum
ondeécolocado o transdutor receplor é
executado a menos de 1.5 m de distin-
cia da fundacho e prolonga-se 3 a5 m
abaixo da sua oola inferior, Mo caso da
utilizacdo durn hidrofome, o tubo & re-
vestido e tamponado no fundoe e cheio
de dgua, Mo caso de se utilizar um geo-
Fowses, o fuero & emtubado com um mevests-
mentoselado, paraevitar o desmoronas-
miervho do berreno durante o ensaio,
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.‘ﬁdir-l_n-

I'I_-g:. J=A e T R |!|.Il|'|1'|!.|'||r|l.||.|.|.|.ii|'.|]r_||.un..fll.|_|'ln‘|i -
devates tomis posde sér il atromes dircssels slemios parn-
feln (O son), Beaa iy anlise o oo, o oo
e frentalagado ¢ mo dernenn, ot soades ddsdicis prcsiis por
e patieaids pany unr ma el

5, CONSIDERACOES FINAIS

Os métodos descritos tém, actual-
menike, graus de divulgacio varidveis,
sendo as aplicagbes do radar na de-
tecgio de heterogeneidades no subso-
lo a5 mais vulgarizadas, Todos estes
métdos FEm em Comum W apre-
cidvel dificuldade de interpretagho
dos resultados. Exigem, dos operado-
res, conhecimentos profundos dos
principios fisicos utilizados & da for-
macomoeles sbo aplicados nesta dnea,
e alén disso, bons conhecimentos di
fundagdtes, em particular de cons-
trugdes antigas, Os operadores de-
vem, portanto, ser adequadamente
qualificados, e devem exercer a sua
actividade integrados em organi-
zaghes estruturadas, em particular do
ponto de vista da gestio da qualida-
de. B




IBEIHO CONSTRUCOES lLda

CONSTRUCAO E REABILITACAO DE EDIFICIOS

A Empresa LNRibeiro Construgdes
Lda, fundada em 1989 tem
desenvolvido a sua aclividade
de construcdo civil @ cbras plbli-
cas preferencialimente na dreg
da reabilitagdo, remodelacde.

A par de um curiculum significa-
tive em cbras, algumas de gran-
de complexidade, da drea hos-
pitalar, a empresa orgulha-se de
uma intervengdo crescente em
recuperacdo & reabilitagds de
patimanico com um cunho de
rigor, qualidade e profissionalis-
mo.

Os nossos operarics, técnicos e
responsaveis fazem reabilitacdo
por opgdo e gosto.,

A reabilitacto exige parficular
sensibilidade, total disponibilida-
de na procura das melhores
solucdes para cada caso & um
grande respeito pelo patiménio
arquitectonico.

Rua PauLo RENATO, 3 R/C, C-D 2799-581 LINDA A VELHA
TeLw: 214153520, Fax:214153528, E-MAILLNRIBEIROELNRIBEIRS.PT
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O Principio Geral
da Autenticidade

e as Fundac¢oes dos Monumentos

Tema de Capa

Em geral, a autenticidade nas técnicas de restauro apenas tem sido tomada em consideragio para as

superstruturas de monumentos historicos e nao para as suas fundagdes. Contudo, em alguns casos,

o proprio tipo de fundagio constitui em si mesmo um monumento historico. Nestes casos, pode pre-

ferir-se manter as originalidades do tipo de fundagio. Assim, quando comparamos diversos méto-

dos de tratamento do sistema de fundacio para conservacio de estruturas histéricas, recomenda-

mos a inclusio do argumento da autenticidade, como também o do custo, fiabilidade e dificuldade

técnica.

Palavras-chave: Anastilose, autenticidade, fundagdes ¢ monumentos.

INTRODUCAD

Mo seu Relabdrio Geral da Sessdo Téc-
nica 4¢: Preservacio de Sitios Histdri-
cosda 16, ICSMGE', Iwasaki (1) escre-
ver " Os monumenbos histdricos de e
raghes mantém-se abé ao presente co-
mis bestemunho vive das swas kra-
digdes ancestrais, As pessoas estiio
tormar-se cada vor mats conscienies da
unidade dos valores humanos e véem
(5] m-:mur!u-nh'ﬁ. COATICH LM I'l.,!lnn‘n:_':rr'l'il,:
comum. E reconhecida a responsabili-
dade comum de o8 preservar para as
geraies vindouras, E nosso dever en-
tregdelos na plenitude da rigquesa da
sua autenticidade”, Os principios da
conservagio e restauro dos monumen-
fos histiricos foram inicialmente esta-
bidecidos nos 1.7e 2" Congressos Inter-
nactonais de Arquitectos e Téenioos die
Monumentos Histdricos, que se neali-
earam em Atenas [1931) e em Veneza
{1964}, respectivamente, onde se adop-
taram as denominadas “Carta de Ate-
nas” ¢ “Carta de Veneza™,

A Carta de Atenas™ define “anastibo-
s cornoo miétodo de conservacioque
pretende manter a autenticidade dos
monmentes: “Chuando se trata de roi-
Mas, IMpRe-5¢ W ConServacio escm-

pulesa, recolocandonoseu lugarosele-
mentos originals encontradoes {anasti-
loge), sempre que as circunstinecias o
permitinem; os noves malerials neces-
sdrios para esbe fim deverdo ser sempre
reconheciveds”, enquanto ma " Carta de
Vineza” se declara que "0 restauro &
uma operacho altamente especializa-
da, Orsey objectivo & a preservaciodos
valores estétioos e histdricos do monu-
mente, baseando-se no respeilo pelos
materiais originais e peéla documen-
b avrbmnbica (.. Qruandio as Wonbcas
traclicionais se revelarem inadequadas,
a .;1,1rqﬁ_1|_id..,u;.,'l| i tm monumento =
de ser efectuada pela utilizacio de fo-
das as Wenicas modernas de conser-
v ¢ construcio cuja eficicia tenha
stdo demonstrada por dados clentifi-
cos e comprovada pela experiéncia”

Par outras palavras, a anastlose nio ¢
maks eder que volbar o montar as partes
“existentes” mas “desmembradas”,
aquee posdem ser montadag, desde que o
miaterial utilizado para a integracio se-
ja sempre ihentificivel, Alem disso, "o
st uso deve ser o minimo necessiria
para assegurar a conservagio de um
monumente ¢ o restabelecimento da
sua forma® (2]
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Balanes, seguido depods pelo seu alu-
no Orlandos, ambos engenheliros civis
greges (Ordandes dedicou-se mais tar-
deavestudoda Arquitecturae Arqueo-
logia), foi o primeiro a aplicar a teoria
da anastilose: Balanos no restauro dos
monumentos da Acrdpole de Atenas
(Partenon, etc.) « Orlandos no do Tem-
plo de Posdidon no Cabo Sounio,

0 principio da autenticidade fod defi-
nido ne " Documento de Nara sobre a
Autenticidade”, elaborado pelos par-
ticipantes da Conferdneia de Nara so-
bre a Autenticidade no quadro da
Convencio do Patrimdnio Mondial,
epua s replizou em Mara, no Japdo, en-
tre 1 e b de Movembro de 1994, Segun-
do este documento, a autenticidade
deve ser determinada de modo a res-
peitar a diversidade cultural e patri-
monial, incluindo todas as variaghes
na tradicio regional de conservagio
do patrimdnio,

D acordo com a Y Carta de Atenas™, a
"Carta de Vieneza” e o "Documento de
Mara =obre a Autenticidade”, a necons-
trusdio dive ser “afastada a prior”, Con-
buscho,  roconstruchiod muitissime wtili-
eada no® restauna” de monumentos an-
tigos em algumas partes do mundo,
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WUTENTICIDADE DAS FUNDACOES
De modo geral, tem-se discutido a
questao da autenticidade em relsciho ds
supersiruturas dos monumentos his-
BOrECos & ik em relacio a8 suas fun
daches. Habitualmente, as interven
cies sobre as fundactes ndo bem sido
consideradas necessdrias, a0 mesmo
termpodque, por veres, a8 fundaghes ndo
e sido consideradas como um dos
elementos constitutiveos dos monu-
menikos histdricos, Comtudo, ha muaikos
exemplos ¢m que o ipo de fundacio
foi desenvolvidode algum modo espe
clal, de acordocom as caracteristics ne
OIS, (A e que @ pedpr fundacio
consttul patrimdnio historico, Mestes
casos, pode ser proferivel manter a or
inalichade desse Hpo de fundacio
Fai o Vergo de 1932 cjube, '-!"i"""" Jde
W esbRCa munto =G, a '\.Il."-l-lq_l_l oo
nived das AL do Lago Kastoria, na
Slaceddrna Ueidiental, Lnlca, revelou
o existincia de um grande nomero de
estacas de madieirs na sua margem sul
Escavagies arqueoldgicas alangadas re-
vislaram cerca oe £ UK estacas (he. 1),
cravadus no sobo, 8 wima ]'.'\-:lrl,:|1-,|||,i.:|,|-.-
gl variava entne L e s e 2
eque formavam as fundages de um po-
vaado neolitieodod. milémioa O (3 |
Cebrv b0 (Ui estas fundsgdes constituem,
por & proprias, patrimanio histoncoo e
fque gqualguer intervencio deve ter em

conta os materiais de construgho do pe-
riodp original de construgdo. A fig. 2
mestra & reconstrucio (mko a anastilo
s} e parte do povoado.
Corm hase no principac da abentacac
de e da anastilose, & possivel argumen
bar au também no caso das fun
dagoes, apenns & permitida a recolo
cacdo de todo o material onginal du
rante o restauro dos monumaentos,
ST Que diminutos em tamanho,
a0 gpuais apenas deve ser adicionado
quando absalutamente necessdno a
Operacio, um nomeno limitada de
pegas novas, sempre identificiveds
Conbudo, no decurso da vida do mo
numento, agentes pertur badore= in
troduzem alteractes nas condicdes
B CTcas ey mlecentes do loeal
Agentes naturas como chuvas tog
eTic1as, ik rul i o FET R RO oM,
A mesTO BRI s areas Coesbion
TS, ;'\uu:ln-m PG LEEIT O PesasErnga 10 oor
bix o anamentar & solcibEcao .||'-|u.|=|.|_.
condusindo a falhas na capacidade de
carga, O agenbes antropogEnicos po
diem ser igualmente perir Baedoire=s i
extio pring ||,'-.|||||-|'|1I|- e C IO O
com alteracies indueidas peto hamiem
rey BeOr e Agua s macioos do solo,
tands comm Fugks am cishermes, mdes de
absbiscimi '|1|-.-dn'.'u;.'_l,l.l-.'-.--;.;-.lh 8, DO
trucdo de barragens ou canais, oL, en

Ire Oulras, SECavacia's nos bowcis cir
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cundantes, construco de edificios nas
proximidades ou de tineis debaixo do
mmicnmento” (4, Por 1250, a conformi-
dade total com o principio da autenti-
cidade ¢ da anastilose nem sempre &
possive] ¢ ¢ pevessdrio proceder a in

tervengoes importantes no sentido de
reforcar as hundacoes do monumento

Lima das principaiz tancfas do Comibe
FNecndes CT19, Preservacio de Sitos
Hisfricos, do 1ISSME]
vimento de vm conjunto de directrioes

i |'l.|-.--|'l".'|'l|

sonbne o A boss aeobternoos da e
S .||,..||'l-\.||' Mlomuersenbos o Sitaos Fis
A P
O S PO ton ol Directrize do CT19
I*rimi I Lsirras e Intervencao
[ Apoating (5] apresena, e modoex
UM TR R [ran LRI Pk
FOs para as inbervencoes nas flundactes
i monumenbos, benddo eim conmsade
PR O P |r||'-|‘..l.-|:|'.|'||ln idache o da
arashlose, Leclara este autor PR
cossarso analsar o ecstabalidade global
da unidade solo=estrutura e da zona
e i taarreEn ke ervcodvenbe, Oasonos pe
sultados ndo sefam sahstatoros, de
virn tomar-se medidas de estabal
e, MNo enkanbo, esssis masghicd s ndo
devermn modificar a relacio sobo=estru
tura ¢ devem respeitar toslos o acha
choEs gl LIS e 14 e
A% Ieryenoies nas unoagies

pProCLErar ser unidormes = bR &1 e
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com capacidade de carga, sendo dada
preferincia & conservacto das estrutu-
ras das fundagdes jJ existentes. De mo-
do geral, fendo em vista a melhor rela-
g possive] solo-estruturs ¢ assumin-
do que ndo existem achados anqueodo-
gicos, & preferivel proceder & consoli-
dagiio do sistema de fundagdes apli-
cando mitodos modoermos de engenha-
ria geotéonica de andlises e tbenicas,

Cruso die estacas ou microestacas deve

sor evitado, uma vez que estas alteram

die modo significative o projecto de
construcio e o estado de tensio da es-
trutura de recalcamento, exigindo a in-
troducio de estruturas estranhas para

a distribuicio de cargas nas antigas es-

truturas. Além disso, ¢ indurido um

comportamento diferente entre as 2o-

nas de recalgamento e aquelas onde as

fundagies antigas foram conservadas,

o que, (requentemente, S COMpProVo

come a cavsa de fulures danos esteu-

turais. E; por dGltimo, o uso de estacas
altera de modo definitivo o proprio lo-
cal onde se encontra implantado o edi-
ficio e esconde para sempre qualquer
achado anquenlogion quie possa existir,

Onde houver objectos arguecsdigioos ¢

a5 fundagies estivenem a necessitar de

serpaorte (ou refonco), as estruturnis exis.
tentes devem ser recalcadas. E necessi-

rimiocuidado na identificacio e

ta das porghes que devem ser recalga-

dlase na execucio das cscavagies.”

As madidas de estabilizacio relativas

quer ao subsolo, quer & fundacio do

merrmiento, podemser realizadas por

i de um dos seguintes métodos (ou

st combinagio) (B);

¥ reforo do corpo da fundacio;

* aumento da drea de capacidade de
carga das fundages;

¥ aumento do nivel da sapata das fun-
dagies;

* colocacio de uma laje por baixo do
mionumenito o de uma fundacio do
tipao caiva na drea por baixo do mo-
MumeTbo;

* colocacio de suportes adicionais;

* recalgamento’ da fundagio por meio
de estacas pecilantes;

* recalcamento da fundacio por meio
de estacas de madeira construidas
através docorpo da fundagio;

* melhoria do subsolo (cimentacio, si-
Tecatizaio, reforgoquimico e electro-
quimico, inpecgiio de alta pressio ca-
paz de estabilizar 3 massa do solo,
mikstura de solo profundo, efc.).

Abim das medidas de reforgo anterior-

miente eruncindas, as medidas adicio-

nats de estabilizacio podem incluir;

» cybescavagio [como nos casos da
Torre de Pisa ¢ da Catedral da Cida-
de do México);

* alteragies induzidas is pressies de
dgua intersticial pela injecgio local
de dgua ou por electro-osmose;

* valas de isolamento ou separagio.

Dos métodos anteriores apenas os de

reforgo do corpo da fundagio, aumen-

1o da drea de capacidade de carga, au-

mento do nivel da sapata, a subesca-

vagio e 0 solamento ou a separagio
de trincheiras parecem estar confor-
mies com o principio da autenticidade

e da anastilose, Os restantes, de um

mdo ou de outro, alteram guer as

condites do solo, quer o sistema so-
lo=estrutura orginal, wasaka (1) apres
sentaalguns exemplos daaplicacio do
principio die anastilos: no restauro de
monumentos (Borobudur, Angkor,

Torne de Pisa, Santudrio de [sukushi-

mia em Hiroshima); assim como ou-

fros, onde o principio ndo fol levado
erm conka,

D qualaquier maodo, no tratamento das

fundagtes dos monumentos ¢ aconse-

Thavel seguir as recomendaghes gerais

formecidas pela “Carta do ISCAR-

S5AHT (Comité Cientifico Internacio-

nal para a Andilise e Restauro de Estru-

turas do Patrimédnio Arquitectinico)
do ICOMOS (Conselho Intermacional

de Monumentos ¢ Sitios) (7

* Cada intervencio deve ser propor-
cional aps objectivos de seguranga
estabelecidos, mantendo assim a in-
tervencao no minimo necessirio, ga-
rantindo deste modo a segurangaca
durabilidade, lesando o menos pos-
siviel o= valores patrimoniais.

* Orprojecto da intervencio deve base-
ar-senum clare entendimento dos ti-
pos de acodes que causam danos e
degradacio, assim como os que sio
tomados em consideracio para and-
lise da estrutura apds a intervencio;

T Y Fodra & Cal n 31 Julho . Agosto . Setembro 2006
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uma viez que o progecto depende das
NS Mas,

» Aescolha enbre as Wenicas " tradicio-
nais” ¢ “inovadoras™ deve ser pon-
derada caso a caso e ser dada pre-
feréncia dquelas que se revelem me-
nes invasivas ¢ mais compativeis
com os valores patrimoniais, tendo
om conta 0s requisitos de seguranca
¢ durabilidade.

# Cada intervencio deve, na medida
do possivel, respeitar o conceito, as
termicas @ o valor histérico do estado
original ou anterior da estrutura e
deixar provas (que Possan Ser reco-
nhevidas mo futuno,

= A intervencio deve ser o resullado
de um plano integrado global que
confira o devido peso aos aspectos
arguitectonicos, estruturais, insta-
lagies e funcionalidade,

O principio da autenbicidade pode ser,

de uma manegira ou de outra, violado

rin case die medidas cormectivis provis

s0rias ou temporninas, Por exemplo, o

contrapeso aplicado em certas zonas

num monumento ou proximoe do mes-
mey, dhe modo a introduzir um assenta-
miento Correctivo para compensar in-
climagies, ¢ concebido como uma so-
lugio tempordria (por exemplo: na

Torne de Pisa¢em diversos edificios na

Cidade do México) (3).

Por altimo, Iwasaki (1), na apresen-

tagao das comunicagdes referentes a

Sessdo Técnica 4c da X1 ICSMIGE,

considera os seguintes factores na ava-

liagdo da intervencio proposta:

* Cupstin

* Facilidade

* Fiabilidade

* Autenticidade

Mo caso do edificio antigo na Univer-

sidade de Tartu, na Estonia, a compa-

racio enitre os métodos de inter-
venghes disponiveis mostra que o re-
calcamento com estacas cravadas hi-
draulicamente & preferivel por diver-
sas razdes, incluindo a disponibilida-
die de mdo-de-obra, a simplicidade,
bem como o custo. Contudo, no que
diz respeito 4 autenticidade, a recons-
trucio da fundacio mista com estacas
de madeira & o melhor método de pre-
servar o tipo tradicional de fundagio.
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Mo caso da Biblioteca Norle, do Tem-
ploBavon em Anglor Thom, o melhor
método de intervencdo era construir
uma parede de suporte em betdo den-
trovda fundacho, Contudo, com base no
principic de autenticidade, a melhor
solugho & a criagio de wm aterro, A fia-
bilidade do aterro & duvidosa, porcau-
sa do dngule muwite acentuado com a
altura elevada do aterro die 5 me O solo
micthorado com cal apagada & quimi-
camente mais estavel do que o solo
misturado com cimento, Mantendo a
autenticidade do enchimento foito pue-
lo homiem, escolhou-se o solo mistura-
do com cal apagada como método de
reconstrucio do aterro da fundacio,

CONCLUSAD

Quando s comparam diversos méto-
dos de tratamento do sistema de fun-
dlacies de modo a conservar um monu-
mento, recomenda-se fortemente que

seda comsiderado o critério da autentici-
dade do método a usar, para além dos
cribiérios obwins relacionados comocus-
oy, fiabilidade e dificuldade téomica.
Além disso, ma selecedo da bonica ade-
quada de intervengio deve ter-se em
conta que uma intervengdo mal conce-
bida, onde o principio da autenticida-
de e anastilose ndo seja respeitado, po-
de alterar completamente o comporta-
b do sisbema solo-estrutura, o
que origing, frequentemente, danoses-
truturais futuros. B8
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mm FSTUDO DE CASO

Bairros do Castelo e Alfama

Reabilitar fundacoes

em edificios antigos

As Tundagfes S0 os elementos estra-
turas WL aISSCTLIram a transmissdi
das cargas dos edibicios a0 terreno que
Ihes serve de suporte,

Moo el ificios antigos, o estado de con-
servacds das fundactes existenies o,
muitas veres, um dos factones deter-
MEnANLes mo |||.""l.l'..|l|' M PErVETI A A Ied-
lizar em todo o edificado.

A prande dificuldade de definicdo da
imbervencio ao nived das fundaches em

B e IIGUER IR

operagdes de reabilitacdo urbana re-
basicamente, da nermal im-

SHERa
possibilidade de promover ensaios
Ui Nos permitam caracterizar os solos
e a5 fundaghes existentes para, de uma
Forma mais exacta, poder estruturar a
sifucEo @ implementar

Estas insuficiéncias de caracterizacio
resultam do facto dos edificios se
enconirarem habitados ou em elevado
estado de degradacio, inviabilizando

11 Juallwin I‘,:.;I_I'-\.l.l Setembro M
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III"\-lII.' I11|.:li.|I| al :r'n'-!.||.||.|'.'t|H' TNV IFTRET )=
Lk os metos recrssirios dexes g [w T4
dos ersaios, para aliqm do factor dos-
b v s acio i Cnsa,

Lom o presenie artigo pretende-se par-
tilhar a |,'1..'|1L':r:|"r|-. i odos autores em
diversas intervengies feitas ao longo
dos dltimos anos neste tipo de edifi-
cios, com especial destaque para as
infervencdes mos bairros do Castelo e
Alfama

CARACTERIZACAD DO TIFO

D ELMFICEOYS E FUMNEMACCIES
Trata-se na peneralidade de edilicios
de habitagio, com nimero de pisos
varidvel entre 1 e 5, com coberturas ¢
pavimentos em estruturas de madei-
ra, apoiados em paredes principais de
alvenaria de pedra, ou paredes de
frontal

Estas paredes apoiam em fundages
superficiais de alvenaria de pedra, as-
senbe com argamassa de cal ¢ aneia,
com dimensdes no minimo iguais i pa-
rede que apoia, sendo frequente que
excedam a largura dessa parede em 10
a 20 cm. A altwra da fundacdio & varii-
vl com o altura do edificio, situando-
-5 normalmente entre 0,50 ¢ 1,00 m

AMNOMALLAS EM FUNDACOES

IDE ALVEMARIA IDE PEDEA

D acordo com o Prof, Jolio Appleton,
{ Readvlitagde de Edificios Anftigos, Edl-
s O, 2003}, as principais anomi-
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lias veribcadas neste Hpo de fundagbes

esbdo relactonadas com um conjunko

de factores que podem actuar sobre

elas de forma isolada ou combinados

entre &, traduzindo-se em assenta

et dis gquais destacamaos

* fundar az sapatas em esiratos i tier
Fer (U [Ao B capac fidwde din
CArEa s rEL

 problemas com terrenos die fundagio
plssis, I.Il\.ll\.'l'\-.l '!'|!'\I\."-|'I!I.l al l\.ll' .I_|:I.I.I MLk 505
1o, pe=sulbante de mivies Breaticos, o
turas die mfra-es=truturas de AELIS ¢
esgrobios ¢ mbtiliracdes de dpuas das

Ehuviais:

CROCUCAD ¢ eRCavaches SIm 2onas
adjacentes, que podem descompri-
miir o berreno

problemas gue oniginam a medugio
da secedo de contacto entre a fun-

dacko & o solo, ou a educio das ca-
rachermsbiicas mecinicrs da fundacao
= deficiente dimensonamento

METODOLOGIA DE INTERVENC A
= CASD PRATICO

Mo caso da intervencio levada a cabo
;h'|.1! difer Reabdlitacio no Craarbeinio
B em Alfama, para a Chmara Munic
pal de Lisboa, a experidncia da equips
projectista AZP permitiu-lhe inventa-

riar as patologias ¢ definkr uma meto

|||'\-||.I|'\;!|I.-I |.|l\.' (N TR T LY REATTY ERE -\.I.I.l
e alee FrEor

As solucies prevonbeadas pelo proje

tista diferenciavam-se em fungio do
clemiento g consolidar, do seu estado
thi= ..||-._-|r.|.|_|.\_'|._| i da nowva ORI A
s 1al, tenclo sado Previsho o necurs)

a recalcamento da fundacio, -'I-“."."

Pedra & Call 17 31 Jullss
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Fha 3 T Ls culf ik
Fri 4 - Sisly LK i I
Fig. 5 » Evecwpd sty
o-F 1 regunfr i e i

miento da fundacao existenbe ¢, ameda
0 L 0 reca bearmarr bo .Il:' |I.III|.|.'||_.I| i
atravids ol ubilieae 3o die mscmmeskueas
.-"r|1|'\n. a picagem s clemaenios resis-
tembes die alvienarna de pedea F03 possi-
viel observar com maior nigor as pato-
logias existentes, permitindo deste
misdo aberir as insuficiéncias de com-
portamentoda fundacio. Foram ainda
execuladoes pocos de sondagem para
avaliar o real estado da fundacin,
Constatou-se no local, como alias jdera
referido no projecto, a existéneia de as-
sentamentos diferenciais da fundacio
[conlinuacdon da parede resistente
abaixo do solo), provocadas por aflo-
ramsentos rochosos irregu lares gue ndao
permtitiam uma fronteirs continua da
drea de contacto inferior da fundacio
com snlo resisten e

Mestas situagtes (oi adoptada a so-
lucao de reconsirucao da fundacio em
betio ciclipion, apos a retitada e lim-
peza dos snlos exislentes, ald ao estra-
o competente, conferindo-lhe assim
umd coprencia de confacto ma #oma o
iransmdssao de esfoncos

Eata revomstrecdo ol efectuada por

trosgoes (i, 1) de forma @ aproveitar o

cleilo de AT, temdo a4 exlonado dos
mesmos sido definida no local em
I|||1|.|-'-.|.l|'|-:-:1'n-||‘.----l.||"1.lrl.:.||l [ -
lerir quie, ||-'-|'|-."-|'||‘.-.'L.|u.-.-.|-|-.|||.'.|1*-
resisbentes do edificko 4 inham sido
consolidadas e reforcadas com uma |-
mina die betio armado num PRS0
i fogr gl

MU CAROE I U S Veriioava Lm as-

seribamienbo coniano, .!'UIIII\.\.;IU""II.'A.':'

Ygosho . Setembro 206 EE
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Fig. & - Deffectimedeos aplicadios mo macas

nizada e executada passou pelo alar-
gamentoda fundagioexistente (fig. 2),
conferindo-lhe wma makor dnea de con-
tacto Fumndacio solo.

A SLIY CReCUCED con=istia na cons-
trugdo de um elemento em betio en-
comtado & fundacio existente, garan-
tindoasua mobilizacio atraviés doim-
bricamenio com a alvenaria de pedra
e a pregagem de vardes de ago no ele-
mento préexistente, reforcando a li-
gacio entre o nove elemento e a fun-
dacio antiga.

Mas situaches mais graves, om que as
soluches anteriones ndo garantiam as
cargas de servigo, o método utilizado
foi o recalcamento da fundacio exis-
tembe atravis Ao mEcroestacas,

A solugio de projecto previa a exe-
cucio de microestacas injectadas, de
modo a garantir uma resisténcia efecti-
via unitina de 250 KN, devendo o sou
dimensiomamento ser alerido em obra
atraves de ensaios ST,

Dos ensaios realizados no interior dos
edificios (fig. 3] resultou a necessidade
de executar microsstacas oo 18 ml de
comprimento e respectivo bolbo dese-

Fig. - Extensimetros aplicadas mr micmossiacr

Egem com 4.0 mi situando-se em for-
miagies constituidas, cssencialmente,
porancis de grio médioa grosseiro, sil-
b che cor scastanhada e coam um na-
e die pancadas do ensaio SPT igual
B, cornespondendo assim a formagies
com horisonte de fundacio,

O meétodo de execucio das microesta-
cas fod o sistema “O07 (fig, 4), que in-
clui o entubamento com furagio  ro-
tacio de 1235 mm, tendo sido aplicado
um tuboe de microestaca TW-80 (Diam
BE.9 mmj) com espessura de parede de
6,5 mm, recormendo a0 sistema de in-
jeocdo multivilvalas com recurso a tu-
bomanchete ank-meto mo, com pressdo
=2 MPa.

As mibcroestacis (Hig. 3 foram executa-
das com 2 mil de afastamento entre si,
i mesmo plano da parede, sendo des-
fasadas entre cada um dos lados da
fursd acdo a recalcar,

Para garantir a transmissio dos es-
forgos entre a parede de alvenaria de
pedra e as microestacas foi executada
uma viga de fundacio em betio arma-
do sob toda a extensio da parede a re-
calgar, sendo a mesma unida ao ele-

DY Fodra & Cal 03 Julho  Agesto, Setembro 2006

Td,-|11.'| die f.’l]'h.'l

mento transversal de betdo que fazia o
encabevamento da microestaca,

ENSAIO PREVIO DE TRACCAD

BN MICROESTACAS

Com o objectivo de verificar o dimen-
sionamento das estacas, estabelecer o
processo construtivo e avaliar a quali-
dade das estacas executadas, fisl efec-
tuado em obra pela Tecnasol-FGE um
enEaio privio A tracgio de microestacas,
A carga mdxima de ensaio foi de 600
KM, aplicada por pecurso a um macaco
hid edulico L rt'.j;_qi;t COnEFa UWima &
bruturs metdlica de ensaio suportada
por quakre microestacas de preaccio
(Fig. &), bendoos ciclos de carga sido die-
frricdos de acordo com a EN 15372400
(fig. 7)

A forga foi directamente aplicada a um
cabo die pré-esforgo selado em todo o
comprimento interior do tubo da mi-
croestaca, admitindo-se, por isso, uma
compatibilizacio das deformaghes en-
tre este cabo ¢ o referido tubo,

As deformacdes adais da microestaca
de ensaio foram medidas através de
oito deflectémetros aplicados aos pares
nios koo dia microestaca, na estrutura de
ensdio e no macace (fig. 3] e quatro ex-
tensometios colocados na microestaca
{Coroamento, rey indcio, o meia albera
{fig. 9) e na base dio trogo cormesponden-
be a0 comprimenio de selagem).

s extensometros  permitiram-nos
quantificar a variagio da deformacio
axial e da carga transmitida ao termeno
ao longo do respective comprimento
de selagem pela microestaca, sendo
que, através dos detlectometros, foi
possivel quantificar a resposta da mi-
croestaca ensaiada, do terrenao, assim
como da estrubura de reaccio. -]

[OSE ANTONIO PAULO,
Edifer Construches, 5. A,

JOAQUIM BRANCO,
Edifer Reabilitacin, 5. A.



ISTO TAMBEM E PATRIMONIO o

Do Pinhal de Leiria a actualidade

A floresta portuguesa e o fogo

Mostcubo XL o Mediterraneo Ociden-
tal europeuw, Peninsula bérica incluida,
estava parcialmente desarborizado.
Mo seculo XL D. Afonso L dea inicio
a plantagdo dos pinheiros do famoso
ppirthal de Leiria. Mo entanto, & com D,
Dinis, entre L% 1325, que a cultura é
inlensificada. Conceberam-Se cnormes
sermenbeiras para que as dunas dacosta
nii se degradassem. Serviueste pinhal
tamibém para a construcan naval em
nioene dos interesses comercials o murd-
timmos do reine. Nos séculos seguintes,
a pressdo sobre as florestas aumentou
consideravelmente,

Dl o sdeubo XD sk o sadeul o XV,
A Pl e ransumadncia criaram
uima paisagem praticamente sem flo-
resta no mberior de Portugal. As arvo-
res do ginero Quencus, como a axi-
nheira (Cuercuz rofumdifala) ¢ o sobrei-
ro (Qriercus siler), eram utilizadas co-
imir benha ou comio habitat para o por-
oo, em detrimento do carmeino e da 13
da transumincia, Os montados foram
historicamente sistemas agricolas di-
meccinados para a pecudria. Mais re-
centemente, estes sistemas contem-
plaram em grande escala a produgio
di cortica, mantendo-se concomitan-
temente a criagio de porco com maior
relevincia no Alentejo,

A agricultura extensiva, através da
criagdo de enormes estepes cerealile-
ras, determinow uma nova organi-
zacho geoprafica do Alentejo.

Mo imbcio da industrializacio, a flones-
ks dlemsa conbinua o nosso pals era di-
minuta. J4 no passado foi necessirio
importar madeira ¢ a construgdo na-
val era feita principalmente no Brasil ¢
ia India, No entanto, existiam vastas
dreas de incullos gue serviam de pas-
B o FAIT |.|u|.*i:r'|:‘l...'|{‘|..'|~i LT .1||_.;u:|'|'|.|
[nu.]u{':'u.'iﬂ. Eslis ]'|:n.*-,|f|.r1'|'|:i|'|||n.|.| .11.;:'i.r
culhrd nos cofcoehos & 194 |.'||:1||1 1560 =

A floresta, patrimonio natural possuidor de elevada biodiversidade
e riqueza, exige a definitiva aplicacio pritica do bindmio "desen-

volvimento sustentavel”.

Tnedaafio me ooncele de Prwgpilliosa e Sennr - 205

plicam, em parte, a falta de tradigio
florestal na niosso pais.

Face i falta de madeira, em finais do
s, XIX, dev-se uma viragem na politi-
ca florestal com a publicacio, em 1885,
dos regulamentos die arborizacio das
sorras da Estrela e Gerds. Pela primai-
ra ver, o Estado, cuja aceio até entdo
s¢ tinha limitado quase em exclusivo
arborizacio das dunas do litoral, sen-
tiu a mecessidade de arborizar as ser-
ras do interior. Com a regulamentagio
dio Hegime Florestal em 1903, dew-se
inmicio-a um processo de fomento fo-
restal que alterou radicalmente a pai-
sagem florestal do pais e se estenden
abe finais do séc. XX,
Auarborizagio dos haldios mas dicadas
de W e 4 do séc. XX fol uma lentativa
tardia de criar uma base territorial pa-
ra & gestao racional da produgdo de
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madeira. Comosesabe, o processo nio
resultou ¢ essas dreas [cenca de 12% da
drea Horestada) regressaram a posse
comunitiria, criando  dificuldades
acrescidas i sua gestio.

MODELADOR DE PAISAGENS

O processo de transformacio da pai-
sagem mediterrianica conduziu, em
muilos locais, ao estabelecimento de
novos equilibrios entre a vegetagio,
enriquecendo a diversidade biolagica
nos locais onde o fogo foi remietida pa-
raum papel secunddrioe relativamen-
e controlada,

Apesar da quase supressio do seu pa-
pel ao longo dos dltimos séculos (mas
ndo da sua existéncial), ndo deiva de
ser verdade que a vegetagio da regido
é o resultado de repetidos fogos, pri-
meiro de causas naturais, anteriones 4



significativa intervengio humana, se-
guindo-se o uso do [opo pelo homiem
primitivo paraabriras Horestas ni fen-
tativa de melhorar as comdigbes para o
caga, 0 pastoreio ¢ ocupagdo de novas
terras agricolas.

Actualmente e AT AP AN, OS5 INCe -
dios consomem centenas de milhares
de hectares no Mediterrdmeo Europeu.
Mo enlanto, muitos locais continuam
a ser poupados a este factor abidtico,
com a manulencado de priticas anoes-
trais, como 588 o caso do pastoreto,
que recorne ao fogo no Inverno para
renovacan das pastagens ¢ onde o
Proprios animais 550 responsavels pe-
lo contenlo da blomassa vegetal, Em
contraponto, o abandono agricola le-
VoL & recUperagdio de matos, proamnc-

viendo o elevar do risco de incdéndio

CONVINVER COM O FOGO
A BCCAD i 0 1 '_|:--1:_-1._| ROk DT PO,

como fod referido anteriormente, eve

H .
I|'h|'||||"||".-.'.'.'.||||11 |'~.||=|'.::||1|.:.:||||1':1I:.|

TN 1Mol b Cal e

- ISTO TAMBEM E PATRIMONIO

ma toermacio o 1||_|._:|:|11._|.;.'u'- da Horesta
misdiberminica, Em Portugal, o5 mnoln-
dios florestars, principalmonie desde
a década de B0 atd aos nosses dias,
tém-se revelado wma auténtica cala-
midade, dizimando vastas areas do
mos=0 ermtdrio. O congrode de drea ar-
dida amual para valons considerados
aceitiveds, de forma a obfer a dimdmi-
ca natura
terriinicos, devernd recorrer a adopcao
das semuintes medidas:
= o oorrecto ordenamenbo o fernitorio;
= 3 glaboragio do cadastro das pro-
priedades;
® 4 criacdo e dinamicacio de xonas de
intervencio florestal {£.LE), j cna-
das através do Decrebo-Lei n* 127
2005 de 5 de Aposto, mas que quasse
aimda o salram do papel;

* 4 criagdo de centrais de aprowel -

dos erossistemas medi-

el de ENarEla da Biormas=za

0 aproveltamento dos diterentes
LES0s ;;1|_||1||'-'I|vm_2.'1 flosrosta [como L
-."-.|.'||I|."||' madeira, mutos, mel, oor-
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tica, caga, pesca, pasta de papel, nesi-
i, cogumebos, plantas aromiiticas e
miedicinais);

* a implemoentacdo da silvopastoricia
adaptada aos ecossisiemas prescn-
les em Cada territdrog

* a aplicagdo devidamente acomipa-
nhada da téonica dio oo controlado;

¢ 4 dinamizacdo de accdes de edu-
cacko ambienial

* a revitalizagio das praticas tradicio-
nais associadas acsespagos Horestais

As bases de qualquer berritorio sao to-
das as varidveis ambientais que esse
terrakorgs |'l\.:l'\-'\-|.ll :'.II.I PRISEEF LUIma :',luhl'
SARNET ordenada, os esforcos Wim de
sier forcosamente orlentados para o
Orrdenamiento do Terrikorio, numa ap
Fis .'||1.1|'r|"|'|'r'-\.\,.'||| I.'Iu'-.|'||||l||'-|||.||--I!.l
prante da ndo ._||'~|||_ Ao deste |'-ri|1| -
Pl i observado, and AP N, MO
mcimd s Hlonestus, onde s vernthica a
atribuicio de elevadas somas die d -
nheiro para o combate, descurando
enormemente fundos inanceiros -
Fal & 5108 'r'll'l.\."\. R,
Engquanto ndo inferiorzarmos o facto
de que podemos moldar a Natureza
mas mko podemos mudar as suas Leis
que sdo intemporais ¢ incomensura-
velmente mais fortes do que toda &
torca humana alruma vez poderd ob-
ter, munca se alcancard a efectiva reso-
lugde do problema dos incéndios flo
restais.

A floresta, patrimdnio matural possii-

dor de elevada biodiversidade e ri-

queza, exige a definitiva aplicagdo
pratica do bindmio * desenvolvimen-
to sustentivel” . Se efectivamente de-
seamos umm mundo melhor, anto po-
ra nds Ccomo para os nossos descen-

denites, cada um tem de assumir o e

sapel. Em consciéncia; a mesponsabili-

dadie & de todios -

PALILO BCNIFACICY,
Engrnhebno Ternlon de Recorses Maturads
¢ Ambiente
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g PROJECTOS & ESTALEIROS

Reabilitacao de edificios antigos
A definicao do sistema construtivo
e do quadro patologico como
primeira fase de um processo
de reabilitacao

A caracterizacio construtiva e o levantamento e andlise das anomalias do edificio a reabilitar consti-

tuem uma etapa fundamental para a adequabilidade do projecto aos objectivos da reabilitacdo.

INTRODUCAD

s processos de reabilitacdo de edifi-
cios antigos sdo geralmente constitui-
dos por um conjunto sucessivo de
etapas, as quais deverdo ter como ob-
jectivo Gltimo a reabilitacio do bem
om consonancta com as modernas
teorias da conservagio, entre as guais
e destacam 45 recentes recomens
dacoses do [OOMOS,

Mo entanto, tal como a qualidade do
projecto de reabilitagio & determi-
mante para o sucesso da infervengio,
também a caracherizacho construtiva
¢ o levantamento ¢ andlise das ano-
malias do edificio existente consti-
tuem uma fase fundamental para a
adequabilidade do projecto aos ab-
jectivos da reabilitagiio.

Mo presente artigo, apresenta-se su-
maramente um estudo de caso ilus-
trativo da importincia desta primeira
abordagem ao edificio, ainda que re-
correndo a écnicas de ensaio simples
¢ pouco intrusivas. O edificio em estu-
do, lecalizado numa das avenidas pro-
jectadas por Ressano Garcia, possui
uma drea de implantacio de cerca de
420 mv’, apresentando um total de cin-
oo pisos elevados ¢ um piso semi-
enterrado. Qedificio insere-se na tipo-
logia “gaioleiro”, sendo esta a desig-
nacio dada & generalidade dos “ pré-
dics de rendimento”™ construldos em
Lishoa desde a década de 70 do século
XIX atd & década de 30 do séoulo XX
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LEVANTAMENTO COMNSTRUTIVO
EAVALIACAD DO ESTADO
DECONSERVACACQ DE UM
EDIFICTIO GAIOLEIRO

Objectivos e metodologia
Pretendia-se obter informacio de su-
porteao projeciode reabilitagao, nomea-
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Lerwin fameen o do Prao d o oo, covs imadiceglio ok s frudued o s arvomalias oberrmsacdns

damente no que s refere aos seguintes
aspecios: (a) funcionamento cstrutural,
identificando e caracterizando os ele-
menitos resistentes, (b estado de con-
servacho, identificando as principais
anomalias ¢ as respeckivas causas pro-
viavets, e (¢} alteraghes & estrutura origh-
mal realizadas duranmbe a vida do edifi-



cien Em particulan pretendia-se uma ca-
racterzracio ditalhada dos pavimentos
de madeira em termos das dimensdes
das secotes, afastamento entre v IS,
orientagio do vigamento, localizacdo
dos apoios, estado de conservacio, et
A intormacio tod recolhida com base

nia observacio directa dos elementos
estruturais ¢, também, recorrendo a
um conjunto de tienicas pouco inkru-
sivas, tais como sondagons |remogio
localizada dos malteriais de revesti-
mento], observacies boroscopicas e
determinacdo da peomelria de ele-
mentos metdlicos por ultra-sons,

Sintese da informacgio recolhida

O edificio apresentava poucas alke-
racdes estruturais, semde a alleragdo
muais significativa a introducio de wa
caixa de elevador em betio armado, no
SAEUAD, quie, no enlanto, interierig e
forma reduzida com a estruturs exis-
terde. Al paredes interions aprresenia

vamdconiinuidade vertical ao ||.'-|1;.'1-. 1l
dilerenies Pases, VeTikic At == e
i S |'-||u'-.-;!|.-|| & rerrioio de |~\.1:vd|--
Acestrutura do edificio era constitulda
o |-.1'.1--.‘|-."~ exferiopes cm alvenaria de
pedra |r|u|.-_|||.1:r ¢ raf p.l.n:-;:lm- INEero

res et alvenaria de '.||-:'\-|-:l turado, fen

dlip=se obervado vim reduzido imbn

CARMTIRO e p.lrl.u!:-u CRr RO Lk
pavimentos dias ponas himidas e va

randas eram constibuidos por pavi-
minbos nustos, compostos por perhis

metalicos ¢ abobadithas em alvenana,

PROJECTOS & ESTALEIROS g

ST S resiantes pavimenios em ma-
deira (figs. 1 a4) As estruturas das e
cadas (prncipal ¢ oe tardoe) e da co-
bertura eram, igualmente, cm madei-
ra. L edificie apresentava, ainda, umia
caixa de ar sob o pavimento do Pisc (.
Em termos de anomalias, o imdvel
apresentava um quadro fissurativo
extenso, cuja causa provivel estara
relacionada com assentamentos dife-
renciais das tundagdes, provocados,
provavelmente, por escavagbes reali-
zadas no terreno adjacente

Foi observada, também,. a deterio-
racdo significativa das estruluras em
madeira da cobertura e das escadas
doedificio, em particilar a de tardoz
devido a infiltracdes atravds da co-
bertura. O vigamento dos pavimen-
tos do dltimn piso {di forma localiza-
da) e do Pizo 0 {sobre a caixa de ar)
apresentava, também, sinais de dete-
rioracio. Os restanles pavimenios
aparentavam bom estado de conser-
Y .'u.l.'lll H 1L, JIEvCRA, A -.'|i|-.".'|:.||. (e
Ll 'Ill\.'l r:‘\- I11|.'||I!:I|. LFS |.||!"\- F"-I'- 1IMentos
das varandas ¢ da cozinha do Piso 0
{sobee a caixa de ar) .I|'II."'\-I.'II|.t'h...IIII 3=
fais i -.1\.1-.1.|q._.|-:|_ leid o '!'ll-.l'-. ocado
THARR LTS Lal®bs, o | W o Tt T ] I.tl'l"\- I.'lulll:'

B
l\.‘Il\."‘\- I.IIL' AETIATIA II.I'\.-IIJ-II"\- |I|'l\.'\ll.l'| 1T

CONCLUSOES

A definicio do sisterma construtivo ¢
\.‘Il\.'\l I.!l.'.u'll.ETl' P.Itl\.'\lltl:.;ll,,'l'- |.||' HLEE] E'!.Illll. RLE
constitun uma importarnbe Bsse do seu

processo de reabilitagio, Esta fase,
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abrsla que realizada recorrendo a i

nicas de ensaio simples, possibilita

miibs veres a recolha da informacio

suficiente s elaboracio do projecto die
reabilibacio,

Em .|'I;.'_||||-- CasoR, no enkantio, F'“""":"'
revelar-se necessdria uma sepunda
Fase de estudo, de cardcter aprofun
dado, caso s¢ veriligue gue os object]
vk a alingie com i inleryencio ou o
quadeo patoldgico apresentado pelo

|-||I|I'¢ BLF ASSUEER LY LIRS
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Terma e € '.:p.s

Recuperagao Estrutural da Igreja Matriz do Teixoso
Consolidacao das Fundacoes
de Paredes de Alvenaria

A STAP foi a empresa respon-
sdvel pela execucdo da recu-
peragdo estrutural da Igreja
Matriz do Teixoso, patente a
concurso pliblico pela Cimara
Municipal da Covilhd. A em-
preitada visou, essencialmen-
te, a consolidacdo das funda-
¢oes e das paredes mestras,
bem como a substituicio de
toda a estrutura da cobertura
do edificio.

[ntervengbes de reabilitagdo envol-
viern uma elevada especificidade e
uma complexidade bastante maior
do que a execugdo de trabalhos de
construgio civil tradicional, exigin-
do uma muite maior minkcia € rigor
de execucdo. Sdo, por consequéncia,
trabalhos que devem ser executados
por equipas que possuam formagio
especifica @ experiéncia comprova-
da.

Urma intervencao de recuperagio e
reabilitagdo estrutural, independen-
temente dos materiais emvolvidos, &,
geralmente, um processo de acresci-
da complexidade

Mo caso da lgreja Matriz do Teixoso,
foi mecessarip fazer, durante a obra
alpumas ada ptaghes face As indi-
CAagiHEg di Prroec to & das clivsulas
técnicas especiais, sempre com a
.||‘~r-.1'r.|q._."||.'-'|'l||."-. iada ."|-q..:|]1.r:.!|.:'.|:11'd-:1
Profec teska, o E'I'I_!.'I. Luciano Lol
O trabalhos de consolidacio das

fundacdes das paredes resistentes
(“mestras” ) compreenderam essemn-
clalmente os seguintes trabalhos:

* realizacdo de microestacas;

= fornecimento ¢ montagem de ar-
maduras em ago A4 MNE;

» colocacdo de tirantes em ago A4
ME;

= pxecugdo de macigos de encabega-
menito em betido (257 3);

» fensionamento dos tirantes.

Ma realizacio das microestacas fo-
ram adoptadas metodologias con-
signadas nas instruches internas da
S5TAF, reguladas pelo sistema de
gestio da qualidade da emproesa, e
procedeu-se & implementacio do

I Tl 'ecra & Cal 0”31 Julho . Agosto, Sctembro 06

respectivo plano de controlo tipo, in-
tegrado no Plano de Crualidade (PO
da obra, apresentando-se em segui-
da as principais actividades desen-
volvidas:

= gxecucido de furos & rotacio, por
processo adaplado ds caracteristi-
cas apresentadas pelo terreno;

* introdugdo no inlerior do furo de
tubo metalicoem ago do tipo Felsll,
com didmetro exterior de 60mm e
espessura de 10mm, furado e dota-
do de mancheties, numa extensdo
e 3my

® injeccdo de preenchimento do es-
pago anelar entre as paredes do fu-
roe o tubo de manchetfes com cal-
da de cimento que, apds presa,



fema de Capa
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constituird uma bainha mais ou
meneos espessa, selando o tube no
terreno;

inEsccio de calda atravies das omiin-

cfrefhes, uttlveando o método de in-
jeccdo repetitiva selectiva (IRS),
com uma bomba que permite atin-
g pres=oes até 3 Mlfa, criando bol-
bos de calda de cimento ao longo
do tubo

colocacio da hélice de reforco em
apo AQUD MNE, no topo da micro-
estaca

balienta-se que a téonica de perfu-
racdo do terreno para a realizacio de
MiCTiS LA Cas evila que o terrend alra-
viessado ‘-l.'i..'l Periut bado. Neste sep-
tida, a perfuracio do terreno foi feita,
ulilizando equipamento trabalhan-
dio exclusivamente & rolagdo. Para a
oxevucho destes trabalhos, a STAP
wsou wma unidade de FUFACHD & -
tagdo Mustang

-'Ué'lu- a eNECLCa0 das microeslacas,
:'ll'l.'u'q'1||.'l.'.--l.' ] |'|'|-:l'|q.‘|.|.:.:||.'rrl das ia-
cigos de en .:.!'ll.'ul.lil:'.l.'.".:-:l. die acordo

COM O5 POFMEnDhes das Peas Ao

0,40 P &imm g 10 A=
] Ter e ST e
g
T
i e
e e
S g &
(A wo_go _A
I |;.|“_|,;.-
_‘J'._IL'TGLJ.,_;'_.’._-H_U:"
— o ALOCHNRE

CORTE B-B (Plantal

nhadas do projecto e agui, mais uma
vez, se proceden ao controlo e registo
das actividades, seguindo o previsto
ng LY da Chbra

Ly segruida, foram colocados os ti-
rantes em ago embainhados por bu-
bos em PV, conforme indicagdo do
projectista, € toi montada a cofragem
em contraplacado maritimo, salien-
lando-se, nesta achividade, a colo-
cagdo dos negativos para posterior
a P|il. acdodas |1|.Il.'.l-=- mietdlicas de dis-
tribuicio

O fornecimento de betdo C25 7 30 [oi
felln por fornecedor seleccionado,
|"-.l.-*-|.|i|.El.'-I de certificacio 150 SO0/
2000

Foir l|i.'.i|1'|-:l. toram colocados as F‘l:..’l-

cas de q.‘|ih'.|'||."|.l:.-.;.'|-'-. o sislema die

.'||‘-|.'r|!-.l da I."'lllll\.'..'l _-" COmLe .5-}"|.'-r'-. A :'.'lll."
Vs Mo pr-.-im lis di SO UCED, & 0 oS-
pectivo tensionamento. De salientar
e s hainhas foram seladas com
calda de cimento, por injeccao.

Todes os trabalhos foram alvo de um
conjunte de controlos, registos, pre-
VISHOE Mo ]"L:' da obra, tendo-se ainda
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iI|'|F'||.'|'|'|-|'|'||.3-.:|-.I. no decurso da |li':'.1_

medidas de PREVENCLO NA ared A s

EUTFANCE, ||i_r_:|'|'.|*|'xll||||".'||:-'.|.|'|l.|.||=||_
de acordo com o Plano de "-\--|.;ur.|||g.|
¢ Sairde apresentado em Fase di comn
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FILITE BENTLCY, EagenBeinn Clvil,
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O restauro no novo regime
do arrendamento urbano

O Novo Regime do Arrendamento
Urbano (de agora em diante MEAL)
foi aprovado pela Lei n” 6,/2006, de
27 die Fevereino, a qual entrou em vi-
gor no final do passado més de Junho,
O novo regime (NEAL) carecia, con-
tudo, de concretizacio legislativa, a
qual foi agora publicada na 1.* Série
do Didrio da Repiablica, n.” 152, de
08,08, & saber:

* Docreto-lei n 156/ 2006: Estabele-
ce o modo de fixacdo do nivel de
conservacio dos imdveis locados,
conforme previsto no n” 2 do aret.
33 do NRALL

Drecreto-lei n." 157 f 2(: Regula as
obras de conservacio a realizar
prey endo a Fll.:lh‘\.il.'lilld-|'l.l.!|.' de siis-

prn 30 e de dentincia do contrato

pq.-ln senhorio, direito ao rl:.nln:-i.ﬂ-
ek ¢ ..'|-.:||l'|.~\.:||,;';|1,'| |,11,'|1,| I limis:

Drecreto=lel m," 158, 2006; Estalbe|e-
ce 08 regimes de determinagio do
rendimento anual bruto -,':1rr:i;._r|||,!-:1
(RABC) o de .'||r||!'||.|:|,‘..'| o s sy lbsis
dios de renda para os arrendamn-

tos habitacionais;

* Decreto-led n" 1549, 2006; Estabele-
co 0% casos em gque o prédio urbano
o fraceioauténoma ¢ considerado
devoluto para efeitos de aplicagio
da taxa doimposto municipal sobre
MY s,

s Decreto-lel n” 160/ 2006; Regula as
formalidadies, a forma e o conteddo
(minimo ¢ eventual) dos contratos
de arrendamento habitacional e
ndo habitacional;
Decreto-lei n.” 161, 2006; Regula a
comstituigdo, composicio, compe-
tiéncias e luncionamento das comis-
sfes arbifrais municipais (CAM],
gue procederdo a determinacio do
coeficiente de conservacdo dos imaid-
vesis, bem coma i determinacao das
ocbras de comservagdo a realizar,

O diplomas acabados de referin, en-

tram em vigor o 3007 dia contado da

sua publicacio, A sua aplicacio ests,
contudo, dependente da publicacio
de portaria conjunta que aprove os
critérios e a forma de cdlculo do nivel
de conservacio dos imdveis, bem co-
mio da constituicio ¢ inicio de funcio-
namento das CAlL

Pela sua importincia e interesse, ele-
gemos o DL n" 157 /2006 que regula
as obras de conservacko @ restauro a
realizar pelos senhorios, como objec-
b, CUjo FeQETHEN PrOCLEFamios sinteti-
zar do seguinte modo:

1. Obrigacio de conservagio ¢ res-
tauro dos imdveis:

A e faz recalr sobre o senhorio a obri-
H.'lq_'.!ll.‘\- derealizar ag abfas necessd ras
& muanubengio do locado em estado
de congervacdo constderado Fu:l A%
CAM de mipel médie, Os niveis
de conservacio a estabelecer pelas
CAM de1 a5, sendo o nfvel 1 cormes-
pondente ao pézainm e o wivel 5 ao ex-
cetertte, deverdo reflectic o estado de
COMSETVACRD s ]1:n"|,lt| v exestinca
(0L el de infra=e=struturas hisicas
A regra segue, alids, o estabelecidona
legislagio urbanistica em vigor, ca-
bendo ao proprictirio realizar actos
de conservacio de 8 ¢m 8 anos, ex-
copio tratando-ge de actos de conser-
vagio urgente que podem ser exigi-
dos independentemente da data da
dltima intervengdo,

Contudo, nos termos do contrate de
arrendamento, ¢ comao cfeitos mera-
mente inter partes, poede o senhorio
fazer recair sobre o inquiline a obri-
gagdio de ser este a réalizar ou supwor-
tar as referidas obras (art.s 1074°, n.®
lellll doC.C.).

2. Contratos habitacionais celebra-
dos apis a entrada em vigor do Regi-
me do Arrendamento Urbano (RALY
aprovado pelo ML n" 3Z1-B90 de
1510, e contratos de arrendamenbo
comercial celebrados depois do 1L
n.” 2575, de 30009, (os diplomas em

TN Fdra & Cal 03 Julho ., Agosto . Selembro 2006

causa criaram os arrendamentos de
duracio limitadaj;
Se o nivel de conservagio fixado pela
CAM tor 1 ou 2, ow sefa, correspon-
dentes aos niveis péssimo ¢ mau de
conservacdo, respectivamente, pode
O senhorio por sua iniciativa, por no-
tificagio do Municipio, este coerciva-
membe, 0w, 0 proprio ndgueilinog, emca-
s de inaccio dos dois primeiros, rea-
lizar as obras de conservagio neces-
sdrias,
5S¢ as mesmas forem realizadas pelo
senhorio, dependendo do tipo de in-
terviencdo necessdria, este poderd,
consoante s& tratem ou nde de obras
de rempedelagde on restawre profundas,
ou até sendo necessania a dennodigan do
locado, demierrciar o contratoe de armen-
damento, com ou sern realojamento
doinguilino, ou, meramente ~sispen-
dier”™ a sua eticdcia com a obrigagdo de
realojar durante o periodo de exe-
cugdo daobra.

(LY arrfigo ternt covedirningdo

HEY PREXERIG FILRRE T

A, JAIME MARTINS, Advogado-Sacie
de ATM, Seiedade de Advagadis, R1
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de micr-eslacas Tundagies de de micm-gslacas
para eslablizacio MOnETENlG por micio i local
dhe uma maral iy execugio puirticularmente dificil
de micm-estacas

Reabilitacdo de fundacoes de construgoes
antigas

A Stap possul um importanie capital de "saber-fazer” e expenéncia,
consubstanciado numa equpa coesa ¢ disciplinada, constituida por
profisstonms com qualilicagdes acima da média do sector

Para além da competéncia (éenica, a empresa distingue-se, hoge, pelo
seu empenho na melhoria continua ¢ pela sua capacidade de inovagiio,
resultanie da constante busca de solugoes mas avangadas para os
problemas gue se colocam no scu campo de actividade.

Mo dmbito da reabilitagio estrutural das construgoes antigas, as
éenicas de consolidagio ¢ reforgo de Nundagoes revestem-se
du maior importiincia, De facto, a raina ou comporiamento
deliciente das construghes podem, com frequéncia, ser dinecta
ou indirectamente relacionados com insuliciéncias das suas
lundagies,. Na Stap dedicamos, portanto, particular atengio

s éenicas de engenharia de [undagoes que melhor se

adaptam acs cdilicios antigos,
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Sede: R, Manqués de Fronteim, 8 - 3.° Do,
[OF70-296 Lisboa

Tel.: 213 712 580 = Fax:213 854 980
c-mail; info& stap pt * www.stap.pl

M....

stap

Cravagio de ancomaem
pré-lenswonada para
travamento de estrulurn
o IS




Sopecale

ASDPECATE, S Aol constibuida em
Lisboa noanode 1947 com o objectivo
da realizagho de Sondagens ¢ Cap-
taghes de dguas subterrineas. As
t':.igl."m'i.]h de mercado favorsceram a
evolugio para outras especialidades
dentro da drea da Geobeenia, nome-
damente a execucio de fundacdes es-
peciais,

At 1998, manteve o seu cardcter de
pequens empresa familiar de reco-
mhecida =olvabilidade ticnica no
mercado nacional, gozando da con-
flanca die uma clientela constituida
em grande parte por construbores ¢
promotores imobilidrios,

Ma altima década, em vista das pers-
poctivas favordveis, aSOPECAT
empenhou-se no seu desejo de am-
pliagio do mercado, alargando o
campo de actividades ¢ modernizan-
do o8 meios de producio,

Dispde de um parque diversificado
de miquinas para a realizagio de es-
tacas moldadas no terreno, estacas
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- pré-fabricadas cra-
;,‘i vadas, paredes mol-
il dadas, cravacio de
geodrenos, sonda-
BENS, ANCOTAZENS,
microestiacas, betio
projectadoe fel-groi-
iz
Meste momenibo, a
SOPECATE & uma
empresa do Grupo
Terratest, lider no
mercado [Bérico no
dmbito da Geotecmia
¢ Fundacoes Espe-
ciais, solidamente implantada em
Portugal ¢ Espanha. E

SOPECATE S A

Av." da Repiblica, n.* %, 4." andar - Fracgiall
TE00- 204 Lisboa - Fortugal

Tel: 0381 217 598 00

Faisc: D] 217 998 610

E-mail: sopecateiisopecate, pt

Inferael www. sopecals.
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Ow " | Diagndstico,

Levantamento
¢ Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundacdes, Lda.

CARACTERIZAGCAO, DIAGNOSTICO, LEVANTAMENTO E CONTROLO DA GUAT.ID&DE

iy, i AT

—

A equipa da OF possul urma larga experiéncia no estuds das argamassas de reboco e refecha-
mento de juntas, enriguecida através da partcipagio na ndclativa “Old Renders”, um projecto
Eureka-Eurocare co-financiado pela Agineta de Inovacio e desenvalvido em colaboragio com
o Deparmento de Edificios do Laboratdrio Macional de Engenharia Chvil. Este projecto per. 220 5
mdtiy definir um conjunto de metodologias para a caracterizacio e conservacio de arpamasias WA
de revestiments ¢ acabamento das alvenanias de edificios antigos & a conceptio das argamas- ol
a8 de substituigia.

A adopcio da metodologia correcta & um passo essencial para o sucesso de uma intervengio
de reabilitagio das fachadas de edificios antigos.

=
)N L e

I. Caracterizagao das propriedades mecinicas de um reboco com esclerdmetro

de pindulo,

1. Caracterizagio das propriedades mecinicas de uma argamassa de assentamento
amrawes do ensaio de armancamenta de uma hilice.

3, Medicio do teor de humidade numa parede.

4. Instalacio de nubos de Karsten num reboco para avalistao
da sua porosidade.

ﬁ S, Ruza Pedro Peumes 45, 1% B, = 1050-170 Linkoa
X Tel- 203 563 371 - Fax: 203 |53 550
‘ : “nf 1¥3 E-mud: e frog - diagnoatig o pe
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== NOTICIA

Oz faz inspeccao preliminar
a “Casa do Passal”

Niwda oy ol il "0 aaE ol Passal™ ain @ bigdo cor dfive e Bl mindife se caaroiideg | Nofe-s o (omsiiilefo des

UrATTRACTTRC o e Pl

A Oz, Ld.” entregou recentemente o
relatdrio da inspecgio levada a cabo
na histdrica “Casa do Passal”™ em Ca-
banas de YVinato, Carregal do Sal, mo-
rada de familia do diplomata portu-
arues @ homem de srands nobreza de
caracter, Aristides de Sousa Mendes.
Enquantociémsul de Porfugal em Bor-
déus, durante a segunda guerra mun-
dial, & & revelia das instrugoes do go-
verno portugués da altura, Sousa
Mendes emitiu vishos em série, per-
mitindo a fuga para Lisboa de milha-
res de judeus perseguidos pelo regi-
me nazi. A sua generosidade valeu-
-lhe a queda em desgraca ¢ perse-
guicio por Salazar, que nunca The
perdooin a desobed idncia,

A Caza do Passal, construida de alve-
nark ¢ madeira, encontra-se abando-
nada hi varios anos e Apresenia-se
num avancado estado de degra-
dacio, devido 4 entrada franca da

Formenure e um patdmicafo oo fos-dio-olids,

LM g sl mure Fvals sk i prafra

i e domwa i ol inexsi

dgua da chuva, quer pelos viaos exis-
tentes nas fachadas, gue s¢ encon-
fram, ma maior parte, desguarmeci-
dos, quer pela cobertura. Os danos es-
fruturais incidem, principalmente,
nos elementos de madeira, embora as
paredes, sobretudo a de tardoz, apre-
sentem sinais de instabilidade.

T s Ol o 3T Julhae Agosto . Setembro 2006

Ainspeccio preliminar feita pela Oz
comcluiu serem necessdarios dois tipos
de medidas para evitar a progressio
da detertoracido dos imdveds, em par-
ticular do edificio principal: umas, de
fundo, tendentes a assegurar a conti-
nuidade do edificio a longo prazo;
pulras, com cardcter de urgéneia, ten-
dentes a evitar a iminéncia de danos
muito maks dificeis de reparar.

As medidas a longo prazo passam
pela elaboragdo de um projecto de
CORSerY |I.-|,;:'Il!|-|.ll.l i, d:-|'rt'1'|d¢'4'|11-.
I F‘T..Irrl,ll.' Emrh', da |.|.I|||..':.1-:;.'-|1| que
se pretender vir o dar-lhe, mas que
passari sempre pela desmontagem e
reconstrugio da cobertura em man-
sarda, renovacio do sistema de dre-
nagem das dguas pluviaise de todaa
caixilharia dos vios exteriores,

As medidas urgenbes WEm em vista
proteger o edificio da chuva através
da montagem de uma cobertura pro-
visdria, Propds-se, ainda, a instalagio
de um sistema de contraventamento
entre as duas paredes principais ou
de um sistema de cintagem do con-
junto do edificio, a0 nivel do tecto do
primeine andar

A Casa do Passal & hoje propriedade
da Fundacdo Aristides de Sousa Men-
des, presidida pelaSr.” Dr.” Maria Bar-
rosa. O Conselhe de Administragao
da Fundagio ¢ presidido pelo Sr. Ma-
jor Alvaro de Sousa Mendes, neto do
diplomata. Os planos da Fundagdo
para o imdvel passam pela sua necu-
peracan, tendo em vista a instalagdo
de wm museu do holocausto, Tais pla-
nos aguardam, como & habitual nes-
tes casos, a congregacao das necessi-
rias boas vontades

O 1.d.°



NOTICIA _——

Um trabalho portugues
entre os premiados pela Europa Nostra

;
O projecto de transladacio da igreja e cemitério ¢ construcio do Museu

dla Aldeda da Lae, em Mouria, ne Alentejo, acaba de ser |'-||'||||.!.|*.I i la
asncacio da Fumpa Mogtra comoo |"|-|11'|u|:'r1|-.l|||.| die ™ Archibctura
I-Z.-rl‘..u:_:-'."l'l"1"

A Eurpsa Mostra dichdiu premiar cste trabalho portuguis pela enge-
nhosa reconstrucio da lgpea o do Cemitério orginals, martos muais
importanbes da anbiga aldeia, como lambirm I-"'I" de=ign do novio
SWusen

[} |_-|1'|..-..|-|1-Ir||._.:|-|‘..|l_'._||r.1;_-;.-m:|:- -'-.I-:|_||-'...|-.||-.-|'-|-.| serbe o rea Tl
el subrmersdo da antiga alcdela, formou-se NECCSSATIO ASSCEEEAr 3 0
BTV ACIHD .||'\-_:'\l.'.'_IIIII- TENELE, CORNE "|'|..'.|l\.‘|.| Ml It |-|'|--Ir|,|..\ (LR} .\,I.I 18Tl ||I|
sic, XYV e do cemibério do sée, XV nuema dnea a --|"="'||.liII et i
incal origimal

A atmibuiciko do prémio devew-se, também, doriginalidade doediticio do
novo Muoseu, um espaco com caracteristicas vincadamente modermas ¢
com abundante lue natural, como que para justiticar o nome gue Lhe foi
atribuido. A |".'|'|.||'|.I-. A0 do progecto Fod feita numa cola inberior .'.I.JI'I.I
onde estd situada a nova abdeda, o gque di a sensacdo de se eslar perante
o Musew, a Salada Luz’, constitui

..!:!ll'-:'uhl"'l'l.l'.lu LiildLia '.Ii'\-'.'-'l'll'. “--l-.ll.I-“:I.!.ll.‘ll.”ll!l.'il."-\.l P I R

um sitio anquealagico. O ponto focal

as amplas da sala, A amplitude das fanelas olerece tamibém vista para o

| "
ocal exacto da implantacioda anbiEn wedeia da Luz

CRC

“ JOSE MOREIRA

A rmnre s EE MIre L. Dol B Rl s

Capritnd Soscand & 750,000, CHU Asiancloren 48802, Alvana L TP NTF ST s
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mmm NOTICIAS / AGENDA

Teoria do Restauro

Bramdi, Cesare, Teoria do Restaum, traducio
de Crissiinag Prats, Jost [}q.'lﬁ_g..ldl.:-‘l-l'.-rujng::u.h. |iwede
Apuiar ¢ Nuno Proenca, BEdighes Orion,

Mo arc e gquie s comemons o centendno do nascimento de
Cesare Brandi (1906-1988), & publicada a tradugio portugiie
& oda obra mais conhecida daquele que foi o fundador e pri-
miziro director, de 1939 a 1960, do Institute Central do
Festauro, em Roma. A " Teoria do Restauro”, cuja edicio ori-
ginal italiana & de 1963, constitui um marce na histdna da
conseryagao ¢ restaurs, tanto dos bens midwveds comeo dos imi-
veds, O iveo, lancado em 3 de Maio, no LNEC, inclui ainda a
traducio da Carta do Restauro [taliana (1972} e trés textos de
Brandi sobne arte ¢ anquitectura portuguesa.

MEBC

Cidade e Democracia:
30 anos

de Transformacao
Urbana em Portugal

Trés dévadas apis o 25 de Abril de 1974, este livro apresenta
aos leitores a situacao actual de 24 cidades médias portu-
EUesas.

O liveo & consequéncia de uma morosa e pormenorizada
investigagdo realizada por uma equipa de bolseiros organi-
zada pela Fundagio da Juventude e pela Seccio Regional
Morte da Ordem dos Arguitectos. Feita entre 2000 e 2006,
possibiliton a andlise, diagndstico e sinlese da transtor-
magio e evolucio das zonas urbanas portuguesas no pds-25
de Abril. Todas as cidades portuguesas, principalmente as
de dimensio média, sofreram grandes mudangas na época
que sucedeu d instauragio do regime democritico em
Portugal. A obra estuda 24 cidades: Amadora, Aveiro,
Barcelos, Barreiro, Braga, Braganca, Castelo Branco,
Chaves, Coimbra, Covillid, Evora, Figueira da Foe, Guarda,
Guimardes, Horta, Leiria, Penafiel, Santa Maria da Feira,
Pivioa de Varesim, Torres Vedras, Viana do Castelo, Vila
Mo de F.1.|'r'|.'|!||.'.'.'||.=-_. Vila Real & Viseu

Cada uma das cidades Iod analisada individualmente, ten-
do em conta os seus dados mais importantes como, por
exemplo, a posicho geografica ¢ a variagio dos padrbes de
urbanizacio,

Aobrad, assimy, exiremaments potual @ abundante em infor-
magdo eficaz e essencial para a interpretagio do processo de
transformagdo urbana das cidades portuguesas, Desta for-
ma, poderdo usufruir deste livee autarcas, engenheiros ¢
arquitectos, gedgrafos, socidlogos, historiadores, economis-
tas e urbanistas, como também estudantes ¢ professores em

geral,

GRC

EITEC 2006

Encontro Internacional de Tecnologias
Aplicadas ad Museologia, Conservacio

e uro

19 ¢ 20 de Outubro, Auditdrio da Reitoria

da Universidade de Coimbra, Coimbra

A segunda edicio do EITEC assegura as linhas mestras e de
continuidade assumidas na edicio do EITEC de 2004 neali-
zado em Lisboa. Com este 7 Encontro espera-se uma nova

rec ACgdo que con-

tribua para a

[ i i e atiipias s ke i ¢ i eficaz divul-
gacio a nivel

nacional, mas tambeém internacional, da investigacio feita
nas dreas da Museologia, da Conservacio e do Restauro,
com todo o impacto que poderd dal advir, ém particular no
sstabelecimento die parcerias, Mesta edicio, associa-2¢ a0
EITEC um WORKSHOF sobre acervos clentificos, da infor-
matizacio a divalgacio, a decarmer no mesmo local, no dia
18 deOutubro, Cevento lem como principal objectivo deba-
ter questies colocadas bs Instituigtes detentoras de
colecgies de Ciéncia e aos benicos que as estudam. A ins-
crigio no Workshop @ gratuita mas obrigatdria.

Enformaagfew: woww stsbernashibuns plfeite

Dir* Natalia Jorge (natalistEsistemasfutuso pt)

Centio Empresarial Capivilio

Anct e Framga, 25— 1.7, Sala L8

0 25 oty « Tl = #3510 230 320908 /9 < Fase +351 238 04D

G
sobre e e Inovacao
na Construcao (QIC) 2003

W7 21424 de Novembro,

Centro de Congressos
do LNEC

Laboratdrio MNacional de Engenharia Civil (LNEC)
Promocio ¢ Exigincia da Qualidade; Qualidade na
Concepeio, Execucio e Uilizacio dos Empreendimentos;
Ambiente e Sustentabilidade; Inovacio Tecnoldgica.

Para abim das sesedes dedicadas b apresentacio das comu-
nicagdes subordinadas acs quatro termas descritos, o pro-
grama téonico do Encontro inclui sete Conferéncias, uma
Mesa-Redonda e um Painel, duas Visitas Téonicas e, ainda,
um Semindrio Indwstrial & uma Exposicio, ambos a decor-
rerem paralelo com o restante programa bonico.

Infomusgdes Secretariadn do CHC0060, LNFC
Apnioa Elq;.ml.r.l;.m de Reumioees,

Ay dio Brasil, 100, 1700 - 066 Lishos

Teel,: #3571 21 B4 W B3 - Fans #351 21 844 30 14

bt Fglc 206, bnec. pt
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PERFIL DE EMPRESA [ E—

nos dedicamos a actividade de Obras Particulares e

Publicas.

Temo-lo feito de um modo diferente. Desenvolvermnos

desde sempre uma actividade multifacetada, coerente

COm O NoSs0 Name, apoiados numa equipa de profis-

sionais que nos permitiram confinuar a desenvolver as

nossas capacidades e competéncias,

PO LI O BRA Deste modo, podemos garantir o nosso trabalho, apre-
santar pregos competitivos 8 cumprir 05 prazos esta-

‘/ Desde a fundagdo da nossa empresa, ha 35 anos, que

Sem abandonar a construcdo nova de imoveis,
temos vindo a prestar uma atengdo crescente &
recuperacio e a reabilitacdo para novos usos de
edificios, quintas, moradias e aparfamentos.

Esta énfase na reabilitacdo das construgdes existen-
tes & também o acreditar na importancia de salva-
guardarmos © nosso patrimoénio  historico, das
nossas cidades, vilas e aldeias.

Fazem parte da nossa histdéria & do legado que
devemos deixar as fuluras geragoes.

Para o fazermos da melhor maneira, concluimos a
Certificagdo do nosso Sistema de Qualidade IS0
8001:2000, de forma a garanlir processos mais
eficazes e maior rigor no Planeamento e na Gestdo.
S0 assim poderemos continuar 8 crescer, com a
forca que nos da a satisfacdo dos nossos clientes,
aceitando os desafios de uma nova sociedade e de
um mercado cada vez mais competitivo,

S0 assim nos faz sentido ajuda-lo a concretizar o
seu sonho, construir, recuperar, reabilitar.

Rua Afonso de Albuquarque n.® 14 A~ Serra do Casal de Cambra 2605-192 Belas
Tell: 21 880 87 70 Fax: 2198097 79 lﬂhﬂwm

Pedra & Cal n.” 21 _Iulm..-’;t:mh:-!il'h'mhrchﬁ"k‘l (41



VDA ASSOCIATIVA

IX Jantar GECoRPA

Mo |.'\-:'|*-H..'|-."|l." dia 1 de funho teve i.l.ll.:.:r. r Hiotel Sheraton, em
Lishoa, o IX Jantar GECoRPA, tendo sido orador convidado
0 Presidente do Instituto Portuguds do Patrimdnio Angueitec-
tonico (IPPAR), Dr Elisio Sumomavielbe
P el PartcT R miks e sessenta PUssoaY de diver
S5 INSHIUICTES ¢ SIMpnesas e consservacho, nealilitacio e res-
l.|u||l-:|-.l;l.tlr|1'.'|||r'||-.l.:n:||.|||-\.~| oMo, DT Coamo COTTIRINCACAD
sockal especializada, Destacou-s¢ o presenga da Viee
Presidentedo IPPAR, Arg.” Andreia Galvio, doSubdinector
-geral dos Edificios ¢ Monumentos Macionais, Eng,” Anldonio
Correia Abrantes, do Presidente do INH, Eng,” José Teixeira
Montedro, ¢ da Eng.? Fernanda Martins, em representagio do
Presidente do IMOPP]
Mo fimal dojantar, o Eng.” Vitor Caias, Presidente do Gremio,
recopdon o= proancipacs do GECoKPA: uma associacio de
EMPRERs gue s dedica & reabilitacio do edificado como
altermativad construcio novae, em particular, i conservagao
do patrimemio anguitechinioo, pautada por irés principios;
cofbeEngo, rigor e 1I"-I-H.|||"-\.;|I1i|i'||.\:|l..1l.' Vi i mdo AETUEA
apenas os empreifeiros, mas mbem as empresas de exe-
[ 8 [ T da drea do P o e e |_.’|.\,1_|_'|| W Hoo e el b ic1os exis-
e, o amcda da dnea da producio e distribuicio de mate-
TLli% L-.p.'q_'l.'.l jxiclis
L Pressdente do Grémuo anunciow, durante a sua intro-
ducao, a proxima assinatura deum |:'-n.|||,h,-.lI||-:'-:'|rTq-|l IFFAR
o GECoRPA. O protocole pretende, entre outros, dois
obectivos
* Dhsponibilizar formacdojuntodas empresas dosecton, para
colmatar a actual deficiéncia que existe no campo da
Conservacac ¢ Keabilitacio do Patrimdanio
* RKemicear a atribuigdo do Prémio GECoRTA,
Vibor Clias aproveibou para focar outros assuntos de imteres-
SE Pard a5 emMpress, COmW 5233 a concormeéncia por entidades
ndoemprresaniais o dmbito da prestacio de servigos de con-

P i & Cal n

l'!."""

.

.

=1 I loFia e |.|1 > 1S I L5 |_l.'\l\.""\- EOTEROS, & ach 1l AREsCTICHA | II.' L} ||.':Ii

!.'_.ll-:li':ul.'d.'.l.il' e I.:.l.i‘u'u:lr'll..ll\.u.'.I' especiics clias CIMPTEES qui
ERET Y ERE i PTG § dificado, o gue ri=ulianh, ineviks-
velmente, numa perda de gualidade, O protocolo anunciado
ird conbeEmpiar igualmente esie campo

Vitor Coias chamou ainda a atencio para o * Mameal de
Edux acao em Patnmonio Arquitechiinico”, concebido pelo
GECoRPA a pensar na sensibilizacio das criancas em idade
e=oolarn, considerando-o uma forma positiva die achuar miess-
mo ke o prapoos adultos: "0 Manual divulga os princi-
pics de salvaguanda entre as criangas, quee, por sua vez, ensi-
PRAED 05 s,

=eguicamente, o Presidente do GECoRPA apresentou o convie
dado de bonra, Dr. Elisio Summavielle, que fez uma interven-
calosodne o fermae © Choe estrabégia para o patrindinioconstroido
Lrorador comisoow iy '-r.;|;r._'||,1n._'|,-r ocanviie anGECoEPS ¢ ao
seu Presidente, necordando o prazer que teve em ter colabo-
radono n” 0 da Pedra & Cal, destacando ainda que conside-
ra ik postivg a congregacao de empresas gque trabalham

Setembrn 20006



|||.'-]'l.llr|:1'.|l:'||-.-.|5-\.||.||I-:~| tnico, formecendo wima massa critica

fundamental para o futuro da conservacio do patrimdnio
edificadoem Portugal, Elisio Summavielle comegou por nefe
rir a acumulecio de classifu A de imovers, Duranie o3
dltimos anos, Portugal apresenta uma densidade de patri-
midnio classificado quase dodobro, Guando comparada com
a visnha |:'w.|x|11||.| Entenide, assim. o Presidente do IPPAR,
U 1 lassifi ACALH TIAD s hca forcosamente probeccio A
TICHA ClEMPCE A do IPPAR temy POT ComscEaimie, Comc prinme-
iy o =i o orderamento dio pakrimianio classificado
"‘l-';-\lu-"l-l'-' A l""-l-l'\-"'r. forma-=¢ pr-'|11w!“.l1*-.|m'|.1-mr as assimetrias
o ks, dar Klego i economia ¢ ao turismo, devendo este
ultimio ser tomado como um parceine estrabégico do patri-
micio arquitectonioo. Cada ves mais, & necessdrio trabalhar
em rede & investr continuamente na formacdo. O [IPPAR ind
encelar esionfos para estreitar .!i.;..'ll;l.'ll."‘-\- T a5 AUanjuLs ¢
criar parcerias, oom o infuito de apagar o sinal de descon-
Hanga que tem pautadoe a relacio do Institubo com os poderes
loncais © negsionais,

Para o IFPAR, ¢ essencial estabelecer regras para a classifi-
cacan, estipulando normas e crilérios para todo o territdnio,
nomeadamenteatraves daactuaciodas Direcctes Regionais,
Igualmente, um sistema de conservacio, de que o pals care-
o, tem gue ser delimeado. Ha gue reconboecer o trabalho dis-
creto da DGEMN na conservagio de grande parte do nosso
patrin

gacdo de esforoos de viarias entidades tutelares: do Estad o, da

nin edificado. A conservacio irk depender da conju-

Igreja, das instituicdes & dos privados. O IPPAR, actualmen-
e com mil funcliondrios, deverd disteibui-los pela totalidade
do terrildrio @ trabalhar em activa colabaracio oom o |*~'-.|-.':
tocal. E forgoso inverter o ciclo e reglonalizar o patrimdnio
classificadno, .||'-||l'-.||!:-|||d|'---.l das |l;'-|lu'..Mu.l-. Fundamiental
serd ainda desenvolver aeches di parceria, ao niv = din
Estado, com o Ambbenbe, a Educacio e a Eoomome O patri-
o k0 poce fechar-se soboe si mesmao

Cheanto & formacia, ha, q'!'.:.'r'.ulul Elisios Strmmavioibe, una
geracio a ganhar para o patrimdnio, Foi nesse sentido quee o
IPPAR, no |1.|~m-.u!|l Dhia dos Monmentos e Sitios, .-_.I.._:l'.|._||| &}
elowanrr " lovens de hoge, patrimons de amanhid”, Portanto,
it Hrualimerite ||11]1|'-|‘..|11t|' craEar & dhebesh do |'.1‘.r|rr:-.lr'||-:l

com a Educacho. O Presidente do IPTAR tecew, a este prrepsds
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sito, um elogio ao " Manual de Educacio em Palrimdnio
Arquitectomion”, considerando-o um nstrumento exemplhar
daquiloque devera ser feito nessa drea e afiancando que, nes-
te dmbito, o GECoRPA podera contar com todo o apodo do
IFPAR. Fimalizando o seu discurso, o Dr. Summayvielle fex
questio de confirmar a inbencio de assirar, em breve, o referd
do protocolo entre ambas as enticlades,

Seguiu-se um curto periodo de didlogoentre oconvidado de
honra e o piblico presente, inaugurado pela Eng.® Rita
Moura, da envpresa associada Bel-eme, 5. A que questionon
o arador sobre a existéncia, ou ndo, de vontade politca para
inverter a baixa percentagem de reabilitacio que exishe
actualmente, O Presidente do IPPAR respondeu positiva-

1
mwenle, .'-I."q.lll|..ll1l.||l rara a evolucio das perceniapens: e 17

s A s S, passoL-se, em 200, pard os 107, NS0 ES LTe T

..i||.'--.|'..-|' Portugal tem a vantagem i ber um stlido combiect-

mento keOrico @ uma mdo-de-obra I."|'|'I.'||I.'|'I'|

Vikor Coias abordou adnda o projecto dla Baixa-Chindo, de
que o D Symumav el le & comisairio, ¢ que wwnnl-.‘- TTHLT]
mObCEN T ]'thnl«--.l_ S previ resabnbitad o em 2000, O orsdor
considera a reabilitacio da Baixa-Chiado um verdadeino pro-
blema nix |.l|:.|!. |*-.-|-u||.'||'-|-.'-.|-.'-.'||.'|'\-:'r'n|-| raormenteda Chmara
Municipal de Lisboa, mas necessita do apoio do proprio
Governo, A meta Jde 201 0 sierd « '.1r:'.|'-r1|.|.| ap foreEm fomecidas

LY |l"-.||||-: e certis de trabalho

Ymt Sebernbre 200 (K
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GECoRPA e APFAC
assinam protocolo

DGECoRPA e a APFAC [Associacho Portuguesa dos Fabricantes de Argamassas
de Construgio), representados pelos seus respectivos Presidentes, Eng.” Vitor
Coias e Eng " Carlos Duarte, assinaram um protocolo de colaborachio no passado
dia 12 de Junho 2006, Este resulbou do iiteresse de ambas 45 associagtes no reco-
nhecimento da importineia crescente da reabilitagio em Portugal e mo reconbec-
mento da necessidade de disponibilizacio de produtos especifices das empresas de
argamassas para o mercado da reabilitaco,

APFA

Associacao Portuguesa dos [
Fabricantes de Argamassas de Construcao GECoRPA

Assembleia-Geral da AEERPA
em Valhadnlld Espanha

Mo passado dia 23 de Junho teve lugar no salio
nobre do Mosteiro do Prado, em Valhadaolid, a
assembleia-geral da AEERPA, a associagio eurn-
peia das empresas de nestauro do patrimdnio
arguitectinico.

A sessdo de abertura contou com a presenca da
Conselheira Cultural da Regiio de Castela-Ledo,
que tez o discurso de abertura.

Sob a presidéncia de Jozef de Poorter, da empresa
Momument NV, da Bélgica, participaram nos tra-
balhos representantes de cerca de vinte e cinoo
empresas de nove pafses europeus, © também a
associacao AEKESPA, a congénere espanhola do
LECoRPA. Vitor Cbias participon nos trabalhos
como represertante da Monwmenta, Ld.", uma das poucas emmpresas portLeusesas
associadas da AEERPA.

Foi analisado e aprovado o relatorio do presidente do conselho de administragio,
tomadlas decisdes quanio & acgdo fubura da associagko, aprovado o orgamento
para 2007 e eleiios os novhos administradores.

Do programa da reunido anual da AEERPA; fizeram parte visitas ac Mitio
Herreriano (Museu de Arte) ¢ & Igreja de 5" Agostinho, em Valhadolid, que foram
guiadas pelos Ang.” Juan Carles Amuncio e Cabriel Gallegos, respectivamente.
Mo dia seguinbe, teve lugar uma visita ao notivel castelo da Mota, em Medina del
Campo, onde decormrem importanies trabalhos de conservagdoe valorizagao, a car-
o da empresa Tryvcsa. Esta visita fod guiada pelo Arg.” Fernando Cobos, projectis-
ta da inlervengio,

Durante oevento de Valhadaolid, Vitor Codas foi convidado pela ARESPA a partici-
par muma mesa redonda a realizar aquando da exposicio do patrimidnio anguitec-
tnico de Valhadolid, que terd lugar de%a 11 de Novembro deste ano.
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Correio dos leitores

" mieus parabéng pela revista
Pesdra & Cal

Ao longo destes, vai para oito
anos, de publicacio, a revista
tom manbdo um nivel elevado
de que eu quere desta forma dar
testomunho. Consideno o niviel
elevado, tanto pelo aspecto gra-
Fico, mas principalmente pelo
conlebdo, com artigos simples
maxs inleressantes.”

Livitor de Lisbos

[M O que eles dizem...

* Mveste momento existe em Por-
tugal uwm modelo de ordena-
mento gue ¢ duplamente mau, &
o chamado modelo donut, por
outras palavras, um buraco no
meio e crescimento desordena-
do da periferia’”,

Eduwarde Cabrita
Secretario de Estado Adjunio
& dla Aclmimistracio Local

Forte: Hevsta EEMFRCANDO
Al & Jendws G

PARTICIPE!
Envie-nos a sua opinido
ou comenbirio para:

]

Rua Pedro Nunes, n." 27,
1.” Esq., 1050-170 Lisboa
ou via e-mail:

info@ gecorpa.pt



O Renovado Museu
da Electricidade da Fundacao EDP

O Mlesew da Electricidade, em Belém,
estd instalado na Central Tepo, proprie
dwde das arvtigins i I.:ll'l'llh'll'll iz Rewrd-
das de Electricidade (CRGE), cujas
olbras se iniciaramem 1914, com a cons-
trucdio dorechificio das caldeiras die by
Ml Pressd
A Central Tejo deteve, até 1950, o ga-
lardiio de makor central eléctrica do pa-
i5, bemdo com O SIECesSIVoS aumenions
de poténcia atingido os 60 MW, ali-
masnfando ProgTess] v amnie towdo o
distrite de Lisboa e o Vale do Tejo até
Santarém
Classificada como imdvel de Interesse
Pablico, pelo Decreto do Governo n.'
1/ 86 de 3 de Janein, a EDF inacgurou
o Musen da Electricidade em Maio de
19K,
Passados der anos sobre a abertura do
Musou da Electricidade, a EDP roco-
nhecew ser urgente proceder & reabali-
tagio dos seus edificios & equipamen-
bos, por evidencianem jd sinais preocis
pantes de degradagho mas, tambdém,
em relacio & proprin musealizacko,
A reabilitacho fisica do conjunto dos
ol i H08 gquse Entegra o W iseys fond o
oy i grems inspecgio, efectugeda |-|-|-.1
Instituto de Soldadura & Qualidade
(1500}, O concurso para a reabilitacio
dos edificios principais fod lancado em
202, tendo a CIT TS Mot = | r1=_'||
vencedora desse coneurso, miciadoe a
olra em masaclos de 20003, 2ob o fiscali-
FC0 da =L
A dreas die 5.|1I-|_-r.:'r'h;."u:-J-w-1._1 obra de
=.L1|'li|it._||-.1'._"u'- visaram a reparacio das
p.1|-:1|-:||;1.|~. .,h-l-:*-ﬂ.n,!.:u. .1".1r.1:'|_r||'|1d|.'-u--
Eruturas ¢ eouipamentos medlicos, ke
chadas, elementos die betdo, caixilha-
rias e serralharias, coberturas e imper-
mesalilizactes, revestimentos e pintu-
ras, Adguns niamerosguee Hustram ovo-
lume de trabalhos em execucio: cerca
e 7 X0 tipolos substibuidos, 3 000 me-
tros quadrados de fachadas tratadas
15 (00 metros guadrados de clementos

metahicos ratacos e TR | e RS oL

|!r.|-.‘|rn.-.|u r|.'|~n-.l'-.

ks s i I'|"'|||"'I|I|:.b\,_.ll\.l LCOFATT L RO

panthadas pelo Institubo Portuguds do
Patrmmdamo .-"n.r.||||'.q.~|'l-.-|||| a [IPFPAR)

(U St Pronunciou sobire vArLES inber

s oot --]u'hl W [TEE T

P gpuae respaeiia .L-.ll:.;.lr'.i.-r.ln. 0 T i
o aes conbeudos puara além dio erande
e 1] o UXPUS G (U ¢ 3 PROpTLE

Contral, outras A PO IS PETTTRANS
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tes foram criadas, onde se abordam be-
mas relacionados com a propria histdna
da Central Tejo, a historia da electrihi-
cackn de Portugal, as diversas fontes de
energia, com particular relevo para as
CTErEins renovaveis, os cientisias que
muais contribuiram para a descoberia e
desenvolvimento dos fendmenos da
electricidade, a exper imsenbacan dios fe-
e nes el reos, -.'r'a.||.:.|-:1|.'..1-.1- AL
recomm erindo Servico Educativo do Mu-
sl finalmente um ESPAc Iud o em
que o visilanles scdipim Listar 05 setrs
comhecimenios sobre a elecinicidsde. As
exposictes em wma acentuada compo-

e b |u~u|.|:.-.-.l|.::-. aorfentada para os jio-

viens visitantes, recorrendo a audiovi-
SEAAIS & & CEEEOS IS e Inberpietacan
Eisdns o AOPSRE S,

D trabwalho realizadio |"1-.1|'-. o | uir-se
LU o8 Prog o e roabslibsc oo die miu-
'\-I'-I.:I.r'.'.l\,_.ln.l dos isd ificios I.||||.'!..|'.'"\-||I.|.i1 1]
A Cenitral Tigo f Musew da Electricidade,
mesperlanm ¢ sk .'1!:L:.Ir|i.lll1|.l vallesn pa-
I:'|||1|'r'|-'-.||.|..'|I-:~| fomco @ hiskonon Lue
a ED « |'-|p.lr|.--|-.|.| pela sua Fundacio,

pretenc ey AR & dar a conbecer as

EETALOES FLiars BE
FUNDACAO EDP

S I



Fundacoes

Tema de Capa

Uma janela para a historia
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Ao ‘googlar’ sobre o tema deste ni-
mieres apercebo-me que o documen-
tagao pesgquisavel na NET, em regra,
trata az fundacies de edificios antigos
comio parte integranbe ¢ indivisivel de
uma determinada reabilitagio, sem
urm enfoguie particularmiente interes-
santesob o pontode vista da fundacio
como vialor individual,

Mas, para quem tenha curiosidade em
descobrir a logica das fundagies de
um edificio pombalino na baixa de Lis-
boa, podera visitar o NARC em
www.millenniumbep. pt/pubs/pt/
grupobcpffundacaobep/nuclecar-
queclogico, prximo do Arco da Rua
Augusta.

“Entre 1991 ¢ 1995, no decorrer das
obras de remodelacio ai efectuadas, a
perfuracio do pavimento pds a desco-
berto estruturas arquenldgicas decivi-
lizagtes que, ao longo dos tempos, ha-
bitaram Lisboa. Pelas suas caracteris-
ticas dnicas - al se podem percorrer
2500 anos da Histéria de Lishaa - este
espago ¢ agora designado Nicleo Ar-
quenldgico da Rua dos Correeirns
(MARC)” - (retirado do site).

Alguma pressao do piblico durante o
processo de escavacio também contri-

e = e
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s g
i
L sl iy e i b
I
il § #
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buiu para os resultados 4 vista. Na al-
Euira, CorTia ge o8 responsavels pelas
rieferidas obras teram equacionado
seriamente a possibilidade de se dies-
fazer do “problema”, sendo este os
vestigios arquesldgicos que bedma-
VAT 1T APARGOET POF Onede Queer gue s
escavasse, O alerta terd chegado ao
IPTAR =ob forma de fax incognito, En-
Fim, historias que se contam!

As fundaghes visitiveds bm o méribo
die sensibilizar o vigitante para os pro-
blemas do subsolo dos nickeos histo-
ricas. Com efeito, pouca atengio se
tem dado a este patrimomioque, longe
da vista do pablico, se encontra hoje
vilipendiado. As visitas guiadas gra-
tuitas ao MARC tém lugar quinta-feira
e sibado.

Quando falamos de reabilitagio de
fundagies equacionamos virias ver-
tentes que podem ou ndo passar pelo
restauro dos materials existentes, mas
que normalmente incluem um reforgo
das fundaghes. Na drea de reabilitacio
de fundagdes, par via de um reforgo
estrutural, encontrard bastante infor-
magao no site da Atlas - www.atlas-
foundations.com. Este gigante ameri-
cang apresenta-se (como ndo podia
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deixar die ser) com a frase lapidar “We
cint dange History™, gravadaa fogosob
uma imagem da Torme Pisa no seu dn-
eulo mais inclinado, Torma-se eviden-
e cqut, s pudesse, a Atlas endireitania
metade da Historia da Humanidade
I MONLMEn IS, OO o mesmied vor-
tade, energia propulsora e sentido
pragmation que Poem na sua apresen-
tacdo. Meste site encontra wma boa ©o-
leccio de desenhos Wenicos, ilustran-
da fone nppc? sofietions com pilares he-
licoidais.

A ko perder, para quem se interessa
pelavertente de restaur, cm www.geo-
engineer.orgfilestsatsanifos20035-
monuments.pdf, um indispensivel
cixsor che estudo (The Gemeral Principle of
ihe Auttieritecity and the Fonmdations of
Muenuments), pelo engenheiro grego
Christos Tsatsanifos. Enunciando
principios gerais orientadores, este
documento ilustra a reabilitagio de pi-
lares de fundacio numa povoacio
neolitica, descoberta no lago Kastoria,
na Macedonia Ocidental = Grécia,

De novidades, fica uma dica para o=
projectistas precavidos. Assim, guan-
do, numa reabilitacio de fundagies,
no decormer da escovacio, der de caras
COT O (LI Ml CSPeravia (550 mioamicen=
to perigosissime quie b vises cone-
duz a uma decisdo irmeflectida do pro-
motor), enba & mdo documentacio
sobre a matéria. A editar, com saida
prevista para muito breve, o Maral
de Reahilitagdo E<frutural de Edificioz
Antigos, do Eng.” Vitor Coias, conta
com a coordenacio da arquitecta Ana
Cravinho ¢ promete proeencher uma
lacuna de documentacio pratica, em
portugués, nesta makéna,
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tagio ¢ da Reabilitagho, Umy pouco
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bana (SEU). Macapital, as 5EU dido os
primeires passos e & criado o Comis-
sariado da Baixa-Chiado com uma
agenda muito clara neste dominio,
Mais recentemente, a cnacdo da Por-
ta 63 - marco histdrico que assinala a
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s & também um dos grandes objecti-
vios do governo. Estes propdsitos sdo
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sociedade e pelo mercado, com em
presas de construgio, do imobilidrio
¢ da banca a abrirem-se a este novo
desafio
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D qualquer modo, o caminbo ja ence-
tado parece irreversivel, sendo justo
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balho que a “"Pedra & Cal” ¢ 0 GECoR
PA desenvaolveram ao longo de anos
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na reabilitacao a cerca de 20 anos,

presa dinamica, essencialments

ara actuar na area da construcao

'HSHJ servico, pessoal fortemente

alizado e com larga experiencia no

urando em todas as suas intervenges,

nceito de prestacio de servigos.

0% como lema a rapidez, aliada ao rigor na

lidade de execucdo, respeitando o

# :" 0 de prazos e disponibilizando-nos em

irios & trabaltho fléxiveis. A rentabilizacdo e

frole dos custos de estrutura, proporciona

baixo custo de producdo, tomando a nossa
“empresa bastante competitiva,

1 sede no Centro de Lisboa e estaleiro Central

Lﬂur&E, estamos aptos para resolver

~ prontamente qualquer tipo de actividade no
ilﬂi:udamwhm civil.
h experiéncia do grupo na construcdo abrange
_;m a drea da reabilitacio e restauro como
‘construcio de habitacio de qualidade, obras
Jindustriais, comércio e servicos.

1. EMBADIADA DA SUICA

2. EDIFICIO NA RUA ALEXANDRE SA PINTO
3. EDIFICIO NA CALCADA DA ESTRELA

4. EDIFICIO NA AVENIDA DA LIBERDADE

5. CAPELA NA BASE AEREA N*1 - SINTRA

6. MORADIA ND RESTELD
7. EPCOS COPONENTES ELECTRONICOS - EVORA
B. ESSILOR PORTUGAL - RIO DE MOURD

Somafre Construcdes, Lda.
Rua Manuel Rodrigues da Silva, 7C, Escritorio 6, 1600-503 Lisboa
Telf; 217112370 Fax: 217112389 email: maill@somalrept  www.somafre,pt




10 bons motivos para a sua empresa se associar ao GECoRPA

EXPERIENCIA

Contaclo com outras empresas do
segmenio da reabiltacdo. Forum para
discussdo dos problemas do  sector.
Ambiente favoravel & exceléncia.

REPRESENTATIVIDADE

Eficacia na defesa dos interesses comuns &
capacidade de dialogo nas relagbes com as
entidades oficiais, para melhor defesa da
especificidade do sector. Definigio de
critdrios de adjudicacdo mais adegquados,
colaboracio com oulros  agentes no
estabelecimenio dos principios a que devem
obedecer ag intervengbes de conservacio e
restauro.

PUBLICACOES

Revista Pedra & Cal Desconto nas
publicagdes vendidas na Livraria Vidual (a
primeira em  Portugal inteiramente
vocacionada para o5 temas da reabilitacio,
conservacio @ restauro).

PUBLICIDADE E MARKETING

O GECoRPA distingue as empresas
associadas em lodas as suas actividades:
desde o sitio Internat & revisia Pedra & Cal,
até aos semindrios e cerames onde
participa. Condigles vanlajosas na
publicidade da Pedra & Cal Publicagio de
noticias, estudos de casos e experiéncias.
Acesso a um conjunio de produlos de

"w-‘_i‘l“'r
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INFORMAGAO

Recolha e divulgacio de informagao técnica
sobre o tema da reabifitagio, conservacao e
rastauro do edificado. Acesso a informacio
lécnica e legislativa, bem como ao0s
concursos piblicos da area.

GECoRPA - Grémio das Empresas de Conservacgio e
Restauro do Patimdnio Arquilectdnico www.gecorpa.pl

GESTAO DA QUALIDADE

O GECoRPA proporciona apoio @
implementacio de sistemas de gestdo da
qualidade & & cerlificacdo, oferecendo aos
sdcios condighbes vaniajosas.

CONCORRENCIA LEAL

0 GECoRPA defends os assoclados conira
a concorréncia desleal de empresas sem as
necessanias qualificacbes & de enlidades
indevidamente presentes no mercado,

REFERENCIA

Muiltcs donos de obra procuram junto do
GECoRPA o3 seus fomecedores de
sevicos €  produles.  Perencer ao
GECoRPA consfitui, desde logo, uma boa
referéncia,

FORMACGCAO

Formagdo e aperfeicoamento dos quadros
dirigentes & do pessoal execulante.
Racionalizagd0 dos meélodos de trabalho &
da qualidade das relagbes humanas nas
emprasas. Oferta regular de seminarios e
acgbes de formagdo,

PRESENCA NA INTERNET

Todos os associados estio representados
na Intemet, pelo menos através do sitio da
associacio. Construcdo e alojaments de
sitios préprios de cada empresa associada
Bolsa de Emprego on-ine dedicada a0
segmento da reabilitacio do edificado e da
consenvacio e reslaure do  patiménio
arguitectanico,
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