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m EDITORIAL

Tecnologias
da Informacao: depois da
revolucao, a qualificacao

Desde a sistematizacao e disponibilizacao de grandes volumes de dados sobre os monumentos e os sitios até a ana-
lise estrutural e verificagao da seguranga das construcoes antigas, as tecnologias de informagao (TIs) constituiram-
-se em ferramentas hoje praticamente indispensaveis a todos quantos tém a sua responsabilidade inventariar, gerir
e conservar o patriménio construido de um pais.

Descontando os elementos de “moda” ou de “marketing”, sempre presentes quando se trata de decidir quanto a
adopgao de novos materiais e de novas tecnologias, as Tls vieram, de facto, revolucionar a gestao do conhecimento
atinente ao patriménio arquitecténico. Desde logo, a disponibilizacao de vastissima informagao através da Internet
junto do cidadao comum, veio facilitar o objectivo dltimo da salvaguarda do patriménio arquitecténico, que é per-
mitir o usufruto das construgdes, enquanto bens culturais, pelo maior ntimero possivel de pessoas, no presente e no
futuro. Adicionalmente, abriu novas e valiosissimas oportunidades a todos aqueles que optam por fazer do patri-
monio construido o seu objecto de estudo ou de profissao.

A democratizagao do conhecimento sobre o patriménio construido, além do melhor antidoto contra a ignorancia
atrevida, acaba, também, por se constituir como um linha de defesa eficaz contra as ameagas a que esse patriménio
seencontra permanentemente sujeito, por parte de quem nunca cessa de congeminar formas de retirar proveito pro-
prio daquilo que pertence a todos.

Como ferramentas que sdo, o seu bom ou mau uso depende sobretudo da competéncia do artifice. Uma boa ferra-
menta nao garante um bom resultado e o seu uso por utilizadores mal preparados torna-se tanto mais perigoso
quanto mais poderosa é a ferramenta. Ao limite, uma ferramenta até pode ser utilizada como uma arma.

Este facto conduz a uma questao fundamental, que é a da qualificagao: uma ferramenta é um recurso que se usa pa-
raaplicar um método ou uma técnica. E necessario que a competéncia ou destreza do operador do método ou da téc-
nica sejam verificadas por uma entidade que retina condigdes para o fazer. Sio hoje anedéticas, por exemplo, as si-
tuagdes resultantes do uso indevido dos programas de calculo automatico utilizados em engenharia de estruturas.
Segundo o que o Gecorpa tem defendido, ndo basta exigir qualificacdo as empresas que executam as intervengoes
em obra. E necessério que a mesma exigéncia seja feita as empresas que elaboram os projectos e as que recolhem,
através de inspecgdes e ensaios, a informacao para tal necessaria. A qualificagao destas empresas passa pela qualifi-
cagdo dos profissionais que nelas trabalham, e dentre estes, os que operam TIs. Numa altura em que se pretende
avangar com a certificacdo da aptiddo profissional, é bom que esse esforco tenha em atencao as profissoes ligadas a
reabilitacdo do edificado e a conservagao do patriménio arquitectonico, e, em particular, as que envolvem a utili-
zacao de TIs.

Vitor Coias
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Conservacao e Restauro do
Patrimoénio Arquitectonico, Ld.2

Diagnéstico, Levantamento e Controlo de
Qualidade de Estruturas e Fundagoes, 1.d.2

Do numero apreciavel de empresas que tém manifestado interesse na conservacao do patriménio
arquitecténico portugués e nas actividades do GECoRPA, foi seleccionado um grupo restrito de

patrocinadores da revista Pedra & Cal.
Para distinguir essas empresas, particularmente empenhadas no sucesso da revista, foi criado o
presente Quadro de Honra.

A Direc¢ao do GECoRPA
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Analise de estruturas de alvenaria

Os modelos numéricos (ou modelos matematicos), que resultam da implementacao computacional de

um dado modelo conceptual, sdo instrumentos poderosos de andlise estrutural, uma vez validados face

ao conhecimento experimental.

Os problemas da conservagao e reabi-
litacao do patriménio edificado tém
motivado o desenvolvimento de estu-
dos de investigacao em diversos do-
minios, dado o seu caracter claramen-
te multi-disciplinar. Entre as atri-
buicoes da engenharia de estruturas
destaca-se a avaliagdo da seguranga,
que, no caso de construgdes antigas de
alvenaria, constitui um problema
complexo e dificil. De um modo geral,
ha pouca informacao sobre as antigas
técnicas de construcao e as alteracoes
posteriores das estruturas, e sobre o
comportamento dos materiais e o seu
estado presente. A prépria estrutura
pode assumir um valor histérico, co-
mo é o caso dos edificios pombalinos,
sendo de interesse preservar a sua in-
tegridade. A seleccdo das opcdes mais
convenientes para uma intervengao
exige a correcta compreensao do fun-
cionamento estrutural, que deve ser
baseada num modelo conceptual
apoiado em estudos de caracterizacao
e monitorizagao.

Os modelos conceptuais e os métodos
de analise aplicados habitualmente no
projecto de estruturas modernas de
betdo ou ago ndo sdo adequados para
construgdes antigas de cantaria ou al-
venaria de pedra. No essencial, estas
estruturas sao formadas por compo-
nentes de materiais de baixa resistén-

Fig. 1 - Modelo numérico de blocos discretos: ruptura de um arco circular

cia a tracgdo, que pode ser muito baixa
ou nula nas juntas entre blocos, o que
lhes confere um comportamento
mecanico que se afasta das hipoteses
usuais de continuidade e linearidade
a partir de cargas relativamente bai-
xas, e as torna manifestamente vulne-
raveis a acgoes sismicas.

Os modelos numéricos (ou modelos
matematicos), que resultam da imple-
mentacao computacional de um dado
modelo conceptual, sdo instrumentos
poderosos de andlise estrutural, uma
vez validados face ao conhecimento
experimental. Permitem, nomeada-
mente, testar hip6teses sobre o funcio-
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namento de uma estrutura concreta,
estimar a influéncia dos varios facto-
res na sua seguranca e comparar o de-
sempenho de estratégias alternativas
de intervengao, por exemplo, para o
caso de um sismo.

Os denominados modelos de elemen-
tos discretos (ou de blocos discretos),
que se enquadram na familia dos mo-
delos numéricos de elementos finitos,
foram desenvolvidos para a anélise de
estruturas constituidas por blocos ou
particulas, em que os processos de
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Fig. 2 - Mecanismos de colapso de arcos

ruptura se caracterizam predominan-
temente pela separacdo progressiva
das varias componentes. E este facto
que torna esta abordagem apropriada
para o estudo de estruturas de alvena-
ria de pedra. Na realidade, existem
muitas estruturas histéricas formadas
por blocos de resisténcia apreciavel,
pelo que a sua deformagéo e colapso
se caracterizam pela abertura ou desli-
zamento nas juntas. Casos tipicos sao
os arcos de blocos de pedra: os mode-
los de elementos discretos permitem
reproduzir o conhecido mecanismo de
quatro rétulas de um arco circular
(Fig. 1) e modos de colapso mais com-
plexos (Fig. 2). As paredes envolven-
tes dos arcos poderiam igualmente ser
incluidas, sendo hoje em dia viavel
analisar sistemas de centenas de blo-

Fig. 3 - Anlise do Pronaos do Parthenon sob acgio sis-

mica muito intensa

cos em tempos de calculo razoaveis.
Os blocos podem ser admitidos como
rigidos ou com deformabilidade inter-
na, no caso de materiais menos resis-
tentes. O aspecto essencial é a correcta
representacdo do contacto entre blo-
Cos, para as varias situagdes de juntas
secas e argamassadas. A resposta da
estrutura a um sismo é obtida por uma
andlise dindmica passo a passo no do-
minio do tempo, em que se considera
a alteracdo da geometria no decurso
da deformacéao e colapso.

Aaplicagao de modelos numéricos em
engenharia requer estudos prévios de

Fig. 4 - Modelo numérico da Torre do Relogio, Horta

EM ANALISE L

teste e validagdo, que se baseiam no
confronto com resultados de ensaios
em laboratério e com a resposta obser-
vada nas proprias obras. O desempe-
nho dos modelos de elementos discre-
tos foi avaliado no quadro de um pro-
jecto de investigacao sobre o compor-
tamento sismico de monumentos clas-
sicos que envolveu a Universidade de
Atenas e o LNEC. Este projecto inci-
diu sobre estruturas do tipo coluna-ar-
quitrave, em particular, o caso do
Parthenon, tendo sido ensaiado na
mesa sismica de Atenas um modelo a
escala 1:3 de uma coluna de tambores
de marmore (Fig. 5). Os modelos nu-
méricos de elementos discretos de-
monstraram a capacidade de repre-
sentar os tipos de resposta dindmica
de grande complexidade observados
nos ensaios. A figura mostra a mode-
lagao do colapso de uma coluna, com
expressiva rotacao dos tambores.

Os modelos numéricos possibilitaram
um conjunto de simulagdes de dificil
realizagdo experimental, em especial o
estudo da segurancga sismica de uma
proposta de restauro de trés colunas
do Pronaos do Parthenon, por detras
das colunas exteriores da fachada nas-
cente. O modelo numérico simplifica-
do permitiu a andlise daresposta dina-
mica para varios niveis de accao sis-
mica, até ao colapso que ocorre para
aceleragdes elevadas (Fig. 3). Um dos
objectivos eraaavaliagdo do papel dos
elementos metalicos existentes na es-
trutura original, ligando as arquitra-
ves entre si e ao abaco das colunas, e
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Fig. 5 - Modelo fisico de coluna de tambores e simulacio numérica do colapso sob ac¢io sismica

Fig. 6 - Modelo de particulas: andlise da ruptura de um segmento de parede de alvenaria

que desapareceram com o tempo. O
projecto de restauro prevé a insercao
de novos elementos de titanio nas ca-
vidades originais, tendo os célculos
permitido confirmar o seu contributo
essencial para a estabilidade das ar-
quitraves.

Os modelos de blocos também se apli-
cam a estruturas de natureza mais
complexa. No ambito da colaboracao
entre o LNEC e 0 IST, foram analisadas
construgdes danificadas pelo sismo
dos Acores de 1998, como a Torre do
Rel6gio, naHorta (Fig.4). Amodelacao
destas estruturas de maior dimensao e
complexidade exige umnivel mais ele-
vado de idealizagdo e simplificacao. Ja
nao é possivel reproduzir cada um dos
blocos reais, como no caso do Parthe-
non, devendo os modelos numéricos
concentrar-se nos aspectos essenciais
que regem o comportamento, supri-
mindo muitos pormenores.

AR

Os modelos de blocos discretos ultra-
passaram ja o d&mbito restrito da inves-
tigacao para comecarem a ser aplica-
dosna pratica. Existe um outro tipo de
modelos de elementos discretos, os
modelos de particulas, com um gran-
de potencial para a investigacao de al-
venarias irregulares. Nestes modelos,
ja aplicados & mecanica da fractura de
rocha e betdo, o material é representa-
do por um agregado de particulas cir-
culares, geradas aleatoriamente num
dado dominio. As particulas tém li-
gacOes entre si com resisténcia a
traccdo e ao corte, cuja ruptura pro-
gressiva permite simular o processo
de fissuragao e desagregagao do mate-
rial. AFig. 6 mostra um modelo de um
pequeno segmento de uma parede de
alvenaria, sob a acgdo de cargas verti-
cais e horizontais. As pedras sdo re-
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presentadas por conjuntos de particu-
las circulares e a argamassa por parti-
culas mais pequenas, comportando-
-se as ligagdes de acordo com as pro-
priedades de cada material e interface.
Comose vénafigura, a progressao das
fissuras segue preferencialmente os
caminhos de menor resisténcia. Trata-
-se ainda de uma ferramenta de inves-
tigagdo da fenomenologia fundamen-
tal, com bastante interesse para apoiar
a interpretacao de ensaios em labora-
torio.

Existe hoje um conjunto de métodos de
andlise estrutural especialmente voca-
cionados para o estudo de alvenarias.
Os modelos de blocos e particulas dis-
cretos sao mais uma ferramenta dispo-
nivel, com novas potencialidades e do-
minios de emprego especificos. A apli-
cagao criteriosa destes métodos, sem-
pre em confronto com o conhecimento
facultado pela experiéncia, vai permi-
tir o seu progressivo aperfeicoamento,
com vista a uma melhor representacao
do comportamento real das estruturas
historicas. B

J. VIEIRA DE LEMOS,
Engenheiro Civil,
Investigador-Coordenador do LNEC
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Universos de oportunidades por explorar

Arqueologia Digital

Com a entrada das tecnologias digitais de informacado, a imagem ganhou uma nova dimensao e, pro-

gressivamente, tem substituido as outras formas de comunicacao. Esta é uma nova realidade que che-

gou para ficar.

Desde que surgiu o termo Arqueolo-
gia, os investigadores e o publico inte-
ressado nas matérias afins a identida-
de cultural sentiram uma necessidade
intrinseca de conseguir imaginar, com-
preender e apreender as formas, mati-
zes e materiais que davam corpo aos
objectos que, apos descobertos, nos
ajudaram a formar um entendimento
mais profundo do nosso passado.
Habitos, crengas e necessidades foram
sendo desvendados através de diver-
sos métodos, extrapola¢des e compa-
racdes que associadas trouxeram um
quadro aproximado, tanto quanto pos-
sivel, da vida quotidiana e cultura de
uma dada época. De maneira eviden-
te, a visualizagdo dos suportes fisicos
que materializam as tendéncias cultu-
rais de um periodo histérico concen-
tra-se no desenho, gravura e pintura.
Quer como meio de apoio ao trabalho
dos investigadores, quer como peca de
apresentacdo museolégica ou ilus-
tragdo bibliogréfica. Actualmente, é
impossivel ignorar a importancia da
imagem, seja como espectador mais ou
menos passivo, emissor ou seu produ-
tor.

Na minha adolescéncia, o computador
ocupava somente uma parcela infima
da actividade humana. No entanto, a
evolugao da micro informatica e a ge-
neralizagdo do seu uso expandiu-se
globalmente, tornando-se imprescin-
divel em todos os dominios da socie-
dade. Em Portugal, nas areas de inves-
tigacdo, ensino, museologia e divul-
gacdo da cultura, muito pouco se tem

Vaso do periodo romano na Peninsula Ibéria Cisterior

desenvolvido ao nivel da implemen-
tacdo e uso de sistemas de visualiza¢ao
tridimensional, enquanto que nas
maiores economias mundiais essa tec-
nologia foi recebida como um instru-
mento essencial a melhoria e am-
pliagdo de resultados em todas as are-
as do conhecimento.

Uma melhor digestao, reinterpretagao

e utilizacao da informacéo resulta nu-
mamelhor gestdo, preparagdo e comu-
nicagdo. Nao podemos ignorar esse
facto sem correr o risco de criar os ile-
trados, desfavorecidos e ignorados do
futuro. Tendencialmente, a comuni-
cagdo tridimensional é a tinica respos-
ta eficaz aos anseios, duvidas e expec-
tativas dos aprendizes da actualidade.

Pedra & Cal n.°30 Abril . Maio . Junho 2006 2N
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Ebora Liberalitas Julia (Evora) - Laconicum

Os videojogos, populares em todo o
Mundo, baseiam-se em factos histori-
cos, no estimulo da curiosidade e das
aptiddes individuais e na liberdade de
expressao. Esses artificios ladicos per-
mitem a muitos jovens um contacto di-
recto com realidades que os ajudam a
valorizar aquilo que sao e, dessa for-
ma, a maneira como se expressam, tra-
balham e, em tltima analise, a qualida-
de daquilo que produzem. Relativa-
mente a arqueologia contemporanea,
ganhou-se uma plataforma de traba-
lho aberta ao contacto permanente
com o publico em geral e com os alu-
nos em particular.

Ensinar e aprender através do uso das
ferramentas 3D favorece a clareza da
mensagem e filtra os ruidos habituais
entre professores e pupilos. A interacti-
vidade desses sistemas permite uma
continuada reinterpretagdo da infor-
magcdao, podendo em muitas circunstan-
cias fazer jus a maxima que diz que «se
o0 aluno esta pronto, o mestre aparece».
Por outro lado, uma maior aproxi-

AR

magao dos alunos e professores favore-
ce, claramente, aquilo que é o centro da
questdo, ou seja, ensinar, formar, eluci-
dar. As metodologias e préticas de tra-
balho que passem a incorporar a oferta
digital 3D como ntcleo da actividade
retinem inumeraveis vantagens.

No entanto, aquela que se evidencia
como fundamental encontra-se no c6-
digo utilizado. A populagdo activa do
futuro tem vindo a abandonar os tradi-
cionais métodos de informacao substi-
tuindo-os por um tnico, o digital. Isto
significa que o codigo vigente passa,
em grande medida, pelo uso do supor-
te e pela mensagem digital, podendo
ser aquele que venha a conseguir cap-
tar um maior interesse pelas matérias a
transmitir. E dado adquirido que sem
ovos a omeleta ndo seria um item da
culinaria e, comparativamente, sem
adequacdo do cédigo utilizado entre
emissor e receptor a mensagem é ape-
nas um mono que se arremessa de um
lado para o outro.

Retomando a arqueologia contem-

W Pedra & Cal n.°30 Abril . Maio . Junho 2006
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poranea, e assumindo como realidade
0 que anteriormente se descreveu,
uma maior profusdo das ferramentas
3D nesse ramo do conhecimento coin-
cide, essencialmente, com os métodos
convencionais. O levantamento minu-
cioso do terreno através da instalagao
de estacdes de trabalho, mediante um
rigoroso registo das coordenadas car-
tesianas tem um paralelo directo com
o contexto digital.

Utilizando a fotogrametria digital, ob-
tém-se o registo fisico do local, o posi-
cionamento dos achados, os achados e
todos os detalhes presentes.

Mediante a estratificacdo da infor-
macao, recolhida a medida que se pe-
netra em profundidade, é possivel
criar em tempo real, e no contexto lo-
cal, uma valiosa base de dados visuali-
zavel a quatro dimensoes.

A navegabilidade sob todos os angu-
los, perspectivas e detalhes disponi-
veis, na globalidade da estagdo, da aos
investigadores a possibilidade de ob-
ter uma visdo tnica daquilo que que-
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rem estudar, dissecar e divulgar. E, ain-
da, possivel a sistematizacéo e o regis-
to de interpretacdes diversas, con-
clusdes e analises, ao acrescentar no-
vos volumes de informacgao ao contex-
to em andlise.

A manipulagdo de um dnico centro de
dados quadridimensional facilita a
partilha de informacao e pode reduzir
significativamente a concretizacao de
resultados, a concentracdo do esforco
comum numa estrutura individualiza-
da e a optimizagao dos meios disponi-
veis. Se pensarmos na dispersao de in-
formagdo que ocorre naturalmente
quando se usa uma abordagem con-
vencional, torna-se evidente o poten-
cial adormecido desta tecnologia.
Concluida a fase inicial dos estudos
efectuados, a informagao paramétrica
tridimensional pode ser encaminhada
para outros fins como, por exemplo, a
divulgacao museolégica, o ensino, ou
mesmo a valorizagdo de aspectos que
podem contribuir para uma maior ex-
posigao regional, com influéncia posi-
tiva na economia local.

Sendo evidente que o estado portu-
gués ndo possui os fundos necessarios
a preservagao do nosso patriménio ar-
queoldgico, uma maior sensibilizagao
erentabilizacao desse mesmo patrimoé-
nio, através de modernos meios de co-
municacdo, contribuird manifesta-
mente para a sua efectiva salvaguarda.
A colossal fonte de achados, que se es-
tende por milhares de anos de evo-
lugdo das diferentes populagdes que
ocuparam o territério nacional, justifi-
ca a concentracao exaustiva dos traba-
lhos delevantamento, registo e investi-
gacdo, podendo viabilizar a preser-
vagao duma substancial parte do patri-
monio que se encontra em risco de pe-
recer pela natural degradacao que a
passagem do tempo impde.

Uma maior rapidez no processo de le-

vantamento permite a redugdo dos
meios humanos, podendo esse recurso
dnico vir a ser orientado ao encontro
de etapas de investigacao intelectual-
mente mais exigentes. Para identificar
o conjunto de ferramentas, mecanis-
mos e métodos que constituem esta
abordagem alternativa da arqueologia
edamuseologiaactuais podemos, sim-
plesmente, aplicar o termo arqueolo-
gia digital ou digitalmente assistida.

ETAPAS DA ARQUEOLOGIA DIGITAL
1. A etapa nimero um do trabalho di-
recto com os achados arqueoldgicos ou
histéricos é implementada através da
fotogrametria e insercdo de infor-
macdes soltas, directamente na base de
dados quadridimensional, e que po-
dem, desse modo, e no imediato, vir a
ser processadas, lidas e alteradas por
todos os membros da equipa de inves-
tigadores. A medida que o processo se
desenrola, muitas das lacunas iniciais
vdo sendo, desse modo, gradualmente
preenchidas, comegando os elementos
soltos a ganhar forma num todo.

2. E nesta fase que surgem pegas inte-
ressantes, cujo uso poderd vir a consti-
tuir matéria com fins museoldgicos, di-
dacticos e, ou, pedagodgicos. Com re-
curso a interactividade, os vérios inter-
venientes ou espectadores podem ex-
por as suas percepgdes através de um
canal directo com os grupos de investi-
gagao, o que, por si sO, permite uma
maior aproximacao entre a ciéncia e o
cidaddo comum, mediante o modelo
evolutivo que materializa o, ou os, ob-
jectos de estudo. Em circunstancias
normais, 0s museus ou 0s espagos ex-
positivosraramente criam uma ligacao
directa entre aqueles que estudam os
contextos expostos e 0s que os visitam.
No entanto, os beneficios imediatos
sao indiscutiveis.

REFLEXOES e

3. Numa fase mais conclusiva do pro-
cesso penetra-se num periodo de maior
produtividade de pecas museoldgicas
digitais, podendo as mesmas vir a so-
frer alteragdes sucessivas cujo resulta-
do sera uma constante renovacao das
exposicoes disponiveis. A partir desse
momento, a base de trabalho 3D fica
disponivel para outros usos, nomeada-
mentenummercado em continuo cres-
cimento, o do entretenimento.
Revela-se, assim, um novo canal de au-
to financiamento das ac¢Ges de investi-
gacdo. Muitas outras iniciativas se po-
derdo desenvolver em torno deste tipo
de estrutura digital, cujas hipéteses se
tornam praticamente inumeréveis de-
vido as caracteristicas do suporte de in-
formacao. Esse dado permite assegu-
rar, igualmente, a quase indestrutibili-
dade dos registos. Nenhum outro su-
porte conhecido teve uma tao grande
capacidade de preservacdo, justifican-
do-se, assim, a sua utilizagdo mais am-
pla. Todavia, s6 um conhecimento mais
profundo por parte daqueles que to-
mam decisOes estratégicas na drea da
proteccao patrimonial e da decisao ins-
titucional poderd abrir as portas dessa
realidade onde o futuro, o passado e o
presente se interligam em absoluto
através dacomunicacado entre geragdes,
saberes e experiéncias diversificadas.
Atingido esse cruzamento de perspec-
tivas, os resultados serdo tao surpreen-
dentes quanto o sao os legados histori-
cos daqueles que percorreram um lon-
go trajecto evolutivo que veio a tornar
possivel a Era em que vivemos, mas
que muito poucos almejam compreen-
der e, em verdade, explorar. =

MARIO CARDOSO,
Arquitecto, Consultor da Oz, Ld.?,
Gerente da “Veigas & Veigas”
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Paramentos de barragens

Inspeccao visual assistida

Tema de Capa

No Laboratério Nacional de Engenharia Civil estd em curso um estudo no &mbito do qual se desenvolveu

uma metodologia baseada em varrimentos com radiacao laser e cobertura com imagens digitais, que visa

produzir e codificar com objectividade, de forma menos onerosa e mais célere, a informacao tradicional-

mente obtida durante as inspecgdes visuais. Trata-se da inspeccao visual assistida.

ENQUADRAMENTO

A construgao de barragens tem faculta-
do multiplos beneficios a sociedade. De
acordocoma International Commission
on Large Dams (ICOLD), a classificacdo
de“grandebarragem” aplica-seasobras
com altura méxima, acima da fundacao,
superior a 15 metros ou cujo reservato-
rio tenha uma capacidade superior a 1
milhao de metros ctibicos. Em 1998, um
levantamento levado a cabo pela
ICOLD identificou 47 655 grandes bar-
ragens de um universo de aproximada-
mente 500 000 barragens construidas no
mundo. Trés quartos destas grandes
barragens, um terco das quais de betao,
foram construidos antes de 1980. Grosso
modo, 12 000 grandes barragens de
betdo tém hoje mais de meio século.
Préticas relacionadas com a seguranca e
a integridade das barragens consolida-
ram-se ao longo de muitos anos e evo-
luem com novos conhecimentos e tec-
nologias. As barragens e os seus 6rgaos
de seguranga e exploracao envelhecem
eesteenvelhecimento obrigaaumacon-
tinuadae multifacetada atencao paraas-
segurar a sua longevidade e seguranga.
A seguranca estrutural é condicionada
porumacuidadosa operacdoeumacon-
tinua monitorizacdo. E pratica corrente
instrumentar barragens e procederasua
inspecgao visual.

As inspecgoes visuais sdo levadas a ca-
bo por especialistas e visam registar as
ocorréncias significativas e visiveis no
paramento dejusante, no paramento de
montante quando visivel, nas galerias,
no coroamento, nas encostas, nos

A

Fig. 1 - Sistema referencial instrumental associado a cada estacionamento do TLS e cobertura fotografica

motorizada sequencial do objecto em estudo

orgaos deseguranga, etc... Ainformagao
recolhida, no entanto, tem alguma sub-
jectividade na classificagao, é morosa e
onerosa na aquisi¢ao, pouco precisa no
seu posicionamento espacial, mas ndo
deixa de ser extremamente importante.
Sintetizando: no actual contexto da se-
guranga, manutengdo, conservagao e
reabilitagdo de barragens, os técnicos
que executam as inspec¢des visuais ne-
cessitam de ser assistidos por metodo-
logias que lhes permitam coligir infor-
magao com maior celeridade e objecti-
vidade de forma a inspeccionar um na-
mero crescente de barragens que se
aproximam de periodos criticos do seu
envelhecimento.

No Laboratério Nacional de Engenharia
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Civil esta em curso um estudo no ambi-
to do qual se desenvolveu uma meto-
dologia, baseada em varrimentos com
radiagao laser e cobertura com imagens
digitais, visando produzir e codificar
com objectividade, de uma forma me-
nos onerosa e mais célere, a informacao
tradicionalmente obtida durante as ins-
pecgdes visuais. Esta metodologia, de-
signada por inspecgdo visual assistida,
é descrita neste artigo. Apesar de ter si-
do desenvolvida para barragens, pode
ser aplicada a outro tipo de edificado,
mutatis mutandis.

TECNOLOGIA
A tecnologia LIDAR (LIght Detection
And Ranging) usa o varrimento laser a



Tema de Capa

Fig. 2 - Equipamento terrestre de varrimento laser
e camara fotogrdfica digital

partir de plataformas aéreas de asa fixa
oumovel, paralevantamentos da super-
ficie terrestre. Aminiaturizagao destatec-
nologia permitiu a sua transportabilida-
deeoseu estacionamento terrestre e deu
lugar ao Terrestrial Laser Scanning
(TLS). Este equipamento (Fig. 2) emite
impulsoslaser a partir de umcilindroro-
tativo que, por sua vez, possui dois es-
pelhos, igualmente rotativos num eixo
perpendicular ao da rotagdo anterior. O
tempo deidaevoltadoimpulso permite
calcular a distancia entre o equipamento
e o ponto que reflectiu a emissdo. A
distancia e respectivas medidas angula-
res de cada uma das rotagdes referidas,
constituemas coordenadas polares tridi-
mensionais dos pontos que reflectiram
osimpulsos, asquais se transformamem
coordenadas cartesianas instrumentais
(xyz). A uma cadéncia que pode ser do
milhar deimpulsos porsegundo, obtém-
-se 0 que se convencionou chamar “nu-
vem de pontos”. O TLS é um sensor acti-
vo pelo que é possivel fazer levantamen-
tos a noite e obter um mapa de intensi-
dades, semelhante a uma fotografia, o
que se pode revelar de particular im-
portancia em situagdes de emergéncia.

Ao TLS pode estar associada uma ca-
mara fotogréfica digital com foto-sen-
sores CCD. Neste caso é feita uma co-
bertura fotografica do objecto e, recor-
rendo a formulagdo fundamental da fo-
togrametria, é possivel associar, a cada

ESTUDO DE CASO gy

Fig. 3- Os trés planos sobre os quais se rectificaram as imagens originais

Fig. 4 -Vectorizagio e classificacio das ocorréncias detectadas sobre o mosaico composto por vdrias imagens

rectificadas

ponto coordenado pelo TLS, os valores
radiométricos RGB registados no cor-
respondente pixel da imagem. Ou seja,
é possivel obter um modelo discreto tri-
dimensional do objecto com textura fo-
tografica no formato (x,,zR,G,B).

A variedade de produtos que se pode
obter por pds-processamento vai des-
de os convencionais perfis, cortes,
plantas e curvas de nivel até ani-
macoes no ambito darealidade virtual
passando pela reconstrucdo virtual
tridimensional, continua e com textu-
ra fotografica, de modelos de objectos
em estudo.

METODOLOGIA

Cada estacionamento do TLS da origem
a uma nuvem de pontos coordenados
num referencial tridimensional instru-
mental e independente. Para cobrir inte-
gralmente o objecto, haverd necessidade
de varios estacionamentos, pelo que é es-

sencial proceder a uma concatenagao das
respectivas nuvens numa tinica, ja agora
num referencial também tnico e mais
adequado, designadamente o referencial
da obra. Esta referenciacdo concretiza-se
comum nimero redundante dealvosre-
tro-reflectores de coordenadas conheci-
dasno referencial da obra e colocados no
cendrio. Um modelo funcional relaciona
os diversos sistemas de referéncia tridi-
mensionais independentes, associados a
cada posigao instrumental, com um sis-
tema de referéncia tinico tridimensional
e associado ao objecto. Com base nesse
modelo determinam-se 0s varios conjun-
tos de pardmetros de transformagao en-
tre cada sistema referencial independen-
te e o sistema referencial associado ao ob-
jecto. Finalmente, a transformacéo de ca-
daumadasnuvensindependentese par-
ciais para o referencial objecto resulta nu-
ma Unica nuvem, que se pretende inte-

gral, do objecto.
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Fig. 5 - Resultado da vectorizagio em CAD de ocorréncias (fissuras, exsurgéncias, etc.) identificadas sobre a imagem ortorectificada do paramento de jusante da barragem

Por outro lado, para cada imagem
captada pela trama de elementos
sensores CCD da cadmara fotografica,
determinam-se os respectivos parame-
tros de orientacao externa (a posicao
espacial do centro 6ptico eaatitude an-
gular do eixo 6ptico) aquando da ex-
posicdo. A camara foi previamente ca-
librada em termos da geometria da for-
macdo da imagem, designadamente:
distancia focal residual, excentricida-
de do ponto principal, deformagoes
tangenciais e deformacoes transver-
sais.

Nesta aplicacao, a questao fundamen-
tal éaresolucao geométricadaimagem
digital. Outros pardmetros de qualida-
de da imagem, tais como incerteza po-
sicional, resolucao espectral e nivel de
quantizacdo, sdo importantes, masnao
determinantes.

CONCRETIZACAO

A metodologia exposta foi aplicada a
barragem do Alto Ceira, com vista ao
levantamento de patologias visiveis
no seu paramento dejusante. O LNEC
especificou e coordenou a experién-
cia, executada pela empresa Artescan,
enquanto o Dono da Obra (Electrici-
dade De Portugal) autorizou, acompa-
nhou e apoiou a mesma experiéncia.
As imagens fotogréficas de objectos
com relevo ndo tém escala, pelo que
ha que processa-las de forma a terem

AN

qualidade métrica. O processo esco-
lhido para esse processamento foi a
ortorectificacdo, no qual ha que entrar
em conta com a orientagao externa de
cadaimagem, a calibragem interna da
camara e o modelo numérico do para-
mento da barragem (a nuvem de pon-
tos). Optou-se por ortorectificar cada
fotografia segundo um dos trés pla-
nos que se ilustram na Fig. 3.

As ortoimagens foram depois agrupa-
das num tinico mosaico integral da
barragem. Finalmente, sobre este mo-
saico, foram identificadas e classifica-
das todas as ocorréncias que, constan-
tesdeum catalogo, puderam ser detec-
tadas (Figs. 4 e5).

Foifeitauma cobertura fotografica adi-
cional com uma teleobjectiva de gran-
de distancia focal. Estas fotografias fo-
ram disponibilizadas num segundo
monitor, parafacilitar a deteccao e clas-
sificagdo das ocorréncias que ofere-
ciam davidas.

CONCLUSAO

Estima-se que, para produzir infor-
macao semelhante, o método tradicio-
nal duplica os custos e quadruplica o
tempo de execucdo. Ainformagao tam-
bém resulta mais objectiva na sua clas-
sificagdo, mais rigorosa no seu posicio-
namento e mais completa. Por outrola-
do, este tipo de informagéo codificada,
estruturada e de qualidade quantifica-
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vel, facilita o povoamento de sistemas
de informacao referentes a monitori-
zacdo de barragens.

O especialista pode (em gabinete e em
simultaneo) ocupar-se da inspecgao vi-
sual assistida de varias barragens, su-
perintendendo o trabalho de técnicos
menos experientes, cada um deles ins-
peccionando uma barragem na sua es-
tacdo de trabalho. Ele deve, no entanto,
fazer sempre uma visita final a obra pa-
ra completar e controlar a qualidade da
informacao.

Foram obtidos registos que podem, pos-
teriormente, ser reavaliados quer para
entender a origem de ocorréncias entre-
tanto detectadas, quer para as interpretar
aluz de novos conhecimentos. O histéri-
co das ocorréncias ganhou assim maior
amplitude temporal e de saber.

A metodologia exposta pode ser aplica-
da ao edificado com geometria pouco
complexa, tais como, ctipulas, chaminés
e paredes de betdo ou alvenaria, lajes e
torres de arrefecimento, bem como a ta-
ludesartificiais ounaturais. Aadaptacdo
aolevantamento de patologias em edifi-
cado com geometria mais complexa é
tecnicamente possivel, mas a sua exe-
quibilidade e viabilidade econémica de-
vem ser ponderadas caso a caso. BE

ANTONIO BERBERAN,
Engenheiro Geografo,
Investigador do LNEC
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Modelos de calculo para edificios pombalinos:
O mais sofisticado nao é
necessariamente o mais adequado

Numa intervencao de reabilitacdo, a analise estrutural e a verificacdo da seguranca tém por objecto a

confirmacdo da bondade das medidas correctivas seleccionadas face as insuficiéncias estruturais detec-

tadas, tendo em conta a estratégia que preside a intervencao.

A andlise estrutural e a verificacdo da
seguranga dos edificios antigos de al-
venaria e madeira atinge o maximo de
complexidade e exigéncia quando é
dominada pela necessidade de consi-
derar a accdo sismica. A escolha dos
procedimentos de analise mais ade-
quados é essencial para a fiabilidade
da modelagdo e, por conseguinte, da
verificagao da seguranca.

No caso mais geral, a verificagao da
eficacia das medidas idealizadas é fei-
ta recorrendo a modelos de analise
construidos com base nas informagées
obtidas através da documentacdo
existente e da avaliagdo das proprie-
dades do protétipo -- a construcao re-
al. Apos validacao domodelo, é o mes-
mo utilizado, de inicio, para a caracte-
rizagdo do desempenho estrutural da
construgdo tal como se encontra. Sao,
entdo, introduzidas no modelo as alte-
ragOes correspondentes as medidas
correctivas, e aplica-se a mesma for-
mulacao até se obterem resultados que
permitaminduzir para o protétipoum
comportamento suficientemente pro-
ximo do desejado.

Actualmente, os modelos geralmente
utilizados sdo numéricos, isto é, cons-
truidos utilizando softwares informati-
cos (programas de calculo automati-
co). As medidas correctivas sdo intro-
duzidas no modelo - concebido, des-
de inicio, de modo a facilitar tal intro-
ducéo - e testadas fazendo-se correr

Fig. 1 - A viga em consola, sequndo Galileu. Em “Didlogo acerca de duas novas ciéncias” (século X VII)

vezes sucessivas o programa.

Habitualmente, a verificagdo da segu-
ranca é feita a partir da andlise estru-
tural de modelos em regime elastico,
utilizando softwares estandardizados
como o SAP (Structural Analysis Pro-
gram), baseados no método dos ele-
mentos finitos. Procura-se confirmar
que em todos os componentes as de-
formagdes e 0s esfor¢os maximos nao
excedem os correspondentes valores
admissiveis. Esta abordagem é uma
extensdo da usada em construcdo no-
va, na analise de estruturas correntes
de betao armado ou de ago. Ao preten-
der-se aplica-la a construgdes a reabili-
tar, mormente se forem antigas, en-
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contram-se varias dificuldades:

* Nao é facil a idealizagao da estrutu-
ra em termos dos elementos corren-
temente utilizados;

* Mesmo que se consiga reduzir a
construgao a tais elementos, desco-
nhecem-se, geralmente, as alte-
racdes neles introduzidas e nas suas
ligacoes (anammnese ou historial da
construcao);

¢ O estado de tensao resultante desse
historial é dificil de avaliar;

* O comportamento da alvenaria é
significativamente nao-linear, apre-
sentando uma resisténcia pratica-
mente nula a traccao.
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Segundo o ambito deaplicacao, osmo-
delos de andlise estrutural podem en-
volver a estrutura no seu conjunto,
uma parte dela (um ou mais elemen-
tos, por exemplo, um pano de parede
ou um cunhal), ou apenas um ou mais
pontos singulares (uma ancoragem de
um tirante, por exemplo). Podem, por-
tanto, classificar-se como globais, no
primeiro caso, locais, no segundo e
pontuais no terceiro.

Segundo o grau de sofisticacao, os mo-
delos podem considerar-se simplifi-
cados, se visam permitir efectuar as
avaliacOes ou verificagdes de formara-
pida e expedita, ou avangados, se tém
em vista a busca de resultados mais ri-
gorosos através da utilizacdo de mo-
delos envolvendo grande niimero de
elementos e entrando com um maior
ntmero de pardmetros quanto as ca-
racteristicas do protétipo e dos mate-
riais que o constituem.

Os modelos expeditos permitem ava-
liar as tendéncias do comportamento
estrutural, sobretudo nos &mbitos glo-
bal e local e, com base nisso, elaborar
pré-dimensionamentos das medidas
correctivas, tendoem vista estudos pré-
vios ou anteprojectos, envolvendo a
comparacao de diversas opgoes, ou ve-
rificar a coeréncia de resultados de es-
tudos mais aprofundados, designada-
mente os obtidos com programas de
calculo avangados. Estes tiltimos per-
mitem refinar os resultados obtidos
com os estudos expeditos e optimizar
assolugdes dereabilitacdo encontradas.
A utilizagdo de softwares de analise
muito sofisticados, como o Diana, pa-
ra além de exigir um conhecimento
mais detalhado das propriedades da
estrutura e dos materiais que a consti-
tuem, pressupde que a equipa projec-
tista tenha a experiéncia e a sensibili-
dade necessaria para se aperceber de
incongruéncias que os resultados pos-
sam apresentar. Dai que tal equipa de-
va ser, em paralelo, proficiente em mé-
todos mais expeditos mas mais faceis
deaplicar, que permitam estimar os re-
sultados ou a sua ordem de grandeza.
No projecto de construgdes correntes
de betdo armado ou de aco, a analise

ESTUDO DE CASO g

Fig. 2 - Modelagcio de um quarteirdo pombalino utilizando o SAP

Fig. 3 - Mecanismo de colapso por derrubamento de uma parede de fachada de um edificio pombalino por

acgoes fora do seu plano

estrutural pode ser feita utilizando
quatro métodos, tendo em conta o
comportamento atribuido aos mate-
riais que constituem a estrutura (line-
ar ounado linear) e o regime em que sao
aplicadas as acgoes (estatico ou dina-
mico):

Linear estéatico;

Nao linear estatico;

Linear dindmico;

Nao linear dinamico.

No caso das construgdes antigas de al-
venaria e madeira tem-se revelado inte-
ressante um método que se pode consi-
derar “cinematico”, dado que se baseia
na decomposicdo da construcdo em
“macro-elementos” a partir dos quais é
possivel analisar determinados meca-
nismos de danificagdo ou colapso.

Os modelos globais deverao ser dota-

dos, desde o inicio, de elementos ade-
quadamente seleccionados e localiza-
dos nos pontos ou zonas da estrutura
onde poderdo vir a verificar-se as
cedéncias que originam os mecanis-
mos de danificacdo ou colapso e/ou
onde poderdo vir aser aplicadas as me-
didas de reforgo estrutural (tirantes,
pregagens, dispositivos de ligacao pi-
so/ parede e parede/ parede), incluin-
do os efeitos locais (por exemplo, zonas
de ancoragem dos tirantes e tipo de an-
coragem). Deste modo, o modelo per-
mitira: 1-detectar quais os mecanismos
de danificagdo ou colapso sao mais pro-
vaveis, determinando os esfor¢os nas
varias ligacdes (piso de madeira/pare-
de de alvenaria, parede de frontal/ pa-
rede de alvenaria, parede de alvena-
ria/parede de alvenaria) e comparan-
do-as com as resisténcias previsiveis

Pedra & Cal n.°30 Abril. Maio . Junho 2006 I



dessas ligagdes no edificio real, e 2 - ter
em conta a introducdo das medidas de
refor¢o, nos locais ou zonas onde, num
primeiro processamento, forem detec-
tadas as cedéncias atréas referidas.
Pode, entédo, fazer-se a verificacio da
estabilidade local daqueles mecanis-
mos, e dimensionar os dispositivos de
reforgo, através da analise dos macro-
-elementos correspondentes (modelos
cinematicos), completados oundocom
modelos estaticos lineares correntes.
O método de andlise dindmica nao li-
near é o mais potente. Dada a comple-
xidade estrutural dos quarteirdes da
baixa pombalina - existéncia de alte-
ragdes por vezes profundas, irregula-
ridades narigidez torcional eirregula-
ridade de massa e rigidez do rés-do-
-chdo para o primeiro andar (para ndo
falar do faseamento da construcédo
desconhecido, das deformagdes im-
postas e da variabilidade das caracte-

AR
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Fig. 3a - Mecanismo de colapso por derrubamento de uma parede de fachada de um edificio pombalino por

acgoes fora do seu plano

risticas dos materiais), os modelos de
andlise ndo linear sdo os que oferecem
as melhores possibilidades de se obte-
rem resultados crediveis. Estes mode-
los podem encontrar, no entanto, uma
dificuldade importante: é necessaria
informagdo muito completa e fidedig-
na sobre a construgdo e sobre as pro-
priedades constitutivas dos materiais
em presenca. Os métodos de andlise
dindmica linear podem ser igualmen-
te tteis, se aplicados de forma iterati-
va utilizando modelos particularmen-
te bem concebidos. Os softwares mais
avancados actualmente disponiveis
no mercado, baseadosnométodos dos
elementos finitos (Diana, CASTEM,
SAP, etc.), permitem estes dois tipos
de abordagem.

Num e noutro caso, requere-se da
equipa encarregada da andlise sensi-
bilidade, competéncia e bom-sensona
concepcao do modelo, no seu manu-
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seamento e na interpretacao dos resul-
tados. Nesta fase final, as ferramentas
de andlise estrutural mais simples
(modelos estaticos lineares e ndo-line-
ares), podem voltar a ser tteis.

Em conclusao: existe hoje a disposicao
do projectista de estruturas que se ocu-
pa de intervengdes de reabilitagdo um
variado conjunto de ferramentas de
anélise que permite elaborar calculos
justificativos das solugdes propostas
para lidar com as insuficiéncias estru-
turais dos edificios antigos. No entan-
to, também aqui se deve procurar apli-
car o principio KISS: “Keep It Simple,
Stupid” ou, para quem preferir, “Keep
It Simple and Straightforward”. B&

VITOR COIAS,
Engenheiro Civil, Presidente do GECoRPA
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Tecnologias de Informacao
e Patrimonio Arquitectonico

OSistema de Informacao técni-
ca e cientifica para o Patrimé-
nio Arquitecténico - SIPA, de-
senvolvido a partir de 1990,
demonstrou assinalavel capaci-
dade de valorizacao do conjun-
to dos “saberes e saber fazer”
que o tornaram possivel e
potenciou os recursos disponi-

veis.

Este tema, proposto pela Pedra & Cal,
sugeriu-me, de imediato, o quanto de
semelhanga existe entre o processo
construtivo tradicional, em que com
reflexdo e mestria os artifices constru-
tores iam dando forma ao pensamen-
to do homem, e a utilizagdo das tec-
nologias de Informacao ao servico do
Patrimoénio Arquitecténico.

Foi com base na experiéncia acumu-
lada na utilizacao daquelas tecnolo-
gias que, ha alguns anos atras, me foi

Fig. 1— Sistema de Informacio para o Patrimonio

possivel reflectir sobre o valioso re-
curso que o Patrimoénio Arquitecténi-
co constitui.

O Sistema de Informacédo técnica e
cientifica para o Patriménio Arquitec-
tonico - SIPA, que desenvolvemos a
partir de 1990, demonstrou, desde o
inicio, assinaldvel capacidade de valo-
rizagdo do conjunto dos “saberes e sa-
ber fazer” que o tornaram possivel e,
ao mesmo tempo, potenciou, de forma
admiravel, os recursos disponiveis.

O SIPA, hoje indispensavel a qual-
quer acgao qualitativa sobre o patri-
monio, favorece ainda uma melhor
aprendizagem e interpretacdo dos
valores sociais, econémicos e cultu-
rais que o patrimonio encerra, tor-
nando possivel a recria¢ao do valor
turistico do patrimoénio arquitectoni-
Co sem expressao monumental.

Considerando a eficacia da resposta
do SIPA, defendemos que o nosso pa-
triménio se pode converter no princi-
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Fig. 2 — Algado fotografico métrico rectificado: trogo da Rua da Misericordia

Fig. 3 — Inventdrio do niicleo urbano do Bairro Alto: carta de datagdo dos imdveis

pal factor gerador de um desenvolvi-
mento econdmico harmonioso e sus-
tentado, pela enorme e rica diversi-
dade que patenteia.

Assim, dado que, modernamente, a ri-
queza de um pais assenta no conheci-
mento e na valorizacdo do seu patri-
monio humano e arquitecténico, reite-
ro as linhas bésicas que devem supor-

AR

tar aquele tipo de desenvolvimento:

e Alterar o sistema produtivo e em-
presarial, reorientando-o para o sec-
tor da conservagdo e restauro e para
novos mercados;

*Reforgar o edificiolegislativo poten-
ciando o eficaz aproveitamento do
contributo social do sector das mi-
Cro e pequenas empresas;

Pedra & Cal n.°30 Abril . Maio . Junho 2006
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e Transformar o sistema de formacao,
permitindo a recuperacgdo de velhas
e o aparecimento de novas pro-
fissdes do patriménio;

e Entender o patriménio como princi-
pal impulsionador e beneficidrio da
investigagdo, do estudo, da reorga-
nizagdo dos arquivos e do recurso as
tecnologias de multimédia e teleco-
municagoes;

*Sensibilizar as populagdes para
uma participacdo na salvaguarda e
valorizacdo do patriménio, recupe-
rando os “saber fazer” tradicionais
e produzindo, a partir do SIPA, os
contetidos essenciais as industrias
da cultura.

O SIPA s6 foi possivel pela utilizagao,

em larga escala, das novas tecnolo-

gias que nos permitiramregistar e ge-
rir uma imensa quantidade de dados

e informagao, integrando a infor-

magao espacial e alfanumérica.

Corresponde a uma alteracao do pa-

radigma, quanto ao modo de olhar o

patrimoénio arquitecténico. Deixa-

mos de o olhar como uma pega isola-
da e musealizavel, como se depreen-
de da matriz cultural de finais do sé-

culo XIX e inicio do séc. XX, para o

passarmos a tratar como recurso eco-

noémico integrado na cidade.

Privilegiamos o denominador co-

mum das expressoes culturais de uma

sociedade e da sua evolugao tempo-
ral, que tém a mais alta representacao
no patrimoénio arquitecténico.

Esse denominador comum é a Infor-

macao. A informacao histérica e ar-

quitecténica das artes decorativas,
dos materiais de construcao e das téc-
nicas tradicionais, da sua colocacao
em obra, da evolugao social, econ6-
mica e cultural de um povo, dos es-

polios documentais, da paisagem e

das tradicoes.

Assim, desenhamos um sistema ca-

paz de crescer ao longo do tempo, de

articular os dados e informagao que
correspondem as diferentes bases de
dados que o constituem, aguardando,
por vezes, o adequado desenvolvi-
mento tecnolégico para obtermos res-
posta as exigéncias que colocavamos.

Para aumentar o conhecimento sobre

0 nosso patrimoénio, abrimos o SIPA a

consulta publica, gratuita, em 1993,
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Nos Nossos servicos e, em 1996, atra-
vés da rede de comunicagdo mundial
em www.monumentos.pt.

Este site, que nos tem assegurado
mais de 70 000 acessos diarios oriun-
dos dos mais diversos paises, esta
agora a ser redesenhado para poder
disponibilizar mais e melhor infor-
macdo, nomeadamente sobre os es-
polios documentais e sobre a paisa-
gem urbana e ndo urbana.

Esta decisao justifica-se pelo crescen-
te envolvimento do pais na Socieda-
de de Informacao e do Conhecimento
e pelaresponsabilidade acrescida que
advém denos tersido atribuido o pré-
mio da Melhor Prestagao de Servicos
On-Line, em 2003.

Das diferentes Bases de Dados do SI-
PA (Fig. 1), saliento a importancia das
Fontes Documentais e do uso de um
SIG. Permitiram transformar o Inven-
tario do Patriménio Arquitecténico,
por onde inicidmos este projecto,
num eficaz Sistema de Informacao.
O Projecto “Fontes Documentais” é
resultado de uma candidatura ao
PRAXIS XXI, para o que obtivemos a
estreita colaboragao da UAL (Univer-
sidade Auténoma de Lisboa) e do
INESC Porto (Instituto de Engenha-
ria e Sistemas de Computadores), di-
rigida para o tratamento do valioso
espolio documental gréfico detido
pela DGEMN, visando facil acesso a
esse vasto acervo documental.
Dando seguimento a esse projecto,
digitalizdmos 230 000 desenhos com
garantia de escala, 350 000 fotografias
€10 000 000 de paginas textuais, rela-
tivas aos processos dos diferentes
iméveis inventariados.

Destes ntiimeros, bem significativos,
realcamos que as pegas desenhadas
correspondentes ao patriménio clas-
sificado constituem uma pequena
parte (<30% das pecas desenhadas in-
dexadase <20% do total das pecas de-
senhadas).

Estes ntimeros traduzem a real activi-
dade da DGEMN que, tendo partici-
padonaelaboragao da Carta de Vene-
za (1964) e na de Cracévia (2000), sou-
be estar presente nas modernas con-
cepgOes arquitectonicas no tempo em
que elas despontaram e se desenvol-
veram na Europa.

Fig. 4 — Inventdrio do niicleo urbano do Bairro Alto: carta de dissondncias

O desenvolvimento tecnolégico que
tornou possivel a integragdo da infor-
magao espacial e alfanumérica per-
mitiu-nos desenvolver metodologias
derecolha e registo da informacao ar-
quitecténica e urbanistica dos nu-
cleos urbanos, assegurando a pro-
ducao de cartas tematicas que, pela
visdo global que garantem, consti-
tuem uma informacao de gestao in-
dispensavel para desenvolvimento
de projectos autarquicos (Figs. 2,3, 4).
A extensdo e adaptacdo a paisagem
vira permitir umaanalise continua do
territério, em particular o que corres-
ponde a paisagem humanizada e o
consequente estabelecimento de re-
lacdes fulcrais entre os assentos
humanos e as caracteristicas fisio-
gréficas e climatologicas desses luga-
res.

Quanto a importancia do SIPA, su-

portado por modelo tedrico que ga-

rante asua perfeitaligacdo a evolucao
da sociedade, destaco:

*Trata-se de um projecto inovador
que obrigou ao desenvolvimento de
software especificoea criagdo de no-
vas solugdes tecnoldgicas.

*Constitui uma inovagao no trata-
mento arquivistico, tratando peca a
peca independentemente do cédigo
de linguagem utilizado. A quanti-

dade de informacao tratada é cerca
de 2,4 terabytes.

* A utilizacdo das tecnologias ineren-
tes a fotografia métrica digital e a
sua rectificagdo permitem elevada
precisao e grande celeridade nos le-
vantamentos.

* A aplicagdo destas metodologias a
centros urbanos transforma esses le-
vantamentos em instrumentos de
gestdo do espago edificado.

* A sua aplicacdo na inventariagao da
expressao arquitectonica portugue-
sa espalhada pelo mundo contribui
para aproximar as comunidades
portuguesas, facilitando as trocas
comerciais.

* Ariqueza do seu contetido potencia
a participacdo em projectos euro-
peus no ambito de redes culturais
tematicas. B8

VASCO MARTINS COSTA,
Engenheiro, Director-Geral dos Edificios
e Monumentos Nacionais
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Na sociedade actual, em que o conhecimento é um bem de valor inestimavel, a criacdo de ferramen-

tas que permitam a sua sedimentacao, divulgacao e democratizacao, bem como o facil e rapido aces-

S0 a0 mesmo, é uma necessidade.

Ao criarem-se mecanismos tecnolo-
gicos que estabelecam a ligacdo en-
tre os organismos e as entidades pu-
blicas e privadas que possuem o
know how e contribuem para o in-
cremento da Investigacdo e Desen-
volvimento (I&D), estdo criadas as
condicdes para que estas possam in-
teragir nas diversas areas, possibili-
tando um mais facil acesso ao publi-
co em geral e aos especialistas em
particular, as diferentes &reas do sa-
ber [1].

Os mercados de consumo e entrete-
nimento sado, hoje em dia, os lideres
no desenvolvimento e aplicagdo das
altimas tecnologias informaticas.
Todos os dias, a televisao é palco de
um novo andncio, video-clip, ou
documentario que beneficia directa-
mente das tecnologias desenvolvi-
das. Igualmente, a sétima arte esta-
belece, a cada filme, os novos limites
da computagdo. Os jogos ditam o
passo na performance dos computa-
dores e definem a nova Era das so-
lugdes graficas, acelerando o desen-
volvimento da Internet e platafor-
mas associadas. O Google-Earth é tal-
vez o exemplo mais pertinente: um
motor de buscas geo-referenciado
disponivel a todos os que tenham
acesso a Internet, permitindo buscas
espaciais e analises sobre um mode-

AR

Levantamento Arquitectonico do Forte da Cidadela de Cascais: modelo tridimensional em ambiente de trabalho -
wireframe, imagem do modelo geometrico poligonal, imagem do modelo final texturado com os ortofotos.

lo tridimensional do planeta, foto re-
alista e recheado com modelos 3D!
Esta foi a forma como a Google rede-
finiu os horizontes dos Sistemas de
Informacao Geografica.

Pedra & Cal n.°30 Abril . Maio . Junho 2006

A publicacdo de Sistemas de Infor-
macao baseados em modelos tridi-
mensionais foto-realistas navegéveis
permite a divulgacdo do patriménio
cultural com o objectivo de o dar a
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Levantamento Arquitectonico do Forte de Cascais (pormenor da porta principal): modelo tridimensional em ambiente de trabalho - wireframe, imagem do modelo geométrico
poligonal, imagem do modelo final texturado com os ortofotos.

conhecer, enquanto bem cultural uni-
versal, de forma a que esteja ao alcan-
ce de todos, contribuindo para a de-
mocratizacao do saber e para a cons-
ciencializa¢do do cidaddao comum
quanto a importancia cultural do edi-
ficado e da sua manutencgao [2].

Ha muito que o patriménio deixou
de ser visto apenas de uma forma
passiva, como registo cultural de
um determinado povo, para passar
a ser visto, também, de uma forma
activa e integrante da nossa socieda-
de. Assim, importa destacar a im-
portancia desse legado e utilizar es-
se conhecimento para a manutengao
e conservacao do edificado existen-
te e futuro.

Levantamento do existente

Afotografia digital veio revolucionar
a capacidade de documentar visual-
mente, e sem limites, todo o processo
de levantamento e elevou a Fotogra-
metria ao estatuto digital, permitin-
do a produgdo de desenhos técnicos
cotados até ao pormenor pretendido.
Nao menos importante é aimplemen-
tacdo das ultimas tecnologias laser
nos aparelhos de medigdo, comoases-
tagOes-totais da topografia, que agora
sao capazes defornecer medi¢cdes com
uma precisao milimétrica.

As comunicag¢Ges moveis e o “Sistema
de Posicionamento Global” (GPS) aju-
dama geo-referenciacdo e tornam pos-
sivel acomunicacao em tempo real en-
tre a equipa de campo e a de gabinete.

Representacao e registo da informacao
O grande desafio da actualidade é a
gestdo de toda a informacdo gerada
pelos processos de levantamento e
aquisigao de dados.

Para os dados vectoriais sao usados
programas CAD com avancada ca-
pacidade 3D. E hoje possivel execu-
tar um levantamento tridimensional
de rigor milimétrico, produzir um
modelo virtual e publica-lo de uma
forma foto-realista para que possa
ser “visitado” em ambiente virtual.
Est4, também, aberta a possibilida-
de de proceder a analise formal do
modelo para os mais variados fins,
usando apenas as plataformas mul-
timédia de publicagdo, tais como a
Internet ou o DVD.

Muitas vezes, a documentagao pro-
vém de diferentes disciplinas que se
encontram num mesmo projecto.
Convergir e unificar a informacéao
disponivel e recolhida é fundamen-
tal para que se tomem as decisoes
correctas. Depois de constituido e
alimentado, o poder de gestdo e ana-
lise de dados fornecido por um SIG,
é impar nasua capacidade de dar in-
formagao multidisciplinar.

Modelo tridimensional de Seia:

modelo tridimensional em ambiente de trabalho - wire-
frame, imagem do modelo geométrico poligonal, ima-
gem do modelo final em sistema de visualizagdo tridi-
mensional interactiva.

Manutencdo e monitorizagao

A evolugao dos sistemas de redes de
sensores permite, hoje em dia, con-
siderar a monitorizacao através de
um sistema de informacao em 4D.
Uma rede de sensores, criteriosa-
mente distribuidos pelo monumen-
to, comunica leituras em tempo real
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Exemplos de maquetas virtuais tridimensionais e interactivas, usadas como ferramentas de aprendizagem para o

conhecimento de técnicas de reabilitacio.

Levantamento Arquitectonico da Vila de Marvdo, totalmente realizado em 3D e publicado em filme em tempo

real, através de Internet.

para um Sistema de Informacao tri-
dimensional fazendo com que este
varie no tempo, acrescentando as-
sim a quarta dimensao.

Simulagao e ensino

A criacao de infra-estruturas tecno-
l6gicas de informacao permite, além
da divulgacdo e do fécil acesso ao
conhecimento, a elaboracédo de con-
tetdos multimédia que resultam em
mecanismos de estudo e andlise pa-
ra estudantes e técnicos das diferen-
tes areas abrangidas. Uma das areas
onde se tem evoluido nesta relagdo
informagao - tecnologia - indivi-
duo, é a area do Patriménio Arqui-
tectonico e Arqueoldgico [1].

Um exemplo préatico deste tipo de
aplicacao é o projecto Urbanatur, de-

senvolvido pela Oz e promovido em
parceria com o GECoRPA, cujo ob-
jectivo é proporcionar aos varios
grupos profissionais do sector da
construgao uma formagao no seg-
mento da reabilitagdo do edificado e
da conservacao e restauro do Patri-
monio Arquitectonico. O projecto
Urbanatur recorre a ferramentas pe-
dagogicas avancadas e adaptadas
aos niveis de qualificacao dos desti-
natarios.

Destas ferramentas, pode destacar-
-se a utilizagdo de maquetas virtuais
tridimensionais e interactivas que
permitem ao formando quer o
conhecimento profundo das técni-
cas de reabilitacdo, quer das partes
constituintes das construgodes, per-
mitindo uma compreensdo e asso-
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Casa Irene Rolo: modelo tridimensional em ambien-
te de trabalho - wireframe, imagem de modelo geo-
métrico poligonal, imagem do modelo final em filme
interactivo.

ciacdo facil entre o legado e a ino-
vagdo tecnoldgica. As maquetas
apresentam-se como um modelo tri-
dimensional manuseével, onde é
possivel, através da interaccao di-
recta com os aspectos formais e fun-
cionais do modelo, obter uma expe-
riéncia “tangivel”.

Com o recurso a técnicas digitais
abriram-se novos horizontes e pos-
sibilidades em diferentes areas de
intervencao [3] que permitirdo, no
futuro, criar plataformas de e-lear-
ning, tendo em vista a formagao de
técnicos na drea do patrimoénio, de
estudantes de Engenharia, Arqui-
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Levantamento Arquitectonico da Vila de Marvdo: imagem do modelo geométrico poligonal e imagem do modelo final em filme.

Casa Irene Rolo (seccionada por pisos): modelo tridi-
mensional em ambiente de trabalho —wireframe e ima-
gem do modelo geométrico poligonal.

tectura e de cursos técnico-profissio-
nais e colmatar, desta forma, uma la-
cuna grave de componente pratica
no actual sistema de ensino.

Nestas condigdes, ao garantir-se o
pleno acesso ao patrimoénio cultu-
ral, abrir-se-do novas perspectivas
de intercdmbios culturais a nivel
global, que permitirdo uma rapida
e eficaz interligagdo entre as diver-
sas entidades e grupos de investi-
gacao, e, consequentemente, o sur-
gir de novos instrumentos para a
conservagao preventiva, processos
de intervencdo e ferramentas de
catalogacdo e divulgacdo; além da
dinamizacdo do tecido empresa-
rial e industrial das areas abrangi-
das e o incremento social, com o
aparecimento de novos registos
profissionais e uma maior eficdcia
na salvaguarda e proteccdo do pa-
trimonio.
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Notas

1 - A origem da palavra Tecnologia vem do grego
tekhno, de techne (técnica) que expressa arte ou habi-
lidade e log(o) que significa palavra, estudo, trata-
mento ou conhecimento.

ANA CRAVINHO, Arquitecta, Oz, Ld.?
PAULO DE OLIVEIRA, 3D HELPS
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A Arqueologia e as Tecnologias de Informagao

Do presente ao futuro

A aplicagao das Tecnologias de Informacao em Arqueologia encontra-se em desenvolvimento con-

tinuo, suscitado ndo s6 pelo progresso tecnolégico, mas potenciado também pelo debate tedrico

dentro da prépria Arqueologia.

As tecnologias tornam-se, cada vez
mais, imprescindiveis para a gestdo in-
tegrada, a andlise e a divulgacdo da in-
formagao arqueoldgica, pois permitem
a organizagao, a armazenagem e a ac-
tualizagdo permanente de um grande
volume de informacéao, assim como o
seu processamento rapido e eficaz.

Os Sistemas de Informagédo Geogréfica
(SIG) tém merecido especial relevo nes-
te dominio, enquanto plataforma desu-
porte que permite aintegracao, o cruza-
mento e a analise de informagao georre-
ferenciada, em vérios formatos e prove-
niente de diversos tipos de actividade
arqueoldgica, de forma a prover umen-
tendimento mais rico do passado.
Neste sentido, as Tecnologias de Infor-
macao constituem uma ferramentaim-
portante de apoio a decisdo e a gestao
dos recursos culturais com vista a mi-
nimizagdo de impactes arqueoldgicos.
Servem, também, como arquivo crite-
riosamente estruturado do registo
cientifico da actividade arqueoldgica,
um ponto de partida importante para
a criacao de modelos do passado atra-
vés da investigagao.

ORIGEM E DESENVOLVIMENTO
DAS TECNOLOGIAS DE INFOR-
MACAO EM ARQUEOLOGIA

A origem da aplicacdo das Tecnologias
de Informacao em Arqueologia re-
monta aos anos 60 do século XX, quan-
do surgiu a Nova Arqueologia nos
E.U.A,, que defendia os principios da

1 - Elaboragao de um modelo de ceramica Grega dtica. (a) Perfil a 2 dimensoes. (b) Modelo tridimensional “wire-fra-
me” gerado a partir do perfil. (c) “Rendering” utilizando luz e sombra. (d) Aplicagio de decoragio sobre o modelo.

(Adaptado de Lock 2003, pp. 156-158)

objectividade e do Método Cientifico.
Esta corrente da Arqueologia suscitou
a quantificacao da informagao arqueo-
légica, que veio gerar uma grande
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quantidade de dados susceptiveis de
tratamento informadtico.

Se 0s meios informaticos, entao dispo-
niveis, eram lentos e pouco acessiveis,
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a revolugao tecnoldgica que sucedeu
nas duas décadas seguintes teve como
consequéncia a adopgao das Tecnolo-
gias de Informagao no &mbito da Ar-
queologia em paises como os EU.A. e
0 Reino Unido, quer no trabalho de
campo, quer em investigacdo, quer na
Gestao dos Recursos Culturais ou em
museus [1]. Em Portugal, a sua utili-
zacdo generalizada deu-se um pouco
mais tarde, com o desenvolvimento de
Bases de Dados e de Sistemas de
Gestao de Informagao Arqueolégica,
tanto a nivel institucional como a nivel
de investigacdo, da Internet, como ins-
trumento de divulgacao, e, mais recen-
temente, com a constitui¢ao da asso-
ciacao CAAPortugal ®.

TECNOLOGIAS DEINFORMACAO
E A GESTAO DO PRESENTE

A transformacao constante da paisa-
gem devido ao crescimento urbano, ao
desenvolvimento de infra-estruturas
ou a alteracdo de praticas agricolas,
veio criar a necessidade de desenvol-
ver ferramentas tecnoldgicas maisade-
quadas a Gestao dos Recursos Cultu-
rais, no d&mbito do planeamento e or-
denamento do territério. Neste senti-
do, 0s SIGs, ao permitirem o processa-
mento, o cruzamento e a andlise em
tempo util de uma grande quantidade
de dados georreferenciados em forma-
to grafico ou alfanumérico, suscepti-
veis de serem projectados sobre uma
plataforma cartogréfica de temas de
indole diversa, tornam-se instrumen-
tos importantes de apoio a decisao e a
defini¢do de zonas de protecgdo, por
facilitarem o entendimento da paisa-
gem arqueoldgica nacional.

Nos altimos anos, a actividade arque-
ologica, e a deteccao e salvaguarda do
patrimoénio arqueoldgico em Portugal,
tém sido regulamentadas e geridas pe-
lo IPPAR e pelo IPA, que disponibili-
zam os inventdrios gerais de sitios ar-
queoldgicos constantes nas suas bases
de dados para consulta on-line através
dos seus websites®, respectivamente o
Sistema de Informacgao do IPPAR e o
Sistema de Informacéo e Gestao Ar-
queolégica Endovélico.

O registo de vestigios arqueoldgicos a

2 - Andlise da localizagio de sitios arqueoldgicos na paisagem da Regido Oeste®. Coberturas temdticas: (a) Modelo
Digital de Elevagio (DEM); (b) declive; (c) orientacio; (d) hidrografia com definicdo de faixas tampao (buffers)

nivel regional deve-se, geralmente, aos
trabalhos desenvolvidos pelas dele-
gacdes de organismos da adminis-
tracdo central, pelas autarquias ou pe-
las universidades. No entanto, as me-
todologias empregues na detecgao, na
recolha e no processamento de dados
neste &mbito variam, desde simples
accoes de reconhecimento a pros-
pecgdes que implicam o registo siste-
matico de sitios, ou de concentracoes
deachados de superficie, e dasualoca-
lizagao georreferenciada no espago, re-
correndo por vezes a GPS (Global Po-
sitioning System), a prospeccdo geofi-
sica, ao processamento de fotografias
aéreas e a detecgdo remota [2 e 3].

Os SIGs possibilitam a organizagao sis-
tematica, a consulta e a publicacdo
atempada de arquivos de dados de es-
cavagoes de sitios arqueolégicos, por

facilitarem a gestdo, a visualizagao e a
interpretacdo de toda a informacao
que se encontra georreferenciada [4].
Aassociagao entre SIGs, entre desenho
assistido por computador (CAD) e Sis-
temas de Gestdo de Bases de Dados,
permiteaintegracdo deinformacdoem
formato de texto, com o registo tridi-
mensional das coordenadas de estru-
turas e do espdlio, o registo fotografi-
co, e os desenhos de perfis, alcados,
cortes, estratigrafia e espélio. Desta
forma, é possivel visualizar as relagoes
entre os vérios registos, por exemplo,
entreestruturas, artefactos e estratigra-
fia, efectuar analises preliminares, tais
como contagens de artefactos em de-
terminada estrutura, ou mesmo refe-
renciar o espolio ao nimero de inven-
tario atribuido pelo museu onde se en-
contra guardado.
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As Tecnologias de Informagao sao uti-
lizadas também para a inventariacao,
a gestdo e a divulgacao das coleccdes
dos museus. A construgao de modelos
tridimensionais virtuais de objectos
(Fig. 1), estruturas ou paisagens do
passado com recurso a programas de
Realidade Virtual tem contribuido de
forma significativa para a elaboracao
de exposi¢des no ambito da Arqueolo-
gia.

A Internet é uma ferramenta impor-
tante para aaprendizagem, paraacon-
sulta e para a divulgacao de infor-
magdo arqueoldgica, sendo possivel
aceder a distancia a publicagoes elec-
trénicas, a Sistemas de Informacao Ar-
queoldgica ou a websites que permitem
efectuar visitas virtuais.

TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
A ANALISE DO PASSADO

As aplicagoes iniciais de Tecnologias de
Informacao, no ambito da investigagao
académica em Arqueologia, incidiram
sobre programas de andlise estatistica
multivariada, como a seriagao, a anali-
se de grupos (cluster analysis), analise
de componentes principais, analise
composicional ou andlise quimica.
Mais recentemente, tém proliferado
projectos deinvestigagao que visamin-
terpretar e explicar as estratégias de
povoamento do passado, com recurso
a SIGs, por estas tecnologias permiti-
rem efectuar uma analise da implan-
tacdo de sitios arqueologicos em
funcao de atributos da paisagem, que
sao definidos através de coberturas te-
maticas sobre o ambiente, ou a recons-
trugdo da paisagem antiga [3]. Os re-
sultados obtidos através deste tipo de
andlise podem ser empregues na ela-
boragao de modelos preditivos (Fig. 3),
que, através de métodos de estatistica
multivariada ou dasobreposicao deni-
veis (layers) recorrendo a operadores
booleanos, indicam a probabilidade de
um sitio arqueoldgico ocorrer em de-
terminado local, permitindo definir zo-
nas de sensibilidade arqueologica [5].
A investigacao sobre a mobilidade no
espago e territdrios antigos pode tam-
bém ser efectuada em ambiente SIG,

3 — Modelo preditivo baseado em operagdes booleanas”

através da analise da area de captacao
do sitio (site-catchment analysis), de ca-
minhos 6ptimos (least cost paths), de su-
perficies de custo (cost-surfaces), de po-
ligonos de Thiessen, ou da definicao
de zonas tampao (buffering).

A critica ao determinismo ambiental
destes modelos suscitou o desenvolvi-
mento de estudos com base em aspec-
tos culturais ou cognitivos. Surge, as-
sim, a analise de superficies de visibili-
dade (viewshed analysis), que, através
da élgebra cartografica, produz uma
superficie com indicagao bindria da
area da paisagem que é, ou ndo, visivel
a partir de um ponto, ou de varios (cu-
mulative viewshed).

O futuro parece residir na utilizacao
de programas de Realidade Virtual,
Modelacao Grafica e Inteligéncia
Artificial, atendendo ao rigor do re-
gisto cientifico, para simular proces-
sos ambientais ou para reconstruir
modelos virtuais de paisagens anti-
gas habitadas por agentes virtuais,
que tomam decisdes sobre a implan-
tacdo das suas povoagdes com base
no conhecimento de recursos am-
bientais e na aquisicdo de conheci-
mentos culturais. BE
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Notas

(1) http:/ /www.gt.estt.ipt.pt/ CAAP/

(2) www.ippar.pt e www.ipa.min-cultura.pt

(3) Projecto de investigacao financiado pela FCT no
ambito do Programa Praxis XXI.
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A Casa de Sarmento

Novos olhares sobre o Patrimonio

Casa de Sarmento

A CASA DE SARMENTO

Entre os seus propdsitos, destacam-
-se 0 apoio a aplicagao dos conheci-
mentos cientificos e tecnolégicos em
projectos de restauro e conservagao
de patriménio material, e a utilizagao
das novas tecnologias em projectos
de investigacao, producdo e divul-
gacdo de contetidos relacionados
com as problematicas histéricas, ar-
queoldgicas e patrimoniais.

Esta jovem institui¢do, criada em
2002, esta ligada a figura de Francisco
Martins Sarmento, o estudioso das
memorias materiais do passado da
regiao de Entre-Douro-e-Minho, res-
ponsavel por um significativo impul-
so para o desenvolvimento da
arqueologia portuguesa, a partir do

Y

momento em que comecou a desven-
dar os mistérios que se escondiam nas
ruinas de uma povoagao milenar, si-
tuada nas imediacdes das terras dos
seus antepassados, a Citania de Bri-
teiros. Asua obra cientifica contribuiu
para o despertar da consciéncia patri-
monial que estd na matriz da Socie-
dade Martins Sarmento e da imagem
que Guimaraes hoje transmite de si
proépria.

AS ACTIVIDADES DA CASADE SAR-
MENTO DISTRIBUEM-SE POR QUA-
TRO NUCLEOS

Nrcleo de Estudos de Arqueologia e
Histéria Local

Tem assegurado o enquadramento
técnico e cientifico adequado ao tra-
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Com sede em Guimaraes, a
Casa de Sarmento - Centro de
Estudos do Patrimonio - é uma
Unidade Cultural da Univer-
sidade do Minho que resulta
de uma parceria entre a Socie-
dade Martins Sarmento e a Ca-
mara Municipal de Guima-
rdes. Ainda em fase de
instalacdo, ird ocupar um pala-
cete do século XIX que perten-
ceu ao arquedlogo Francisco
Martins Sarmento, localizado
em pleno Centro Histérico de
Guimaraes, na base da colina
do Castelo.

tamento, conservacao e estudo do
vasto patriménio arqueolégico da
SMS, apoiando a reestruturagao e
modernizacdo dos museus da Socie-
dade Martins Sarmento e promoven-
do a preservacdo e o conhecimento
dos sitios arqueoldgicos que sdo sua
propriedade ou estao sob sua admi-
nistracao.

Nrcleo de Documentag¢io Abade de
Tagilde

Esta vocacionado para o tratamento
técnico de fundos documentais e bi-
bliogréficos através da sua inventa-
riacdo, catalogacao, pesquisa, digita-
lizagdo e disponibilizagdo em supor-
te digital. No ambito das actividades
deste ntcleo, foi assumido como ob-
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A visitavirtual a Citdnia de Briteiros

jectivo prioritdrio a disponibilizacao
publica em formato digital do acervo
da SMS. Correspondendo a este pro-
posito, tem sido desenvolvida uma
intensaactividade de digitalizacao de
um vasto Conjunto de documentos,
que estao hoje disponiveis na Inter-
net, de modo gratuito e sem quais-
quer restricdes de acesso. Desses con-
tetdos, destacam-se os artigos publi-
cados na Revista de Guimaraes, uma
das mais antigas publicacdes cientifi-
cas portuguesas, que a SMS edita des-
de 1884, e a riquissima colecgao de
gravuras daquela Instituicdo. Presen-
temente, esta em curso o processo de
reproducdo da colecgao de jornais da
SMS.

Movida por preocupagdes de salva-
guarda do patrimoénio e da memoria,
a Sociedade Martins Sarmento reu-
niu, ao longo da sua existéncia, uma
valiosa hemeroteca, constituida pelas
coleccdes dos periddicos que, desde o
primeiro quartel do século XIX até

aos nossos dias, se publicaram em
Guimaraes, integrando mais de 150
titulos de jornais diferentes. Muitos
dos exemplares pertencentes a esta
coleccdo sdo os tnicos conhecidos,
pelo que tem havido particular preo-
cupagao com a sua conservacao. A
sua digitalizacdo contribuira para o
salvamento desse acervo patrimonial
insubstituivel que, pela natureza do
seu suporte original (papel de fraca
qualidade e excessivamente acido),
estava em risco de se perder irreme-
diavelmente, se continuasse a ser en-
tregue para consulta publica.

Nicleo de Conservacao e Restauro
da Casa de Sarmento

A sua aptidao ird centrar-se nas inter-
vengdes no campo do restauro e da
conservacao preventiva de espécimes
do patriménio material. Com um per-
fil que se prevé pioneiro e inovador,
com um amplo campo de intervencao
e um elevado potencial técnico e cien-

VISITAVIRTUAL g

Vista aérea da Citdnia de Briteiros

tifico assegurado pelos laboratérios
da Escola de Engenharia da Universi-
dade do Minho, este nticleo tem como
objectivos a promocao e realizagdo de
projectos de investigacdo na drea da
conservacao e restauro de bens mate-
riais. Ao mesmo tempo, propde-se di-
vulgar os resultados da investigacao
realizada na Universidade do Minho,
dentro da sua area de intervencao, e
prestar servicos a comunidade no
quadro das suas competéncias. Neste
momento, este nticleo ja disponibiliza
na Internet um vasto conjunto de tex-
tos cientificos e relatorios técnicos, no-
meadamente no ambito do estudo e
das metodologias do diagnéstico, da
intervengdo preventiva e do restauro
de construgdes antigas, desenvolvi-
dos no ambito do Departamento de
Engenharia Civil da Universidade do
Minho.

Ntcleo de Estudos Vicentinos
A Casa de Sarmento também integra
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Mais aspectos da visita virtual a Citdnia de Briteiros

estentcleo, que esta vocacionado pa-
ra o estudo e divulgagao da obra de
Gil Vicente e da histéria do teatro por-
tugues.

Uma das principais preocupagoes do
arquedlogo Francisco Martins Sar-
mento, prendia-se com a necessidade
de defesa e salvaguarda dos monu-
mentos arqueoldgicos que descobria
e estudava. Para esse fim, em muitos
casos, tratava de negociar a sua aqui-
sicdo ou de obter junto dos respecti-
vos proprietarios compromissos es-
critos em que se obrigavam a nao per-
mitirem a sua destruicao. Foi assim
que se tornou proprietario de diver-
sos monumentos e sitios arqueoldgi-
cos espalhados por diversos conce-
lhos (Guimardes, Guarda, Braganga,
Marco de Canaveses e Barcelos), que
actualmente pertencem a Sociedade
Martins Sarmento.

A CITANIA DE BRITEIROS
De todos esses sitios, o mais emble-

AN

matico é uma das j6ias da arqueolo-
gia portuguesa, a Citania de Briteiros.
Trata-se de um povoado fortificado
proto-histérico romanizado, de gran-
des dimensodes (ocupa uma édrea de
cerca de 24 hectares), protegido por
trés linhas de muralhas principais e
duas complementares. A drea central
distribui-se ao longo de dois eixos
principais, que sdo atravessados por
arruamentos menores que organizam
0 espago em quarteirdes, onde se im-
plantam conjuntos de habita¢des de
planta circular e rectangular. No ex-
tremo sul da Citania, entre a segunda
e a terceira linhas de muralhas, en-
contra-se um balneério castrejo, com
o respectivo forno. A Citania é a es-
tagdo arqueoldgica castreja portugue-
sa mais extensamente escavada.

No espago que dedica a Citania, no
seu sitio na Internet, a Casa de Sar-
mento permite a descoberta da li-
gacdo daactividade dearquedlogo de
Francisco Martins Sarmento a sua
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pratica de fotégrafo. Foi através de
dois 4lbuns fotograficos (o primeiro
de Dezembro de 1876, o outro de Fe-
vereiro de 1878), que preparou e en-
viou a diversas institui¢des cientifi-
cas do seu tempo, que chamou a
atencdo dos estudiosos para a im-
portancia das suas descobertas em
Briteiros e em Sabroso. Esses albuns
sdo pecas fundamentais da historia
da fotografia cientifica e da arqueolo-
gia em Portugal e podem ser encon-
trados no sitio na Internet da Casa de
Sarmento, onde também se pode con-
sultar, para além de vasta documen-
tacdo fotogréfica, alguns dos textos
mais antigos com referéncias a Cita-
nia de Briteiros.

No quadro de um processo de inves-
timento na valorizacdo da Citania de
Briteiros, actualmente em curso, que
envolveu o restauro do Solar da Pon-
te (uma antiga propriedade de Mar-
tins Sarmento, em S. Salvador de Bri-
teiros) e a sua reconversao num novo
espaco museolégico de feicao mono-
gréafica, o Museu da Cultura Castreja,
bem como intervengdes de requalifi-
cacao e de prospeccao das ruinas da
Citania e a criacao de uma nova es-
trutura de acolhimento a visitantes
naquele sitio arqueoldgico, a Casa de
Sarmento concebeu, desenvolveu e
tornou acessivel, através da Internet,
uma visita virtual a Citania.

O projecto de organizar um percurso
virtual multimédia através da Cita-
nia de Briteiros enquadra-se no con-
junto de acgdes promovidas pela So-
ciedade Martins Sarmento e pela Ca-
sa Sarmento, com a finalidade de di-
vulgar aquele monumento arqueol6-
gico paradigmaético da Cultura Cas-
treja. Através desta visita virtual, com
versoes em portugués e inglés, pre-
tende-se inserir este magnifico arque-
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ossitio na rede do patriménio dispo-
nivel na Internet, atraindo novos visi-
tantes a Citania, ou recuperando as
imagens fixadas na retina de quem ja
passeou entre as ruinas do povoado
proto-histérico de Briteiros.

O roteiro da visita, acessivel através
do sitio da Casa Sarmento, segue o
percurso tradicional, estabelecido
desde os anos 30 e 40, com base na
propria estrutura de organizagao do
povoado, onde se destaca o grande ei-
xo que parte da porta sudeste e que
sobe até a plataforma superior, a acré-
pole. Esse trajecto foi percorrido, in
situ, quotidianamente e durante sé-
culos, pelos habitantes do povoado.
Desde o século XIX, ap0s as primei-
ras escavagoes de Francisco Martins
Sarmento, tem sido igualmente visi-
tado por intimeros visitantes, profes-
sores e especialistas em Arqueologia,
alunos de Universidades e Escolas e
turistas interessados no patrimoénio
cultural. Agora é possivel percorré-lo
a partir de qualquer local, no monitor
de um computador, acedendo a infor-
magao que estd estruturada em dife-
rentes niveis de desenvolvimento.
Para a visita virtual foram fixados 18
pontos, sendo possivel fazer o mes-
mo caminho que normalmente se rea-
liza, ou qualquer outro. As fotogra-
fias de 180° e de 360° permitem obser-
var de sucessivos dngulos a paisagem
emredor, quer aimediata, quer amais
distante. Actualmente, a visibilidade
€ um conceito muito utilizado em ar-
queologia. Ndo interessa observar
apenas as ruinas, mas também
percorrer com a vista as paisagens
que se avistam de um determinado
ponto. A leitura completa de monu-
mento ndo se deve limitar a um es-
paco de evidéncias materiais. Na ana-
lise, ou visita, é for¢oso incluir a sua

Planta da Citania de Briteiros

envolvente, sem a qual se perde mui-
to do significado do monumento. Os
dezoito pontos escolhidos sdo locais
onde se convida o visitante a parar ea
olhar em redor. As imagens aéreas
ajudam a leitura do monumento, re-
velando a grande extensao e a densi-
dade habitacional do que foi outrora
um dos grandes povoados do Noro-
este Peninsular.

Para quem ainda nao se deslocou a
Citania de Briteiros, esta visita virtual
funcionard, certamente, como um
convite para uma experiéncia alician-

VISITA VIRTUAL gy

te de descoberta do nosso passado
mais remoto. A Casa de Sarmento
pode ser visitada no endereco
www.csarmento.uminho.pt.

Para quem j4 14 esteve, é um convite
para uma visita de redescoberta. B

ANTONIO AMARO DAS NEVES,
Comissao Instaladora da Casa de Sarmento
Centro de Estudos do Patriménio,
Universidade do Minho, Guimaries
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Intervencao de conservac¢ao dos elementos
pétreos minimiza processo de degradacao

Igreja da Misericordia em Buarcos

A recente intervencao executada pela Monumenta, Ld.? na Igreja da Misericérdia, em Buarcos, imével

sob responsabilidade da Santa Casa da Misericérdia de Buarcos, encontra-se concluida.

DEFINICAO DA METODOLOGIA

Os trabalhos preconizados envolveram
a aplicacdo de medidas de diversas na-
turezas, tendo por base operagdes de
conservagdo dos elementos pétreos
existentes, de forma a minimizar o pro-
cesso acentuado de degradacao que
tém sofrido.

Os elementos pétreos, de natureza cal-
céria, apresentavam niveis de desgaste
e meteorizacao superficial acentuados,
pelo que se entendeu encarar a inter-
veng¢do numa perspectiva de conferir
maior coesao superficial através da con-
solidagdo e preenchimento de lacunas,
e posteriormente hidrofugagao das su-
perficies pétreas.

Esta metodologia permite, assim, man-
ter olegado patrimonial em detrimento
da substituigao integral de pegas, o que
implica uma intervencdo de natureza
menos especifica mas mais complexa
em termos operacionais.

AINTERVENCAO

A intervencao contemplou acgdes de
conservagao nos elementos da fachada
frontal, com a excepgao dos cunhais, da
moldura do sino e da fachada lateral di-
reita, onde se encontravam ombreiras e
verga da porta de acesso, bem como o
nicho que encima a porta e a moldura
em cantaria da janela central.
Dadaarelevancia assumidanaevolugdo
doestadopatolégico daconstrugao, deu-
-se maior importancia a definicao de
uma metodologia que impedisse o agra-
vamento da situagdo existente. Foram,
portanto, ordenados trabalhos de modo
a prezar a compatibilidade técnica e se-
quencial das acgGes de conservagao pre-

vistas, respeitando as prioridades na or-
dem de execucdo e a garantia da eficcia
das intervengoes parcelares.

A intervencao sobre os elementos pé-
treos exige uma plataforma onde sejam
identificadas, com precisdo, as anoma-
lias, a sua extensdo, gravidade e origem.
O cendrio patoldgico foiidentificado por
depositos superficiais, constituidos por
poeiras (depdsitos nos locais reentrantes
e protegidos da chuva directa, sendo
igualmente habitatideal paraafixagao de
plantas) e crostas negras (resultado da
interacgao da pedra comas particulas de
carbono resultantes da combustao de
6leos minerais. A poluicao atmosférica
produziu uma sulfatacdo do carbonato
de calcio, transformando-o em gesso, o
que lhe confere o aspecto pulverulento).
Foi, igualmente, feita referéncia a
existéncia de concregdes (deposicdes de
calcite reprecipitada provenientes da
dissolugao e posterior precipitacao dos
materiais do interior das alvenarias e pe-
dras, através da acgao das dguas e de fe-
némenos de alveolizagao).
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As juntas entre os elementos encontra-
vam-se parcialmente abertas, nomeada-
mente em locais com permanente passa-
gem de dgua. Noutros pontos, a arga-
massa ainda existia mas encontrava-se
degradada.

A metodologia de intervencao na con-
servacgao dos elementos pétreos consti-
tuiu-se muito sumariamente por: remo-
¢do de materiais aplicados em inter-
vencoes anteriores — argamassas a base
de cimento portland; limpeza de coloni-
zagao bioldgica através da desinfestacdo
deliquenes e microflora por aplicacdo de
biocida; limpeza mecanica generalizada
por via himida; limpeza de areas com
crosta sobre substrato sdo e degradado,
onde se executou uma consolidagao pré-
via;remocao dedep6sitos superficiaisco-
erentes — concrecao; as areas com fené-
menos de alveolizagao foram limpas a
secoe previamente consolidadasno caso
de degradagao do material; os alvéolos
foram posteriormente preenchidos (de
modo a evitar infiltracdes de agua e de-
posito de sujidades) e estucados através
de argamassas apropriadas e ensaiadas
cromaticamente.

Como parte da intervencdo constituiu-
-se, ainda, a consolidagdo de fracturas
e o tratamento de juntas através da
injeccdo e aplicacdo de argamassas
de caracteristicas apropriadas, assim
como a hidrofugacao final dos elemen-
tos pétreos.

JOAO VARANDAS,
Engenheiro, Monumenta, Ld.*
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Um bom exemplo de reabilitacdo profunda

Em Alcochete, a empresa L. N. Ribeiro Construg¢oes, Ld.? conduziu a empreitada de recuperacao da

Casa Senhorial Barata-Feyo, no &mbito de um projecto para Turismo de Habitacao.

Aspecto geral da estrutura de piso

A Casa Senhorial Barata-Feyo desta-
ca-se no tecido urbano da zona antiga
de Alcochete pela sua presenga mar-
cante e situagdo excepcional junto ao
rio, com vista privilegiada sobre o es-
tudrio do Tejo.

A sua antiguidade e importancia pa-
trimonial sdo testemunhadas pela
existéncia de uma fonte quinhentista
no péatio e por um conjunto de colu-
nas Manuelinas no edificio adjacente
anorte. A relevancia historica e artis-
tica de tais elementos mereceu a in-
tervencao do IPPAR, que enunciou
recomendacdes para a sua preser-
vacao e correcta integragao na cons-
trugdo. Das escavagdes, acompanha-
das por uma equipe de arquedlogos,
foram também recuperados diversos
artefactos centenarios de ceramica.
Oestado de abandono e a ruina parcial

de coberturas e pavimentos conduziu
a uma operagdo prévia de consoli-
dacao das paredes-mestras, com apli-
cagdo de tirantes de aco, injeccdo e se-
lagem de fendas, assim como a demo-
licao de coberturas e pisos elevados.
Aempreitadaem apreco consistiu, no
essencial, na reconstrucéo do edificio
mantendo as paredes principais de
alvenaria e a execugdo de novos pavi-
mentos e coberturas em madeira em
cumprimento de um projecto, da au-
toria do gabinete A2P, pautado pela
ideia de restauro das estruturas exis-
tentes e mantendo o espirito e a for-
ma de um edjificio antigo.

Os pavimentos em soalho de madei-
ra assentaram numa estrutura mista
de vigas de madeira 16x8 e perfis de
aco HEB200. Para as zonas humidas
optou-se por uma solugdo mista ago-

Fase de fixacio das cintas por pregagem

Asnas de madeira do saldo

-betdo, tipo pré-laje, com cofragem
colaborante.

De salientar a forma de apoio dos pa-
vimentos nas paredes; parando fragi-
lizar as paredes mestras, utilizando o
processo tradicional de encastramen-
to das vigas, optou-se por uma so-
lugdo menos intrusiva, com apoio das
vigas em cintas de aco, cantoneira
120x120, ligadas as paredes por pre-
gagens com vardes de ago inox 916
afastadas de 0.50m.

As coberturas foram reconstruidas
conforme as solugdes originais com
asnas e barrotes de madeira e telha
portuguesa, resultando um conjunto
de grande caracter e beleza.

LUIS RIBEIRO,
Engenheiro Civil,
L. N. Ribeiro Construgdes, Ld.?
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Fig. 1- Vista do interior de um dos edificios, mostrando parte do espolio a recuperar para o museu

Caracterizacao dos elementos resistentes

Portimao

~ Futuro Museu Municipal

INTRODUCAO

Por solicitacdo da Camara Municipal
de Portimao, a Oz, Ld.? realizou um
extenso estudo de diagnoéstico para
suporte ao desenvolvimento do pro-
jecto de execugdo das obras de remo-
delacao dos edificios da antiga fabri-
ca FEU, destinados a instalacdo do
museu municipal (Fig. 1).

O estudo incidiu em duas vertentes.
Por um lado, na recolha de infor-
magao, dado ndo se encontrarem dis-
poniveis os projectos originais sobre
as caracteristicas estruturais de sete
dos edificios (paredes resistentes, es-
truturas de betdo armado e estrutu-
ras metdlicas) e, por outro lado, sobre
os parametros da durabilidade dos
elementos de betao armado, relacio-
nados com 0 mecanismo de corrosao
das armaduras.

Refira-se ainda que, para além do le-
vantamento arquitecténico realizado
previamente ao estudo da Oz foi,

AN

também, realizado o reconhecimento
geotécnico do solo de fundagao pela
Geocontrol, S. A..

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a defini-
da previamente pelo gabinete projec-
tista, e constava no caderno de encar-
gos da consulta para a angariagao
do fornecedor dos trabalhos de ins-
peccédo e ensaios. A seguir, descre-
vem-se, resumidamente, os trabalhos
realizados.

1. Caracterizacao dimensional das
estruturas: alvenaria, betio armado,
metalica e madeira.

A caracterizagdo dimensional das pa-
redes resistentes de alvenaria consis-
tiu na abertura de “janelas”, com re-
mocao do reboco, utilizando ferra-
mentas ligeiras, para a caracterizagao
dos materiais constituintes e na me-
digdo directa da espessura da seccao
transversal através dos vaos.
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A caracterizagdo dimensional das es-
truturas de betdo armado (alte-
racdes), das estruturas metdlicas e
das estruturas de madeira das cober-
turas foi levada a cabo através da me-
dicao directa da geometria da seccao
transversal dos diferentes elementos
estruturais tipo, assinalando-se a lo-
calizacdo das secgdes levantadas so-
bre os desenhos do levantamento ar-
quitectoénico existente, e incluindo-se
arepresentagdo, em suporte CAD, da
secc¢ao dos diferentes elementos es-
truturais levantados (Fig. 2). Nos ele-
mentos metélicos foram feitas me-
di¢des indirectas através de ultra-
-sons, nomeadamente nos casos onde
apenas uma das faces do elemento em
analise estava acessivel.

2. Caracterizacdao dos sistemas de
apoio dos elementos de betio arma-
do nas paredes de alvenaria e das as-
nas metilicas e das asnas de madeira
nas consolas de betao.



Fig. 2 - Corte transversal de um dos edificios evidenciando a estrutura

Fig. 4 - Determinagio da profundidade de carbona-
tagdo dos betoes sobre carotes

Nosalinhamentos das vigas principais
transversais foi utilizado o pacometro
no sentido de averiguar a existéncia de
elementos de betdo armado ocultos
nas paredes de alvenaria, nomeada-
mente pilares ou vigas longitudinais.
A caracterizacdo dos sistemas de
apoio das asnas metalicas e de madei-
ra foilevada a cabo através de exame
visual, incidindo sobre todas as con-
solas, com registo fotografico de por-
menor. Foi feita a definicdo da geo-
metria dos sistemas de apoio das as-
nas-tipo nas consolas, sendo repre-
sentada em conjunto com os porme-
nores-tipo e registando-se, igualmen-
te, o estado de conservagao aparente.
3. Avaliacao do estado de tensao e
determinac¢do do médulo de elasti-
cidade das paredes resistentes de al-
venaria, através de ensaios de maca-
cos planos simples e duplos.

Teve em vista a avaliagao do estado
de tensao e das propriedades mecani-
cas das alvenarias (Fig. 3), pardme-
tros destinados a verificacao da segu-
ranca estrutural.

PROJECTOS & ESTALEIROS I

Fig. 3 - Realizagio do corte numa parede resistente de alvenaria de pedra para a reali-

zagdo de ensaios de macacos planos

4. Caracterizacao da resisténcia a
compressao dos betdes através de
ensaios de rotura.

As amostras de betdo foram extraidas
dos elementos estruturais com caro-
tadora em locais previamente sonda-
dos com o pacémetro, a fim dendo se-
rem danificadas as armaduras, tendo
sido feita a caracterizagao visual dos
materiais em presenca das carotes. Os
furos foram obturados com argamas-
sa de reparacao estrutural através da
técnica de compactacao a seco.

O tratamento dos resultados dos en-
saios foi feita segundo a publicagao
“Concrete Society - Report 11”.

5. Avaliacao das armaduras dos ele-
mentos de betao armado com o pacé-
metro.

Os ensaios foram realizados com o
pacémetro, permitindo levantar a
disposicao das armaduras nos dife-
rentes elementos estruturais tipo de
uma formanao destrutiva. As malhas
levantadas foram representadas es-
quematicamente sobre desenhos, em
suporte CAD, com indicacao dos va-
lores medidos do recobrimento, bem
como a seccdo dos elementos princi-
pais tipo com a pormenorizagdo das
armaduras principais.

6. Ensaios de durabilidade dos
betdes (corrosido das armaduras).

Os ensaios de determinacao da pro-
fundidade de carbonatagao dos betoes

foram realizados sobre furos previa-
mente executados na superficie dos
elementos em estudo, bem como nas
carotes logo ap6s a sua extracgao para
se obter informacdo adicional (Fig. 4).
Os ensaios de determinagao do teor de
cloretos presentes nos betdes consisti-
ram na recolha de p6 e posterior en-
saio com um eléctrodo especifico de
cloretos, permitindo averiguaraeven-
tual contaminacdo dos betdes.
Conforme exigido no Plano de Quali-
dade do estudo, para efeitos de rastre-
abilidade, foi feita a localizacdo de to-
dos os ensaios sobre os desenhos exis-
tentes. Igualmente, foi feito o registo
fotografico para evidenciagdo dos tra-
balhos de inspeccao e ensaios realiza-
dos, nos varios edificios em estudo.

CONCLUSOES

Tal como pretendido pela equipa pro-
jectista, a informagao recolhida, junto
com a de outras especialidades, permi-
tiu escolher as solugées de intervencao
consideradas mais adequadas, quer as
de preservagdo, quer as de reabilitacao
estrutural, necessarias para dotar as
construgdes da seguranga actualmente
exigida, atendendo-se as suas caracte-
risticas especificas. ER

CARLOS MESQUITA,
Engenheiro Civil, Oz, Ld.*
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Inquérito a Arquitectura
do Século XX em Portugal

O Patrimoénio Arquitectonico construido em Portugal

durante o século XX encontra-se, agora, compilado numa

base de dados digital. Uma iniciativa concretizada pela

Ordem dos Arquitectos que torna, assim, acessivel esta

matéria ao publico em geral.

O IAPXX - Inquérito a Arquitectura
do Século XX em Portugal - é uma ini-
ciativa da Ordem dos Arquitectos em
parceriacoma Fundacié Mies van der
Rohe e o Instituto das Artes, co-finan-
ciada pelo Interreg Il - SUDOE, que
teve como objectivo registar em base
de dados digital um levantamento do
patrimonio arquitecténico construi-
do em Portugal durante o século XX,
tornando-o matéria acessivel ao pu-
blico em geral. Foi inspirado no In-
quérito a Arquitectura Popular Por-
tuguesa que se realizou entre 1955 e
1961 sob a tutela do entdo Sindicato
Nacional dos Arquitectos.

Com este levantamento, desenvolvi-
do entre 2003 e 2006, a Ordem dos Ar-
quitectos procura criar mecanismos
que permitam a sociedade portugue-

A

sa conhecer de modo informado e
sustentado a nossa arquitectura no-
vecentista com a finalidade de, por
um lado, ajudar a tragar estratégias
de salvaguarda dessa memoria mais
recente e, por outro, conduzir ao
aprofundamento do significado da
nossa cultura arquitecténica actual.

Sendo um projecto desenvolvidoaes-
cala do territorio nacional, o JAPXX
assentou em critérios de representati-
vidade cronoldgica, estilistica, regio-
nal ou tipoldgica, sem ignorar algu-
mavaloragdo da“qualidade arquitec-
tonica”. O IAPXX foi estruturado em
trés fases: a primeira envolveu a defi-
ni¢do metodolégica e conceptual, a
organizacdo e constituicdo das equi-
pas e a concepcado da base de dados
suporte do arquivo digital; a segunda
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fase teve inicio na ac¢do de formacgao
das equipas de trabalho de campo,
sendo dedicada ao inventario e ao
carregamento da informagéao recolhi-
da in-loco na base de dados; a terceira
fase, foi caracterizada pela validacao
dos contetidos e pela pesquisa docu-
mental, culminando com a disponibi-
lizagdo de uma base de dados on-line
(www.arquitectos.pt) onde constam
cerca de 6000 obras.

Fonte: http:/ /iapxx.arquitectos.pt

MBC



A Stap singra, apesar da recessao

As Contas Na-
cionais difundi-
das pelo INE
vieram confir-
mar que 2005
foi um ano, nao
s6 de queda da
actividade e da procura sentida pelo
sector da construcao, mas de agrava-
mento dessa tendéncia, face ao que
havia sucedido em 2004.
O ano de 2005, em comparagdo com o
ano de 2004, ficou marcado pelo de-
créscimo de quase todos os indicado-
res econdémicos de referéncia do sec-
tor da construgdo e obras publicas.
Esta recessdo econdmica reflectiu-se
nas vendas da Stap, S.A., que sofre-
ram uma redugao de 6%. Ainda as-
sim, o volume de negdcios atingido

em 2005 superou o or¢amentado e os
resultados continuaram a ser bastan-
te satisfatorios. A competéncia técni-
ca da empresa, reconhecida pelos
Clientes, aliada a elevada produtivi-
dade conseguida, permitiram que o
desempenho da Stap continuasse a
distinguir-se positivamente.

Nao obstante a reducao da activida-
de, osindicadores econ6micos da em-
presa apresentam valores positivos
comalgumrelevo: arendibilidade das
vendas (5,3%) e do capital proprio
(15,6%) e a produtividade do trabalho
que foi, em 2005, de € 45.000 / traba-
lhador, bem acima da produtividade
do pais, € 26.000 (VAB / activo).

Um dos indicadores de maior relevo
para a economia do pafs, como se sa-
be, é 0 VAB. Desde o comeco da actual

crise, em 2002, o VAB do sector da
construcdo civil sofreu uma descida
acumulada de 20,6%. Na Stap, o VAB
registou um aumento acumulado de
32% durante o mesmo periodo.

A Stap encontra-se bem posicionada
nos “rankings” das PMEs nacionais,
agora publicados, com base nos da-
dos de 2004.

No “ranking” das PMEs do sector da
construcao, publicado pelo Semana-
rio Econémico, a empresa ocupa a 8.7
posicao.

No “ranking” das 1500 maiores PMEs
do Jornal de Negocios, publicado em
Abril de 2006, aempresa ocupaa104.?
posicado (registando uma subida de
545 posigdes em relagdo ao ano ante-
rior).

Soc. Construgées José Moreira

Av. Manuel Alpedrinha 15 ¢ 2720 - 352 Amadora, PORTUGAL

Tel: +351 21 496 1

* Dct: +351 21 499 8655 « Mob: +351 91 7230 635

 Fax: +351 21 495 9780

josemoreira@josemoreira.com ® csantos@josemoreira.com ® www.josemoreira.com

Capital Social € 750.000, CRC Amadora 4482, Alvara Construcéo 2294, NIF 501337300
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s NOTICIAS / AGENDA

Prémio RECRIA 2005

Instituido em 1999 pelo
IGAPHE (Instituto de
Gestdo e Alienacdo do
Patriménio Habitacional
do Estado), o Prémio
RECRIA é actualmente
atribuido pelo INH (Ins-
tituto Nacional de Ha-
bitacdo). A 7.7 edicao do
Prémio RECRIA, cuja cerimoénia de entrega de diplomas
decorreu em 14 de Dezembro passado, contou com 23
empreendimentos candidatos. O primeiro prémio deste
ano foi atribuido a reabilitacdo do edificio na Rua Teéfilo
Braga, n.° 19, em Lisboa, e totalizou € 30.000. O segundo
prémio foi para o edificio na Rua Poiais de Sao Bento, n.° 51
a 55, em Lisboa, e totalizou € 12.500. Foram ainda atribui-
dos um terceiro prémio e uma mengdo dojari. O programa
RECRIA (Regime Especial de Comparticipagdes para a
Recuperacao de Imoéveis Arrendados) surgiu em 1988 e ja
ajudou a financiar a recuperagao de cerca de 30 mil fogos
em diversos concelhos do pais.

MBC

INH lanca livro sobre vinte anos

de habitacao de interesse social
em Portugal (1984 a 2004)

No passado dia 26 de Maio, no Auditério da Torre do Tombo,
em Lisboa, foi lancada uma publicacdo que regista os vinte
anos de actividade do INH e apresenta, tecnicamente, um
leque amplo de casos residenciais e urbanos de habitagdo de
interesse social realizados entre 1984 e 2004, em Portugal.

A publicagdo, intitulada “1984-2004 - 20 anos a promover a
construgdo de habitacdo social”, é daautoriado Arq.” Anténio
Baptista Coelho e esta disponivel, sob pedido, na sede do INH
em Lisboa. A obra integra um pequeno texto de apresentagao
elaborado pelo Sr. Arq.” Nuno Teoténio Pereira, bem como a
colaboracao de varios técnicos do INH, com destaque para os
Arq.” José Clemente Ricon e Rogério de Oliveira Pampulha, a
Dr.? Maria Emilia Martins e a Eng.® Maria da Luz Magalhaes.
Citamos um paragrafo do convite que o INH enderegou, assi-
nado pelo Presidente do Conselho Directivo, Eng.” José
Teixeira Monteiro:

“Esta publicagao tem como objectivo dar a conhecer o registo
técnico global dos muitos empreendimentos desenvolvidos
ao longo desse periodo, por todo o Pais, no dominio da
Habitacdo a Custos Controlados e foi pensada e desenvolvida
pelo INH, em parceria com o Laboratério Nacional de
Engenharia Civil.”

III Bienal de Restauracao
Monumental

23 a 25 de Novembro de 2006, Sevilha

Organizacao: Convocada pela Academia del Partal -
Asociacion Libre de Profesionales de la Restauracion
Monumental e organizada pelo Instituto Andaluz del
Patrimonio Histérico de la Direccién General de Bienes
Culturales de la Junta de Andalucia. O evento é realizado
em colaborag¢do com a Direccién General de Bellas Artes del
Ministerio de Cultura e o Programa de Conservacion del
Patrimonio Histérico Espafiol de la Fundacién Caja
Madrid. A semelhanca das edicdes anteriores, a III Bienal
de Restauragao Monumental pretende constituir-se como
um férum onde se possam abordar, com o rigor cientifico
necessario, temas de grande envergadura. O tema central
serd "Sobre a des-restauracdo' nos monumentos e o progra-
ma é composto por quatro sessoes: 1% sessao - Questdes ted-
ricas relacionadas com a des-restauracao; 2* sessao - Com-
patibilidade dos materiais e das técnicas de restauragao; 3*
sessao - Experiéncias nacionais e estrangeiras de des-res-
tauracao;4® sessao - centrada nos conceitos de Conservacao
e Des-restauracaonaactual e futura legislagao sobre o patri-
monio espanhol.

Informagdes: http://www.juntadeandalucia.es/cultura/iaph/nav

/contenido jsp?pag=/portal/Contenidos/ Actividades/ tercerabienal-
restauracion&seccion=DESTACADOS

River Flow 2006 - International
Conference on Fluvial Hidraulics

6 a 8 de Setembro de 2006, Lisboa

Organizacdo: Instituto Superior Técnico, Laboratério
Nacional de Engenharia Civil e International Association
of Hydraulic Engineering and Research

Os fenémenos da hidrodinadmica e do transporte de sedi-
mentos irdo ser os principais temas abordados no River
Flow. A conferéncia retine oradores com diferentes abor-
dagens e experiéncias e pretende ser um férum de troca de
ideias, conhecimentos e experiéncias, para todos os partici-
pantes, desde os engenheiros e os investigadores a outros
profissionais relacionados com a area dos recursos hidrau-

licos e fluviais.
Informagoes: Prof. Anténio H.
Cardoso, Instituto Superior
Técnico, Departamento de En-
genharia Civil e Arquitectu-
ra.

Telf.: 218 418 154
www.riverflow2006.org
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VDA ASSOCIATIVA

Prémio Municipal de Recuperacao
do Patrimoénio - Montemor-o-Velho

1.° Prémio

Instituido pela Camara Municipal de
Montemor-o-Velho, este galardao tem
por objectivo premiar e incentivar a
reabilitacdo do patriménio construi-
do, com especial énfase nos centros
histéricos municipais. A obra vence-
dora do Prémio Municipal recebe
€ 8.000, dividido em partes iguais

pelo promotor, arquitecto, empreitei-
ro e director técnico da obra. A
relevancia da obra, o seu enquadra-
mento estético e urbanistico, a utili-
zagao de boas praticas de alteragao ou
conservacao das edificacoes, recor-
rendo preferencialmente a técnicas e
aos materiais tradicionais e a garantia
defixacao de actividadesresidenciais,
sociais ou econdmicas que contri-
buam para a animagdo dos espagos
envolventes sao também aspectos
fundamentais na atribuicio do
“Prémio Municipal de Recuperacao
do Patriménio de Montemor-o-
-Velho”.

Tive a honra de representar o
GECoRPA como um dos membros do
juri nesta primeira edigdo do Prémio

Municipal. De entre as quinze obras
candidatas, referentes aos anos de
2004 e 2005, foram atribuidos, no pas-
sado dia 25 de Abril, um prémio e
duas mengdes honrosas. O prémio
distinguiu a recuperacdo e ampliacao
de uma edificacdo de apoio agricola
(celeiro, lagar e adega) anexa a Casa
da Quinta de Sdo Luiz, na vila de
Pereira, transformada num edificio
multiusos (para reunides, conferén-
cias e convivios). As mencdes honro-
sas foram atribuidas a duas obras de
caracter habitacional, uma situada na
Abrunheira e outra em pleno Centro
Historico de Montemor-o-Velho.

MIGUEL BRITO CORREIA, Arquitecto

Demo-narios 2006

Os trés Demo-nérios organizados, em
2006, pela Oz Ld.?, uma associada do
GECoRPA qualificada como entidade
formadora acreditada pelo IQF,
encontram-se concluidos, assinalan-
do-se, tal como em anos anteriores,
um sucesso consideravel junto do
publico alvo.

Os dois primeiros Demo-narios inci-

diram sobre a tematica da Patologia e

Diagnéstico:

* em construgdes antigas - realizado
a12 de Maio;

* em construgdes recentes (estruturas
de betao armado) - realizado a26 de
Maio.

O Eng.° Carlos Mesquita foi o for-

mador de ambos os Demo-narios e

a Eng.? Iolanda Soares participou

no segundo, com a apresentacao

dos temas “qualificacdo dos agen-
tes” e “anomalias devidas a pre-
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senca de humidade em edificios”.
O terceiro Demo-nario, que se reali-
zou a 9 de Junho, teve como tema a
“reabilitagdo estrutural pouco intru-
siva de edificios antigos de alvenaria
emadeira” e contou com o Eng.° Vitor
Coias como formador.

Os Demo-narios 2006 decorreram
com o patrocinio desta associagao.
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Encontro Internacional sobre Patrimonio
Mundial de Origem Portuguesa

Poucos saberdao, mas ha 21 bens na
Lista do Patriménio Mundial, situados
em trés continentes (América do Sul,
Africa e Asia), que foram construidos
por iniciativa de portugueses. Para
criar uma rede de cooperagdo entre
Portugal e os paises onde se situam
estes bens eaqueles onde se encontram
outros bens eventualmente candidata-
veis a Lista, realizou-se em Coimbra,
de 27 a 29 de Abril, o Encontro Inter-
nacional sobre Patriménio Mundial de
Origem Portuguesa. Os cerca de 450
participantes puderam conhecer

alguns destes bens, do Bahrein ao Sri
Lanka, de Marrocos ao Uruguai, de
Mogcambique a Macau, da India ao
Brasil.

Do programa constavam reunides de
cinco grupos de trabalho que procu-
raram elaborar recomendacdes sobre
os temas: modelos e mecanismos de
cooperacdo internacional; gestdo e
promocao de sitios do patriménio;
recuperacao e restauro de sitios do
patrimoénio; acesso as fontes histori-
cas; e elaboracao de listas indicativas
e candidaturas. No dltimo dia do

Encontro foram apresentadas as ini-
ciativas derecuperacao de monumen-
tos e sitios de origem portuguesa con-
cretizadas pela Fundagao Calouste
Gulbenkian, Unido das Cidades Ca-
pitais de Lingua Portuguesa, Funda-
cao Oriente, etc., e as actividades dos
trés organismos consultores da
UNESCO para o patriménio mundial
(ICCROM, ICOMOS e UICN).

A iniciativa deste Encontro partiu do
Centro do Patriménio Mundial (em
Paris) e a organizagdo esteve a cabo da
Universidade de Coimbra (Gabinete
da Candidatura da Universidade de
Coimbra a patriménio mundial),
Comissao Nacional da UNESCO e
Instituto Portugués do Patrimonio
Arquitectonico. O Encontro teve o
patrocinio do GECoRPA e contou com
a participacao, através de um exposi-
tor, de duas suas empresas associadas:
aMonumenta, Ld.*ea Oz, Ld.2

MIGUEL BRITO CORREIA, Arquitecto

IX Jantar GECoRPA

No passado dia 1 de Junho, o
GECO0RPA realizou o seu IX Jantar,
tendo tido como convidado de honra
o Presidente do Instituto Portugués
do Patriménio Arquitecténico, Dr.
Elisio Summavielle, que fez uma
intervencdo no final do jantar sobre o
tema: “Que estratégia para o patri-
monio construido”.

O evento, que reuniu acima de ses-
senta pessoas de diversas insti-
tuigdes e de empresas que se dedi-
cam a conservacao, reabilitacdo e
restauro do patrimoénio edificado,
decorreu no Hotel Sheraton, em
Lisboa, e teve um notavel sucesso.
Contou ainda com a presenca da

PAULO NETO

Vice-Presidente do IPPAR, Arq.?
Andreia Galvao, do Subdirector-
-geral dos Edificios e Monumentos
Nacionais, Eng.® Anténio Correia
Abrantes, do Presidente do INH,
Eng.° José Teixeira Monteiro, e da

Eng.? Fernanda Martins, em repre-
sentacdo do Presidente do IMOPPI.
Durante o discurso de apresentacao
do convidado de honra, o Eng.® Vitor
Coias, Presidente da Direccdo do
GECoRPA, anunciou que estd em ela-
boracao um protocolo de cooperacao
entre as duas entidades, cuja assina-
tura se prevé para breve. No final do
seu discurso, o Presidente do IPPAR
fez questao de confirmar a intengao
de assinar, a breve trecho, o referido
protocolo.

Uma reportagem detalhada sobre o
evento sera publicada no préximo
namero da Pedra & Cal.
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18 de Abril - Dia Internacional dos
Monumentos e Sitios

O Dia Internacional dos Monumentos e
Sitios teve este ano como tema o patri-
monio industrial. Promovida desde 18
de Abril de 1982 pelo ICOMOS (Conse-
lho Internacional dos Monumentos e
dos Sitios) e apoiada pela UNESCO (Or-
ganizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacao, Ciéncia e Cultura), esta cele-
bragdo pretende chamar a atencao do
publico para a diversidade do patrimé-
nio cultural e paraa constante necessida-
de de o proteger e conservar, alertando
todos para a sua vulnerabilidade. Inspi-
radonosucessodo DiaInternacional dos
Museus (18 de Maio), instituido pelo
ICOM em 1977-78, a celebra¢dao dos mo-
numentos esitios faz-se exactamente um
meés antes.

O tema deste ano abrange as diversas
formas de construir resultantes da in-

dustrializacdo, sejam elas fébricas, pon-
tes metdlicas, alojamentos para opera-
rios, caminhos de ferro, minas, etc.. Eum

patrimoénio recente, construido nos ulti-
mos 250 anos e actualmente muitos des-
tes locais, especialmente os grandes re-
cintos fabris, encontram-se abandona-
dos ou em processo de alteragao de uso.
Frequentemente correm o risco de de-
moli¢do, ndo s6 pela pressao imobiliaria
(s@o terrenos vastos em areas de ex-
pansao das cidades), mas também pela
falta desensibilidade dacomunidade pa-
ra o seu valor de memoria. Quando as fa-
bricas fecham, o primeiro patriménio a
desaparecer é a maquinaria, mas rapida-
mente também os edificios se degradam.
O TICCIH (Conselho Internacional para
aConservagdo do Patriménio Industrial)
foi o co-organizador do Dia Internacio-
nal dos Monumentos e Sitios 2006.

MIGUEL BRITO CORREIA, Arquitecto

Movimento
Nao apaguem a memoria!

“Reclamamos dos poderes ptblicos
que, mais de 30 anos passados sobre 025
deAbrilassumamaresponsabilidadede
constituir um espago publico nacional
de preservacao e divulgacdo pedagégi-
ca da memoria colectiva sobre os crimes
do Estado Novo e a resisténcia a ditadu-
ra (...)” - assim comega a peticdo a circu-

N

lar desde Outubro de 2005, que contaja
com quatro mil subscritores.

O Movimento Civico “Nao Apaguem a
Memorial!” veio dar voz e forma a uma
surda indignagao que mofa os que luta-
ram contra o regime opressivo do Esta-
do Novo, sobretudo entre os que recor-
davam quem sofrera a tortura da PIDE,
a policia politica do salazarismo, com se-
de na Rua Anténio Maria Cardoso, em
Lisboa. Um grupo decidadaos, chaman-
do a si o direito legitimo de reclamar
“Nao apaguem a memoria!”, convocou
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uma manifestagdo de protesto para
diante do edificio em demoli¢do, no dia
5 de Outubro de 2005.

O actual executivo camarario, bem co-
mo os promotores imobiliarios, aceita-
ram dialogar com o Movimento e desse
encontro saiu ja a certeza de que havera
um espago no futuroimével destinado a
um ndcleo museolégico.

A participagdo no Movimento Civico
“Ndo Apaguem a Memoria!” pode fazer-se
através do seu site: http:/ /maismemo-
ria.org/. Asede provisériado Movimen-
to é na Associagdo 25 de Abril, na Rua da
Misericérdia, 95 - 1200-271 Lisboa.

ANTONIO MELO



AS LEIS DO PATRIMONIO .

A recepc¢ao dos trabalhos
nas empreitadas de obras publicas

Como sabemos enos éditonon.®1 doart.°217° do Regime Juridico

das Empreitadas de Obras Publicas, aprovado pelo Decreto-Lei
n.°59/99, de 03 de Marco (de agora em diante RJEOP): “logo que
a obra esteja concluida, proceder-se-a, a pedido do empreiteiro ou

por iniciativa do dono da obra, a sua vistoria para o efeito de

recepgao provisoria”.

A realizacao da vistoria constitui, si-
multaneamente, um direito e um de-
ver doDono da Obra. Um direito por-
que dessa forma tem a faculdade de
verificar se a obra foi realizada e se o
foi nos termos contratados. Mas, é
também um dever que sobre ele im-
pende, porquanto, se o Dono da Obra
ndo quiser ou nao efectuar a verifi-
cacao que alei lhe permite, a obra po-
dera considerar-se como tacitamente
aceite. Mas, a esta questdo, ja la ire-
mos.

Na vistoria, o Dono da Obra ira veri-
ficar se a obra foi executada de acor-
do com as pecas escritas e desenha-
das do projecto, das que foram sendo
entregues no decurso da obra (o que
sabendo-se ndo dever acontecer, é na
prética o que se costuma verificar),
da conformidade com o caderno de
encargos e com o contrato celebrado.
A vistoria tanto podera ser marcada
por iniciativa do Dono da Obra, co-
mo a pedido do Empreiteiro aquele

dirigido, o qual, por uma questao de
prova, devera ser feito por escrito
com prova de recebimento, ou seja,
através de carta registada com aviso
de recepgao.

Naturalmente, o Empreiteiro terd to-
daaconveniénciaemrequererao Do-
no da Obra a realizagdo da vistoria
para recepgdo provisoria, fazendo
desde logo correr o prazo de garantia
de 5 anos previsto no art.® 226° do
RJEOP.

O Empreiteiro pode requerer ao Do-
no da Obra a realizagdo da vistoria
relativamente a parte ou partes da
obra que ja se encontrem concluidas,
desde que, nos termos do contrato,
possam ser recebidas separadamen-
te.

Nao deve aqui o Dono da Obra recu-
sar-se a realizar a vistoria para re-
cepgdo provisdria de parte da obra
alegando simplesmente que a obra
nao se encontra integralmente con-
cluida, porquanto corre o risco de se

ter essa parte da obra como recebida.
Neste sentido se pronunciou o Su-
premo Tribunal Administrativo no
seu Acordaon.°34.725 de 02-11-1994,
mas, relativamente a totalidade da
obra, dizendo que: “O pedido de vis-
toria da obra, para esse efeito apre-
sentado pelo Empreiteiro com fun-
damento na conclusdo da obra, nao
pode ser recusado pelo Dono da
Obra, com fundamento de que a mes-
ma ainda nao estd concluida. Efec-
tuada a vistoria, pode o Dono da
Obra negar-se a recebé-la no seu to-
do, se entender que ndo esta em con-
digoes de ser recebida, ou recebé-la
56 em parte”.

Da vistoria, lavrar-se-a auto do qual
deve constar para além da data, lo-
cal, presencas e auséncias e as assina-
turas dos presentes, os seguintes ele-
mentos: a) se a obra foi executada de
acordo com as regras técnicas e da ar-
te aplicaveis (o que é importante pa-
ra o Empreiteiro); b) se a obra foi exe-
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cutada com observancia do projecto,
do caderno de encargos, do contrato
e das alteragdes entretanto havidas;
¢) identificagdo de todas as deficién-
cias encontradas em obra; d) decla-
ragao expressa de recepgao ou de nao
recepcao ou de recepgao parcial; e)
identificacdo das reparag¢des ou mo-
dificagdes necessarias e do prazo pa-
ra as efectuar.

A falta de uma ou mais assinaturas
dos presentes pode consubstanciar
uma irregularidade suprivel, mas ai
ja tera quem o assinou que demons-
trar que a outra parte esteve presente
na vistoria.

Se a vistoria for efectuada, mas o au-
to sé for elaborado a posteriori,
entdo, a vistoria de nada tera valido,
pelo que esta prética podera trazer
problemas ao Dono da Obra se, pos-
teriormente, o Empreiteiro se recusar
a assinar dizendo, por exemplo, que
0 auto nao retrata o que se passou na
vistoria.

E que, na falta de elaboracao do auto
no momento da vistoria, o Dono da
Obra nao pode provar que a falta de
recepgdo ou recepgdo parcial apenas
foi devida a existéncia de defeitos,
pois s6 o auto escrito o pode demons-
trar (formalidade ad probationem).

O Empreiteiro, por seu lado, nao se
pode recusar a assinar o auto, poden-
do, isso sim, fazer constar as suas re-
clamacdes no proprio auto ou apre-
senta-las por escrito, no prazo de 8
dias uteis.

Se o Empreiteiro ndo comparecer na
data marcada, sem que justifique até
esse momento a sua falta no auto, de-
ve o Dono da Obra fazer intervir duas
testemunhas (art. °217°, n.° 4). Proce-

AR

dimento semelhante poderd ser
adoptado se o Empreiteiro, compa-
recendo, se recusar a assinar o auto.
Se 0 Dono da Obra nao realizar a vis-
toria para recepgdo proviséria no
prazo de 22 dias tteis a contar da in-
terpelacdo escrita do Empreiteiro pa-
ra o efeito, a consequéncia é a previs-
tanon.°5 do art.° 217° do RJEOP, ou
seja, transcorrido o referido prazo,
considera-se a obra recebida. A nao
ser que demonstre que nao realizou a
vistoria por caso de for¢a maior ou
por forca da natureza e extensao dos
trabalhos.

No auto de vistoria a elaborar, devem
ser indicados de forma exaustiva to-
dos os defeitos aparentes (visiveis),
exarando-se a declaracdo de nao re-
cepgao no auto.

O Dono da Obra pode (ndo é obriga-
do) excepcionar da nao recep¢ao os
trabalhos que estiverem em con-
dicdes de ser recebidos. Assim man-
dam, no entanto, os ditames da boa
fé contratual.

Por sua banda, o Empreiteiro pode
reclamar contra o auto, logo na altu-
ra, ficando a mesma nele exarada ou
até 8 dias tteis depois da vistoria. A
reclamagao pode ter como objecto a
decisdo que considerou deficiente
determinados trabalhos, a decisdo
que considerou que a obra nao esta-
va em condic¢des de ser recebida mes-
mo que parcialmente, ou mesmo do
prazo para proceder as necessarias
reparagOes ou modificacdes.

O Dono da Obra tem 15 dias tteis pa-
ra responder, mas, se nada disser, a
reclamacdo nao se considera deferi-
da. Nao ha deferimento tacito.
Feitas as reparagdes ou modificacoes
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a que houver lugar por forga da noti-
ficacao do Dono da Obra, proceder-
-se-4 a marcagdo de nova vistoria, de-
vendo aqui aplicar-se o procedimen-
to ja descrito (22 dias para a reali-
zagdo e 5 dias de antecedéncia na
marcacao).

Anova vistoria serve apenas para ve-
rificar se as correcgdes foram feitas,
ndo para denunciar outros defeitos,
os quais devem ser denunciados a
parte ja dentro do prazo da garantia
de 5 anos, devendo ter-se por provi-
soriamente recepcionada a obra se
todos os defeitos elencados no 1.° au-
to foram corrigidos (art.° 219°, n.° 1).
Os trabalhos que nao tenham defi-
ciéncia consideram-se recebidos, cor-
rendo logo quanto a eles o prazo de
garantia de 5 anos. Quantos aos res-
tantes, tal s6 acontecera apos as devi-
das correcgdes e a respectiva acei-
tagao.

Decorridos 5 anos sobre a recepcao
provisoria dos trabalhos, devera o
Empreiteiro, desde logo, interpelar
por escrito o Dono da Obra para a
realizacdo da vistoria para recepcao
definitiva. A mesma, ndo sendo reali-
zada por motivo imputavel ao Dono
da Obra, no prazo de 22 dias tteis,
tem como consequéncia a recepcao
definitiva ex lege (por forca dalei) dos
trabalhos. EE

A.JAIME MARTINS, Advogado-Sécio
de ATM]J, Sociedade de Advogados, RL
Docente universitario
a.jaimemartins@atmj.pt
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Teoria do Restauro
Autor: Cesare Brandi
“Para quem se debruga sobre o tema
da conservagao do patriménio, em
geral, e das obras de Arte, em especial,
inevitavelmente aparece como uma
referéncia incontornavel a "Teoria del
Restauro" de Cesare Brandi, pela
primeira vez publicada em Roma, em
1963. Nao existia, até hoje, uma
tradugao portuguesa desta obra.
Este livro inclui ainda a traducgdo da Carta do Restauro
Italiana (1972), ainda hoje um documento de referéncia paraa
praxis do Restauro em Italia e no Mundo. Incluem-se, tam-
bém, tradugdes inéditas de diversos textos do autor sobre as-
suntos portugueses, em redaccdes quase desconhecidas
entre nés, ou dificeis de consultar: um ensaio sobre Alvaro
Pires de Evora, editado em 1940 pela Reale Accademia
d'Italia; o capitulo Portogallo, editado em 1970, onde Brandi
descreve a sua passagem pelos nossos lugares e monumen-
tos; e o seu texto sobre o Manuelino, de 1967. Como intro-
dugao, apresenta-se um Breve Perfil do autor, elaborado pelo
historiador de arte Giuseppe Basile.” (Da contra-capa)
Edicao: Orion
Preco: €20.00
Codigo: OR.E3

Lisboa. A Constru¢ao

da Meméria da Cidade

Autor: Paulo Simdes Rodrigues

"O que nos propomos fazer é aquilo

que poderemos designar como uma

primeira aproximagao da histéria da

evolugao do conceito de patrimoénio,

da ampliagdo do seu conteudo, da

perspectiva de um estudo de caso,

o da cidade de Lisboa. Fa-lo-emos

atendendo as diferentes relacoes de
identidade que os lisboetas foram estabelecendo com a sua
cidade, seleccionando, da amalgama do seu passado, os
acontecimentos e os periodos que pudessem constituir uma
memoria coerentemente sintonizada com os interesses do
presente e, dos conjuntos de edificios que a compunham,
0s que a representavam melhor. Acompanharemos ainda a
transformagao darelagao dos lisboetas com a capital e como
essa modificagdo alterou aquilo que convencionamos titu-
lar como "memoéria da cidade". Isto ¢, com a relagao especi-
fica e particular que os habitantes tém com o passado da
sua cidade, Lisboa, muitas vezes pautada por valores e
critérios diferentes dos que formatam a visdo mais genéri-
ca da histéria do pais e que se vai adaptando com flexibili-
dade as mudangas ocorridas no presente." (Do Autor)
Edigao: Casa doSul
Preco: €7.00
Codigo: CSE3

Vulnerabilidade Sismica
de um Edificio Pombalino
Autor: Maria Rafaela Pinheiro Cardoso

Apresente obra apresenta ao ptblicoa Tese
de Mestrado "Vulnerabilidade Sismica de
Estruturas Antigas de Alvenaria - Apli-
cagdo a um Edificio Pombalino", a qual foi
atribuido o Prémio MOP 150 Anos - 2003.
O livro apresenta os resultados de um tra-
balho de investigacdo efectuado sobre a
Baixa Pombalina e discute a sua situacao
actual, tomando em consideracao o estado actual das cons-
trugodes existentes nessa zona nobre da cidade. Paralela-
mente aalgumas recomendagdes referentes a solugoes de re-
forgo adequadas para as estruturas analisadas, sdo apresen-
tadas algumas linhas de investigacao futura, cujos resulta-
dos, para além de permitirem colaborar na defini¢ao de es-
tratégias a adoptar para a mitigagdo do risco sismico da
Baixa Pombalina, permitirdo fundamentar com mais rigor a
legislacao aplicavel a intervengGes de caracter estrutural
neste tipo de construcdes. (Do Preambulo)
Edigao: Ministério das Obras Publicas, Transportes e Comuni-
cacoes
Preco: €15.00
Cédigo: MOPE.1

A Construgao do Brasil.

Relagdes com a cultura

arquitecténica portuguesa

Autor: Ana Vaz Milheiro

"A analise confronta Portugal e o Brasil,

paises unidos por uma histéria comum e

porligagdes que culminaramem trés pro-

cessos inter-relacionados: um tempo de

colonizagdo, uma ruptura que conduz a
independéncia brasileira e, finalmente, a afirmacao de uma
nacionalidade. O fio condutor é, aqui, a cultura arquitectoni-
ca. (...) Aleitura parte do séc. XIX, porque este corresponde ao
tempo de 'desagregacéo' do periodo colonial. Procura-se
perceber como, depois, acolonizagao portuguesa se transfor-
manum argumento em condicdes de apoiar a especificidade
do moderno brasileiro.
(-..) O objectivo é interrogar essa cultura arquitectonica
brasileira na contemporaneidade, sem uma dependéncia
demasiado cronologica, nem totalmente panoramica. Mas €,
ainda, a seu modo, uma maneira de interpretar, através da
arquitectura, os legados da colonizagao numa visao critica
que hoje somos obrigados a fazer. (...) “ (Da contra-capa)
Edigao: FAUP Publicagoes
Preco: €25.73
Codigo: FAUPE.5

Arquitectura de Terraem
Portugal /Earth Architecture
in Portugal
Autor: VV. AA.
Integrando a participagao de 54 au-
tores, aobraretine pela primeira vez
numa edigdo portuguesa a colabo-
racdo pluridisciplinar de uma
grande diversidade de profissio-
nais ligados a Arquitectura e Cons-
trugdo com Terra.
Abrangendo matérias desde a Tecnologia aos Materiais,
da Historia a Antropologia, da Conservacao a Investi-
gagao, a maioria dos dominios desta actividade sdo ob-
jecto de uma abordagem cientifica, que contempla ainda
os oficios tradicionais, o ensino e a formagao profissional
vocacionada para as novas geragoes.
Completam a obra um Glossario, uma Bibliografia de tu-
do o que existe em Portugal, uma Listagem de todos os
eventos, conferéncias e exposicdes ocorridos em Portu-
gal, que permitem um conhecimento aprofundado aos
interessados neste tema.
Edicao: Argumentum
Preco: €50.00
Codigo: AR.E5

A arquitectura da indstria,
1925 -1965
Autor: VV. AA.
A obra resulta de um trabalho con-
junto de rastreio e levantamento da
arquitectura industrial moderna pro-
duzida entre 1925 e 1965 em Portugal
e Espanha, no ambito de um projecto
do Docomomo Ibérico. O levanta-
mento das obras portuguesas foi de-
senvolvido pelo IPPAR entre 2000 e 2002, resultando a
edigao de uma parceria com a Ordem dos Arquitectos.
Aprimeira parte apresenta um conjunto de estudos de en-
quadramento, da autoria de especialistas de diferentes
areas disciplinares (Julian Simal, Jorge Custodio, Celesti-
no Garcia Brafia, Ana Tostoes, Vicente Vidal Vidal, Deolin-
da Folgado, Jorge Figueira e Ana Vaz Milheiro) relativos
ao ambiente econémico-social, ao pensamento arquitec-
ténico, e a implementagdo territorial, referentes ao caso
portugués e ao espanhol. Numa segunda parte, mais
analitica, 0sim6veis e conjuntos industriais sio abordados
individualmente, numa perspectiva critica a produgao ar-
quitectonica industrial, dando uma visao alargada da pro-
fusao formal e tipol6gica construida, durante cerca de 40
anos, em relagao com o universo produtivo de entao.
Edicao: Fundagago DOCOMOMO Ibérico
Preco: €35.00
Codigo: FDLE.1

LIVRARIA g

Outros titulos a venda
na Livraria GECoRPA

A Nova Lisboa Medieval

Autor: VV. AA.
Edicao: Colibri
Preco: €10.00
Codigo: COL.A1

A Conservagao do Patriménio
Historico Edificado

Autor: Fernando M. A. Henriques
Edicao: LNEC

Prego: €9.00

Cédigo: LN.CO.1

ERA - Arqueologian.® 7

Autor: VV. AA.
Edigao: Colibri
Prego: €10.00
Codigo: COL.PP2

Patrimonio e Mundializacao

Autor: Frangoise Choay
Edicao: Casa do Sul
Preco: €5.00

Codigo: CS.CO.1

Manual de Educagao em Patriménio
Arquitecténico

Autores: Vitor Céias, Catarina
Valenca Gongalves (texto);

Jodao Carlos Farinha, Marcos
Oliveira (ilustragoes)

Edicao: GECoRPA

Prego: €10.00

Codigo: GE.M.1

Para saber mais sobre estes e outros livros, consulte
a Livraria Virtual em www.gecorpa.pt
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N.°9, Jan,/Fev,/Mar. 2001
Preco: €4,48 euros
Codigo: P&C.9

N.° 16, Out,/Nov./Dez. 2002
Preco: €448
Codigo: P&C.16

N.° 23, Julho/Ago./Set. 2004
Preco: €4,48
Codigo: P&C.23

N.° 10, Abril/Maio/Jun. 2001
Preco: €4,48 euros
Codigo: P&C.10

N.°17,Jan,/Fev,/Mar. 2003
Preco: €4,48
Codigo: P&C.17

N.° 24, Out,/Nov,/Dez. 2004
Prego: €4,48
Codigo: P&C.24

N.° 11, Julho/Ago,/Set. 2001
Preco: €4,48 euros
Codigo: P&C.11

N.° 18, Abril/Maio/Jun. 2003
Preco: €4,48
Codigo: P&C.18

N.° 25, Jan,/Fev,/Mar. 2005
Preco: €4,48
Codigo: P&C.25

N.°12, Out,/Nov,/Dez. 2001
Preco:€4,48
Codigo: P&C.12

N.° 19, Julho/Ago./Set. 2003
Preco: €4,48
Codigo: P&C.19

N.° 26, Abr,/Mai,/Jun. 2005
Prego: €4,48
Codigo: P&C.26

N.° 13, Jan/Fev,/Mar. 2002
Preco: €4,48
Codigo: P&C.13

N.° 20, Out,/Nov./Dez. 2003

Preco: €4,48
Codigo: P&C.20

N.° 27, Jul /Ago./Set. 2005
e0: €4,/

Codigo: P&C.27
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CONSULTORIO GECORPA e

O GECoRPA constituiu um grupo técnico de apoio para tentar responder a questoes praticas que

surjam durante as diferentes fases do trabalho de conservacao do patriménio e da reabilitagao do

edificado.

Este grupo de apoio é constituido pelos
Engenheiros Carlos Mesquita ®, da OZ,
Ld.? (4rea de diagnostico), Vitor Coias e
Silva®, do GECoRPA (area estrutural),
Paulo Ludgero Castro®, da A. Ludgero
Castro, Ld.* (area de gessos e estuques
ornamentais) e Maria Amélia Dioni-
sio®, do Instituto Superior Técnico
(IST), para questoes relacionadas coma
pedra. Estes especialistas responderao
as questoes que 0s nossos leitores en-
contrem nas diversas fases de um tra-
balho de conservacao e reabilitacao do
patrimoénio arquitecténico e das cons-
trugées antigas, dando o seu parecer e
concorrendo, assim, para a boa pratica
da actividade. Para outras questoes que
nao estejam directamente relacionadas
com estas areas, o GECoRPA encarre-
gar-se-a, dentro do possivel, de procu-
rar o especialista indicado para respon-
der aos nossos leitores. [

Envie as suas questoes para:

Consultério GECoRPA
Rua Pedro Nunes, n.° 27, 1.° Esq.°
1050-170 Lisboa

info@gecorpa.pt
Fax: 213 157 996

Nota: Asrespostas serao enviadas directa-
mente via e-mail, e também posteriormen-
te publicadas na Pedra & Cal e no site.

® CARLOS MESQUITA, nascido em 1968, engenheiro civil, ramo de

estruturas, pelo Instituto Superior Técnico (IST), desenvolveu activida-

de de projectista no IST, e no Gabinete de Engenharia de Novas Infra-es-

truturas do Exército, entre outras entidades. Desenvolve actividade

desde 1994 na OZ, Ld.?, onde exerce fun¢des de Director Técnico, na

area de diagnostico, levantamento e controlo de Qualidade em estrutu-
ras e fundagoes. Tem varias obras publicadas na area de inspeccéo, ensaio e diagnés-
tico para reabilitacdo estrutural.

® VITOR COIAS E SILVA, nascido em 1943, engenheiro civil pelo IST,

dedica-se a area da reabilitacao de edificios e outras constru¢oes ha mais

de vinte anos. Foi inicialmente funcionario do LNEC, docente universi-

tario, e trabalhou, depois, durante véarios anos, como projectista. Fundou

um conjunto de empresas que operam na area da reabilitacdo, desde o

diagnoéstico das anomalias até a intervenc¢do em obra. Promoveu, ha al-
guns anos, a criacdo do GECoRPA e, no ambito desta, a Pedra & Cal. E autor de varias
publicag¢des das suas areas de especializacao.

® PAULO LUDGERO DE CASTRO, nascido em 1962, licenciado em
Gestdo, frequentou varios seminarios e ministrou cursos de conserva-
Gao e restauro com o apoio do Instituto Portugués do Patriménio Cul-
tural. Constituiu em 1989 a firma CRERE, Ld.?, que mais tarde se asso-
ciaa A. Ludgero Castro, Ld.%, criando assim um grupo especializado no
mercado de restauro e conservacao de edificios com destaque na area
dos estuques e pinturas decorativas. Desde entao exerce a direccao e a coordenacao
de todas as obras de Conservagao e Restauro da empresa, bem como se tornou o im-
pulsionador da sua certificacao na area de restauro de gessos e estuques ornamentais.

® MARIA AMELIA DIONISIO, nascida em 1970, engenheira de minas
pelo IST, é Professora Auxiliar no mesmo Instituto. Doutorou-se em
2002 no IST com o estudo “Degradacédo da pedra em edificios histéricos:
o caso da Sé de Lisboa”.
Tem participado em vérios estudos de conservacdo de rochas de monu-
mentos portugueses dos quais se destaca a Sé de Lisboa, o Altar-Mor do
Mosteiro dos Jerénimos, o Teatro Romano de Lisboa, a Porta Especiosa e o Hospital Ter-
mal das Caldas da Rainha.
E professora de alguns cursos de mestrado em Conservacao e Restauro e participou
em 2002, no curso financiado pela Uniao Europeia “Science and Technology of the En-
vironment for Sustainable Protection of Cultural Heritage”.
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Tema de Capa

Tecnologias de Informacao
e Patrimonio Arquitectonico na NET

Para esta coluna pesquisei sites que
apresentam a tecnologia independen-
temente da técnica ou equipamento a
ela associados. Partindo da premissa
classica de reabilitagao: A intemporal ba-
talhapelalongevidade, ou por outra: A im-
placivel acgio dos elementos versus a natu-
reza perene dos edificios com valor patrimo-
nial, proponho uma visita de quatro
rounds a algumas das mais interessan-
tes tecnologias de informacao disponi-
veis, de acordo com uma légica de in-
tervencdo pratica.

1rd. Identificagao - Inicio 0 1° round com
0 sucesso web do momento: o incontor-
navel Google Earth (http;/earth.google.
com). De estudantes a profissionais, ja
n&o hé quem o nao utilize. E uma forma
pratica de obter um mapa de localizagao
de iméveis e conjuntos histéricos num
contexto envolvente e absolutamente
abrangente (leia-se “fodo o planeta”).

2rd. Levantamento - Abertura do 2°
round: duas tecnologias de levantamento
e diagndstico de patologias estruturais; a
termografia e amedigdo laser.

As camaras termogréficas (habituais na
monitorizacdo de inddstria mecanica)
tém encontrado aplicacdo no campo da

reabilitacdo de edificios, nomeadamente
naidentificacdo de estruturas ocultas, re-
correndo a métodos ndo intrusivos. Esta
tecnologia apresenta-se hoje disponivel
em diversos formatos de equipamento,
de acordo com as necessidades do utili-
zador - da versao “pluma” ao “peso-pe-
sado” -podeencontraralgunsexemplos
no enderego da NEC (www.necsan-
ei.co.jp/osd/index. html).

No campo da medigdo laser recomen-
da-se o site da Hilti (www.hilti.pt). De
referir que o aperfeicoamento nos ulti-
mos anos permite uma leitura real time,
optimizada por tecnologia associada
que vem facilitar a transferéncia de da-
dos (resultantes de levantamentos ar-
quitecténicos) directamente para apli-
cacoes de PC in situt.

3rd. Intervencao - Consultei os sites de
dois major players em Sistemas de Infor-
magao Geogréfica (SIG), especializados
em gestao de dados (no decorrer da in-
tervencdo): a ArcGIS (www.esri.com)e,
na esfera da informacao associada a mo-
nitorizagdo de produgdo e operagdes, a
MATTEC (www.mattec. com).

Noutra vertente, sob o enfoque da pre-
vengdo, para quem dd importancia as
previsdes meteoroldgicas na calendari-
zagao de intervenges exteriores — sabe-
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mos como a eficiéncia e longevidade de
isolamentos e impermeabilizagoes de-
pendemdas correctas condices deapli-
cacdo (entre elas as atmosféricas) - reco-
mendo dois sites de referéncia: www.
windguru.cz e www.theyr.net. O cru-
zamento da informagdo disponibiliza-
da garante uma travessia maritima se-
gura, até a Republica do Palau.

4rd. Manutencgdo - A video-vigilancia
encontra-se dissimulada um pouco por
toda a parte. Se ndo tinha dado por isso,
dé uma vista de olhos pelos sites que ofe-
recem esta tecnologia. Actualmente as
cAmarassaoauténomas, transmitem da-
dos via net e garantem auto-manu-
tengdo, nomeadamente através de micro
equipamento de ar condicionado (no in-
terior da esfera da cdmara) o que evitaa
condensacdo da lente. A tecnologia vi-
deo tornou-se parceira habitual na segu-
ranca de patriménio arquitectéonico
(incéndios, intrusdo, etc.) e na identifi-
cacdo automatica de ocorréncias obser-
véaveis, num cenario de conservacéo de
edificios. No site www.panasonic. com.
br/categoria_pai.asp? A1=152&A2=152.)
pode ver algumas destas cimaras.

Por fim, na area da visualizacdo tridi-
mensional, destaque para o Livro Verde
paraasociedade de informagao em Por-
tugal(www.dgidc.min-edu.pt/inovba-
sic/rec/livro-verde/capitulo3.htm) que
visa garantir o pleno acesso do cidadio ao
patriménio cultural através das novas tec-
nologias (...) abre-se a possibilidade de re-
criagio do passado através da reconstituigio
virtual de contextos arquitectonicos (...) pe-
la possibilidade de um acesso facilitado a no-

Pedr,
& Cal

vas metodologias. B

ANTONIO PEREIRA COUTINHO,
Arquitecto



GRUPO1

Projecto,

fiscalizacao
e consultoria

A. da Costa Lima, Fernando Ho,
Francisco Lobo e Pedro Aratjo

- Arquitectos Associados, Ld.*
Projectos de conservacao e restauro
do patriménio arquitecténico.
Projectos de reabilitagdo, recuperacao e
renovacao de construgoes antigas.
Estudos especiais

Betar - Estudos e Projectos

de Estabilidade, Ld.

Projectos de estruturas e fundacdes
para reabilitagao, recuperagao
erenovagao de construgdes
antigas e conservagao e restauro
do patriménio arquitectonico.

LEB - Projectistas, Designers

e Consultores em Reabilitacao
de Construgoes, Ld.?

Projecto, consultoria e fiscalizagao
na area da reabilitacao

do patriménio construido.

MC Arquitectos, Ld.*
Projectos de arquitectura.
Levantamentos, estudos e
diagnéstico.

PENGEST - Planeamento,
Engenharia e Gestao, S. A.
Projectos de conservacao e restauro
do patrimoénio arquitecténico.
Projectos de reabilitacao,
recuperagao e renovacao de
construgdes antigas. Gestao,
Consultadoria e Fiscalizagao.

GRUPO1II

Levantamentos,
inspeccoes
€ ensaios

GRUPO III
Execucao
dos trabalhos
Empreiteiros
e Subempreiteiros

ERN,

ARQUEOLOGIA

CONSERVAGAD
GESTAO DE PATRIMONIO

ERA - Arqueologia - Conservagio

e Gestao do Patrimoénio, S. A.
Conservagcao e restauro de estruturas
arqueologicas e do patriménio
arquitectonico. Inspeccdes e ensaios.
Levantamentos.

OZ - Diagnoéstico, Levantamento

e Controlo de Qualidade

de Estruturas e Fundagdes, Ld.?
Levantamentos. Inspecgdes e ensaios
néo destrutivos. Estudo e diagnostico.

A. LUDGERO
CASTRO

A.Ludgero Castro, Ld.?
Consolidagao estrutural. Construcao
ereabilitagdo de edificios.
Conservagao e restauro de bens
artisticos e artes decorativas:
estuques, talha, azulejaria,
douramentos e policromias murais.

Alfredo & Carvalhido, Ld.?
Conservagao e restauro do
patriménio arquitecténico.
Conservacao e reabilitagao de
construgdes antigas.

Alvenobra - Sociedade de
Construgdes, Ld.?

Reabilitagdo, recuperacio e
renovagao de constru¢des antigas.

AMADOR, Ld.*

Conservagao , restauro e reabilitacao
do patriménio construido e
instalagdes especiais.

Antero Santos & Santos, Ld.*
Conservagao e restauro do PA.
Reabilitagao, recuperagdo e
renovacao de CA. Instalagdes
especiais em PAe CA.

P

il

AUCUSTO PEOLIVEIRA
FERREIRA () CA., LDA.

Augusto de Oliveira

Ferreira & C*,, Ld.*
Conservagao reabilitacdo de
edificios. Cantarias e alvenarias.
Pinturas. Carpintarias.

BEL

Engenharia e Reabilitagcio de Estruturas, S.A.

BEL - Engenharia e Reabilitacao
de Estruturas, S. A.
Conservacao e restauro do PA.
Reabilitacdo, recuperagao
erenovagao de CA. Instalagoes
especiais em PAe CA.
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A SSOCIADOS GECoRPA

Brera - Sociedade de Construgdes
e Representagoes, Ld.*
Construgdo, conservacao
reabilitacdo de edificios.

Construgoes Borges & Cantante, Ld.?
Construcao de edificios.
Conservacao e reabilitagao de
construgdes antigas.

COPC - Construgao Civil, Ld.?
Construgao de edificios.
Conservacao e reabilitacao de
construgdes antigas. Recuperacao e
consolidacdo estrutural.

Cruzeta - Escultura e Cantarias,
Restauro, Ld.”

Conservagao e reabilitagdo de
construgdes antigas. Limpeza e
restauro de cantarias, alvenarias e
estruturas.

CVE - Construtora

de Vila Franca, Ld.”

Conservagao de rebocos e estuques.
Consolidacao estrutural.
Carpintarias. Reparagao de
coberturas.

GECOLIX - Gabinete de Estudos

e Construgoes, Ld.*

Conservacao e restauro do
patriménio arquitecténico.
reabilitagao, recuperacao e
renovacao de construgdes antigas.
Instalacdes especiais em patrimonio
arquitectonico e construgdes antigas.

@IBEIRO

CONSTRUCOES Lda

L.N. Ribeiro Construgdes, Ld.?
Construgéo e reabilitagdo.
Construgao para venda.

Lislonges

CONSTRUGAD CIVILEOBRAS PUBLICAS
REPRESENTAGOES COMERCIAIS

Listorres - Construgao Civil
e Obras Puablicas, S.A.
Construcao e reabilitagdo de
edificios.

Edifer Reabilitagao, S. A.
Construcao, conservagao e

MIU - Gabinete Técnico

de Engenharia, Ld.?

Construgéo, conservacao e
reabilitacdo de edificios.
Conservacao e reabilitagao de
patriménio arquitecténico.
Conservagcao de rebocos e estuques e

Monumenta - Conservagao

e Restauro do Patriménio
Arquitectonico, Ld.*
Conservagao e reabilitagdo de
edificios. Consolidacdo estrutural.
Conservacdo de cantarias e

Na Esteira, Sociedade de
urbanizagio e Construcoes, Ld.*
Conservagao e restauro do PA.
Reabilitagao, recuperagao e
renovagao de CA. Instalagdes

reabilitacao de edificios. pinturas. alvenarias. especiais em PAe CA.
SOFRANDA, SA
Sofranda - Empresa
Quinagre - Estudos Sociedade de Construgdes de Construgao Civil, S. A.
e Construgoes, S. A. José Moreira, Ld.? Conservagao e restauro do PA.
Poliobra - Construgdes Civis, Ld.* Construgao de edificios. Execugio de trabalhos Reabilitagio, recuperagio e
Construcao e reabilitacao de Reabilitagdo. Consolidagao especializados na drea do patriménio renovacao de CA. Instalacdes
edificios. Serralharias e pinturas. estrutural. construido e instalacdes especiais. especiais em PAe CA.

Somafre - Construgdes, Ld.?
Construgéo, conservagao e

reabilitacdo de edificios. Serralharias.

Carpintarias. Pinturas.

STAP - Reparagao, Consolidagao
e Modificacio de Estruturas, S. A.
Reabilitagao de estruturas de betdo.
Consolidagao de fundagoes.
Consolidagao estrutural.

Tecnasol FGE - Fundagdes

e Geotecnia, S. A.

Fundagdes e Geotecnia. Conservagao
erestauro do patriménio
arquitectonico. Conservacao e
reabilitagdo de construgdes antigas.
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ASSOCIADOS GECoRPA

GRUPO 1V

Fabrico e/ou

distribuicao
de produtos
e materiais

IEEARN

BLAU, Ld.*

Distribuicdo de produtos e materiais
vocacionados para o Patriménio
Arquitecténico e Construgdes
Antigas.

BLEU LINE - Conservacao e
Restauro de Obras de Arte, Ld.?
Materiais para intervencoes de
conservagao e restauro em
construgdes antigas. Conservagao
de cantarias.

ONDULINE - Materiais

de Construgao, S. A.
Producéo e comercializacdo de
materiais para construgao .

Tintas Robbialac, S. A.
Producao e comercializacao de
produtos de base inorganica para
aplicagdes ndo estruturais.

Tecnocrete - Materiais

e Tecnologias de Reabilitagao
Estrutural, Ld.?

Producao e comercializagao

de materiais para a reabilitagao.

Para mais informacdes acerca dos associados GECoRPA, das suas actividades e dos seus contactos,

visite a rubrica “associados” no nosso site www.gecorpa.pt




mmmm PERSPECTIVAS

Reabilitar e repovoar
A nova fronteira
da habitacao social

Na onda da prioridade finalmente
consagrada a reabilitagdo urbana, de-
pois de décadas de desatengdo das
politicas publicas para o problema,
uma viragem histdrica foi anunciada
pelo Presidente do INH, engenheiro
Teixeira Monteiro: o fim de novos
bairros sociais, com as operacdes de
realojamento aproveitando as casas
devolutas espalhadas pelos centros
de todas as cidades.

Com esta nova politica podem obter-
-se importantes beneficios, ajudando
a resolver problemas prementes da
nossa sociedade. Desde logo, nado
construir mais bairros sociais, com
tendéncia a constituirem guetos - co-
mo tantos dos que foram erguidos no
ambito do PER - desenquadrados dos
tecidos urbanos e desprovidos de
equipamentos. Mas também revitali-
zar os cascos consolidados de muitas
cidades, hoje sub-ocupados e habita-
dos por uma populagdo envelhecida:
segundo aquele responsavel, 500 mil
fogos devolutos a nivel nacional, dos
quais 50 mil s6 em Lisboa. E, ainda,
ndo aumentar o parque habitacional
do pais, hoje ja largamente excedenta-
rio para as necessidades da popu-
lagao: 100 mil fogos novos por vender
nas periferias das cidades. Mas ha
mais: com a reutilizagdo dos fogos de-
volutos, serdo reduzidos os percursos
casa-trabalho e casa-escola, ja que a
maior concentracao de empregos e a
variedade do parque escolar estdo nas
cidades - isto com importantes bene-
ficios para o ambiente, paraa produti-
vidade e para a qualidade de vida.

Prédios inteiros a espera de novos moradores

E no quadro desta nova politica que o
INH participa no capital social das
SRU (sociedades de reabilitacdo ur-
bana) que tém sido criadas recente-
mente nas principais cidades, envol-
vendo-se assim directamente nos vé-
rios processos em curso. Além disso,
vai lancar o Observatoério da Habi-
tacdo, com a finalidade de avaliar e
tornar puablicos os diferentes aspec-
tos da nova politica agora anunciada;
a qual tera, como coroamento, a
criacdo deumanovaentidadeno qua-
dro da anunciada reforma dos Ser-
vicos da Administracdo Central
(PRACE): o Instituto Nacional da Ha-
bitacdo e da Reabilitacao Urbana, pre-
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vendo, além da integracao do IGAP-
HE, a absor¢do de muitas das com-
peténcias da Direc¢ao Geral dos Edi-
ficios e Monumentos Nacionais.
Para o movimento de opinido que
vem reclamando, desde ha anos, co-
mo o tem feito a Pedra & Cal, a urgén-
cia de reabilitar em vez de construir
de novo, estas noticias ndo podiam
ser mais auspiciosas. E caso para di-
zer: mais vale tarde do que nunca. Fi-
nalmente, existe a vontade politica,
augurando boas perspectivas para a
capacidade da sua concretizagdo.
Todavia, tal concretizacdo exige a
criagdo urgente de instrumentos le-
gislativos, nomeadamente no que se
refere a disponibilizagdo a curto pra-
zo das habitacGes devolutas. As de-
moli¢des de casas abarracadas de que
recentemente foram vitimas muitas
familias ndo recenseadas no longin-
quo ano de 1993, no PER, e que fica-
ram sem tecto, sdo a prova dessa
urgéncia. A palavra de ordem nasjus-
tas accOes de protesto que tém pro-
movido, se agora for realmente adop-
tada pelo governo, tém que ser postas
em pratica sem delongas: Nem gente
sem casas, nem casas sem gente! B

NUNO TEOTONIO PEREIRA,
Arquitecto









