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1. YLEISTA

Kevytsoraharkot soveltuvat kaytettavaksi mm. perustuksissa, tukimuureissa seka vali- ja ulkoseinissa.
Ohutsaumamuurattavat "ponttiharkot” ovat kevytsoraharkkoja, jotka ovat suunniteltu kaytettavaksi
ilman pystysaumoihin tulevaa laastia. Laastia kuitenkin tulee pystysaumoissa kayttaa, kun halutaan lisata
rakenteellista lujuutta esimerkiksi aukkojen ylityksissa. Harkkojen paadyissa olevat pontit ohjaavat
asennusta, myos kulmissa. Ponttiharkkojen ominaisuuksia ovat mm. keveys ja muurauksen nopeus.
Muurauksessa kaytetaan ohutsaumaharkkolaastia.

Perinteiset kevytsoraharkot; H 75, RUH 380 ja pilariharkko PH 240 muurataan harkkolaastilla 10 mm:n
saumoin. H 75 ja RUH 380 harkoissa kaytetaan nokkalaastia. Pilariharkko BH 240 on valmistettu betonista
ja se muurataan kuten PH 240. Pydrea pilariharkko PH 300 harkot ladotaan paallekkain (tarvittaessa
voidaan tukea kiviliimalla) ja valetaan ontelo tayteen betonia. Kaikki pilariharkot raudoitetaan
suunnitelman mukaan ja sisus valetaan tayteen betonia (sddnkestava C30/37, ellei suunnitelmissa muuta
mainita)

Harkot ovat palamattomia kivipohjaisia tuotteita ja kuuluvat paloluokkaan Al. Harkot kuuluvat
aukkoryhmaan 2, paitsi UH 100P ja H 75, jotka kuuluvat aukkoryhmaan 1. Kaikki harkot ovat CE merkittyj3,
seka kuuluvat M1 paastéluokituksen piiriin.

Suunnittelun perusteet

Eurokoodin perusteet Harkkorakenteisen pientalon suunnittelussa tarvittavia EN-standardeja ovat:

¢ EN 1990 Rakenteiden suunnitteluperusteet

e EN 1991 Rakenteiden kuormat

e EN 1996 Muurattujen rakenteiden suunnittelu

e EN 1997 Geotekninen suunnittelu

¢ EN-standardeihin kuuluvat kansalliset liitteet, joissa esitetaan arvoja kansallisesti valittaville parametreille.

Muurattujen rakenteiden perusteet eurokoodilla Muurattuja rakenteita koskevat seuraavat eurokoodit:
¢ EN1996-1-1: Raudoitettuja ja raudoittamattomia muurattuja rakenteita koskevat yleiset saannot

e EN1996-1-2: Rakenteellinen palomitoitus

e EN1996-2: Muurattujen rakenteiden suunnittelu, materiaalien valinta ja tydnsuoritus

¢ EN1996-3: Muuratun rakenteen yksinkertaistetut laskentamenetelmat

Ohjeita: Betoni.com
o Harkkokasikirja: Kevytsoraharkot ja betoniharkot
¢ Muurattujen-harkkorakenteiden-mitoitusohje

Tilaus- ja toimitusketju

Pyyda harkkotarjous myyjalta hyvissa ajoin ennen tydmaan aloittamista. Nain varmistutaan harkkojen
saatavuudesta ja sopivasta toimitusajasta.
IImoita myyjalle mahdollisesta kuormanpurkulaitteiston tarpeesta toimitusten yhteydessa.

Tyomaan valmistelu

Ensimmainen harkkojen toimitus tydomaalle, suositellaan otettavaksi vasta anturan valun ja linjalankojen
ohjureiden asennusten jalkeen. Nain lavat eivat haittaa ladontatydn valmisteluja, kuten mittauksia.
Harkkolavat tulee sijoittaa vaakasuoralle, tasaiselle alustalle etteivat harkot vaurioidu. Lavojen sijoittelussa
kannattaa huomioida, etta valtytaan turhalta harkkojen siirtelylta. Tydmaalla lavoja ei suositella
varastoitavaksi paallekkain. Pitempiaikaisessa varastoinnissa on estettava sadeveden, roskien ja lumen
paasy tuotepakkauksiin peittamalla lavat suojapeitteella.

Tarkasta kuormaa vastaanotettaessa, etta tuote on tilauksen mukainen, maara oikea ja etta pakkaus on
paalisin puolin kolhuton. Sailyta pakkausten etiketit.


https://betoni.com/wp-content/uploads/2015/04/harkkokasikirja_2016-sisallysluettelolla.pdf
https://hb.fi/esitteet-ja-ohjeet/
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Tekniset tiedot

Taulukko 1. Tekniset tiedot.

UH100P RUH125P RUH150P RUH200P RUH 250P RUH 300P PH 240*1 PH 300*2 BH 240*1 H75%*1 RUH 380*1
. 498x100(498x125[498x150|498x200|498x250 240x240 240x240
Mitat [mmm] 4195 195 195 4195 195 498x300x195| «190 @?300x300 «190 590x75x190|590x380x190
Paino [kpl] 6.8 7.2 8,5 11,2 13,7 16,6 8,5 14,9 16,5 7.4 28,9
Kokonaismaara | 5, 108 96 84 70 56 120 64 80 150 42
lavalla [kpl]
Kulmia lavalla 36 o4 o4 o8 o1 14
[kpl]
Laastimenekki . . . N .
1.3 14 1.5 2.4 2.4 2.4 2,03 -*3 2,03 3571 6,5"1
[kg/kpl]
Normalisoitu
puristuslujuus
keskiarvo fb 4,0 25 25 25 25 25 3,0 2.0 16,0 4,0 4,0
[N/mm2] MPa
Bruttokuivatiheys [750-850|650-750|580-680[550-650|550-650| 550-650 |700-800| 550-700 11560000_ 750-850 600-700
Palonkestoluokka| EI120, EI180, EI240, El240, El240, EI240, EIB0 El240,
harkolle REIBO, REI9O, | REI120, | REI240, | REI240, REI240, - REI240,
(Kaikki kuuluvat R30, R60, R9O0, R120, R240, R240, - R240,
paloluokkaan Al) - - - - REI-MB0| REI-M120 - REI-M180

*1 Ei ponttia. Muurauslaasti 10 mm:n saumoilla.
*2 Ei ponttia. Pydred.
*3 Jos reikd valetaan, betonimassamenekki PH 240 ja BH 240: 2,5 I/kpl ja PH 300: 9,4 I/kpl.

Ponttiharkkojen menekki: 10 kpl/m2. H 75 ja RUH 380, 8,3 kpl/m2.
Kulmaharkkoja voidaan kayttaa myos seinan suoralla osalla normaaliharkon tapaan.

Ponttiharkko  Ponttiharkko Ponttiharkko Ponttiharkko Donttiharkko Ponttiharkko
UHI00P RUHi25P RUH150P RUH200P RUH250P RUH300P




3. HARKKOJEN KAYTTO

Kaytto

Asennusta helpottaa, jos suunnittelussa on kaytetty moduulimitoitusta, huomioiden harkkojen dimensiot
(harkon pituus M5 tai M6). Nain vahennetaan harkkojen katkaisuja, mika nopeuttaa asennusta.
Kevytsoraharkkoja on kuitenkin helppo tyostaa harkkosahalla, -sirkkelilla tai kulmahiomakoneen kivilaikalla.
Ponttiharkot muurataan esim. Juho ohutharkkolaasti ML 10 tai kylmissa olosuhteissa Juho ohutharkkolaasti
talvi ML 10. Saumapaksuus 5 mm. H 75, RUH 380, PH 240 ja BH 240 kaytetaan: harkkolaasti 100/500 tai
harkkolaasti 100/500 talvi. Talvilaastia kaytetadn lampétilan ollessa -15 - +5.

Pilarien valuissa kaytettava betonimassa (vahintaan): sdankestava C30/37. Yleensa kaytetdan 1/2 harkon
limitysta. Saumajakoon paastaan kayttaen katkaistua harkkoa sovitepalana kulmasta lahdettaessa.
Asennuksessa voidaan kayttaa muurauskelkkaa nopeuttamaan muurausta. Ponttiharkot muurataan ilman
pystysaumoihin tulevaa "nokkalaastia”. Nokkalaastia on kuitenkin kaytettava, kun katkaistuja harkkoja
muurataan. Myds rakennesuunnittelija voi maarata nokkalaastin kayton, mikali rakenteellista lujuutta
halutaan kasvattaa.

Kulmat

Ponttiharkkolavoissa on mukana myos kulmaharkkoja. Kulmaharkkojen raudoitusura muotoillaan sopivaksi
lohkaisemalla pala raudoitusuran seinamasta kulman katisyyden mukaisesti. Kulmaharkkoja voidaan
kayttaa myds suoralla osuudella. Kulmaharkon syrjaan muurattavassa katkaistussa sovitepalassa kaytetaan
nokkalaastia. Sovitepalaa kaytetaan, kun sovitetaan harkkomuuraus puolen harkon limitykselle.

H 75 ja RUH 380 harkoissa ei ole erillisia kulmakappaleita.

Aukonylitykset

Kyseisille harkkotuotteille ei ole erillisia kappaleita aukkojen ylityksiin, vaan ne tehdaan tyémaalla
muuraamalla tuen paalle, tai valamalla erillinen aukonylityspalkki. Muurattaessa aukonylitysta, kaytetaan
aina nokkalaastia. Aukonylityksissa harkkoja voidaan kayttaa yldsalaisin mm raudoitusten asentamisen
helpottamiseksi.

Raudoitus

Raudoitukset tehdaan aina kohteen rakennesuunnittelijan laatimien suunnitelmien mukaisesti. Raudoitus
tulee asentaa niin, etta laasti ympardi teraksen joka puolelta. Minimiraudoituksena kuivumiskutistumaa
vastaan vaakaterakset joka toisessa harkkokerroksessa.. Yleisimmin kaytetaan SFS standardinmukaisia
betoniterastankoja 8-12 mm. Jatkospituutena T8 = 600 mm, T10 = 800 mm ja T12 = 900 mm. Myds nurkissa.
Vaativissa olosuhteissa kaytetaan ruostumattomia betoniteraksia.

Perustukset

Harkkorakenteisia pilariperustuksia kaytetaan yleensa pienissa varastorakennuksissa ja terasseissa.
Harkkopilarit ovat yleensa melko matalia, mutta myds korkeiden pilarien teko onnistuu tuotteilla.
Pilareita suunniteltaessa on syyta varmistaa myds mahdollinen routaeristeen tarve.

Harkot joko muurataan tai ladotaan paallekkain. Terastys lasketaan paikoilleen, tuetaan ja valetaan
umpeen. Kevytsorapilariharkko suositellaan pinnoitettavaksi. Katso myds kohta "pilarit”.



Anturat

Anturat tehdaan joko muottiin valamalla tai valmiilla Formex anturamuoteilla.

FORMEX anturamuotti Formex -perustusjarjestelma soveltuu erinomaisesti niin asuin- teollisuus- liike- ja
vapaa-ajan rakennuksiin. Formex -jarjestelma on mitoitukseltaan lahes rajaton ja sita voidaan soveltaa
kaikkiin perusanturatyyppeihin. Formex anturamuottia ei tarvitse purkaa valun jalkeen.

Formex anturamuotti on valmistettu verkkohitsausmenetelmalla teraslankaverkosta ja laminoitu
polyeteenikalvolla molemmin puolin. Lue lisda osoitteesta www.formex.fi/anturamuotti. Formex
anturamuotin asennus Formex -anturamuotin alle tuleva murskekerros tulee tiivistaa ja tasoittaa
mahdollisimman tasaiseksi oikeaan korkoon, jotta anturamuotin asennus helpottuu. Itse asennustydssa
tarvitaan seuraavat tyokalut ja tarvikkeet: pulttisakset (voimapihdit) teraksien katkaisuun, puukko
muovipinnan leikkaamiseen, raudoittajan sidontakoukun ja sidelankaa (jotta anturamuotit saadaan
yhdistettya) seka mitta ja merkitsemiskyna. Ennen asennuksen aloitusta anturalinjat mitataan ja
merkitaan maahan. Taman jalkeen kannetaan anturamuotit mahdollisimman lahelle kayttokohdetta.

Tyojarjestyksen suunnittelussa tulee pyrkia siihen, etta asennuksen aikana ei tarvitse kulkea muottien yli.
Asentaminen aloitetaan rakennuksen kulmasta tai anturalinjan paadysta. Matalammissa muoteissa

(250 mm - 350 mm) pitkittainen perusraudoitus koostuu kolmesta 8 mm teraksesta (vastaten kahta 10
mm terasta). Muotteihin, joiden korkeus on suurempi kuin 350 mm, asennetaan yleensa muukin
raudoite, esim. hakakorielementti. Kun anturamuotit on asennettu paikalleen, ne tuetaan sidekoukkuja
kayttaen. Kaikkien muottikokojen mukana tulee aina tarpeellinen maara sidekoukkuja ja ne sisaltyvat
anturamuotin hintaan. Sidekoukkujen asentamisen jalkeen anturamuotit ovat valmiita valuun. Ja kun
valu on suoritettu, ei muotteja tarvitse purkaa lainkaan pois. Muottien valu kannattaa suorittaa
pumppuvaluna. Vesi, viemardinti, radonputkistot seka muut mahdolliset vedot kannattaa tehda ennen
kuin anturamuotit on asennettu paikalleen.

Rakennesuunnittelijan suunnitelmia ja ohjeita on aina noudatettava.




Pilarit

Pilareissa kaytetaan erillisia pilarinarkkoja, esim. PH 240 ja PH 300. My&s betonisia pilarinarkkoja BH 240
seka valupilariharkkoja 250 ja 400, jotka taytetaan betonilla (sdankestava C30/37).

PH 240 ja BH 240 on tarkoitettu muurattavaksi muurauslaastilla 10 mm:n saumalla. PH 300 ja
valupilarinarkot ladotaan paallekkain ja ontelo valetaan. Pilariharkkojen raudoitukset
rakennesuunnitelmien mukaisesti.

Viliseinit

Valiseinat muurataan %2 harkon limityksella. Ensimmainen harkkokerros voidaan muurata normaalilla
harkkomuurauslaastilla, mikali alusta vaatii pienta oikaisua. Harkkoseinien rei'ityksesta ja roiloamisista
paattaa rakennesuunnittelija valitun harkkotyypin mukaisesti.

Kosteiden tilojen valiseinat kosteus- / vesieristetaan.

Sokkelit ja tukimuurit

Tukimuurit muurataan aina anturan paalle kuten sokkelit. Raudoitetaan rakennesuunnitelmien
mukaisesti ja lopuksi pinnoitetaan. Yleisesti maanpaineelle altistuvissa kohteissa kaytetdaan runsaampaa
raudoitusta kuin valiseinissa. Maanpinnan alle jaava osa vesieristetaan. Mahdollinen lammoneriste
asennetaan vesieristeen ulkopuolelle. Ponttiharkoissa ei paasaantoisesti kayteta nokkalaastia, mutta
Maanpaineseinissa sen kayttd on suositeltavaa kuormituskapasiteetin parantamiseksi. Anturan ja
ensimmaisen harkkokerroksen valinen laastikerros voidaan tehda normaalilla harkkolaastilla, mikali on
tarvetta tasata mahdollisia pienia korkopoikkeamia.

Tukimuurien paalle voidaan asentaa esim. valli- ja muurikivien kansia.

Pinnoitus

Ponttiharkot, kuten muutkin kevytsoraharkot tulee aina pinnoittaa, vahintaankin slammaamalla. Nain
suljetaan harkon huokoinen pinta ja varmistetaan pitkaaikainen saankestavyys ja palotekninen
toimivuus, seka parannetaan [ammoneristavyytta. Pinnoittaminen suoritetaan, kun tasapainokosteus on
saavutettu. (Huomioi myos pinnoitevalmistajan ohjeet).

Pinnoitusvaihtoehtoina muun muassa:

e slammaus

e erilaiset rappaukset

¢ maalaaminen sisatiloissa, ellei paloteknisia vaatimuksia ole




4. PAKKAUSMATERIAALIEN LOPPUKASITTELY

Kuormalavat

Kuormalavat ovat kasittelematonta puuta. Voidaan polttaa.

Pakkausmuovit

Pakkausmuovit ovat kierratettavaa muovia.

Harkkoja kasiteltdessa ja muurattaessa on kaytettava
-ihoa suojaavaa vaatetusta ja suojakasineita

e suojakypara

¢ silmasuojaimia

e turvajalkineita

e putoamissuojausta

Lisaksi harkkoja tyostettaessa, seka mahdollisissa betonivaluissa
¢ kuulosuojaimia

¢ hengityssuojaimia

1.Nokkalaastia kaytetaan maanpaineseinissa (pientalojen matalaperustukset eivat ole sellaisia),
katkaistujen harkkojen kohdalla, aukkojen ylityksissa seka seinarakenteen lujuusvaatimuksen niin
vaatiessa.

2.Ponttien tarkoitus ei ole ottaa vastaan vaakasuuntaisia kuormia, vaan toimia muurauksessa apuna.
Kuormia harkkojen paat siirtavat vain silloin, kun valissa on laasti.

3.llman nokkalaastia muuratessa lasketaan muurin kuormituskapasiteettia kertoimella 0,7. Tama tulee
huomioida seinarakenteen mitoitusvaiheessa. Tama tulee kyseeseen lahinna silloin, kun seinan
ylapuoliset rakenteet ovat kivipohjaisia tai muuten raskaita.

4 Kaytetaan Juho Ohutharkkolaasti ML10:ia. Saumat ovat 5 mm paksut. Jos kaytetaan harkkolaasti
100/500 ML10:ig, tulee kayttdd saumapaksuutena 10 mm:4, koska laastin kiviaineksen suurin raekoko
on suurempi, kuin ohutharkkolaasti ML10:ssa.

5.Kiviliimoja ei suositella kaytettavan. Raudoitusta on mahdotonta tehda ilman laastia.

6.Harkkokerrosten vahimmaislimitys ponttiharkoilla on 1/3 osa harkkoa.

7.Voidaan kayttaa normaalia harjaterasta. Raudoitusurat mahdollistavat terakselle riittavan
suojaetaisyyden.

8.Harjateraksen tulee olla laastin ympardima, koska muuten ei vaadittava suojaetaisyys tayty eika
laastin ja teraksen valinen tartunta ole riittava. Harjaterasta siis ei saa laittaa raudoitusuran pohjalle ja
sen jalkeen vetaa laastia paalle.

9.Harkot on suunniteltu aina pinnoitettavaksi. lIman pinnoitusta siirtyy kosteus harkkoon, joka
aiheuttaa talvella rapautumista jaatymisen takia. Pinnoitus tiivistaa harkon pinnan ja siten parantaa
saankestavyytta.
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