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Sngsmelteanlegg

Denne veilederen omtaler anbefalte lgsninger og viktige forhold & hensynta under planlegging
og gjennomfgring av vannbarne sngsmelteanlegg pa et overordnet niva. Detaljplanlegging ber
gjennomfares i tett dialog med fagfolk og beregnes og tilpasses hvert enkelt anlegg. Ta gjerne

kontakt med Statkraft Varme for diskusjon av lgsninger!

Snegsmelteanlegg reduserer risiko for fallskader, skader relatert til kjgring i f.eks. nedkjeringsramper
og skader relatert til brgyting. Sngsmelteanlegg har et vidt anvendelsesomrade som inngangspartier,
veier, trapper, nedkjgringer, parkering, rundt avfalls nedkast, fortau, gangveier og parkanlegg.

Et vannbarent sngsmelteanlegg medferer en lavere driftskostnad enn andre alternativer som elektrisk
sngsmelteanlegg og breyting og strging. Vannbarne sngsmelteanlegg som benytter fijernvarme som
energikilde reduserer belastningen pa el-nettet i motsetning til bruk av strem.

Fjernvarme Strom Breyting
75 kr/kvm/ar 100-150 kr/kvm/ar 100 - 400 kr/kvm/pr
. Forutsigbarhet og lav »  Stor variasjon og usikkerhet
energipris (75 ere/kWh, o . +  Store fglgekostnader og
. . . Pris vil variere etter effekt- . .
ingen effekttariff, med . . . ikke-malbare kostnader
. padrag og prisreguleringer )
egen maler og bruk av 5 el-nettet . Omfatter kun breyting,
fjernvarmens returledning) ; ) . streing og feiing. I tillegg
. . Variabel energipris 150-200 o
+  Forutsetter god styring kommer rengjering,
ore/kWh .
av anlegget og en retur- . ) reparasjoner og
: +  «Miljgprofil B»
temperatur pa maks 30 °C personskader
+  «Miljgprofil A» +  «Miljgprofil D»

Forutsetninger: Lik installasjonskostnad for vannbaren og elektrisk
undervarme. Kostnadsfri tilknytning til fiernvarmenettet.
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Planlegging og montasje

Sngsmelteanlegg ma legges pa en mate som gir riktig effekt og god temperaturjevnhet. Det ma pases
at arealet og sngsmelteslgyfene har en utfgrelse som ikke resulterer i at det oppstar isterskler og at
avrenning er ivaretatt.

Typisk oppbygging av konstruksjon vil veere innstgpte sngsmeltergr i kald asfalt/betong eller

lagt i lese masser. Det henvises til de forskjellige leverandgrenes montasjeveiledninger. Ved innstgping
i betong ma det tas hensyn til eventuelle stgpefuger hvor rerene ma beskyttes der fugene krysses. Ved
asfaltering ma rerene gjennomspyles kontinuerlig med kaldt vann pa grunn av varm asfalt, evt. med
glykolblanding ved fare for frost. Rerene ma veere vaeskefylt og trykksatte for arealene belastes.
Asfalten ma ha maksimum 8 mm steinstgrrelse og ikke veere varmere enn 120 °C.

Senteravstanden mellom sn@smeltergrene varierer ut fra hvilken rerdimensjon man velger a

legge og hvilken effekt man gnsker & oppna! Det er viktig & huske at ulike dimensjoner vil gi ulik avgitt
effekt og ulikt spesifikt trykktap i rernettet, og at man tar dette i betraktning nar man ser pa lengder
pa snesmelteslgyfene og ved dimensjonering av pumper. Det anbefales at man forsgker a oppna lik
lengde pa sngsmelteslgyfene. Ofte velges en rgrdimensjon pa 25 mm og en senteravstand pa 250 mm
for & oppna en tilstrekkelig effekt.

Fordeling av sngsmeltekurser skjer enten direkte fra fordeler /kundesentral i bygg, fordeler
plassert i kum eller nedgravd fordeler.

Sngsmelteanlegg er trege systemer og normalt legges snesmeltergr uten markisolasjon. Dersom man
onsker raskere respons fra anlegget kan markisolasjon, med trykkfasthet dimensjonert for aktuell
trafikkbelastning, velges. Man vil ikke kunne nyttiggjere seg av jordvarme ved valg av markisolasjon,
men dette kan benyttes dersom det forutsettes at anlegges slas av ved lave temperaturer. At anlegget
slas av ved lave temperaturer er noe som ber gjgres pga. ekonomi. Eksempelvis kan det vaere lange
nedbgrsfattige perioder, og da er det bortkastet energi & varme opp barasfalt.

Anlegget ma planlegges og monteres med utluftingsmulighet. Dersom det benyttes diffusjonsapne
rer, er vakuumutlufter den beste maten a kontinuerlig fjerne luft som diffunderer inn i veesken og vil
dermed opprettholde god vaeskekvalitet. Det anbefales at anlegget utferes med stengemulighet for
hver kurs pa fordelerstokk slik at man kan detektere eventuelle lekkasjer pa hver enkelt
sngsmelteslgyfe.

Styring
Regulering av gnsket vaesketemperatur skjer ved varmepadrag fra primaerside (fiernvarme)

av veksler som igjen styres av temperaturfgler pa sekundzerside (sngsmelt). God styring er meget viktig
for & oppna gnsket skonomi i slike anlegg, det ber derfor styres av bakketemperaturfelere og vaerstasjon.

Det anbefales at anlegget utstyres med frostsikringsfunksjon (tre-veis ventil) som monteres
mellom varmeveksler og sirkulasjonspumpe for & unnga skade pa varmeveksler ved kaldstart.
I tillegg anbefales montering av en ekstra frostsikring som stopper sirkulasjonspumpen ved en
minimums temp pa 2-5 oC til veksler.
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Snesmelteanlegg kan deles opp i flere separate soner. Det anbefales at hver sone har mulighet for
individuell styring. Normalt skjer styring ved hjelp av en sngostat og/eller sensorer som maler bade
temperatur i bakken og sensor som maler temperaturen og fuktighet i luften. For &8 kompensere for
at anlegget har en viss treghet, kan anlegget i tillegg styres ved hjelp av meteorologiske tjenester og
utetemperatur- og kalenderstyring.

Temperatur

Dimensjonerende vanntemperatur for et sngsmelteanlegg er normalt en turtemperatur pa 35 °C og en
returtemperatur pa 20 °C. Awvik fra disse temperaturene vil gi enten hayere eller lavere effekt.

Sirkulerende medium er vanligvis en blanding bestaende av glykol og vann tilsatt korrosjonsinhibitor.
Glykolandel skal ikke veere hgyere enn ngdvendig, da hgy andel glykol reduserer varmekapasitet,
pumpekapasitet og overfert effekt i varmeveksler. Glykolandelen ma vurderes ut fra hvordan anlegget
skal driftes (kontinuerlig eller start/stopp) og geografisk plassering av anlegget.

Det ma sikres at vann og glykol er godt blandet fer dette fylles i reranlegget. NB! Etylenglykol
er helseskadelig og giftig og skal handteres i henhold til sikkerhetsdatablad.

Glykolandel [%] Frysepunkt [°C]

30 -14,6
35 -19
40 -24

Tabell 2: Glykolinnhold

Effekter

Normalt velges en effekt pa ca. 250 W/m2. Hayere effekt kan eksempelvis oppnas ved a redusere
senteravstand, eke vaesketemperaturen, benytte kortere slgyfelengder eller & gke vannsirkulasjonen (flow).

Anleggsutforming

Statkraft varme har felgende anbefalinger knyttet til stgrrelse pa snesmelteanlegg og
anleggsutforming. For omtalte arealer fra og med 200 m2 og hegyere, kreves det i utgangspunktet
tilkobling pa returledning for & oppna heyeste rabatterte pris.

Snosmelteareal | Anbefalt losning

<50 m2 Vurder bruk av elektriske varmekabler eller brayting.

Sngsmelteanlegget tilkobles kundens sekundzaerside med felles
50-200 m2 maling som for @vrig varmeanlegg i bygget (ikke egen tariff for
sngsmelteanlegg).

S BT Sngsmelteanlegget tilkobles egen veksler pa eksisterende

kundesentral med egen maler og tariff for sngsmelt.

R Sngsmelteanlegget tilkobles en egen kundesentral med egen maler
og tariff for snesmelt.

Tabell 3: Anbefalte lasninger opp mot areal med snasmelteanlegg. Nivdene er ikke eksakte,

men ca. nivd pd antatt optimal lgsning.
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Forenklet systemskjema A

Snesmelteareal 50-200 m2 (ca. arealmal)
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Sngsmelteanlegget tilkobles kundens sekundaerside med felles maling og standard tariff for bade
sngsmelteanlegg og @vrig varmeanlegg.

Dersom det velges en lgsning med trykklgs hovedfordelerstokk, ma kurspumper etableres.

Frostsikring av varmeveksler ivaretas ved a ha temperaturmaling av returtemperaturen pa bade
glykolsiden og vannsiden i kombinasjon med stopp av glykolpumpe og gkt varmepadrag.
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Forenklet systemskjema B

Snesmelteareal 200-1000 m2 (ca. arealmal)
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Sngsmelteanlegget tilkobles egen veksler pa kundesentral med egen maler og tariff for sngsmelt.
Lesningen gir mulighet for a ta i bruk returvarme pa primaerside av fijernvarmeveksler.

Frostsikring av varmeveksler ivaretas ved a ha temperaturmaling av returtemperaturen pa bade
glykolsiden og vannsiden i kombinasjon med stopp av glykolpumpe og gkt varmepadrag.
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Forenklet systemskjema C

Snesmelteareal >1000 m2 (ca. arealmal)
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Sngsmelteanlegget tilkobles egen kundesentral med egen maler og tariff for sngsmelt.
Lgsningen gir mulighet for a ta i bruk returvarme pa primeaerside av fijernvarmeveksler.

Frostsikring av varmeveksler ivaretas ved & ha temperaturmaling av returtemperaturen pa bade
glykolsiden og vannsiden i kombinasjon med stopp av glykolpumpe og gkt varmepadrag.

Totrinnslgsning pa oppvarming med retur fra turledning kan velges i samrad med Lunera Energi.

Eksempel av totrinnslesning med regulering
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Prosess

1. Dialog mellom Lunera Energi og byggherre
+ Avklare effektbehov, teknisk lesning og malerstruktur

2. Signert avtale

3. Detaljert planlegging
+ Teknisk stotte
+ Detaljert planlegging sammen med underleverander (reguleringssystem, feringsveier,
planlegging av utstyr og fremdrift)

4. Kontroll og Idriftsetting
+ Lunera Energi kontrollerer og idriftsetter anlegget i samarbeid med entreprengr

5. Driftsperiode
+ Entreprengr gjor oppfelging av returtemperatur og energibruk

+ Statusmegte Lunera Energi og entreprengr

6. Evaluering
* Evalueringsmgte mellom entreprengr og Lunera Energi
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Lunera Energi AS

Postboks 2400
7005 Trondheim

Kundeservice:
+47 91 50 24 50
kundeservice@luneraenergi.no

Besoksadresse:
Sluppenvegen 17B,
7037 Trondheim

Org.nr. 980 396 002




