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ARENAZO36 @ Stuttgart

Schrittmacher fur den Automobilbau fur die
nachste Generation von Autos, im Vorgriff auf das
150-jéhrige Jubildum des Automobils im Jahr 2036
Leichtes, schnelles und
unternehmensubergreifendes Prototyping und
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‘ = Anwendungsfalle & Private Wireless
= \ollsténdige Abdeckung des privaten 5G-
FARD FESTO #@s® Snmow NI . . S
ARG Mobilfunknetzes, basierend auf der Nokia Digital
. . Automation Cloud
= JOERE coa BN PILZ Testen von vorstandardisierten Hardware- und
_ Software-Prototypen
pwgwry [ siemens Gemeinsame Entwicklung und Validierung von

industriellen Anwendungsfallen wie

- 5G-basierte prazise Positionierung

- Ultrazuverlassige Produktionssteuerung mit
geringer Latenzzeit

- Massive Sensornetzwerke

- Automatisch gesteuerte Fahrzeuge

- Optische Konnektivitatsoptionen zwischen
Campus

Geschéftliche Vorteile
= "First Mover" bei der Erméglichung von 5G und

Pressemitteilung: . . . . B
https://www.uni-stuttgart.de/en/university/news/press- prlvatem MOblHUﬂk fur branChenwmw
release/ARENA2036-becomes-the-first-university-research-building- FOI’SChUﬂg, unterstitzt von NOkia Be” I_abS

in-Baden-Wuerttemberg-with-a-5G-campus-network
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Lufthansa Technik nutzt 5G Private Wireless fir
virtuelle Tischinspektion von Triebwerksteilen

© 2023 Nokia

~ Lufthansa Technik

Fotos: © Lufthansa Technik AG, Jan Brandes

Pressemitteilung:
https://www.nokia.com/about-us/news/releases/2020/02/27/nokia-deploys-5g-
private-wireless-network-for-lufthansa-technik-virtual-inspection-trial

Einer der weltweit fuhrenden Anbieter von
technischen Flugzeugdienstleistungen

35 Tochtergesellschaften bieten digitale
Flottenunterstutzung, Wartung, Reparatur,
Uberholung, Modifizierung, Fertigstellung und
Herstellung  von Flugzeugen,  Triebwerken,
Komponenten und Fahrwerken

Privates 5G-Mobilfunknetz fir hohe Bandbreiten im
Lufthansa-Werk in Hamburg eingerichtet
Anwendungsfall ~ 1:  Virtuelle  Tischinspektion
- Die Kunden der Lufthansa kénnen Triebwerksteile
von Triebwerksteilen mittels HD-Videostreaming
- Virtuelle Tischinspektion von demontierten Teilen
und gemeinsame Entscheidungsfindung bei der
Wartung
- Bisherige 4G- und Wi-Fi-Technologien konnten die
die sehr hohe Bandbreitennachfrage nicht erftllen
Anwendungsfall #2: Virtuelle Kabinenmodifikation
Lufthansa kann Kabinendesigns virtuell mit VR/AR
an die Anforderungen ihrer Kunden anpassen

Die Kunden mussen nicht mehr personlich bei der
Uberholung von Motoren anwesend sein.
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Nokias bewusste Fabrik der Zukunft in Oulu nutzt
privates 4G/5G fiir die Automatisierung in der
Fertigung

Willkommen im Nokia Werk Oulu
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Pressemitteilung und Ressourcen: https://www.nokia.com/about-
4 © 2023 Nokia us/news/releases/2019/07/03/nokias-digitalization-of-its-5g-oulu-factory-recognized-by-the-

Willkommen im Nokia Werk Oulu - YouTube

Video: https://youtu.be/I9gw7I0C-gE
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Fabrik fur die Einfuhrung neuer Produkte (NPI),
die 4G- und 5G-Netzwerkgerate entlang
mehrerer SMT-Produktionsspuren herstellt

Oulu als "Heimat des Radios" - Funk-F&E
einschlieBlich 6G

Digitalisierung und Automatisierung seit 2014 auf
dem Weg zur bewussten Fabrik der Zukunft
Preisgekrontes Live-Labor, Leuchtturm der
Industrie 4.0

100 % der Produktionsflache sind mit einem
privaten 4G- und 5G-Mobilfunknetz abgedeckt,
einschlielich Edge Computing und Redundanz
Flexibilitat, Mobilitat und Zuverlassigkeit werden
durch Anwendungsfalle wie

- Dynamisches Fertigungslayout

- Flexible Robotik und Prozesssteuerung in
Echtzeit

- Anlagenkonnektivitat, Uberwachung und
Steuerung

- Cloud-basierter digitaler Zwilling &
Virtualisierung

Optimierte Anderungszeit des Produktionslayouts


https://www.nokia.com/about-us/news/releases/2019/07/03/nokias-digitalization-of-its-5g-oulu-factory-recognized-by-the-world-economic-forum-as-an-advanced-4th-industrial-revolution-lighthouse/
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Europas grolste 5G-Fabrik

Alcatel Sub Marine Netzwerk

"Die Verpflichtung von ASN, seine Produktionsprozesse umzugestalten (Modell Industrie 4.0), setzt eine
sichere und zuverlassige digitale Infrastruktur voraus, um die kritischen Flisse im Zusammenhang mit
unseren industriellen Aktivitaten zu unterstitzen. Alain Biston Prasident von ASN

Pressemitteilung - Industrie 4.0 (asn.com

Fihrend bei Unterwasserkommunikationsnetzen
mit Uber 33 % Marktanteil

Mehr als 600.000 km Unterseekabel wurden verlegt;
genug, um die Erde mehr als 15 Mal zu umrunden!
Bedarf an dichten und dulerst zuverlassigen
Mobilfunknetzen, die fur hohe Leistung und geringe
Latenzzeiten optimiert sind

Digitalisierte Fertigungsverfahren

Messung der Fullstande von industriellen
Lagerbehaltern

Unterstutzung bei der Fernwartung

Effizienzgewinne: 5G-Anwendungen ermaoglichen es
ASN bereits jetzt, einen groReren Teil seiner
Verfahren zu digitalisieren und M2M-Ablaufe zu
entwickeln (Fernverwaltung, Virtualisierung,
Datenerfassung usw.) und damit seine Effizienz
erheblich zu steigern

Sicherheit: Alle Daten bleiben innerhalb des
Unternehmens. Der Zugang zum 5G-Netz von ASN
ist eingeschrankt und kann nur von Personen
genutzt werden, die eine spezielle SIM-Karte
besitzen

Autonomie: 5G PWLS immer getrennt von den
Netzen der nationalen Betreiber, mit eigener
Dienstqualitat und Kapazitat

Technologische Skalierbarkeih@f(dl?AGPP

LTE/5G-Standards,


https://web.asn.com/en/press-release/industry40.html
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Turkischer Haushaltsgeratehersteller setzt privates

drahtloses Netzwerk ein, um mehrere Digitalisierungs- Marktfuhrender Haushaltsgeratehersteller
o . | Vollsortimenter, Anbieter von Lifestyle-Lésungen. 12

und Automatisierungsanwendungen zu ermaéglichen

Marken - 22 Produktionsstatten
‘ a/C P//X’
v

Verbessern Sie die Leistung des AGV-Betriebs:

» Naturliche Navigation mit ununterbrochener
Bewegung durch maschinelles Sehen

"Private Wireless wird ein integraler Bestandteil
unserer digitalen Fertigungsstrategie sein."

» Erhebung von Umweltdaten in den Betrieben

Utku Barig Pazar, Vorstand fur Strategie und Digitales * Leichtere Streckenerweiterung mit groferer
Reichweite

Video-Analytik

» Erkennen Sie beschadigte Waren und
Verpackungen, um die Produktqualitat zu
verbessern.

e Zahlen und Erkennen von Produkten

Indoor/Outdoor Positionierung/Mobile Handheld-
Terminals

» \erfolgen, finden, verfolgen Sie die Waren, Formen,
Fahrzeuge, Menschen.

» Besseres Roaming mit Handhelds

= | Osung von Konnektivitats- und Latenzproblemen

Pressemeldung: Arcelik wahlt Nokia und Turk Telekom im Rahmen angrund von WiFi_LimitieruR@ <5! \
m (S umgen

einer strategischen Vereinbarung fiir das erste 5G-fahige private = Effizienzsteigerungelj und d
Hilf ik lar Tiirkel atie | Nokia entlang des Produktionsprozesses



https://www.nokia.com/about-us/news/releases/2021/06/15/arcelik-selects-nokia-turk-telekom-in-strategic-deal-for-turkeys-first-5g-ready-private-wireless-network/
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Marktfuhrender Stahlhersteller in den Bereichen
Stahl und Stahlbauprofile, Automobil- und
Eisenbahnzulieferer sowie Werkzeugstahlindustrie
Globaler Stahl- und Technologiekonzern mit einer
einzigartigen Kombination aus Werkstoff- und
Verarbeitungs-Know-how

Das derzeitige WiFi-Zugangspunktnetz fur Daten-
und Sprachkommunikation sowie die 3G-
Abdeckung in Gebauden reichen fur den
industriellen Einsatz nicht aus - Probleme mit der
Konnektivitat und den Latenzzeiten

5G Private Wireless Proof-of-Concept, gemeinsam
mit A1, unter Verwendung der Nokia Funk- und
Compact Mobile Core (CMU+) Campus-
Netzl6sung

Losung von Konnektivitats- und Latenzproblemen
aufgrund von WiFi-Interferenzen, die durch
Fertigungs- und SchweiBprozesse verursacht
werden

Hohere Sicherheit und schnellere Leistung durch
lokale Datenspeicherung und -verarbeitung
Effizienzsteigerungen und damit
Kostensenkungen entlang des

Produkti
:, ionsprozesses I\O(IA



Industrie 4.0-Anwendungsfalle finden in einer Vielzahl von Fertigungskontexten Anwendung

Campus der Digitalen Fabrik — [eElusTReIeE e Digitale Fabrik Zwilling M2M-Kommunikation (L2) QBRGNS
) 3 Automatisiert Kollaborative Roboter@® Wolke Robotik
Umweltsensorik Gebaudemanagement Verkaufsraum
Ny - Sensorik und Steuerung von Maschinen
Geofencing [ Sicherheit & Uberwach ‘ b _
Geofencing = T

. : n Prozess und Produkt
Multifunktionale Drohne R ‘ ] Uberwachung
o T

orausschauende Wartun N . B ) C o \Vernetzter Arbeiter
Zustandsuberwachung L e : P Augmented Worker
Positionierung de | - W & D B e Vernetzte Wearables
% A ; : At e
Fernkonfiguration und -steuerung _ ' s — 2 Expertenunterst()tzung aus der
erne

Automatisiertes =l
Fahrerloses Fahrzeug : : : "
Drahtlose Sicherheit Virtuelle Realitat

Ermd&glichung von Konnektivitét Positionierung der Arbeitskrafte

Industrielles privates drahtloses Netzwerk Industrielles Festnetz Multi-Site Inter-Connect Nahtlose globale Konnektivitat

bereit zur Umsetzung fertig & umgesetzt mit Referenzen




Anwendungsfalle flr Industrie 4.0 finden sich in einer Vielzahl von Kontexten des "intelligenten" Automobilhandels

el L e T 1
& Nach dem Verkauf

Automatisierung

Digitaler Vertrieb
-

A

Kollaborative Roboter

Cloud Robotik
-~ 7
Qualitatsmanagement
- P B N Augmented Worker
Automatisiert R e < : — : :
Gefuhrtes Fahrzeug — P Drahtlose Sicherheit
- 2% = ' e
Vernetzte Wearables

g Fernkonfiguration und -steuerund

Ermdglichung von Virtuelle Realitat o P
Konnektivitat :
S8 [ndustrielles Festnetz Multi-Site Inter-Connect Nahtlose globale Konnektivitat
ST
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Nokia Losungen fur USE CASES in Lagerhausern und Hubs Operations

S - ®Optische LAN-Losung zur
i D'rahtlose Konnektivitat / Reduzierung von Kabeln und
far Drohnen I Netzwerkkomplexitat
. -, >
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Digitale Transformation des Terminalbetriebs
Ein Portfolio von drahtlosen End-to-End-Systemen und drahtlosen Grundbausteinen

Drahtlose Daten fur

bemannte Einsatze

Sprachkommunikation

] — ] ] — ]
B 1y g b
L] ; (O pf ([ A =
IENIRINN ' AT & T NORCE D = D
L J Kabellose Fernbedienung fur
(halb-)automatisierten Betrieb
‘ Drahtlose Systeme Q Drahtlose
(End-to-End-Systeme mit vordefinierten Paketen) Ermoglicher

bereit zur Umsetzung fertig & umgesetzt mit Referenzen

Kunde vertraulich
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Anwendungsfalle fur das vernetzte
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