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1. Turvallisuusohjeet

Laitteisto sisdltad korkeajdannitettd, joka voi aiheuttaa sdhkéiskun, tulipalon tai kuolemanvaaran.

1.1 Yleiset periaatteet

Vain pdtevd ja koulutettu henkildsté saa suorittaa asennus- ja huoltotsita.

Kdytd aina asianmukaisia suojavarusteita: kypdrdad, eristettyjd vaatteita, kdsineitd ja
saappaita.

Ala tee asennus- tai kytkent&tsitd laitteiston ollessa jannitteellinen.

Varmista, ettd laitteisto on maadoitettu luotettavasti ennen kdyttod.

1.2 Akkujen turvallisuus

Akkupaketti (LFP) on painava; kéasittele sitd varoen ja kdytd nostamiseen oikeita vélineitd.
Jos elektrolyyttia vuotaa, valta kosketusta nesteeseen tai kaasuun. Huuhtele iho vedelld ja
saippualla ja hakeudu ladkdariin.

Tulipalon sattuessa kaytd ABC- tai CO2-sammutinta. Alé kaytd vettd.
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2. Tekniset perustiedot

Malli: 50kW/100kWh.

Nimellisteho: 50 kW.

Kapasiteetti: 102,4 kWh.

Suojausluokka: IP54.

Mitat: (leveys*korkeus*syvyys) 770,5*2193%*1436 mm.
Paino: n. 1330 kg (sisdltden invertterin).
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Havainnekuva akkukaapin mitoista.
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2.2 Komponentit
1. PDU (virranjakoyksikkg).
2. 10 kpl akkumoduuleja.
3. Hybridi-invertteri.
4. llmastointijarjestelma.
5.

2.2.1 Akkumoduuli
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Havainnekuva akkumoduulista.

Automaattinen aerosol-sammutusjdrjestelmad.
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2.2.2 Hybridi-invertteri
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item Description
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Power onfoff
button

WIFI

Battery
connector

Grid
Parallel port
BMS port
Function port

o

F

Description
PV switch
PV connector
Generatar input

Load
DRM port
Meter part

Invertterin esittely. Kuva on viitteellinen!
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3. Toimituksen sisalto
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3. Mekaaninen asennus

3.1 Akkukaapin asennus

e Asennuspaikassa on oltava hyvd ilmanvaihto

e Akusto on sijoitettava kauas tulenldhteista eikd sen Idhelld saa sdilyttad herkdsti syttyvid
tai rgjahdysherkkid aineita.

e Etdisyys rannikolta vahintadn 2 km suolakorrosio-vaaran vuoksi.

e Perustuksen on oltava vahintéadn 300 mm maanpinnan yldpuolella sadeveden
aiheuttamien vahinkojen estdmiseksi.

e Perustuksena tulee olla betonilaatta, jonka poikkileikkaus ja korkeus ovat riittGvat.

Rakentaja madrittdd perustuksen lopullisen korkeuden maaperdn ominaisuuksien

mukaan. Laatan tulee olla riittdvdn suuri, ettd sitd voidaan kdyttdad huoltotasona.

Kaapelireitit on huomioitava jo perustusten rakennusvaiheessa.

Perustus on maadoitettava, ja sen maadoitusvastus saa olla korkeintaan 4 ohmia.

Perustukseen upotetaan kierteet M12 pulteille alla esitetyn kuvan mukaisiin kohtiin.

Nostolaitteen nostokapasiteetin on oltava vahintéadn 3 t (akkujen kanssa) tai 1,5 1 (ilman
akkuja).
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Kiinnityspulttien kohdat.
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Akkukaapin sijoittamisessa huomioon otettavat mitat

3.2 Invertterin asennus

1. Toimiinvertterin asennusohjeen mukaisesti

2. Asennainvertterin teline akkukaapin takaseinddn.

3. Nosta hybridi-invertteri telineelle ja kiinnitd se.

www.ralos.fi
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5. Sahkokytkenndt

Jarjestelmadn sisdinen DC-puolen johdotus on valmiiksi asennettu. Kentdlld tehtdavdksi jad vain
AC-puolen ja ulkoisen tiedonsiirron kytkenndt. Kaikki kytkenndt on tehtava jannitteettémand!

Lopullinen kaapelityyppi ja koko mdadritellaén tydmaan olosuhteiden mukaan.
Kaapelisuositukset:

e Vaihejohdot: 23x25mm? (Cu)

e Nollgjohdin: 225mm? (Cu)

e Maadoitus: 216mm? (Cu)

5.2 Kytkentdvaiheet

1. Kytke tiedonsiirtokaapelit akkumoduulien portteihin. Toiset p&dt on jo kytketty valmiiksi.

2. Akkujen kytkentd: Yhdista akkumoduulit sarjaan kuparikiskoilla (plus-napa
miinus-napaan). Kytke lopuksi kokonaisuus PDU-yksikk&6n (B+ ja B-).
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Akkutilan DC-Kaapeloinnin havainnekuva.
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Invertterin kytkentd:

Akkukaapin takana on kytkentdkotelo invertterin liitdnnéille. Toimitukseen sisdltyy tarvittavat
kytkentdkaapelit

1. Kytke tiedonsiirtokaapeli invertterin COM-portista kytkentékotelon COM-porttiin.
2. Kytke DC-kaapeliinvertterin BAT+ portista kytkentdkotelon P+ porttiin ja BAT- portista P-
porttiin.

3. Kytke verkkoliitantdkaapeli invertterin AC-tuloon.

Periaatekuva invertterin kytkenndsta. Kuva on viitteellinen!

www.ralos.fi 12



6. Kayttoonoto

6.1 Tarkistukset ennen kdaynnistysta

Varmista visuaalisesti, ettei laitteistossa ole vaurioita.

Tarkista, ettd kaikki kytkenndt on kiristetty ja eristetty.

Tarkista maadoituskytkentd.

Varmista, ettd kaikki suojakytkimet (PDU-yksikéssd) ovat OFF-asennossa.

6.2 Kdaynnistdminen

1. K&dnnd invertterin akun kytkin ON-asentoon. Jos invertteriin on yhdistetty
aurinkovoimala (PV), kddnnd myds sen kytkin ON-asentoon.
2. Kytke verkkopuolen padkytkin padlle. (yhdistd laitteisto sdhkéverkkoon)
3. PDU-yksikdssd: Kaannd kuvan mukaisessa jarjestyksessd pddkytkin ja katkaisijat
ON-asentoon.
o . |
4 [ip) 4 = [ib
. ot
| A & ) ¢
4. Kun vihred valo palaa, jarjestelmd on toimintavalmis. Jarjestelmad suorittaa
automaattisesti “self-check”:n ja kun hdiriéilmoituksia ei ole, laitetta voidaan operoida
EMS-naytolta.
6.3 Toimintatestit

1. Manuaalinen koekdytté

Aseta laitteen ohjaustilaksi "manuaalinen tila" (manual mode) ja sddda aktiiviseksi tehoksi
(active power) 5,0.

Tarkkaile hybridi-invertterin, akun ja ilmastointilaitteen parametreja kdytén aikana. Jos
havaitset poikkeavuuksia, pysdytd laite valitomadsti.

www.ralos.fi 13
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Anna jarjestelman kdydd tdssd tilassa 30 minuuttia.

2. Valmiustilan testaus

Aseta laitteen ohjaustilaksi "akun valmiustila" (battery standby) ja pida aktiivinen teho
arvossa 5,0.

Seuraa edelleen invertterin, akun ja ilmastoinnin arvoja poikkeavuuksien varalta.
Keskeytd kaytto heti, jos ongelmia ilmenee.

Anna jarjestelman kdydd tdssda tilassa 30 minuuttia.

3. Jarjestelmdn sulkeminen ja varsinainen kdytté

Kun yhteensd yhden tunnin koekdyttoé on suoritettu ilman hdiriéitd, sulje jarjestelma
kayttéliittymdan (operation interface) kautta. Sammuta akku ja ilmastointi manuaalisesti
kosketusndytolta.

Valitse haluttu toimintatila: joko paikallinen manuaalinen tehonsddts tai automaattinen
huipputehon leikkaus.

Aloita varsinainen kaytto valitsemalla jarjestelman kayttoliittymdasta "System Startup”.

www.ralos.fi 14



7. Jarjestelmdn sammuttaminen

7.1 Normaali sammutusprosessi

1. Pysdytd lataus ja purku EMS-ndytén (energianhallintajdrjestelma) kautta.
2. Sammuta BMS (akunhallintajérjestelma) ja hybridi-invertteri EMS-naytélta.
3. Kaannda PDU:n padkytkin pois padlta (OFF).
4. Kytke pois pddltd ilmastointilaitteen ja tuulettimen katkaisijat seka “power”-katkaisija.
) Q ) .|
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K&aannd verkkosyotdn padkatkaisija OFF-asentoon (keskuksessa), jolloin jarjestelmé erotetaan
sdhkoverkosta.

Hybridi-invertterin tdydellinen sammuttaminen: Kaanna invertterin kaksi akkukytkinta ja
aurinkopaneelikytkin (PV) pois padlta.

7.2 Hatapysdytys

1. Paina hatdseis-painiketta, joka sijaitsee ndyton vieressd.

2. Tee normaalit sammutustoimenpiteet luvun 7.1 mukaisesti.

3. Vapauta hatdseis-painike vasta sitten, kun vika tai vaaratilanne on poistettu ja kdytté on
taas turvallista.

www.ralos.fi
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8. Vianetsinta

Halytystasot on mdadritelty seuraavasti:

m RALOS

e Vikatila (Failure): Laiterikko tai toimintahdirid, jonka seurauksena jarjestelma lakkaa

toimimasta (lataus ja purku keskeytyvat).
e Hdlytys (Alarm): Laitteen lahtoteho laskee tai jotkin toiminnot poistuvat kéaytdstd ulkoisten

tekijéiden vuoksi, mutta tdma ei vaikuta jarjestelmdn lataus- tai purkutoimintoon.

Mitd osaa

Ulkotuulettimen halytys

Sahkoéverkon
yli-/alijénnite

Sahkoéverkon
yli-/alitaajuus

Saarekekdytén
suojauksen vika (Island
protection)

LVRT/HVRT-hdlytys
(Jannitekuopan/piikin
lGpdisy)

Verkkojdnnitteen
epdtasapaino

(ilmastointi)

Jaahdytysjar-

jestelma

(ilmastointi)

Sdhkoéverkko

Sdhkoéverkko

Sdhkoéverkko

Sdhkoéverkko

Sdahkéverkko

2. Kompressorivaurio

1. Ldysa johdotus
2. Tuuletinvaurio

Verkkoon kytketyn
puolen jdnnite on
poikkeava

Verkkoon kytketyn
puolen taadjuus on
poikkeava

Verkkoon kytketty
jénnite on poikkeava

Verkkoon kytketty
jénnite on poikkeava

Verkkoon kytketty
jénnite on poikkeava

www.ralos.fi

Hdalytys / Vika Syy Toimenpide
koskee
1. Katkaise virta PDU:N
kytkimestd, avaa ilmastoinnin
L kytkentdrasia ja tarkista
Jadhdytysjér- o )
oo . . 1. Loysd johdotus kytkenndt.
Kompressorihdlytys jestelma

2. Tarkista, onko kompressorissa
ndkyvid vaurioita tai palaneen
hajua. Jos on, ota yhteyttd
valmistajaan.

Kuten ylla: Tarkista johdotus ja
tuulettimen kunto.

Tarkista verkkoliitynndn
jénnitearvot.

Tarkista verkkoliitynndn taajuus.

Tarkista verkkoliitynndn jannite.

Tarkista verkkoliitynndn jannite.

Tarkista verkkoliitynnén jannite.
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Sdhkoéverkon
vaihevirhe

Akun korkea/matala
DC-jannite

Vdlipiirin (bus)

ylijagnnitevika

Vdlipiirin puoli-jannite
epdtasapainossa

Ylilampétila:
tehonrajoitus-hdalytys

Virtalghteen
ylilampétilavika

Siltapiirin (balance
bridge) ylilampétilavika

DC-ylivirtavika

Siltapiirin ylivirtavika

Sdhkoéverkko

Akkupuoli

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

Verkkopuolen
kytkenndn
vaihejdrjestys on
vadrd

Akun jannite
poikkeava

1. Kuorman
epdtasapaino

2. Ohjelmistovirhe

1. Kuorman
epdtasapaino

2. Ohjelmistovirhe

Sisdinen lampétila on
liian korkea

Sisdinen Iampétila on
liian korkea

Sisdinen Iampé&tila on
liian korkea

1. DC-puolen
oikosulku tai
kaapelivaurio

2. Hybridi-invertterin
vaurio

1. Liiallinen
saarekekdyton
kuorma

2. Hybridi-invertterin
vaurio

www.ralos.fi
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Korjaa vaihejdrjestys vaihtamalla
kahden vaihejohtimein (L1, L2, L3)
paikkaa keskendadn.

Tarkista, onko DC-tulojdénnite
poikkeava.

1. Tarkista, onko DC-johdotus
I6ysdlla tai poikkeava.

2. Ota yhteys valmistajaan.

1. Tarkista, onko kuormitus
poikkeava.

2. Ota yhteys valmistajaan.

1. Tarkista, ovatko sahkoétilan tulo-
ja poistoilma-aukot tukossa.

2. Tarkista, toimiiko sisdinen
tuuletin normaalisti.

3. Ota yhteys valmistajaan.

Sama kuin ylla: Tarkista
ilmanvaihto, tuuletin ja ota yhteys
valmistajaan.

Sama kuin ylla: Tarkista
ilmanvaihto, tuuletin ja ota yhteys
valmistajaan.

1. Tarkista, onko DC-puolella
oikosulku tai kaapelivaurioita.

2. Vaihda hybridi-invertteri tai ota
yhteys valmistajaan.

1. Tarkista, ylittdako
saarekekdyton kuorma (off-grid
load) sallitun.

2. Vaihda hybridi-invertteri tai ota
yhteys valmistajaan.

17
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1. Tarkista verkon jannite.

2. Tarkista DC-puolen
oikosulut/vauriot.

Lahdén Hybridi- . .
. . S . : Liiallinen teho/virta ) L
ylikuormitus/virtavika invertteri 3. Tarkista saarekekdytén
kuorma.
4. Vaihda invertteri tai ota yhteys
valmistajaan.
1. Tarkista verkon jannite.
I - - . 2. Tarkista saarekekdytén
Portaittainen Hybridi- Liiallinen virta K
vorma.
virranrajoitusvika invertteri AC-puolella

3. Vaihda invertteri tai ota yhteys
valmistajaan.

1. Tarkista akkumoduulien valiset

. . . tiedonsiirtokaapelit.
. . Invertterin Tiedonsiirto on
Tiedonsiirtokatkos allisohi keskevivnvt
aikallisohjaus eskeytyn
P / yny 2. Tarkista paikallisohjaimen

tiedonsiirtokaapeli.

1. Tarkista
rinnankytkentdkaapelit.
Valmiustila-/synkronoi = Hybridi- Tahdistussignaalin
ntivirhe invertteri keskeytys 2. Tarkista laitekonfiguraatio.
3. Laitteistovika (piirivaurio).
1. Sisdinen rele 1. Vaihda hybridi-invertteri.
Hybridi- iallinen
Relevika (auki/kiinni) . ybridl . ViaHt L
invertteri 2. Ota yhteys valmistajaan osan
2. Ohjelmistovirhe vaihtamiseksi.

1. Vaihda hybridi-invertteri.

L Hybridi- Sisdisen tuulettimen o
Tuuletinhdlytys 1/2/3 . . 2. Ota yhteys valmistajaan
invertteri hdirio . .

sisdisen tuulettimen

vaihtamiseksi.

www.ralos.fi 18



Vuotovirta-vika

Eristysvastusvika
(Abnormal insulation
impedance)

Moduulin havié
-halytys

Matala DC-jannite
-halytys

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri/
Akun puoli

Hybridi-
invertteri

Hybridi-
invertteri

1. Liiallinen vuotovirta

2. Ohjelmistovirhe

1. Heikko eristys
maahan

2. Ohjelmistovirhe

Moduulin tiedonsiirto
on keskeytynyt

Akustoa ei ole
kytketty padlle

m RALOS

1. Tarkista, onko
vuotovirta-anturin johdotus
I6ysdlla tai poikkeava.

2. Tarkista, onko maadoitusjohto
irti.

1. Tarkista, onko AC/DC-kaapeli
vaurioitunut tai oikosulussa
maahan.

2. Tarkista, onko akun piiri
katkennut tai oikosulussa
maahan.

Tarkista, onko moduulien valinen
tiedonsiirtokaapeli [6ysalla tai
poikkeava.

Tarkista, onko akusto kytketty
padlle.

www.ralos.fi
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Yhteystiedot:

Ralos OY

Tampellan Esplanadi 2, 33100 Tampere, Finland
Puh: +358 20 155 2222

Web: www.ralos fi

E-mail: info@ralos fi

www.ralos.fi
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