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MODERNISIERUNG DER
STRABENBAHNEN ALSTOM CITADIS 116Nd
FUR DIE KATTOWITZER AGGLOMERATION

In den Jahren 1999-2001 wurden insgesamt 21 Stral3enbahnen des Typs Alstom

Citadis 100 hergestellt, die an die polnischen Stadte Danzig (Gdansk; 4 Fahrzeuge) und
Kattowitz (Katowice; 17 Fahrzeuge) geliefert wurden. Die alteren Fahrzeuge in Danzig (als
Modell NGd99 bezeichnet) wurden im Jahr 2017 durch ein externes Unternehmen unter
Verwendung elektrischer Ausrlstung der Firma ENIKA modernisiert. Die siebzehn neueren
und in ihrer Gestaltung abweichenden Stral3enbahnen, die in der Kattowitzer Agglomeration
eingesetzt werden und in den Jahren 2000 und 2001 gebaut wurden, wurden schrittweise
in den Jahren 2019-2026 in den eigenen Werkstatten des Unternehmens Tramwaje Slgskie
modernisiert. Auch in diesem Fall wurde ENIKA als Lieferant der elektrischen Ausristung
ausgewahlt, wobei im Vergleich zur fruheren Realisierung fur Danzig bereits eine neuere

Generation der ENIKA-Systeme zum Einsatz kam.

Die StrafBenbahnen Alstom Citadis 100 wurden in den Alstom-
Werken in Gorzaw Wielkopolski gefertigt. In der Ausflhrung fur
die Kattowitzer Agglomeration (Typ 116Nd) handelt es sich um
dreiteilige Fahrzeuge mit einem Niederfluranteil von 73 %, einer
Lange von 24,05 m und einer Auslegung auf drei Drehgestelle.
Das erste und das letzte Drehgestell sind angetrieben und wurden
aus dem deutschen Alstom-Werk in Salzgitter geliefert (ehemals
Linke-Hofmann-Busch; LHB). Es handelt sich um denselben
Drehgestelltyp, der unter anderem auch in den StraBenbahnen
GT6N in
Konstruktion ermaglichte eine Absenkung der FuB3bodenhohe

Magdeburg verwendet wurde. Die angewandte
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auf 590 mm Uber Schienenoberkante. Das mittlere Drehgestell
ist als Laufdrehgestell ausgefuhrt und wurde direkt im Werk
in Chorzow gefertigt. Die vollstandige elektrische Ausristung
einschlieBlich der Fahrmotoren (4 x 140 kW) wurde urspringlich
von Alstom geliefert.

Nach nahezu zwanzig Jahren Befrieb entschied sich der
Verkehrsbetrieb Tramwaje Slaskie fiir eine Modernisierung der
Fahrzeuge des Typs 116Nd mit dem Ziel, deren Zuverlassigkeit zu
erhohen. Der Prozess begann bereits in der zweiten Halfte des
Jahres 2019; das erste Fahrzeug wurde aufgrund der Komplexitat
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des Projekts sowie der verfugbaren Kapazitaten des Werks
Anfang 2021 fertiggestellt und in Betrieb genommen. Die Gbrigen
Fahrzeuge wurden schrittweise maodernisiert, wobei der letzte
Auftrag flr das Jahr 2026 vorgesehen ist. Die durchgefuhrte
Madernisierung flhrte zu einer splrbaren Verbesserung des
Fahrgastkomforts und der Arbeitsbedingungen der Fahrer
sowie zu einer Erhdhung der betrieblichen Zuverlassigkeit der

Fahrzeuge.

Die Firma ENIKA lieferte zwei neue Traktionscontainer (auf
dem ersten und letzten Wagenteil) des Typs ENI-FT600/200X,
ausgelegt auf die Leistung der ariginalen, remanufakturierten
Alstom-Fahrmotoren (4 x 140 kW). In einem separaten Contfainer
(ENI-PTB00/24/AC/2x30)
in  Full-SiC-
Technologie ausgefuhrt isf, wahrend der AC-Pfad auf IGBT-
Technologie basiert. Der Umrichter ist im hinteren Wagenteil der
StraBenbahn installiert. Er verfugt Gber einen DC-Ausgang mit

ist ein neuer Bordnetzumrichter

unfergebracht, dessen 24-V-DC-Ausgangsmodul

einer Leistung von 10 kW sowie Uber AC-Ausgange mit einer
Leistung von 2 x 30 kW. Die hohe Leistung der AC-Ausgange
dient der Versorgung der im Rahmen der Madernisierung
installierten Im  Gehduse des
(HSCB)
die Hauptsicherungen der Hochspannungsstromkreise sowie
Messwandler zur Erfassung von Strom und Spannung der
StraBenbahn installiert. Auf dem letzten Wagenteil wurde zudem
(ENI-SWN/116Nd)
manftiert,in der Schitze und Sicherungen fiur die Hochspannungs-
und AC-Stromkreise untergebracht sind.

Klimaanlagen. ehemaligen

Hochgeschwindigkeits-Leistungsschalters wurden

eine zusatzliche Hochspannungsverteilung

Auch das Bremssystem wurde modifiziert. Die hydraulischen
Bremsen werden durch neue ENI-SHT-Einheiten gesteuert (fur
die angetriebenen Drehgestelle sowie fir das Laufdrehgestell).
Die Schienenbremsen arbeiten unter der Aufsicht des Antriebs-
und Fahrzeugsteuergerats (ENI-SNT/116Nd). Dieses Steuergerat
befindet sich hinter der Fahrerkabine und stellt die zentrale
Komponente des TCMS-Steuerungssystems dar. Neben der
Steuerung des Anfriebs und der Bremsanlage gewahrleistet
das TCMS auch die Integration weiterer Fahrzeugsysteme
(Stromabnehmer, Sandstreuer, Scheibenwischer usw.).

Neben den genannfen Komponenten der elektrischen
ENIKA
Baugruppen, insbesondere fur den Fahrerarbeitsplatz. Dabei
musste der begrenzte Bauraum des originalen Fahrerstands
berticksichtigt werden, der nicht erweitert werden konnte. Es

Ausristung  lieferte auch weitere  ausgewahlte

Traktionsumrichter der Baureihe ENI-FT600/200X
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wurden Kompanenten renommierter Hersteller ausgewahlt und
geliefert, deren gegenseitige Kompatibilitat sowie die vollstandige
Integration in das ENIKA-Steuerungssystem sichergestellt wurde.

Die neue elektrische Ausristung zeichnet sich im Vergleich
zur ursprunglichen Serienlosung durch deutlich geringere
Abmessungen und ein niedrigeres Gewicht aus, was sich positiv
auf den Verschleif3 der Radreifen sowie auf die Reduzierung der
dynamischen Fahrzeug-Gleis-Wechselwirkungen auswirkt. Zum
Lieferumfang gehdrten auBerdem die Ubergabe dererforderlichen
Dokumentation sowie die Unterstlitzung bei Monfage und
Inbetriebnahme der Daruber hinaus sind die
StralBenbahnen an ein Fernuberwachungssystem angebunden,

das im Storungsfall eine

Fahrzeuge.
schnelle  Serviceunterstlitzung
ermoglichft.

weisen eine

Die StraBenbahnen auBergewchnlich  hohe

betriebliche Zuverlassigkeit auf. Im Jahr 2025 lag ihre

Verfligbarkeit bei 99,4 %.
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