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Allgemeine Hinweise

ABIG-Gasgeblasebrenner sind Qualitatser-
zeugnisse. Sie arbeiten jahrelang sicher, zuver-
l&ssig und wirtschaftlich, wenn Montage, Ein-
regulierung und Wartung fachgerecht und sorg-
faltig ausgefuhrt werden. Montage, Ein-
regulierung und Wartung kénnen durch die
Heizungsfirma oder den ABIG-Kundendienst
vorgenommen werden. ABIG unterhalt in der
gesamten Bundesrepublik zahlreiche werksei-
gene Kundendienststellen, deren Fachkraft Ih-
nen jederzeit zur Verflgung stehen. Bei Ab-
schluf? eines Wartungsdienstvertrages wird der
Brenner gegen Zahlung einer Pauschalgebihr
gewartet - Strérungsbeseitigungen sind einge-
schlossen.

Bei der Installation einer Gasfeuerungsanlage
missen die umfangreichen Vorschriften und
Richtlinien (z.B. DVGW-TRGI 1972, TRF, DIN
4756, SR-Gas), auf welche wir auf Seite 13
dieser Broschire hinweisen, beachtet werden.

Vor Beginn von Einrichtungs- oder Anderungs-
arbeiten an Gasanlagen hat das verantwortliche
Installationsunternehmen dem Gasversorgungs-
unternehmen (GVU) (ber Art und Umfang der
geplanten Anlage und der vorgesehenen Bau-
mafnahmen Mitteilung zu machen.

Mit dem GVU ist abzuklaren, daR die ausrei-
chende Versorgung der Anlage mit Gas si-
chergestellt ist. AulRer vom GVU dirfen
Einrichtungs-, Anderungs- und Unterhaltungs-
arbeiten an Gasanlagen in Geb&uden und
auf Grundstticken nur von Installationsunter-
nehmen ausgefiihrt werden, welche mit dem
GVU einen Vertrag abgeschlossen haben.

Wir haben in dieser Broschiire die wichtigsten
Arbeiten und Prifvorschlége fiir Montage und
Inbetriebnahme des Brenners zusammenge-
stellt.

Wichtige Hinweise fur den Monteur

e Prifen Sie, ob der Brenner zu dem vorhan-
denen Warmeerzeuger (Kessel, Lufterhitzer
etc.) paf3t.

» Kontrollieren Sie, ob die Nennweiten von
Gasstral’e und Magnetventilen, bezogen
auf Brennerleistung, Gasart und FlieRdruck,
richtig ausgelegt sind.

» Fuhren Sie die Montage und Einregulierung
des Brenners nach den in dieser Broschi-
re zusammengestellten Anweisungen aus.

» Hangen Sie die Bedienungsvorschrift an gut
sichtbarer Stelle im Heizraum auf (DIN
4756).

¢ Messen Sie die Rauchgaswerte nach je-
der Arbeit am Brenner, das erspart dem
Besitzer Kosten und lhnen Arger.

» Kontrollieren Sie die Sicherheitsfunktionen
der Anlage, bevor Sie diese tbergeben.
Vermerken Sie die Kontrollen zusammen
mit den MeRergebnissen auf dem Priif-
protokoll und der Riickseite der Bedie-
nungsvorschrift.

» Erklaren Sie dem Betreiber bzw. dem Be-
dienungspersonal genau die Funktion und
Bedienung der Anlage - Bedienungsfehler
fuhren h&ufig zu Stérungen.

e Erlautern Sie die Sicherheitsvorschriften
und erkléren Sie die Handhabung des Not-
ausschalters und des Gasabsperrhahnes.

¢ Vermerken Sie Anschrift und Rufnummer
des néchsten zustandigen Kundendienstes
auf der Betriebsvorschrift.

Brennerbeschreibung

ABIG-Brenner der Baureihen NOVA 5002/ 7002
sind vollautomatische Gasgeblasebrenner CE-
gepruft. Sie eignen sich zur Verbrennung von
Erdgas und Flussiggas.

Die Brenner ... GZ arbeiten 2-stufig und sind
fur Uberdruckbetrieb geeignet. Leistungsfeld
(Abb. 2) beachten. Die Brenner ...GPR arbei-
ten lastabhangig.

Die Leistungsregulierung erfolgt in Abhéngig-

keit von den Schaltbewegungen der Thermo-

state oder Dampfdruckregler, und zwar

» bei 2-stufiger Ausflihrung (Z) erfolgt die
Regelung durch Veranderung des Gas-
durchsatzes zwischen Teillast und Vollast.

» bei der PR-Ausfiihrung wird gleitend zwi-
schen Teillast und Vollast, abhéngig von der
Belastung des Warmeerzeugers geregelt.

Alle Brenner der Ausfiihrung ,Z und PR* sind
mit Verhaltnisdruckregler mit 2 Magnetventilen
(A) ausgertistet.
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Technische Daten

NOVA 5002 NOVA 7002 NOVA 7002.1 NOVA 7002.2
GZ/GPR GZ/GPR GZH /| GPRH GZH /| GPRH
Brennerleistung kw 50 - 157 86 - 182 120 - 230 130 - 300
Gasdruck Erdgas mbar 20 20 20 20
Gasdruck Flissiggas mbar 50 50 50 50
Feuerraumdruck mbar -0,5 bis +2,5 -0,5 bis +3,5 +0 bis +5 +0 bis +6,5
CE - Ident. - Nr CE - 0085 gepruft gepruft gepruft gepruft
Netzanschluf \% 230 230 230 230
Hz 50 50 50 50
1~ 1~ 1~ 1~
Motor KW 0,18 0,18 0,45 0,45
A 15 15 2,6 2,6
Zindtransformator V/mA 10000/ 20 10000/ 20 10000/ 20 10000/ 20
Brennerschaltung 2-stufig / stufenlos 2-stufig / stufenlos 2-stufig / stufenlos 2-stufig / stufenlos
Gasfeuerungsautomat LGB LGB LGB LGB
Gasanschlui R 3, 1 1%, 1Y,
Gewicht kg 27 32 34 34
Abb.1
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Die Leistungsfelder zeigen annahernd die Brennerleistung in Abhangigkeit vom Feuerraumiberdruck wahrend des Betriebes. Die aufgezeigten Werte sind
Hochstwerte.
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Allgemeine Installationshinweise

Beachten Sie bitte vor Beginn der Installati-
on folgende Hinweise:

Ist der Brenner fiir die vorhandene Gasart zu-
gelassen und ausgerustet.

Vom GVU sind folgende Kennwerte des Gases
zu erfragen
- Gasart
- Betriebsheizwert (HUB)
- maximaler CO,-Gehalt in den
feuchten Abgasen
- Gasflief3druck
- Gaszusammenstellung bei
Sondergasen

Die Installation der Gaszuleitung ist so durch-
zuftihren, daf? die Druckverluste so gering wie
mdglich bleiben und das Gas dem Brenner auf
dem kiirzesten Wege zugefiihrt wird.

Die Gaszufiihrungsleitung muf3 mindestens
eine NW groRer ausgefiihrt werden als die NW
der Brennerarmatur. Die Innenleitungen mis-
sen gegen Korrosion geschiitzt sein, z. B. durch
Feuerverzinkung nach DIN 2444, durch Schutz-
anstrich mit geeigneten Mitteln, Schutzbinden
oder Folien.

Um Schmutz vom Brenner und den Regel-

organen fernzuhalten, ist der Einbau eines Fil-
ters notwendig - in Kompaktarmatur eingebaut.

Installationsbeispiele

Il 1 23 4 5634 37 8 9

Y
4
4

Vor jedem Gasbrenner kann ein Priifmanometer
angebaut werden. Das Prifmanometer muf3 mit
einem Druckknopfhahn ausgeristet sein. Es ist
von Vorteil, auch bei kleineren Anlagen ein Prif-
manometer einzusetzen.

Bei Anlagen nach SR-Dampf muR3 vor jedem
Gasgeblasebrenner ein Prifbrenner eingebaut
sein, der mit einer entsprechenden Ab-
sperrvorrichtung auszuristen ist.

Gaszahler

Es diirfen nur vom DVGW anerkannte Gaszah-
ler verwendet werden. Das GVU bestimmt Gro-
f3e, Art und Aufstellungsort des Gaszahlers.

13 14

10 16 12 13 14

Abb.3

Dichtheitskontrolle

Grundstticksleitungen und Innenleitungen un-
terliegen einer Vorprifung und einer Hauptpri-
fung. Die Vorprifung bezieht sich auf die Rohr-
leitung ohne Armaturen und wird mit einem
Uberdruck von 1 bar mit inertem Gas oder Luft
(nicht Sauerstoff) durchgefuhrt. (Absperrhahn
geschlossen!). Die Hauptprifung bezieht sich
auf die gesamte Rohrleitungsanlage von der
Hauptabsperreinrichtung bis zum Absperrventil
am Brenner bei geschlossenen Magnet-
ventilen. Sie wird mit Luft (nicht Sauerstoff) oder
inertem Gas mit dem 1,1-fachen Betriebsdruck,
mindestens jedoch mit einem Uberdruck von
50 mbar durchgefihrt. Verbindungsstellen miis-
sen mit schaumbildenden Mitteln, welche kei-
ne Korrosion verursachen, abgepinselt werden;
undichte Leitungen diirfen nicht in Betrieb ge-
nommen werden.

Legende

Absperrhahn (bauseitig)

Gasfilter (in Kompaktarmatur)
Druckknopfhahn

Prifmanometer
Verhaltnisdruckregler oder Druck-
regler (in Kompaktarmatur)

apwdE

7. Prifbrenner, vorgeschrieben bei
Anlagen nach SR-Gas

8.  Uberwurfverschraubung (bauseitig)

9.  Gasdruckwéchter (in Kompaktarmatur)

10. Sicherheitsmagnetventil
(in Kompaktarmatur)
12. Hauptmagnetventil (in Kompaktarmatur)
13. Gasmengenregulierung im Brenner
14. Brenner
16. Dichtheitskontrolle
I Grundausstattung (Ohne Absperrhahn)
Il. Ausfiihrung nach SR-Gas mit Dichtheits-
kontrolle und Priiforenner




'w: | -] [ =
YWYWARMETECHNIK

Montage
Vorbereitung des Warmeerzeugers

Es ist zu prifen, ob der Warmeerzeuger
rauchgasseitig dicht ist - vor allem bei alte-
ren Kesseln.

Warmeerzeuger, die bereits in Betrieb wa-
ren, sind grindlich zu reinigen.

Falls vom Hersteller Schamotteeinbauten
vorgesehen sind, miissen diese unbedingt
nach Vorschrift eingesetzt werden.

Die Befestigungsplatte am Wéarmeerzeuger
wird nach den im Bohrplan (Abb.4) ange-
gebenen Mal3en gebohrt. Als Schablone
fur den Ausschnitt und die Bohrungen kann
auch der Dichtflansch verwendet werden.

Die Lage der Befestigungslocher - horizon-
tal oder vertikal - spielt keine Rolle, da auf-
grund des Steck-Schiebeflansches der
Brenner in jeder Lage montiert werden
kann.

Die GasanschluBleitungen sind nach den
DVGW-TVR-Gas bzw. DVGW-TRF zu ver-
legen und auf Dichtigkeit zu priifen. Die
Anordnung der vor jedem Gasbrenner ein-
zubauenden Armaturen ergibt sich aus
Abb.3.

Es durfen nur die bei der Baumuster-
prifung zusammen mit dem Brenner
gepriften und zugelassenen Gas-
armaturen eingebaut werden.

In der Kompaktarmatur sind Gasfilter,

Gasdruckregler und zwei Gasmagnet-
ventile enthalten.

Bohrplan

VER A=135mm
B=170mm
C=M10

Abb.4

* Beachten Sie bei der Montage die FlieR-
richtung und Reihenfolge der Armaturen
(Richtungspfeile beachten).

¢ Gasmagnetventile miissen senkrecht in
den waagerechten Rohrstrang eingebaut
werden.

¢ Um das Ausschwenken der Kesseltlr zu
ermdglichen, ist an geeigneter Stelle eine
Flansch-Trennstelle vorzusehen.

* Soll eine Verbindung leicht und oft geldst
werden, sind flachdichtende Verschraubun-
gen mit eingelegter Dichtung zu verwen-
den.

»  Schrauben an Flanschen sind gleichmé&Rig
Uiber Kreuz anzuziehen.

e Es durfen nur vom DVGW zugelassene
Dichtungsmaterialien Verwendung finden.
Um Undichtheiten zu vermeiden, dirfen
Verbindungs- und Formstiicke nicht zurtick-
gedreht werden. Gewinde missen gut grei-
fen. Zu lang geschnittene Gewinde sind zu
vermeiden.

¢ Bei Armaturen und Rohrstlicken sind vor
der Montage Verpackungsreste oder even-
tuell vorhandene Staubschutzkappen zu
entfernen.

¢ Die Schlaufen des AnschluBkabels miissen
so bemessen sein, dal das Ausschwen-
ken von Brenner und Kesselttir moglich ist.

Brennermontage

Der Brenner befindet sich fiir den Transport in
einem Karton mit stof3sicherer Einlage.
Befestigungsmaterial, Flansch und Kompakt-
armatur sind dem Brenner lose beigefiigt.

Beim Anschrauben des Brennerflansches sind
die mitgelieferten Dichtungen und Hulsen un-
bedingt einzusetzen.

Kontrolle Gasaustrittsoffnung

Vor Einbau des Brenners miissen die Gasaus-
trittsdffnungen kontrolliert werden.
OffnungsmaR ,G* wird tber Kontrollstift Abb.6
und Tabelle Abb.5a bestimmt.

—
|
G | i [l Gaskopf
T B
it £
[ BF
i
Maf ,G*
Kessellei-| NOVA NOVA NOVA
stung kW | 5002 7002 7002..H
80 6,0 mm
100 6,5 mm
120 80mm | 75mm
140 85mm | 7,7 mm
160 80mm | 8,0 mm
180 8,5 mm
200 9.0 mm
220 9,5 mm
240 10,0 mm
260 11,0 mm
280 12,0 mm

Abb. 5a

Kontr?IIstift

Abb.6

Der Brennerhals wird in den Steck-Schiebe-
flansch geschoben und mittels Inbusschrauben
festgezogen. Die Einbautiefe des Brenners
kann innerhalb des Steck-Schiebeflansches um
ca. 30-50mm variiert werden.

(Achtung: Seite 8 Wendeflammenkessel beach-
ten!)

Die elektrischen Verbindungen zwischen Bren-
ner und Kompaktarmatur werden mit unver-
wechselbaren und gekennzeichneten Steck-
verbindungen hergestellt.

- grau fur Druckwéachter
- schwarz fir Ventilteil

Werksseitiger Vorbehalt: Auch Lieferung mit
Schraubverbindung méglich.

Schlauch (schwarz) fiir Brennkammerdruck und
Schlauch (blau) fir Geblasedruck sowie
Gasdruckabnahmerohr (Stahl) montieren.




'w: | -] [ =
YWWARMETECHNIK

Elektrischer AnschluR

Die elektrischen Anschluf3plane finden Sie auf
den Seiten 15 und 16.

Die elektrische Verdrahtung aller am Brenner
befindlichen Teile ist bereits im Werk durchge-
fahrt und auf Funktion kontrolliert. Beim An-
schluf? der Brenner und der Thermostate sind
die einschlagigen VDE-Vorschriften und etwai-
ge Sondervorschriften der 6rtlichen Energiever-
sorgungsunternehmen zu beachten.

Einstellung der Ziindelektroden (Abb.7)

1. Ziindelektroden
2. lonisationselektrode
Abstand zwischen Ziindelektroden: 3 bis 4 mm.

Inbetriebnahme

Dichtheitsprifung

,Gasflhrende Teile von Gasbrennern missen
so dicht sein, daR unter Priifungsbedingungen
die nachfolgenden Leckraten nicht Uiberschrit-
ten werden*.

Nennwarmeleistung in KW
- bis 120 kW 70 cm3¥h
- Uber 120 kW

bis 350 kW 140 cm3/h

Zur Dichtheitsprifung der Armaturengruppe
missen Magnetventile und Absperrhahn ge-
schlossen sein.

Der Priifdruck in der Armaturengruppe muR3 das
2-fache des Betriebsdrucks betragen, minde-
stens jedoch bei Erdgas 100 mbar, bei Flussig-
gas 150 mbar.

Einregulierung

Gasmengenregulierung
Der Gasbedarf einer Anlage wird nach folgen-
der Formel ermittelt:

Q v

= —m—= 3
W= Setxhus - ™ N

QBW = Gasdurchsatz des Brenners in m3
QW = Kesselleistung in kW
HUB = Betriebsheizwert der Gase in kW/m3

Die Gasmengenregulierung erfolgt am Magnet-
ventil bzw. am Verhaltnisdruckregler und an der
Mischeinrichtung.

Durch Verdrehen der Verstellspindel (5mm
Inbus) wird die Vollast-Gasmenge an der Misch-
einrichtung einreguliert (Abb.14 Pos.2). Die
Drehrichtung fir Plus oder Minus ergibt sich aus
der Kennzeichnung am Brennergeh&use. Mal}
,G" Abb.5 beachten.

Mischeinrichtung (alle Ausfiihrungen)

1. Zindelektroden

2. lonisationselektrode
3. Ziindgasrohr

4. Kontrollstift

5. Zindkammer

lonisationselektrode
Die lonisationselektrode darf weder am Misch-
kopf noch am Flammenrohr anliegen.

Um Fehlmessungen durch Temperatur-
veranderungen zu vermeiden, ist bis zum Be-
ginn der Priifung ca. 5 Min. lang zu warten.

Die Prifzeit selbst betragt 5 Minuten. Die Arma-
turengruppe ist dicht, wenn der Druckabfall nach
der Prifzeit von 5 Minuten nicht mehr als 1 mbar
betragt.

Falls ein hoherer Druckabfall festgestellt wird,
muR3 durch Abpinseln mit Seifenlauge oder ei-
ner geeigneten Losung die undichte Stelle ge-
sucht und abgedichtet werden. Der Priifvorgang
ist dann zu wiederholen.

Bei Brennerausfiihrungen mit 2 Magnetventilen
ist eine zusatzliche Dichtheitskontrolle bei gedff-
netem Sicherheitsventil (1. Ventil in Flief3richtung
gesehen) durchzufiihren. Das Sicherheitsventil
ist ggf. durch Fremdspannung zu 6ffnen.

Elektroanschlul3

1. NetzanschluR vom Kessel (7. pol.)
2. ElektroanschluR 2. Stufe (4 pol.)
3. lonisationsmeRstelle 1

Abb.8 23

Gaskopf

Abb.9
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Brennerinbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Gasbrenneranlage
durch ABIG oder deren Beauftragten ist ver-
bindlich vorgeschrieben.

In DIN 4756, Absatz 9.1, heil3t es:

Der Hersteller oder ein von diesem beauftrag-
ter Sachkundiger hat alle Anlagen in Betrieb zu
nehmen.Dabei sind Steuer-, Regel- und
Uberwachungseinrichtungen auf ihre Funktion
und richtige Einstellung zu prifen. Alle Einzel-
heiten dieser Priifung werden in einem ersten
Prifattest erfaf3t.

Falls der Heizraum den Heizraumrichtlinien
unterliegt, ist die Anbringung des Not-Aus-
schalters, des Hauptgasabsperrventils so-
wie der Be- und Entliftung zu tberprifen.

Méngel sind auf einem MeRbericht zu ver-
merken. Bei Dampfkesselfeuerungen muf3
darin auch das Ergebnis der Dichtheits-
prufung bescheinigt werden.

Vor der ersten Inbetriebnahme des Brenners
missen Gaszuleitung und Armaturengruppe
entllftet werden.

e Zur Abfiihrung der Luft kann z. B. ein ins
Freie fuhrender Schlauch am MeRnippel
des Gasdruckwachters angeschlossen
sein.

»  Der Absperrhahn in der Zuleitung wird ge-
offnet, so dalR das Gas Uber den
Entliftungsschlauch ins Freie gelangt.

» Falls ein Priifbrenner in der Anlage instal-
liert ist, muf? die Luftfreiheit mittels dieses
Prufbrenners geprift werden.

Bei Lufterhitzern ist die Funktion und die Dreh-
richtung der Geblasemotoren zu kontrollieren.

Rauchgas-Drosselklappen missen geoffnet
sein.

Sicherheits- und Regeleinrichtungen, Thermo-
state, Druckschalter, Sicherungen etc. sind in
Betriebsstellung zu bringen.

Gasabsperrhahn 6ffnen.

Den 4-pol-Stecker abziehen.

Brenner am Betriebsschalter einschalten.
Falls sich der Gasfeuerungsautomat in
Blockierstellung befindet, ist der
Entstérknopf zu driicken. Danach laufen fol-
gende Funktionen ab:

2-stufig

Der Brennermotor lauft an, dadurch wird Luftin
den Warmeerzeuger gefordert, gleichzeitig fahrt
der Stellmotor von der Stellung ,ZU" tiber die
Stellung Vollast in die Stellung ,Stufe 1 (Teil-
last), Vorbeliiftungszeit betragt mindestens 30
Sek.. Wahrend der Vorbeliiftungszeit muf3 der
Luftdruckwéchter umschalten. Ist dies nicht der
Fall, geht der Brenner noch wahrend der Vor-
beluftungszeit, vor Offnen der Gasmagnet-
ventile, auf Stérung. 2 Sek. vor Offnen der
Magnetventile schaltet die Ziindung ein, Gas-
magnetventile 6ffnen und geben die Gasmenge
fur die Teillaststufe frei. Am Funkenband wird
das Gasluftgemisch geziindet und der Brenner
geht in Betrieb. Nachdem das Vorhandensein
der Flamme durch die lonisationsiiberwachung
festgestellt worden ist, schaltet die Ziindung
aus, Mindestionisationsstrom 25 pA. Sollte der
Brenner beim erstmaligen Start nicht in Betrieb
gehen, ist ein weiterer Startversuch durch Ent-
riegeln des Steuergerates zu unternehmen,

Wartezeit ca. 60 Sek.. 8 Sek. nach Bildung der
Flamme gibt der Gasfeuerungsautomat den Im-
puls fiir das Einschalten der Vollaststufe auf den
Luftklappenstellmotor, dieser bringt die Luftklap-
pe in Vollaststellung. Gleichzeitig wird iber den
steigenden Geblasedruck, in Abhangigkeit des
Verhéltnisdruckreglers und des ,auf-
geschalteten Brennkammerdrucks", gasseitig
die Vollaststufe erreicht (Einstellung Verhaltnis-
druck, Seite 9 ,Einregulierung” beachten). Die
Umschaltung Teillast/Vollast kann auch last-
abhangig mittels eines Regelthermostaten oder
Dampfdruckreglers erfolgen.

Gas- und Luftmengenregulierung an der
Mischeinrichtung

Stufenlos

Der Brennermotor lauft an, dadurch wird Luftin
den Warmeerzeuger gefordert. Gleichzeitig
fahrt der Stellmotor von der Stellung ,ZU*" tiber
die Stellung Vollast in die Stellung ,Kleinlast".
Die Vorbeliiftungszeit betragt mindestens 30
Sek.. Wahrend der Vorbellftungszeit muld der
Luftdruckwéchter umschalten. Ist dies nicht der
Fall, geht der Brenner noch wahrend der Vor-
beliiftungszeit, vor Offnen der Gasmagnet-
ventile, auf Stérung. 2 Sek. vor Offnen der Gas-
magnetventile schaltet die Ziindung ein, Gas-
magnetventile 6ffnen und geben die Gasmenge
fur die Kleinlaststufe frei. Am Funkenband wird
das Gasluftgemisch geziindet und der Brenner
geht in Betrieb. Nachdem das Vorhandensein
der Flamme durch die lonisationsiiberwachung
festgestellt worden ist, schaltet die Ziindung
aus, Mindestionisationsstrom 25 pA. Sollte der
Brenner beim erstmaligen Start nicht in Betrieb
gehen, ist ein weiterer Startversuch durch Ent-
riegeln des Steuergerétes zu unternehmen,
Wartezeit ca. 60 Sek. Ca. 8 Sek. nach Bildung
der Flamme gibt der Gasfeuerungsautomat den
Impuls fur die Steuerung der Regelung. Diese
steuert entsprechend dem Soll/lst-Wert-
vergleich den Stellantrieb auf groRere Leistung.
Parallel hierzu wird Uber den steigenden
Geblésedruck in Abhangigkeit des auf-
geschalteten Brennkammerdrucks, der
Verhaltnisdruckregler der Kompaktarmatur auf
groflRere Leistung gebracht*. Die Regelung tiber-
nimmt nun die weitere Steuerung des Brenners.

* (Einstellung Verhdltnisdruck Seite 9 - Ein-
regulierung - beachten)
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Gasmenge - 2-stufige Ausfiihrung
- Stufenlose Ausfiihrung

Die Gasmenge bzw. die Leistung in beiden Stu-
fen wird nur - nach einregulierten Verbrennungs-
werten - durch Verandern der Luftmenge
(Geblasedruck) tiber den Stellmotor reguliert.

Mehr Luft (= mehr Druck) bedeutet beim ge-
wabhlten Verhéltnis V mehr Gas und somit mehr
Brennerleistung.

In gleicher Weise wird bei kleinerer bendtigter
Leistung verfahren. Weniger Luft bewirkt ein Ab-
senken des Gasdrucks und somit eine Redu-
zierung der Brennerleistung.

Messung des Luftdruckes (Abb. 12)

Anmerkung: Die Brennerleistung wird nur Giber
die Luftklappe reguliert. Ein Korrigieren des
Verbrennungskopfes durch Variieren der Pres-
sung oder der Gasaustrittsdffnungen ist je nach
Anlage von Vorteil.

Eine Einstellung des Magnetventils, Schaltpunkt
MV am Stellmotor, entfallt.

Abb.11

Nullpunkteinstellung (N) oder Verhaltnisdruck-
einstellung (V).

Brenner/ \ N X
Kesselleistung
NOVA 5002 G...
100 KW 2,5 0,3 29
140 KW 15 0 35
NOVA 7002 G...
170 KW 15 -0,3 | 39
180 KW 15 -03 | 28
NOVA 7002.1 G...H
200 KW 15 0,2 44
230 KW 1,7 0 43
NOVA 7002.2 G...H
250 KW 2 -2 37
Abb. 13a

Messnippel fur Luftdruckmessung

Abb. 12

Einstellung Maf3 ,X*

Einstellbereich

Apsr

Gas / Gaz

Brenner bei Kleinlast (1. Stufe GZ) starten. Geht
der Brenner nicht in Betrieb, an N in Richtung +
drehen (vorsichtig drehen; keine grof3en Ein-
stellschritte; 2,5 mm Inbus verwenden). Danach
Start wiederholen, bis Brenner in Betrieb geht.

Brenner auf GroRlast (2. Stufe GZ) fahren und
durch Drehen der Verstellschraube V den Gas-
druck auf den gewlinschten Abgas-Analysewert
einstellen. Brenner auf Kleinlast (1. Stufe GZ)
stellen und durch Drehen der Verstellschraube
N den Gasdruck auf den gewlinschten Abgas-
Analysewert einstellen.

Zur Kontrolle nochmals in alle Laststufen fah-
ren und gegebenenfalls durch vorsichtiges Dre-
hen an der Verstellschraube N (fiir Kleinlast bzw.
1. Stufe) und V (fur Grof3last bzw. 2. Stufe) die
Abgaswerte korrigieren (siehe auch separate
Anleitung Hersteller Gasverhaltnisdruckregler).

Campo di regolazione

PBr, max./maxi. = 100 mbar

>
ApL
Luft/ Air/ Aria
Abb. 14 pL, max./maxi. = 100 mbar
Einstellgrenzen
ApBr
Gas/ Gaz
(0]
[ea)}
Qo
()]
[0)
(@]
Ke)
L
>
Flhrungsgroie ApL

Abb. 15

Luft/ Air / Aria
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Einstellung Gasdruckwéachter

Abb. 16
Gasdruckwachter (Einstellung)

Klarsichthaube entfernen, am Einstellrad
Schaltpunkt einstellen. Skalenwert entspricht
dem Istwert mit einer Toleranz von + 15%.

U-Rohr und Mikroampéremeter miissen ange-
schlossen sein.

Der Kugelhahn wird wahrend des Brenner-
betriebs (Nennlast) langsam so weit geschlos-
sen, bis der Gasdruck etwa 20 - 30 % abge-
sunken ist.

Der Gasdruckwéchter danach ist so einzustel-

len, daf er bei diesem Druck den Brenner ab-
schaltet (Keine Stdrschaltung), Abb. 16. Der
lonisationsstrom sollte hierbei nicht kleiner als
25 psein.

Luftmengen- und Leistungsregulierung

Die Luftregulierung erfolgt 2-fach auf der Druck-
seite des Brennergebléses und zwar:
- Als Vorregulierung und Feinregulierung im
Mischkopf durch Drehen der R&ndelmuitter (sie-
he Maf3 X, Tabelle Abb. 13a und 13).
» Rechtsdrehung ergibt mehr Luft, Linksdre-
hung ergibt weniger Lulft.

- Fur Teillast und Vollast durch den Stellmotor.

» Die Drehbewegung des Stellmotors wird
durch Mikroschalter nach oben und unten
begrenzt. Die Einstellung der Luftmenge fir
beide Laststufen wird mit einem Schrauben-
dreher vorgenommen. Die Position der
Luftklappenstellung ,ZU“ wurde im Werk
eingestellt und sollte nicht verandert wer-
den.

Die Verstellung der Verstellnocken mittels
Schraubendreher in Richtung >>rechts << be-
deutet in beiden Laststufen gréf3ere Luftmenge,
in Richtung >>links <<kleinere Luftmenge.

Stufe 1
Die Grobeinstellung wird mittels Verstellhebel an
der Schaltnocke vorgenommen (Abb. 17).

Stufe 1 weniger Luft: Feineinstellung durch
Linksverdrehen der Schaltnocke (Abb. 18) Stufe
1. Danach Mikroschalter 1 kurzzeitig (ca. 1 Sek.)
driicken (Abb. 19).

Stufe 1 mehr Luft: Feineinstellung durch Rechts-
verdrehen der Schaltnocke (Abb. 18) Stufe 1.
Danach Mikroschalter 1 kurzzeitig (ca. 1 Sek.)
driicken (Abb. 19).

Stufe 2
Die Grobeinstellung wird mittels Verstellhebel
an der Schaltnocke vorgenommen.

Stufe 2 weniger Luft: Feineinstellung durch
Linksverdrehen der Schaltnocke Stufe 2. Da-
nach Mikroschalter (Abb. 20) kurzzeitig (ca. 1
Sek.) driicken.

Stufe 2 mehr Luft: Feineinstellung durch Rechts-
verdrehen der Schaltnocke Stufe 2. Danach
Mikroschalter (Abb. 20) kurzzeitig (ca. 1 Sek.)
driicken.

Uber die Luftleitung zum Verhéltnisdruckregler
wird der Verhéltnisdruck und somit die Gas-
menge uber den steigenden Gebl&setberdruck
angepalfdt (hierbei Gasverhaltnisdruckregler -
Einstellung beachten).

,Schaltnocke MV ist nicht belegt (Erdgas).

Grobeinstellung der Schaltnocken

Abb. 17

Feinjustage der Schaltnocken
mittels Schraubendreher

Abb. 18

Korrektur des Schaltpunktes Kleinlast in Rich-
tung mehr Luft.

Abb. 19

Korrektur des Schaltpunktes GroRlast in Rich-
tung weniger Luft.

Abb. 20
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Luftmengen-bzw. Leistungsregulierung stu-
fenlos

Einregulierung des Brenners und Kontrolle
zwischen den Punkten Kleinlast und Grof3-
last

1. Betriebswahlschalter auf dem LCR-Modul
Abb. 25 in Stellung Service bringen.

2. Stellmotorabdeckung abnehmen und
Schaltnocke MV auf den gleichen Schalt-
punkt einstellen wie Schaltnocke ST1.

3. Brenner einschalten. Der Brenner startet
und geht in Betrieb.

4. In Stellung Kleinlast die Hygiene der Ver-
brennung kontrollieren und gegebenenfalls
korrigieren. (Siehe Luftmengenregulierung
2-stufig,“Stufel®)

5. AufTaste +(S1) des LCR-Moduls kurz driik-
ken, wéhrend dieser Zeit fahrt der Stell-
motor in Richtung ,AUF“, danach wieder-
um Hygiene der Anlage kontrollieren und
gegebenenfalls korrigieren.

6. In ca. 5 weiteren Schritten verfahren wie
unter Punkt 5 beschrieben.

7. Nach Erreichen der Vollast und Kontrolle
der Hygiene kann durch Driicken der Taste
-(S2) des LCR-Moduls wieder schrittweise
in Richtung Kleinlast zurlickgefahren wer-
den. Hierbei sollten ebenfalls ca. 4-5 Last-
punkte abgasseitig kontrolliert werden.

Nach der vollstandigen Einregulierung des
Brenners muf3 die Schaltnocke MV gegebenen-
falls nachkorrigiert werden, d. h. sie sollte ex-
akt mit der Schaltnocke ST1 schalten.

Danach ist der Serviceschalter in Lage LR zu
bringen, dadurch wird die Regelung aktiviert und
der Brenner wird entsprechend dem Istwert Soll-
wertabgleich gesteuert.

Einstellung Luftdruckwachter

Der Geblasedruck wird in Ziindlaststellung am
Luftdruckfiihler gemessen. Der Druckfihler wird
gegeniiber diesem MeRergebnis um ca. 0,2 -
0,5 mbar tiefer eingestellt. Eine Funktionsprii-
fung ist dadurch méglich, daB die Priiftaste
(Abb. 22 oder 23) gedriickt wird.

Kontrolle: Funktion Luftdruckwéchter
Priftaste driicken, Brenner schaltet auf Stérung

Abb. 22

Abb. 23
Im Bedarfsfall kann z. B. bei ausgefallener Re-
gelung an der Lusterklemme (X2) des LCR-
Moduls zwischen den Polen LR und Y1 eine
Briicke installiert werden. In diesem Fall wird
ein 2-stufiger Brennerbetrieb moglich, allerdings
mit der Einschrankung, daf? der Brenner in der
Kleinlast in Betrieb geht und auf Nennlast wah-
rend der Betriebsanforderung des Wéarme-
erzeugers in Betrieb bleibt.
+ K1 K2 K3 -
X1 AN F [ N X3
PE| | PE
N @D Q| [N
zu (@ S| {zu
157 (@ Sl |1sT
251 | Q) |2sT
BR
S1 s2 g *
A Service 5
Yv ABIG %2 Service
O -
LR
+ & N LR Yt Y2 =3 +
LCR-MODUL

Abb. 21

Rauchgasmessung

Die wirtschaftliche und umweltfreundliche Ein-
stellung des Brenners ist durch Rauchgas-
messungen zu Uberprifen. Der Warmeerzeuger
mufR vor der Messung gut abgedichtet werden,
weil Falschluft das MeRergebnis verfalscht. Evtl.
sind Vergleichsmessungen (O,) uber der Flam-
me vorzunehmen - nicht bei Uberdruckkesseln.

Der Brenner ist so einzuregulieren, da3 er mit
einem maoglichst niedrigen Luftiiberschul arbei-
tet. Der O,-Gehalt muf3 so hoch eingestellt sein,
daB ein Luftuiberschu® von 20% bei Nennlast
Uberschritten wird.

O, max.
> gem.

LuftiiberschuB n =

Der NOX-Anteil der Abgase liegt in der Regel
zwischen 30 und 45 ppm je nach Bauart der
Warmeerzeuger. Hohere CO-Werte kdnnen die
Ursache dafir sein, daf3 organische Stoffe in
der Turisolation ausgasen.

Fir einen moglichst hohen Wirkungsgrad ist
eine niedrige Abgastemperatur von Vorteil. Falls
keine besonderen Anforderungen an die Abgas-
anlage gestellt werden, darf die Abgas-
temperatur bei keiner Leistung 160° unterschrei-
ten.

Wenn samtliche Einregulierungen und Messun-
gen durchgeftihrt sind, sind alle Einstellschrau-
ben anzuziehen und zu sichern.

Feuerungstechnischer Wirkungsgrad

Die Abgasverluste berechnen sich wie folgt:

A2

QA = (tA-tL)x 51,

+B

QA = Abgasverluste in % bezogen auf die je-
weilige Feuerungsleistung des Brenners.

tA = Abgastemperatur in Kelvin

tL = Lufttemperatur in Kelvin

0, =Vol. % Sauerstoff in den Rauchgasen
A2 =0,63 fur Flussiggas

A2 =0,66 flr Erdgas

B =0,008 fir Flissiggas
B =0,009 fur Erdgas

Nach Einregulierung sind folgende Messungen
im MeR-/Prufprotokoll aufzufiihren:

- Gasdurchsatz

- Gasdruck vor dem Filter

- Gasdruck nach der Kompakteinheit
- O,- oder CO,- Werte

- CO-Werte

-NO,-Werte

- Abgastemperatur

- Zug bzw. Druck im Feuerraum

- Geblésedruck

- lonisationsstrom

- Kesselwassertemperatur

- Dichtigkeitskontrolle durchgefiihrt

Die MefR3werte sind jeweils firr Vollast und Teil-
last aufzufiihren.
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Wartung

DIN 4756, Punkt 11, schreibt eine jahrliche War-
tung der Gasgeblasebrenner vor. Auszugswei-
se lautet die Vorschrift:

.Der Betreiber muf3 die Gasfeuerungsanlage
einmal im Jahr durch einen Beauftragten der
Herstellerfirma oder einen Sachkundigen tiber-
prufen lassen. Hierbei ist die Gesamtanlage auf
ihre einwandfreie Funktion hin zu prifen und
bei aufgefundenen Méngeln eine umgehende
Instandsetzung zu veranlassen.*

Bei dieser Wartung missen alle Sicherheits-
funktionen sowie die Dichtheit der Ventile und
Membranen kontrolliert werden.

Ferner ist bei jeder Wartung eine Abgasanalyse
vorzunehmen. Eine h&ufigere, zumindest halb-
jahrliche Wartung wird bei gewerblichen bzw.
industriellen Anlagen empfohlen.

Service

Zur Erleichterung der Servicearbeiten kbnnen
die Brenner mit wenigen Handgriffen geteilt und
in Service-Position gebracht werden (Abb. 29).
Die Kompaktarmatur braucht hierzu nicht von
der Zuleitung geldst werden.

Offnen des Brenners

- Anschlu3stecker abziehen (Abb.8)

- Klemmschraube fir Gasrohr 1-2 Umdre-
hungen I6sen (Abb. 27)

- 3 Befestigungsschrauben (Abb. 25) mit 5-
mm Inbusschliissel l6sen.

- Drehknopf verdrehen, dadurch lést sich die
Verbindung.

- Luftdruckschlauch zum Verhéltnisdruck-
regler I6sen (siehe Abb. 24). Dazu Klemm-
ring Pos. 1 driicken. Danach Schlauch ab-
ziehen.

- Brennergehduse soweit aus dem Vorder-
teil ziehen, bis das Gasgestange mit der
Stauscheibe freiliegt. (Abb. 26), dann um
90° nach links drehen und in die Haltenocke
der Brennerfrontplatte einhangen.

Der Zusammenbau des Brennergehauses er-

folgt in umgekehrter Reihenfolge:Anschliel3en

des Luftdruckschlauches - Schlauch bis An-
schlag einstecken.

Achtung

Klemmschraube (Abb. 27) nach Zusammen-
bau des Brennergehduses unbedingt wie-
der festziehen.

Serviceposition

3 Befestigungsschrauben

Klemmschraube fiir Gasrohr

Abb. 27

Offnen des Brennergehauses
1. Drehknopf

Offnen des Brennergehiuses

Abb. 28

Gedffnetes Brennergehduse

Abb. 26

12
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Flammenrohrkombinationen

Brennerleistungs- Flammenrohr Stauscheibe
bereich Abmessung Schlitze
NOVA 5002 50 - 157 110/91 x 150 @ 95/24 s=1,2 16
NOVA 7002 86-184 110/95 x 248 @ 95/24 s=2,3 16
NOVA 7002.1 120-230 110/95 x 248 @ 95/24 s=2,3 16
NOVA 7002.2 130 - 300 110/120/100 x 255 @ 95/24 s=2,3 16
Abb. 30
Vorschriften flr Gasfeuerungsanlagen
DIN 4756 DVGW-Arbeitsblatt G 490 DVGW-Arbeitsblatt G 611

~Gasfeuerungen in Heizungsanlagen - Bau,
Ausfiihrung, sicherheitstechnische Grundsat-
ze" (Beuth-Vertriebs GmbH, 1 Berlin 30)

DVGW-TRGI 1972

»Technische Vorschriften und Richtlinien fur
die Einrichtung und Unterhaltung von
Grundstticken®. (ZfGW-Verlags GmbH, 6
Frankfurt, Zeppelinallee 33)

DVGW-Arbeitsblatt G 460

L,Richtlinien fur den Bau und Betrieb von Gas-
leitungen mit einem Betriebsdruck tiber 50 bis
1000 mbar in industriellen und gewerblichen
Anlagen*

DVGW-Arbeitsblatt G 461

LRichtlinien flir Gasrohrleitungen mit mehr als
1 bar Betriebsdruck aus guReisernen Rohren
und Formstucken*®

DVGW-Arbeitsblatt G 464
.Berechnung von Druckverlusten bei
Gasfortleitungen*”

LRichtlinien fir Haus-Druckregleranlagen in
Gaszuleitungen fur Vordriicke Giber 50 mbar
bis einsch. NW 50 (2“)*

DVGW:-Arbeitsblatt G 491

LRichtlinien fur die Errichtung und den Betrieb
von Gas-Druckregleranlagen in den
Versorgungs-und Verteilungsnetzen, ihren
Baulichkeiten und Zuleitungen*

DVGW:-Arbeitsblatt G 602

»Technische Regeln flir gasbeheizte Luft-
erhitzer fur gewerbliche und industrielle
Betriebe"

DVGW- Arbeitsblatt G 603

,Begriffe im Industrieofenbau, Empfehlungen
fir den Betrieb gasbeheizter Industriedfen
kleiner und mittlerer GroR3e*

DVGW:-Arbeitsblatt G 607

LEntwurf technischer Regeln fiir die Umstel-
lung von Dampf-, HeiRwasser- und
Warmwasserkesseln auf Gasbeheizung mit
Anbaubrennern und Einbaubrennern®

JTechnische Regeln fir die Einrichtung und
den Betrieb von Gasdruckregeleinrichtungen
mit einem Vordruck Gber 50 mbar bis 3 bar fir
Gasverbrauchseinrichtungen®

DVGW-Arbeitsblatt G 631
JTechnische Regeln fur Fleischereianlagen®

DVGW-Arbeitsblatt G 634
~Technische Regeln fiir GroRRkiichenanlagen*®

DVGW-Arbeitsblatt G 635
LTechnische Richtlinien fir Waschereian-
lagen*

DVGW-Arbeitsblatt G 660

LEntwurf technischer Regeln fiir die mechani-
sche Abfiihrung der Abgase von Gas-
feuerstatten”

SR Gas
Sicherheitstechnische Richtlinien fir
Gasfeuerungen an Dampfkesseln
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Hinweise zur

Beobachtung

Ursache

Beseitigung

Stérungssuche

Fur ein erfolgreiches und rasches
Auffinden von Stdrungen ist ein
systematisches Vorgehen die
wichtigste Voraussetzung. Die
Funktionsablaufe eines Gasbren-
ners missen dem Monteur
unbedingt vertraut sein. Bei
Uberpriifungen an der Anlage sind
die entsprechenden MeRgerate wie
Voltmeter, Mikroamperemeter, U-
Rohr oder Schragzugmanometer
einzusetzen.

Es ist zu unterscheiden zwischen

- Fallen, in denen der Brenner
nicht anlauft,

- Brennerstdrungen, bei denen
nach dem Entriegeln des Gas-
feuerungsautomaten der
Brenner zwar anlauft, dann
jedoch wieder auf Stérung
schaltet.

Im ersten Fall ist zu prifen, ob die
grundsatzlichen Betriebsvorausset-
zungen gegeben sind. Strom muf3
vorhanden sein, Hauptschalter,
Betriebsschalter, Sicherheitsein-
richtungen, Thermostate oder
Druckschalter, Schaltuhren, evtl.
vorhandene Verriegelungs-Schalter
missen sich in Betriebsstellung
befinden.

Gasdruck muf3 im Versorgungs-
netz vorhanden und die
Gasabsperror-

gane gedffnet sein. Falls die
Stoérung ihre Ursache nicht im
Fehlen der Grundvoraussetzung
hat, sind folgende Uberpriifungen
vorzunehmen:

1. Brenner lauft nicht an

Steuergerét defekt

Austauschen

Gaszufuhr unterbrochen

Gashahn 6ffnen. Bei weiterem

Gasabsperrventil Gasmangel GVU

geschlossen benachrichtigen

Keine Spannung Schalter- und Thermostaten-
vorhanden stellung tberpriifen, evtl. Sicherun-

gen uberprifen, evtl. Sicherungen
erneuern.

Gasdruckwéchter zu hoch
eingestellt

Priifen und korrigieren.

Gasdruckwachter defekt Austauschen
2. Brennermotor lauft nicht an. Steuergerat defekt Austauschen
Brenner schaltet auf ,Stérung* Motor defekt Austauschen
Luftdruckwachter defekt Austauschen
3. Brennermotor lauft an. Zindelektrodenabstand Einstellung nach Abb. 22 + 23
Spannung an Klemme ZT der zu grof vornehmen

Schalteinheit vorhanden
Keine Zundung horbar.
Magnetventile 6ffnen
Danach Stdrabschaltung

Ziindtrafo defekt

Austauschen

Ziindelektroden haben
Masseschlu

Uberpriifen und MasseschluRz-
beseitigen. Evtl. defekten
Isolator austauschen.

4. Brennermotor lauft an. Keine

Zindung. Keine Spannung auf
Klemme ZT.

Nach kurzer Zeit Stérabschal-
tung

Luftdruckwéchter defekt Austauschen
Geblase verschmutzt Reinigen
Zuleitung zum Luft- Reinigen

druckwachter verstopft.

Luftdruckwéchter zu hoch
eingestellt.

Einstellung korrigieren

5. Brennermotor lauft an.
Zindung wird hérbar.
Gasmagnetventile 6ffnen nicht.
Brenner geht auf ,Stérung*.

Magnetventil defekt.

Kompaktarmatur austauschen

Magnetventil bekommt
keine Spannung.

AnschluBklemmen und Zuleitungs-
kabel Uberprufen.

lonisationselektrode hat
Masseschlul

Masseanschluf} beseitigen

6. Brennermotor lauft an
Zindung wird hérbar.
Gasmagnetventile 6ffnen.

Keine Flammenbildung.
Brenner geht nach Ablauf der
Sicherheitszeit auf ,,Stérung*

Startlast - Gasmengen zu
gering.

Startlasthub an der Verstellspindel
der Kompaktarmatur vergréf3ern.
,N“am Verhaltnisdruckregler hoher
einstellen.

Brennereinstellung
falsch. Kein ziindbares
Gemisch.

Einstellung &ndern
(s.S. 7 Inbetriebnahme)

Gasdruckabfall durch verschmutz-
ten Filter

Filter reinigen.

Gasdruck in der Zuleitung
zu gering

Stellung der Absperrventile in der
Zuleitung Uberprifen. Evtl. GVU
benachrichtigen.

7. Brenner l&uft an
Flamme wird gebildet. Nach
kurzer Zeit erfolgt Abschaltung
und Wiederanlauf
(keine Storung).

Filter verschmutzt

Reinigen bzw. Einsatz austauschen

Gaszahler defekt oder zu klein

GVU benachrichtigen

Gasdruck in der Zuleitung zu
gering

GVU benachrichtigen

Gasdruckwachter zu hoch
eingestellt

Schaltpunkt korrigieren

8. Brenner lauft an.
Flamme wird gebildet.

Danach erfolgt Stérabschaltung.

lonisationsstrom zu gering.

Lage der Fihlerelektrode
kontrollieren. Abstand zur Masse
verringern. Stellung der Fuhler-
elektrode durch Nachbiegen in
Richtung Flamme verandern.
Ubergangswiderstand in
lonisationsleitung beseitigen.
Klemmen nachziehen

Kein lonisationsstrom

Leitung zwischen Steuergerat und
Elektrode auf Durchgang prifen.

Schwankender lonisationsstrom
Verbrennungsgemisch nichti. O..

Brenner neu einregulieren
(s.S.7 bis 8)
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Teile-Nr. Pos. Benennung 5002 G... 7002 G... 7002.1 G... [7002.2 G...
70200-006 2 Gasfeuerungsautomat LGB X X X X
4050-001 3 Motor X X

4070-002 Motor X X
6030-001 4 Zlindtrafo X X

18360-024 5 Kompaktarmatur VEF 412

18360-023 Kompaktarmatur VEF 407 X

50050-049 7 Flammenrohr X

50070-022 Flammenrohr X X

50070-024 Flammenrohr

63350-002 8 Luftdruckwéchter X X X X
10070-001 9 Geblaserad X X
10050-001 Geblaserad X

10050-002 Geblaserad X

52070-004 12 Stauscheibe X X X
52050-006 Stauscheibe X

50050-032 13 Gaskopf X X X X
14050-001 14 Ziindelektrode X X X X
14050-002 Zlndelektrode X X X X
14050-005 15 lonisationselektrode X X X X
3050-004 18 Haube X X X X
21220-005 19 Stellmotor X X X X
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Uberreicht durch:

Ol-/Gasbrenner
Zweistoffbrenner
Heizkessel
Brennwert- und
Solartechnik
Industrietechnik
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ABIG Warmetechnik GmbH & Co. KG « Abigstralie 1 « D-88662 Uberlingen
Tel. 0180/5008388 « Fax 0180/5008389
Email: info@abig-waermetechnik.de « www.abig-waermetechnik.de

64050-014 » 09/04 * Technische Anderungen vorbehalten





