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Als weltweit agierender Bildverarbeitungsspezialist wissen wir,
dass Sie als unsere Kunden keine Kompromisse bei der Qualitat
Ihrer Produkte akzeptieren. Unser Anspruch ist es, mit maBge-
schneiderten Bildverarbeitungs- und Automatisierungssystemen

hierbei in optimaler Weise zu unterstutzen.

Die VMT Bildverarbeitungssysteme GmbH ist ein Unterneh-
men der Pepperl+Fuchs Gruppe und damit Teil eines weltweit
fihrenden Unternehmens fir industrielle Sensorik und fur
Technologien im Explosionsschutz. Innovationen und der Kun-
dendialog pragen das Familienunternehmen seit der Griindung
im Jahr 1945.

Pepperl+Fuchs hélt eine groBe Vielfalt an industriellen Sen-
soren aller Wirkprinzipien bis hin zur Ultraschall-Sensorik flr
hoch komplexe Anwendungen bereit. Identifikationssysteme,
Vision-Sensoren und Bildverarbeitungssysteme der VMT run-
den das Produkt- und Lésungsspektrum ab.

Anwendungsorientierte Losungen flr explosionsgefahrdete
Bereiche umfassen Trennbarrieren, HART Interfaces, Remote
I/0 Systeme, Feldbus-Infrastrukturen und individuelle Kom-
plettldsungen. Bedien- und Beobachtungssysteme, Full-
standsmesstechnik und Abscheider-Warnanlagen ergénzen
das Portfolio.

Mit einem Umsatz von mehr als 500 Mio. Euro und mehr als
5.600 Mitarbeitern ist Pepperl+Fuchs weltweit bestens vertre-
ten und etabliert.
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Kompetente
Bildverarbeitungs-
Iosungen

Medizintechnik und
Pharmazie

Seit Uber 25 Jahren liefert die VMT Bildverarbeitungssysteme
GmbH schlisselfertige Bildverarbeitungslésungen in die
Medizin- und Pharmabranche — Ldsungen, auf die Sie sich
verlassen kénnen!

Als Spezialist mit globaler Prasenz hat der Einsatz fir die
bestmdgliche Qualitat fir uns die héchste Prioritat. Mit der
Erfahrung aus hunderten erfolgreich realisierter Projekte
unterstitzen Sie unsere Expertinnen und Experten von der
ersten Idee Uber den gesamten Planungs- und Lebenszyklus
lhrer Anlage.

Gemeinsam mit unseren vielfaltigen Kooperationspartnern
aus Maschinenbau und Automatisierung liefern wir auch
Gesamtlésungen komplett aus einer Hand.

Selbstverstandlich entsprechen die Bildverarbeitungsldsungen
von VMT den hohen Standards der Branche sowie den 21CFR
Part 11, cGMP und GAMP Anforderungen.

Zehn gute Griinde fiir eine Zusammenarbeit mit VMT

Hohes Engagement unserer Experten

Beratung von der ersten Sekunde an

Projektbegleitung bis hin zur Inbetriebnahme

Umfassende Branchenkenntnis und Applikations-Know-how
Praxisnahe Entwicklungen

Gesamtlésungen aus einer Hand

Schnelle Realisierung von Produktmodifikationen
Schulungen und Workshops

Service-Hotline

Weltweiter Service und Vor-Ort-Présenz
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Applikation Faserbilindelkontrolle

Medizinische Filter bestehen aus Faserbiindel mit tausenden
von Einzelfasern. Die Filter sind an den beiden Enden von ei-
nem Fallmaterial umgeben und werden im Prozess beschnit-
ten. Lasst die Schnittwirkung des Messers nach, kann das
Material die Fasern verschlieBen; die optimale Wirksamkeit
des Filters ist nicht mehr gegeben.

Bei der vollautomatischen Priifung mussen alle einzelnen
Fasern erkannt, gez&hlt und ggfs. verschlossene Fasern
detektiert werden. Liegt die Anzahl der verschlossenen
Fasern Uber einem definierten Wert oder sind diese Fehler
ungunstig geometrisch verteilt, wird der Filter ausgeschleust.
Die zusatzliche Analyse der Fasergeometrie auf verengte,
flache und deformierte Fasern erfordert eine gréBtmaogliche
Prazision des Bildverarbeitungssystems.
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Mit einer auf die physikalischen Eigenschaften der Filter
optimierten Beleuchtung, hochaufldésenden Kameras und
speziellen Erkennungsalgorithmen erzielt das Bildverarbei-
tungssystem VMT-IS/V eine auBergewohnlich hohe Erken-
nungssicherheit bei maximaler Verfligbarkeit.

Neben der Schnittflachenkontrolle sind viele weitere Prifun-
gen im Montageprozess von medizinischen Filtern mannig-
fach realisiert worden (z.B. Verbaukontrolle, Geometriekon-
trolle, Dichtigkeitsprifung, Faserbtindelkontrolle uvm.). Die
VMT Bildverarbeitungslésungen sind bei diesem namhaften
Hersteller mittlerweile weltweit verbaut, hier war neben der
eigentlichen Lésung auch ein weltweiter Support von héchs-
ter Prioritat, beide Anforderungen kann die VMT mit ihrer
weltweiten Aufstellung mihelos bedienen.




Inspektion

Montagekontrolle und
Qualitatsprifung

Bei der Inspektion steht die Uberwachung von wichtigen Pro-
dukteigenschaften, wie Geometrie, Form, Farbe oder Oberfla-
chenstruktur im Vordergrund.

= Typerkennung

= Teileerkennung
= Anwesenheit

u | ageerkennung Neben der Prifung des Endproduktes, der Primér- oder der

= MaBhaltigkeit kontrolle Sekundérverpackung ist oftmals eine Inline-Priifung, bei-

= Spaltkontrolle spielsweise im Rahmen einer Montagekontrolle, notwendig. Zu
= Teilezufihrung den typischen Anwendungsbereichen von Qualitatsprifungen

Montage-

® Prazisionsmontage gehdren z.B.
® |njektionssysteme
® Medizinische Filter / Dialysefilter
= Vials, Cartridges, Kantlen, Ampullen und Spritzen
= Typverifikation = Tabletten und Kapseln
o o = Vollstandigkeit m Schlauch- und Injektionsbeutel
QualltatS' = Form und Geometrie ® Partikel, Fasern, Glassplitter und Verunreinigungen
= Farbe und Oberflache = Stopfen, Kappen und Verschlisse
= Partikelkontrolle = Gebinde
m Verschlussprifung
= Dichtigkeitskontrolle Fur die genannten Aufgaben stellt das Bildverarbeitungssys-
= Wirkstoffprifung tem VMT-IS/V eine Vielzahl von vorgefertigten Modulen bereit,

die eine schnelle und zuverlédssige Prifung lhres Produktes
ermdoglichen, aber auch die einfache Integration in die Anlage
sicherstellen.

m \ollstandigkeit Durch die langjéhrige Erfahrung der VMT-Experten in allen Be-
u Code-Lesung (1D/2D) reichen der industriellen Bildverarbeitung und Automation, den
= Schrifterkennung Verpackungs- schnellen Zugriff auf die eigene Sensor- und Softwareentwick-
= Logoerkennung lung und die enge Einbindung in ein Netzwerk von Partnern in
= Druckbildkontrolle kontrolle den Bereichen Optik, Beleuchtungstechnik und Maschinenbau
= Gebindekontrolle ist die VMT auch und gerade bei schwierigen Aufgabenstellun-
= Serialisierung gen ein bewahrter Partner.

= Track & Trace




VMT MSS - Eine Software fir
alle Aufgaben

VMT MSS ist eine moderne, modulare Bildverarbeitungs- und
Automatisierungssoftware, die durch einfache Konfigurierung
eine schnelle Lésung Ihrer Applikation ermdéglicht.

Fir den Anwender wurde das Prinzip ,,Konfigurieren an-

statt Programmieren“ konsequent umgesetzt. Auf der Basis
sogenannter Prifpldne werden selbst komplexe Bildverarbei-
tungsanwendungen schrittweise und Ubersichtlich entwickelt
und optimiert. Bereits in der Basisversion stellt VMT/IS-V eine
Vielzahl von vorgefertigten Algorithmen und Bibliotheken fur
unterschiedlichste Aufgabenstellungen bereit.

Die Parametrisierung des Systems erfolgt tUber grafische Hilfs-

mittel. Durch vorgefertigte Benutzerdialoge, Schnittstellen-
module, Archivfunktionen fir Bilddaten und Ergebnisse sowie
Statistikfunktionen werden typische Fehlerquellen ausge-

schlossen. VMT-IS/V ist dennoch Uber ,,Plug-In“-Module leicht

erweiterbar. Anwendungen kénnen zudem zu einem spateren
Zeitpunkt jederzeit modifiziert und erweitert werden.

Durch die in VMT-IS/V integrierten Mustererkennungsverfah-
ren wird eine &uBerst leistungsfahige Erkennung gesichert.
Mittels sogenannter Neuronaler Netze kdnnen viele Erken-
nungsaufgaben auf der Basis von Bild- und Objektdaten
automatisiert erlernt werden. Wenn gewiinscht oder notwen-
dig sind Systemoptimierungen durch ein Nachtraining mit
Prozessdaten mdglich.

VMT-IS/V ist sowohl auf speziellen Industrie-PC’s unter dem
Betriebssystem Microsoft-Windows als auch auf zahlreichen
embedded-PC-Varianten einsetzbar.
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Algorithmen

Inspektion
Typerkennung
Lageerkennung 2D/3D
Form und Geometrie
Farbprifung
Oberflachenprifung
Codelesen 1D/2D
Schriftlesen OCR/OCV

Schnittstellen

Zeilenkameras
Flachenkameras
3D-Sensoren

Sonstige Sensoren
Beleuchtungen
SPS-Kommunikation
Feldbusschnittstellen
Roboterkommunikation

Funktionen

® Benutzerverwaltung

= Onlineprotokoll

® Protokollierung von Daten
und Ergebnissen

= Audit-Trail

® Fernwartung

= Validierbar nach FDA
CFR21 Part 11
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Auto ID

Code- und
Schriftlesen

Fir die Ruckverfolgbarkeit pharmazeutischer und medizini-
scher Produkte sowie zum Schutz gegen Produktfélschun-
gen ist die automatische Verifikation oder Identifikation von
Produkt-, Datums- und Chargencodes nicht nur notwendig,
sondern vielfach gesetzlich vorgeschrieben.

Ausgelegt auf héchste Erkennungssicherheit verfligt das
kamerabasierte Bildverarbeitungssystem VMT-IS/V Uber alle
Voraussetzungen, die fir das automatische Identifizieren von
1D/2D-Codes, Klarschriften, Grafiken und Logos notwendig
sind. Durch ausgefeilte OCR/OCV-Algorithmen (Optical Cha-
racter Recognition bzw. Verification) werden fixe und variable
Daten sicher gelesen und archiviert. Zudem ist eine Messung
der Druckqualitét durch eine individuelle Beurteilung von
Texten und Druckbildern mdéglich. Selbstverstédndlich kdnnen
Multicode-Etiketten, auch wenn diese Codes und Klarschrift
enthalten, ebenfalls bearbeitet werden.

Gerade flr sehr variable Prozesse, bei denen sich die Lage,
Form, Farbe und Orientierung der Bedruckung haufig veran-
dert, kann durch die in VMT-IS/V integrierte Bildvorverarbei-
tung, z.B. zur Lage- und Farberkennung sowie durch Wahl
spezieller Optiken und Beleuchtungen, dennoch eine maxi-
male Verfugbarkeit garantiert werden. Und dies selbstver-
standlich auch bei hohen Férdergeschwindigkeiten, kiirzesten
Taktzeiten und komplexen, groBflachigen Objekten.

VMT-IS/V ist selbstverstandlich auch fir alle Anwendungen
im Bereich Auto-ID validierfahig (konform zu 21CFR Part 11
entsprechend FDA Standard).

Applikation In-line Etikettenkontrolle

Bei einem namhaften Hersteller von Diagnostika war an einer
bestehenden Produktionslinie eine Lésung zur Etikettenkon-
trolle gefordert. Mit der Integration eines neuen Etikettierers
in die Linie sollte vor dem Absenden eine vollsténdige Etiket-
tenkontrolle durchgefiihrt und dadurch vermieden werden,
dass fehlerhafte Etiketten in Umlauf geraten und somit eine
Rickverfolgung des Produktes gefahrdet ist.

Uber eine Ethernetschnittstelle werden die Vorgabewerte
fur das jeweilige Etikett Gbermittelt. Mittels eines Bildverar-
beitungssystems mussen anschlieBend Datamatrixcodes,
Barcodes sowie Materialnummern und Chargencodes als
Klarschriftzeichen ermittelt und zudem die Druckqualitat
Uberprift werden.

Die Aufgabe wurde mit dem Bildverarbeitungssystem VMT-
IS/V erfolgreich geldst. Uber eine digitale Schnittstelle erhalt
das BV-System ein Startsignal. Nach der Bildaufnahme
Uberprift VMT-1S/V mittels der vorhandenen DMC- und Bar-
code-Decoder sowie den auBerst leistungsfahigen OCV-AI-
gorithmen die gelesenen Inhalte mit den Vorgabewerten und
meldet das Prifergebnis an die SPS zurlick.

Durch die Einfihrung der vorgeschalteten Etikettenkontrolle
kann nun bei unserem Kunden eine 100%ige Sicherheit fur
eine korrekte und qualifizierte Etikettierung und Produktver-
folgung gewahrleistet werden. Neben der hochst zuverlassi-
gen Leseperformanz war fir unseren Kunden die Validierung
des Gesamtsystems nach FDA 21 CFR Part 11 eine wichti-
ge Voraussetzung. VMT-IS/V bietet hierfir unter anderem
durch Mechanismen zur Benutzeradministration und Au-
dit-Trail-Funktionen alle notwendigen Voraussetzungen.



Validierung

Die strengen rechtlichen Anforderungen in der Medizin- und
Pharmaindustrie flihren zu einer aufwandigen Qualitdtskon-
trolle bei Medizinprodukten und Medikamenten. Die Vali-
dierung und Integritat prozessbezogener Daten ist ebenso
vorgeschrieben wie die Verifizierung von Informationen auf
Verpackungen.

Flexible Pruflésungen zur Rickverfolgung des Produktes und
seiner Inhaltsstoffe im gesamten Prozess sind die Antwort auf
die heute bestehenden und zukunftig zu erwartenden rechtli-
chen Anforderungen.

Die Bildverarbeitungslésungen von VMT und speziell das Sys-
tem VMT-IS/V entsprechen den hohen Standards der Bran-
che, insbesondere den Anforderungen gemaB 21CFR Part 11,
cGMP und GAMP. VMT-IS/V bietet unter anderem eine Benut-
zerverwaltung mit verschiedenen Zugriffsebenen und erlaubt
im Audit-Trail die Dokumentation und Rickverfolgbarkeit aller
Benutzeraktionen mit Zeitstempel.

Sofern gewlinscht bietet die VMT eine umfassende Unterstit-
zung des Qualifizierungsprozesses, z.B. durch die Erstellung
von Qualifizierungsplanen mit Testspezifikationen sowie Risi-
koanalysen fur Hard- und Software. Viele zufriedene Kunden
belegen eine konsequente Umsetzung dieser Prozesse und
eine erfolgreiche Auditierung.

Selbstverstandlich unterstiitzen unsere geschulten Mitarbeiter
die Qualifizierung der Anlage wéhrend des gesamten Entwick-
lungs- und Produkt-Life-Cycles und natirlich begleiten wir
unsere Kunden auch bei der Qualifizierung vor Ort.

VALIDATION
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Bei vielen Montage- und Handhabungsaufgaben ist es erfor-
derlich, die genaue Lage und Ausrichtung eines Objektes zu
erkennen und diese Positionsdaten an ein Montagesystem
oder einen Roboter zu Gbermitteln. Die zu greifenden Teile
kdénnen beispielsweise in einem Magazin, auf einem Laufband,
geordnet in speziellen Behéltern oder ungeordnet in Kisten
(,Griff-in-die-Kiste“) liegen.

Bereits hundertfach im industriellen Einsatz bewahrt sind die
VMT Lage- und Positionserkennungssysteme fir alle indust-
riellen Aufgaben geeignet. Eine Lageerkennung von Bauteilen
ist sowohl in der Ebene (2D) als auch im Raum (3D) realisier-
bar. Je nach Aufgabenstellung kommen stationdre Kameras,
Roboterhandkameras oder 3D-Lasersensoren (z.B. VMT
LineRunner oder SpinScan 3D) zusammen mit dem Bildverar-
beitungssystem VMT-IS/V zum Einsatz.

Fir hochprézise, robotergefiihrte Montageprozesse bietet
VMT zudem Best-Fit-Fligesysteme an. Hier wird das Mon-
tagesystem Uber Bildverarbeitungs- oder Lasersensoren
hochprézise in eine Zielposition geflhrt. Durch eine stdndige
Messung von Ist- und Sollposition und Regelung des Manipu-
lators wird eine gegenlber konventionellen Montagesystemen
vielfach héhere Genauigkeit und Reproduzierbarkeit erreicht.

Alle genannten Lésungen werden durch standardisierte Proto-
kolle zu Robotersteuerungen unterschiedlichster Art, Tech-
nologiepakete und vollautomatische Kalibrierungsverfahren
unterstitzt.

Selbstverstandlich kdnnen Lageerkennungssysteme mit ande-
ren Prifaufgaben, z.B. zur Qualitatskontrolle, Bauteilverifikati-
on oder Auto-ID-Anwendungen, kombiniert werden.

Applikation Teilehandling

Ein bedeutetender Hersteller medizinischer Filter forderte
zur Automation mehrerer Produktionszellen eine roboterge-
stutzte Handhabungsldsung. Filtergeh&duse, die chaotisch in
Transportboxen lagern, sollten erkannt, mittels eines Robo-
ters gegriffen und in einer definierten Lage der Produktions-
linie zugeflihrt werden. Eine zusatzliche Herausforderung lag
zudem in den besonderen Materialeigenschaften (transpa-
renter Kunststoff) sowie in der Form der Rohteile.

Zunachst konnte mit dem Sensorsystem VMT SpinScan 3D
die Erkennungsaufgabe erfolgreich geldst werden. Der tGber
der Transportbox platzierte rotierende Sensor erzeugt ein
préazises 3D-Abbild der gefillten Kiste. Vollautomatisch wird
anschlieBend mit dem Bildverarbeitungssystem VMT-IS/V
Behélterposition und -begrenzungen ermittelt. Basierend auf
vorher gescannten 3D-Musterprofilen oder CAD-Daten der
Bauteile werden diese in den aufgenommenen Héhenprofilen
zunachst automatisch detektiert.

AnschlieBend wird bewertet, welche der gefundenen Bauteile
am einfachsten entnommen werden kann und der optimale
Greifpunkt fir den Roboter bestimmt. Erst nach einer zusatz-
lichen L"Jberpri]fung, ob der Roboter bei der Teileentnahme
mit der Transportbox oder anderen Bauteilen kollidieren
kann, wird der Greifpunkt an die Robotersteuerung tibermit-
telt.

Durch die fur viele Robotersteuerungen verfligbaren Tech-
nologiepakete konnte die Inbetriebnahmephase in diesem
Projekt sehr kurz gehalten werden. Die L6sung, die perfekt
auf die Produktionslogistik des Kunden abgestimmt wurde,
I&sst sich auf viele vergleichbare Anwendungen abbilden. Fir
unseren Kunden war und ist vor allem die Wirtschaftlichkeit
und Zuverlassigkeit der Gesamtlésung entscheidend.



VMT - Professionelle Unterstutzung lhrer Anlage wahrend
des gesamten Lebenszyklus

Service

Ein optimaler Service in allen Planungs- und Lebensphasen
Ihrer Anlage ist flr uns selbstverstandlich. Dies beginnt bei
einer schnellen und weltweiten Erreichbarkeit und beinhaltet
viele weitere Services, wie Schulungen, Ersatzteilbevorratung,
Systemerweiterungen, Optimierungen und vieles mehr. Unab-
hangig davon, ob es sich um allgemeines Branchenwis-

Aufgabenstellung, Analyse und Design

Ob neue oder bestehende Maschinen oder Anlagen — mit
einer fundierten Bedarfsanalyse wird die Grundlage fur eine
erfolgreiche Umsetzung von Projekten gelegt. Unter Berlck-
sichtigung von Terminvorgaben und Budget entsteht ein Au-
tomatisierungskonzept, in das die beiderseitigen Erfahrungen
einflieBen. Die Berucksichtigung von Richtlinien und Normen

sen oder spezifisches Applikations-Know-how ist selbstverstéandlich; flr Lasten-/Pflichtenhefte werden
handelt - unsere Kunden sind bei uns in z.B. die Richtlinien VDI/VDE 2632 beachtet.
besten Handen.

vEPPERuFUCHs
Integration, Inbetriebnahme und Lésung und Realisierung
Optimierung
Auf Basis von Lasten- und Pflichtenheft erfolgt
Erfahrene Projektleiter und Techniker der ‘ eine Detailplanung fir alle Bildverarbeitungsauf-

VMT planen, installieren und integrieren die gaben, die optimal auf die Gesamtanlage abge-

Bildverarbeitungssysteme in die Gesamtanlage. stimmt wird. Die Hardware- und Elektroplanung erfolgt

Ob Voraufbau oder Endinbetriebnahme, ob Anlagenbe- mittels modernster CAD-Systeme. Die Applikationssoftware

gleitung, Schulung, Dokumentation oder Validierung: Un- wird mittels VMT-1S/V entwickelt. Sofern sinnvoll, werden

sere Spezialisten begleiten Sie professionell in allen kritische Anwendungen durch eine vorherige Machbarkeits-

Phasen bis zur Abnahme der Anlage. analyse abgesichert. Unser bewahrtes Projektmanagement si-
chert eine permanente Transparenz im Projektfortschritt, eine
reibungslose Abstimmung mit Partnern sowie eine effiziente
Termin- und Budgetkontrolle zu.
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Service und
Support

Weltweit

VMT operiert global mit regionalen Niederlassungen weltweit. Besonders im
Zukunftsmarkt China verfligen wir (iber eine eigene Niederlassung und ein aus-
gedehntes Vertriebs- und Servicenetzwerk.

Bei VMT haben Sie nicht nur die Gewissheit, dass Sie absolute High-Tech-Pro-
dukte erhalten, sondern profitieren dariiber hinaus von einem breiten Servicean-
gebot in puncto Beratung, Unterstlitzung, Schulung und Kundendienst.
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Solution Excellence for Your Vision

VMT Vision Machine Technic Bildverarbeitungssysteme GmbH ist der weltweit fllhrende Automationspartner
fur schlisselfertige Bildverarbeitungs- und Lasersystemlésungen. VMT entwickelt und installiert maBgeschnei-
derte L6sungen, basierend auf eigener ,,state-of-the-art“ Hard- und Software, fir alle Industriesparten in den
Bereichen Machine Vision, Robot Vision und Lasertechnologie. Als professioneller Berater und Partner seiner
Kunden liefert VMT effiziente Lésungen, optimal auch fir Ihre Aufgabenstellung. Unser Knowhow deckt samt-
liche technischen Disziplinen ab — von der Konzeptionierung tber Installation und Inbetriebnahme bis hin zur
Kundenschulung und Instandhaltung. Zuséatzlich bietet VMT die Systemintegration in bestehende Anlagen und
System-Upgrades laufender VMT-Systeme. Mit mehr als 25 Jahren Erfahrung in der industriellen Bildverarbei-
tung liefert VMT herausragende und bewéahrte Losungen auch fiir Inre Produktion — darauf kénnen Sie vertrauen!

www.vmt-systems.com
Anderungen vorbehalten « © VMT Bildverarbeitungssysteme GmbH

PEPPERL+FUCHS Printed in Germany ¢ Part. No. 287140 « 06/2024




